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PROJEKTY

Wspodlng cechq uktadow opisywanych w dziale "Miniprojekty" jest tatwosc ich praktycznej
realizacji. Na zmontowanie i uruchomienie uktadu wystarcza zwykle kwadrans. Mogq to byc
uktady stosunkowo skomplikowane funkcjonalnie, niemniej proste w montazu i uruchamianiu, gdyz
ich ztozonosC i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie projekty opisywane w
tej rubryce sq wykonywane i badane w laboratorium AVT. Wiekszo$¢ z nich wchodzi do oferty
kitow AVT jako wyodrebniona seria “Miniprojekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

Zasilacz symetryczny

Na famach

Elektroniki Praktycznej
opisalismy bardzo wiele
zasilaczy najrézniejszego
typu. Proponowany
uklad jest jednak dosé
wyjatkowy i pomimo
prostoty konstrukcji

i niskich kosztéw
wykonania moze ulatwié
zycie niejednemu
konstruktorowi.
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Wiekszos¢ zasilaczy labo-
ratoryjnych, jakie do tej pory
zbudowalismy, posiada jedno
wyjécie, najczesciej
o regulowanym napie- g
ciu. Stwarza to pewne
problemy podczas uru-
chamiania i testo-
wania ukladow g,
elektronicznych |
wymagajacych
dwoéch, symet-
rycznych na-
pie¢. Mam tu
na myS$li urza-
dzenia ze
wzmacniacza-
mi operacyjnymi i wzmac-
niacze mocy, w wiekszosci
przypadkéw takze wymagaja-
ce podwdjnego, symetryczne-
go zZr6édla napiecia zasilania.
Wiekszo§é takich ukladéw
docelowo wyposazana jest
w wlasne zrédio zasilania,
ale na etapie testéw laborato-
ryjnych przydatby sie symet-
ryczny zasilacz pomocniczy,
zwlaszcza o plynnie regulo-
wanym napieciu.

Poniewaz zasilacz symet-
ryczny nie bedzie prawdopo-
dobnie zbyt czesto uzywany,
duzy nacisk potozylem na
prostote konstrukcji i niski
koszt potrzebnych do jego wy-
konania podzespolow.

Opis dzialania

Schemat elektryczny labo-
ratoryjnego zasilacza symet-
rycznego pokazano na rys. 1.
Jak z pewnoscia zauwazylis-
cie, wzmianka o prostocie i ta-
nio$ci uktadu nie byta bezpod-
stawna: dwa tanie i powszech-
nie dostepne uktady scalone
(w tym legendarny juz pA723),
sze§¢ popularnych tranzysto-
réow i garstka elementéow dys-
kretnych, to wszystko.

Glé6wnym elementem za-
silacza jest scalony stabiliza-
tor napiecia typu 723. Pracu-
je on w typowej konfiguracji,
w ktérej napiecie pobierane
z wewnetrznego zrédla po-
réwnywane jest przez wbu-
dowany w strukture ukladu
komparator z napieciem wyj-
Sciowym zasilacza. Wynik te-
go pordéwnania przekazywa-
ny jest na wyjscie VO IC1
i odpowiednio wysterowuje
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tranzystory wykonawcze T1
i T2. Do regulacji napiecia
wyjéciowego stuza potencjo-
metry P1 i P2. Potencjomet-
rem P2 ustawiamy napiecie
zgrubnie, a P1 stuzy do do-
ktadnej regulaciji.

Zastosowanie dwéch po-
tencjometréw jest typowym
rozwigzaniem ,o0szczedno$-
ciowym®. Znacznie wygod-
niej byloby uzy¢ potencjo-
metru wieloobrotowego, ale
koszt tego elementu przekro-
czylby warto$é¢ wszystkich
pozostatych podzespotéw po-
trzebnych do wykonania za-
silacza.

Tranzystor T6 (oraz T5
w ukladzie stabilizatora na-
piecia ujemnego) stuzy ogra-
niczaniu pradu pobieranego
z zasilacza. W momencie,
kiedy napiecie odkladajace
sie na rezystorze pomiaro-
wym R3 przekroczy wartosé
ok. 0,6V, tranzystor T6 za-
czyna silnie przewodzié
(a nawet sie nasyca), zwiera-
jac zlacza baza-emiter tran-
zystoréw T1, T2 i skutecznie
ograniczajac prad wyjsciowy
do wartosci okreslonej wzo-
rem I = 0,6/R3. W ukladzie,
ze wzgledu na che¢ jego mak-
symalnego uproszczenia, nie
zastosowano regulacji pradu
wyjéciowego i wartodé rezys-
toréw R3 i R8 nalezy dobrac
stosowanie do potrzeb.

Stabilizator napiecia
ujemnego, sprzezony z opisa-

nym stabilizatorem napiecia
dodatniego, zostal zbudowa-
ny z wykorzystaniem wzmac-
niacza operacyjnego IC2 typu
TL081 (mozna tu zastosowac
prawie dowolny wzmacniacz
operacyjny, nawet archaicz-
ny 741). Zbudowany na IC2
komparator poréwnuje ze so-
ba wartoé¢ napiecia wytwo-
rzonego przez dzielnik R6+R7
z warto$cia napiecia na ma-
sie uktadu. Poniewaz wzmac-
niacz operacyjny ,dazy“ do
wyréwnania napie¢ na jego
wejsciach, tranzystory T3+T4
beda wysterowywane tak, aby
napiecie na wejsciu 2 IC2 by-
to réwne napieciu na masie
uktadu, czyli 0V. Poniewaz
warto$ci rezystoréw w dziel-
niku napieciowym sa sobie
réwne, wyjSciowe napiecie
ujemne bedzie takze doklad-
nie r6wne napieciu dodatnie-
mu (z odwrécona polaryza-
cja).

W taki to prosty sposéb
osiagneliSmy zamierzony cel:
jednoczesna, plynna regula-
cje dwoéch napieé.

Wydajno$é pradowa zasi-
lacza zalezy wylacznie od ty-
pu zastosowanych tranzysto-
réw mocy mostka BR1, spo-
sobu ich chlodzenia i trans-
formatora zasilajacego. Na-
piecia wejSciowe nie moga
przekroczy¢ wartoéci
2x30VAC, a minimalne na-
piecie wyjsciowe wynosi ok.
+7,8V. Gdyby ta warto$¢ oka-
zala sie zbyt duza, to zamiast
rezystora R2 mozna zastoso-
waé odpowiednio dobrany
dzielnik napieciowy.
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Rys. 1.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 pokazano roz-
mieszczenie elementéw na
plytce obwodu drukowanego
na laminacie jednostronnym.
Montaz uktadu nie nastreczy
nikomu wiekszych trudnosci
i wykonamy go w wielokrot-
nie opisywany sposéb, rozpo-
czynajac od elementéw o naj-
mniejszych gabarytach, a kon-
czac na wlutowaniu w ptytke

kondensatoréw elektrolitycz-
nych. Pewne zdziwienie mo-
ze jedynie wzbudzi¢ oznacze-
nie na ptytce tranzystoréw
wykonawczych. Jako tranzys-
tory na plytce widzimy... dwa
zlacza ARK3! Jest to jednak
wygodne rozwiazanie, umoz-
liwiajace tatwe dolaczenie do
plytki przewodéw prowadza-
cych do umieszczonych na ra-
diatorach tranzystoréw. Pod
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uklady scalone nalezy zasto-
sowaé podstawki, a tranzysto-
ry T1 i T4 wyposazy¢ w od-
powiedni do potrzeb radiator.
Montujac tranzystory na ra-
diatorze nie wolno zapomnie¢
o zastosowaniu podkiadek
i tulejek izolacyjnych oraz
0 uzyciu pasty zmniejszajacej
rezystancje termiczna.
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Rezystory

P1: potencjometr obrotowy
4,7kQ/A

P2: potencjometr obrotowy
47kQ/A

R9, R1: 560Q

R2: 3kQ

R3, R8: rezystory SW dobrac
stosownie do wymaganej
wydajnosci prgdowej uktadu
R4: 220Q

R5: 22kQ

R6, R7: 100kQ/5%
Kondensatory

C1, C2: 4700uF/50V

C3, C4, C8, C9: 100nF

C5: 1nF

Rys. 2.
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Uktad zmontowany ze
sprawnych elementéw nie
wymaga uruchamiania ani
regulacji. Poniewaz prototyp
nie wymagal zadnych popra-
wek, mam nadzieje, ze wy-
konane przez Was zasilacze
»,odziedzicza“ po nim te mi-
1a ceche.

Zbigniew Raabe, AVT

Cé6, C7: 470uF/35V
Potprzewodniki

BR1: mostek prostowniczy
3A

IC1: pA723

IC2: TLO81 lub odpowiednik
T1: BD911 lub odpowiednik
T2: BD139 lub odpowiednik
T3: BD140 lub odpowiednik
T4: BD912 |lub odpowiednik
T5: BC557 lub odpowiednik
T6: BC548 lub odpowiednik
Rézne

CON2, CONT: ARK3

Dodatkowe dwa zigcza
ARK3

Piytka drukowana wraz z kompletem elementéw jest dostepna
w AVT - oznaczenie AVT-1253.
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Uwaga! Na wkfadce znajdujg sie lustrzane widoki pfytek.
Sposoéb wykonania plytek z wykorzystaniem matryc z EP opisaliSmy w EP11/94 (str. 47).

Wzory plytek sa dostepne takze w internecie pod adresem: www.avt.com.pl/avt/ep/pcb
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