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Przekazniki
elektromagnetyczne
- raport techniczno
-rynkowy

Przekazniki elektromagnety-
czne uznawane s3 za produk-
ty perspektywiczne, zawsze
obecne i istotne dla ukladow
elektronicznych oraz elek-
trycznych. Bardzo trudno je
zastapi¢ czyms$ innym, czyli
alternatywnym podzespo-
fem o dobrych parametrach
i umiarkowanej cenie. Prze-
kazniki sprzedaja sie dobrze,
a dzieki temu, ze ich konstruk-
cja ulega licznym zmianom, s3
to produkty zawsze dopasowa-
ne do aktualnych wymagan.

Patrz str. 72
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Firma Semicast przewiduje, Zze wzrost na rynku
potprzewodnikéw dla motoryzacji w okresie od
2010 r. do 2017 r. niemal podwoi si¢ — od 20 mld
do 39 mld dol. w skali globalnej. W najwiekszym
stopniu przyczynia sie do tego uklady stero-
wania jednostkg napedowa, podzespoty mocy
i ogdlnie przenikanie elektroniki do niemal
wszystkich ukltadéw samochodu. Nie bez zna-
czenia jest tez bardzo duzy wzrost produkcji
samochod6w osobowych ilekkich ciezarowych
na rynkach wschodzacych, gtéwnie w Chinach.
Spory popyt na samochody obserwuje si¢ takze
w Brazylii, Rosji i Indiach, a w Stanach Zjedno-
czonych w 2010 r. nastapito ozywienie, poinfor-
mowal Semicast. Wedtug analitykéw w samych

Rynek potprzewodnikow motoryzacyjnych
podwoi obroty w ciqgu 7 lat

[mlid dol ]

\

2007 2009 2010 2017

Chinach produkcja samochodéw podwoi sie
z 10 mln aut w2010 r. do 20 mIn w roku 2017.
W dluzszej perspektywie popyt na pétprzewod-
niki do samochodéw przewyzszy tempo pro-
dukcji samych samochodéw. Patrz str. 8

Liczba podrobionych elektronicznych
podzespotow na rynku szybko rosnie

Wedlug amerykanskiego Biura Przemyslu
i Bezpieczenstwa (BIS) falszerze komponen-
tow elektronicznych wciaz sg o krok przed
probujacym z nimi walczy¢ przemystem, co
stanowi zagrozenie dla kondycji tancucha do-
staw. W ostatnich latach dramatycznie wzrosta
liczba incydentéw zwigzanych z podrébkami.
W 2008 roku dostawcy komponentéw, w tym
firmy poétprzewodnikowe, wykryly 9356 takich
przypadkoéw, podczas gdy w roku 2005 zaledwie
3868. Badanie przeprowadzone na zlecenie rza-
du USA wskazato na Chiny, Tajwan, Filipiny,
Malezje i Indie jako gtéwne Zrdédla podrabia-
nych produktow.

Patrz str. 8

Prawdopodobnie najskuteczniejszg metodg wykrywania
podrobionych podzespotow jest przeswietlanie obudowy
promieniami X — na zdjeciu obraz stelazu wyprowadzen
dwach identycznych diod

[SLTRON

automatyka elektronika elektrotechnika

ELFA

hurtownia
elektroniczna

50-071 Wroctaw automatyka,
pl. Wolnoséci 7B elementy i urzadzenia
tel. +48 71/343 97 55 elektroniczne —
www.eltron.pl www.elfaelektronika.pl | RETED) -

MICROS 1.p

Automaticon 2011 - przewodnik targowy i mapa - str. 36
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Od redakcji

raktycznie wszystko we wspét-
P czesnej elektronice jest dzisiaj

okreélane jako ,inteligentne”.
Mamy wiec inteligentne telefony, czyli
smartfony, sie¢ energetyczng smart-grid,
urzadzenia gospodarstwa domowego, czy-
li smart-appliances, samochody okreslane
jako smart-cars oraz takze smart-home,
smart-cards, a ostatnio nawet smart-TV.
Niewatpliwe ostatnie lata przyniosty
prawdziwy wysyp ,inteligencji” w tech-
nice, gdyz dzisiaj mamy taki trend, ze
wszystko musi by¢ madre i inteligentne
i tym samym przedrostek smart dokleja-
ny jest do wiekszosci nowych technologii
wchodzacych na rynek.

Mozna z pewnoscig dtugo dyskutowac
nad tym, ile za tymi terminami kryje sie
innowacji, jak postrzega¢ funkcjonalnos¢
takiego sprzetu oraz, czy przypadkiem
nie jest to zwykly zabieg marketingowy
i sposob na przekonanie klientéw do za-
kupow, ale faktem jest, ze ostatnie pie¢
lat w elektronice to czas ,inteligencji”.
Wezeéniej mielismy okres, w ktérym elek-
tronika rowniez miala duzy udziat w roz-
woju, a wszystkie nowosci opisywane byty
przez ,e-". E-handel, e-biznes, e-komuni-
kacja i dziesigtki innych podobnych okre-
$len zdominowaly jezyk i zmienily $wiat.
Oznacza to, ze kazda taka rewolucja, obo-
jetnie czy dotyczy ,e-”, czy ,smart”, na
swoj poczatek i koniec. Co zatem bedzie
na rynku po inteligentnej elektronice?

Najlepsze do takich rozwazan wydaja
sie smartfony. Ich sprzedaz bardzo szybko
ros$nie, w tym roku na rynek ma trafi¢ az
500 mln takich urzadzen, w tym 3-4 mln
w Polsce. Smartfony zblizajg si¢ szybko
do granicy 50% wszystkich telefondw tra-
fiajacych na rynek, co przekonuje, ze to
wladnie one sg czotéwka technologiczng
w tym obszarze i tam najbardziej nalezy
wypatrywac zmian. Trudno oczekiwac, ze
inteligentne telefony zmienia si¢ w jeszcze
bardziej rozumna forme, dlatego zmiany
inteligentnej elektroniki nie bedg raczej

Marzec 2011 Elektronik

Smartfony a elektronika
profesjonalna

spektakularne. Smartfonéw bedzie wiecej,
zapewne opanujg one wiekszo$¢ udziatow
na rynku telefonow, w dalszej perspekty-
wie zapowiadane sa superfony i subfony,
jeszcze bardziej inteligentne urzadzenia,
zapowiadane jako wydajne i o wiekszych
mozliwosciach odmiany smartfondw.
Eksperci juz dzisiaj zapowiadaja, ze za-
stapig one w wielu miejscach komputery
osobiste, laptopy, palmtopy i aparaty cy-
frowe. Inteligentna rewolucja w elektro-

miarowych, gdzie wykorzystywane sa one
do zbierania danych. Podobne proby wi-
doczne byly w medycynie, gdzie palmtopy
byty wykorzystywane jako osobisty lekarz
komunikujacy si¢ zdalnie z czujnikami
zbierajacymi dane z organizmu. Od stro-
ny technologii nie wida¢ przeszkod, aby
jeden smartfon nie mdgl stanowic bazy do
wielu aplikacji i zapewne niedtugo poja-
wig sie pierwsze powazne zastosowania,
np. w medycynie, aparaturze pomiarowej,

J9Tak samo jak pecety zmienily $wiat aparatury
pomiarowej, medycyny i automatyki, nalezy oczeki-
wagc, ze smartfony odegrajq podobna role w elektro-
nice profesjonalnej. Ich mozliwosci sa na tyle duze,
Ze juz dzisiaj w wielu miejscach mogtyby by¢ apliko-

wane, ale na razie brakuje oprogramowania, checi
do ich uzycia oraz pewnosci, ze nie sg one kolejnym
szybko przemijajacym kaprysem w elektroniced’

nice zniknie zatem niepredko, zapewne
znacznie pdzniej niz mozna by oczekiwac,
obserwujac to, ile trwaly wczeéniejsze
etapy. Raczej smartfony bedg zawlaszczaé
kolejne obszary i sektory branzowe.

Tak samo jak pecety zmienity $wiat
aparatury pomiarowej, medycyny, auto-
matyki, reklamy, nalezy oczekiwac, ze
niedtugo smartfony odegraja podobna
role takze w elektronice profesjonalne;j.
Juz dzisiaj ich mozliwosci techniczne s
na tyle duze, Ze w wielu miejscach mogty-
by by¢ aplikowane, ale na razie brakuje
oprogramowania, checi do ich uzycia oraz
chyba takze pewnosci, ze nie sg one ko-
lejnym szybko przemijajacym kaprysem
w elektronice konsumenckiej.

Przymiarki do wykorzystania kieszon-
kowych komputerkéw juz mamy za soba,
na przyktad w rozproszony sieciach po-
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motoryzacji, serwisie i domowej automa-
tyce. Jest to tylko kwestig czasu i tego, kto
pierwszy odkryje ten potencjal w postaci
dostepnego produktu.

W rozwoju technologii obserwowac
mozna wiele proceséw przenikania sie
rozwigzan technicznych pomiedzy bran-
zami i sekorami. Jedng z bardziej znanych
jest technologia COTS (Commercial Off
the Shelf), w ktérej urzadzenia dostepne
w normalnej sprzedazy, a wigec komer-
cyjne, sg adaptowane do pracy w wojsku.
Wrydaje sie, ze smartfony moga nakresli¢
kolejny etap w tym procesie. Tym razem
sprzet z elektroniki konsumenckiej ma
szanse trafi¢ i by¢ wykorzystywany w za-
stosowaniach komercyjnych - inawet
nazwa pisana skrotem moze zostac taka
sama — Consumer Off the Shelf.

Robert Magdziak



1 IISYSTEM

IMPQRTE!! CZESCI ELEKTRONICZN:YCH
TW(%‘ 'parﬁnev-‘ w opﬁoele\étmnice

Wyswietlacze AMOLED

' Wyswietlacze TFT

iy

Panele dotykowe
oraz kontrolery

4

ContrastT2 é 8 Wyswietlacze / S G Dtm
Fata DISPLAY THE WORLD

. graficzne
4 T PMOLED «

Wyswietlacze P LT, AKX e = ‘ ‘ 2
alfanumeryczne A TP, : L W

PMOLED _ l _ : WINSTAR

Lo

Oferta firmy UNISYSTEM

zawiera m.in.:

- pefng game wyswietlaczy LCD

- wyswietlacze TFT kolorowe

- wyswietlacze PMOLED i AMOLED

. N
- )
: wor LCD - mag - wyswietlacze pod projekt klienta

- panele dotykowe oraz kontrolery
DENSITRON' © ¢ Mutti-inne
DIEPLANS UNISYSTEM

eWydanie d}ﬁfﬂﬂﬁﬂflﬂiﬁmqﬂ1§mfg tel. (+48 58) 76 15 420, fax (+48 58) 553 29 68, biuro@unisystem.pl

Whdanie elektroniczne prreznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.



mailto:biuro@unisystem.pl
http://www.unisystem.pl
http://www.unisystem.pl
http://www.unisystem.pl
http://www.unisystem.pl

l W numerze

Spis tresci

Od redakcji

4

Smartfony a elektronika profesjonalna

Gospodarka

8

't 4

Liczba podrobionych podzespotéow elek-
tronicznych na rynku szybko ros$nie

B ’ Falszerze komponentow elektro-

" nicznych wciaz sa o krok przed
prébujacym z nimi walczy¢
przemystem, co stanowi zagro-
zenie dla kondycji lancucha
dostaw. W ostatnich latach dra-
matycznie wzrosta liczba incy-
dentéw zwigzanych z podrob-
kami. W 2008 roku dostawcy

komponentéw, w tym firmy poétprzewodnikowe, wykryly 9356
takich przypadkéw, podczas gdy w roku 2005 zaledwie 3868.
Badanie przeprowadzone na zlecenie rzagdu USA wskazalo na
Chiny, Tajwan, Filipiny, Malezje¢ i Indie jako gléwne zrédla
podrabianych produktow.

Szybki wzrost produkcji mikrofonéw
MEMS dzieki smartfonom

W 2010 r. dostawy mikrofonéw MEMS wzrosty o 58%, poin-
formowal na podstawie danych szacunkowych iSuppli. Szybki
wzrost zapewnia wbudowanie ich w dobrze sprzedajace sie
nowoczesne smartfony.

Co piaty nowy telewizor ma dostep
do sieci

Okoto 45 milionéw odbior-
nikéw, 21% z wszystkich
telewizoréw sprzedanych
w ubieglym roku, zapewnia-
fo dostep do Internetu, poin-
formowal DisplaySearch.
Firma prognozuje wzrost
rynku telewizoréw interne-
towych w roku obecnym do
63 mln sztuk, a wiec 0 40%, oraz w 2012 r. o kolejne 38%, do
87 milionéw odbiornikéw. Wzrost w roku ubiegtym napedzat
rynek japoniski. W Europie Srodkowo-Wschodniej w 2010 r.
sprzedano 2,5 miliona internetowych telewizoréw i ich dosta-
wy w naszej cze$ci $wiata majg wzrosna¢ w 2014 r. do 10 mln
odbiornikéw.

Intel wchodzi na rynek komunikacji
bezprzewodowej

Najwi¢kszy na $wiecie producent uktadéw scalonych przejmuje
dzial bezprzewodowy Infineona. W wyniku transakcji Intel
bedzie dostarczal transceivery
w.cz. do wielu producentéw
telefonéw komoérkowych, w tym
do iPhonea. Infineon natomiast
kurczy si¢ o0 30%, dzigki cze-
mu bedzie mégt skupi¢ si¢ na
aplikacjach motoryzacyjnych,
przemystowych i uktadach dla
branzy security.

Elektronik
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Plastic Logic nawigzuje wspoétprace
z Rusnano

Plastic Logic, brytyjska
firma wyspecjalizowana
w elektronice organicznej,
uzyska 700 mln dol. od
Rusnano, firmy technolo-
gicznej wspieranej przez
rosyjski rzad. Wielkos¢
inwestycji jest ogromna,
szczegolnie jesli wzigé pod
uwage, ze Plastic Logic
przechodzit ostatnio trud-
noéci finansowe.

Zaweza sie¢ elita technologiczna produ-

centéw typu foundry

Do S$cistej czotéwki najbardziej
rozwinietych pod wzgledem
technologicznym dostawcow
ustug foundry zdolnych do pro-
dukcji wielkoseryjnej nalezg juz
tylko: TSMC, GlobalFoundries
i Samsung.

Mniejsze i wydajniejsze MEMS do urza-
dzen przenos$nych nowej generacji
Producenci potprzewodnikéw oraz czotowe jednostki badawcze
inwestuja w rozwoj sensoréw do pomiaru ruchu, ktére maja
charakteryzowa¢ sie¢ kluczowymi zaletami technologii MEMS
- malym kosztem i wymiarami. Akcelerometry oraz zyrosko-
py MEMS nalezg do gwaltownie rosnacych rynkéw. Wedtug
analitykow, catkowita warto$¢ tych branz osiagnie 3 mld dol.
w 2013 roku.

National Instruments utworzyt centrum
doskonatosci w Budapeszcie

Farnell, CadSoft
i NXP - semina-
rium szkoleniowe

Sowar - nowa
linia do montazu
SMD

{L‘

Sowar — wroctawski dostawca
ustug kontraktowej produk-
cji elektronicznej — poszerzyt
swoj park maszynowy o no-
wa maszyne do montazu ele-
mentéw SMD MG-1R firmy
Assembleon.

Wywiad miesigca

32

Jedyng skuteczng droga rozwoju dla
branzy pomiarowej jest poszerzanie
aktywnosci na nowe obszary rynku
i rozbudowa oferty o nowe grupy przy-
r2adoOw - rozmowa z Januszem Rzysko, dyrektorem gene-
ralnym w firmie Meratronik S.A.



Elektronik na Targi

36 Automaticon 2011 - przewodnik targowy

.

Automaticon to najwieksza w krajowej branzy impreza targo-
wo-wystawiennicza, stanowigca dla wielu oséb gtéwny punkt
w zawodowym kalendarzu spotkan i ktéra traktuje sie czesto
jako barometr koniunktury. Podobnie jak w latach ubieglych
publikujemy w marcowym ,,Elektroniku” przewodnik targowy,
w ktorym analizujemy gléwne trendy zwiazane z tym wydarze-
niem oraz zapowiadamy najwazniejsze produkty i firmy, ktore
pojawig sie na tej imprezie. Dla zwiedzajacych przygotowali-
$my tez mape stoisk.

72 Przekazniki elektromagnetyczne
- raport techniczno-rynkowy

Przekazniki elektromagnetyczne uznawane sa za pro-
dukty perspektywiczne, zawsze obecne i istotne
dla uktadéw elektronicznych i elektrycz-
nych. Ich pozycja wynika z tego, ze bardzo
trudno je zastapi¢ czyms$ innym w latwy
sposob, czyli alternatywnym podzespotem
o dobrych parametrach i umiarkowanej cenie.
Przekazniki sprzedajg si¢ dobrze niezmiennie od
wielu lat, a dzieki temu ze ich konstrukcja ulega licznym
zmianom, sg to produkty zawsze na czasie i dopasowane do
aktualnych wymagan.

Dodaj do ulubionyc

9() WaveXpress i PicoScope - edytory

~  przebiegéw arbitralnych
W artykule przedstawimy program WaveXpress firmy BK
Precision oraz jeden z komponentéw oprogramowania
PicoScope firmy Pico Technology. Aplikacje te stuza do edy-
towania przebiegéw do generatoréw arbitralnych i mozna je za
darmo pobra¢ z witryn internetowych ich dostawcow

94 Projektowanie elektroniki - metody
i strategie implementacji nowosci
technologicznych
Wspotczesny rynek konsu-
mencki wymusza nieustan-
ny postep, redukeje kosztow
oraz przyczynia sie do suk-
cesywnego skracania czasu
zycia produktu. Z jednej
strony jest to zjawisko ko-
rzystne, gdyz pozwala konsumentom nabywaé coraz nowsze
i bardziej funkcjonalne urzadzenia, a tym samym zwieksza
sprzedaz i dochody firm elektronicznych. Z drugiej strony jed-
nak przyczynia si¢ do zwiekszania presji wywieranej na kon-
struktoréw, ktorzy muszg opracowywac coraz bardziej ztozone
urzadzenia w coraz krotszym czasie.

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Sieci domowe HAN - tacznos$é bezprze-
wodowa czy po kablu?

Wdrozenie inteligentnych systeméw energetycznych (smart
grid), w tym inteligentnego opomiarowania (smart meter), ma
na celu zoptymalizowanie pracy sieci energetycznej, ograniczenie
kosztéw zarzadzania dostawami energii oraz ulatwienie integra-
¢ji roznych, w tym odnawialnych Zrédel energii. Sprawniejsza
bedzie tez komunikacja z odbiorcami ustug energetycznych,
nakierowana gléwnie na zwiekszenie ich §wiadomosci w zakresie
mozliwosci oszczedzania energii. Realizacja ostatniego zaloze-
nia zalezy od rozwoju koncepcji tzw. sieci HAN (Home Area
Networks), ktére zapewnig komunikacje miedzy domowymi
odbiornikami energii a jej elektronicznymi miernikami.

ol
N

Lakierowanie ochronne ptytek druko-
wanych

[
N

Nowo wytworzone i umyte
plytki drukowane w zasa-
dzie utrzymuja odpowied-
nie parametry elektrycz-
ne, ale ulegaja one szybko
pogorszeniu z powodu ad-
sorpcji wilgoci atmosfe-
rycznej, zanieczyszczenia
powierzchni jonowymi czgstkami, na skutek przyciggania
kurzu przez powierzchnie i kondensacji pary wodnej. W celu
unikniecia tych problemoéw plytki dla bardziej wymagajacych
zastosowan sg czesto, w ostatnim stadium produkgji, pokrywa-
ne lakierami ochronnymi.

Nowe Produkty

112

Systemy komputerowe, 113 — Technika w.cz., 114 - Audio-
-wideo, 115 - Pamieci i uktady MMU, 115- Wyswietlacze, 115
- Urzadzenia technologiczne, 117 - Podzespoly czynne, 119
- Przetworniki A/C i C/A, 120 - Aparatura pomiarowa, 123 —
Mikrokontrolery, 126 - Elementy bierne, 127 - Uklady
cyfrowe, 128 — Sensory, 129 - Wzmacniacze operacyjne, 130
- Przelgczniki i przekazniki, 132 - Zasilacze, 133 - Podzespoly
ochronne EMI/ESD, 134 - Piezo-i optoelektronika, 137 -
Uktady zasilania, 142 - Moduly i systemy
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optymalizujacych prace silnika, aby
zmniejszy¢ zuzycie paliwa. Inne czyn-
niki to wzrastajace bezpieczenstwo oraz
podlaczenie samochodéw do Internetu,
jak rowniez wiecej wyposazenia do roz-
rywki (infotainment) izaawansowa-
nych urzadzen do nawigacji.

Rynek ustug EMS rozwi-
nie sie do 231 mid dol.
w 2014 r.

Dzigki zwiekszajacemu si¢ nasy-
ceniu w sprzet elektroniczny ryn-
kéw wschodzacych, gtéwnie Chin,
Brazylii, Rosji i Indii, rynek ustug EMS
(Electronics Manufacturing Services)
osiaggnie do 2015 r. warto$¢ 231 mld
dol., poinformowata organizacja GIA
(Global Industry Analysts). Rynek
ustug kontraktowej produkcji sprze-
tu elektronicznego to obecnie jeden
z najszybciej rozwijajacych sie sekto-
réow w branzy. Jednak w okresie spo-
wolnienia gospodarczego producenci
kontraktowi otrzymali znacznie mniej
zamowien ze strony klientéw z sekto-
réow samochodowego, telekomunika-
cyjnego inarzedzi do produkgcji pét-
przewodnikow. W dalszym ciggu trwa
proces przenoszenia produkcji do wy-
tworcow kontraktowych z fabrykami
na rynkach o niskich kosztach pracy
w Azji, Europie Wschodniej i Amery-
ce Lacinskiej.

Plexus stawia kolejng
fabryke w Chinach

Plexus, zaliczany do pierwszej dzie-
sigtki najwiekszych na §wiecie kon-
traktowych producentéw elektroni-
ki, podpisat pod koniec roku umowe
na zakup ziemi w Chinach, zgodnie
z ktéra w marcu br. rozpocznie budo-
we nowych zakladéw produkcyjnych
w wolnej strefie handlowej Xiamen
Xiangyu. W strefie tej peing para
dziala juz jego inna fabryka. Ostatnio
Plexus uzyskal od chinskich wladz
zezwolenie na produkgje elektronicz-
nych urzadzen medycznych przezna-
czonych do sprzedazy na rynku lokal-
nym. Obroty firmy w IV kw. 2010 r.
wynioslty 566 mln dol., rosnac kwar-
talnie 0 2%, zgodnie z wczesniejszymi

Marzec 2&“_' Elektr

liczba

s8zybko:rosn

podrobionych

podzespoiow
elekironicznyenine g/ald

Wedfug amerykanskiego Biura Przemystu i Bez-
pieczenstwa (BIS), fatszerze komponentow elektro-
nicznych wcigz sg o krok przed probujgcymi z nimi
walczy¢ rzadem i przemystem, co stanowi zagro-
zenie dla kondycji tancucha dostaw. W ostatnich
latach dramatycznie wzrosta liczba incydentow
zwigzanych z podrobkami. W 2008 roku dostaw-
cy komponentow, w tym firmy potprzewodnikowe,
wykryty 9356 takich przypadkow, podczas gdy

w roku 2005 zaledwie 3868.

adanie przeprowadzone na
O ) zlecenie rzadu USA wskaza-
[ ) 1o na Chiny, Tajwan, Filipiny,
Malezje iIndie jako gléwne
zrodta podrabianych produktow. Wedlug
BIS liczba incydentéw napotkanych
przez firmy OCM (Original Component
Manufacturers) pokazuje, ze kwestia
podrabiania komponentéw jest bardzo
powazna. W wiekszosci przypadkow
OCM-y wskazywaly jako zrédlo podro-
bek brokerow, w dalszej kolejnosci wy-
mieniajac niezaleznych dystrybutoréw
oraz dostawcéw internetowych.
Przykladéw domniemanych lub po-
twierdzonych podrobek najtatwiej szu-
ka¢ w branzy obronnej. Na przyktad
Marynarka Wojenna oraz Sily Powietrzne
USA stosujg generatory czestotliwosci
wzorcowej bazujace na GPS w ponad
4000 systemach, m.in. w powietrznym
systemie dowodzenia walkami na ziemi.
Wadliwe odbiorniki moglyby narazi¢
misje na niepowodzenie. Zatwierdzony

met UZUN (415808)

Wydanie elektroniczne preeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

przez Departament Obrony dostawca
generatorow zakupil je od dystrybutora,
ktorego zrodlem byla firma niezatwier-
dzona. Problem wykryto podczas jedne-
go z remont6w, gdy komponent okazal sie
wysoce awaryjny. Inne wykryte wady do-
tyczyty podwojnych tranzystoréw, ktore
zostaly zamontowane w wyrzutni rakiet,
a po rutynowych testach i analizie awa-
ryjnosci okazaly sie podrébkami.
Komputer pokladowy samolotu F-15
uzywanego przez Sily Powietrzne USA
réwniez okazal si¢ podatny na podrdéb-
ki. U brokera zaméwiono procesor i nie-
ulotng pamig¢ RAM, a podczas jednej
znapraw wykryto na nich dodatkowe
oznaczenia oraz inne odstepy miedzy
znakami niz w przypadku komponentéw
oryginalnych. Inny dostawca uktadéw dla
Marynarki Wojennej USA odkryl w swo-
im tancuchu dostaw podrobione czesci
radaru. Przykladéw podrébek kom-
ponentéw w dostepnych raportach jest
wiele. Obawy, ze zjawisko podrabiania
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prognozami firmy. Plexus przewiduje,
ze jego obroty w I kw. br. nieznacznie
oslabng, mieszczac sie w przedziale od
540 do 570 mln dol.

i brokerzy, producenci plytek monta-
zowych, wykonawcy i podwykonawcy.
Badanie pokazatlo, ze falszerze obierali
sobie za cel tancuchy dostaw elementow
dyskretnych oraz uktadéw scalonych, do
ktorych kierowali uktady niedziatajace
lub dzialajace kopie projektéw oryginal-
nych. Cze$¢ podrobionych komponentow
udawala produkty wyzszej jakosci, ktdre
co prawda byly nowe, ale dzialaty na nie-
wladciwym poziomie funkcjonalnosci.
Wedtug BIS, wiekszos¢ podrabianych
elementow zostaje wykryta w momencie
ich zwrotu jako wadliwych, odznaczaja-
cych sie staba wydajnoscia lub majacych
nieprawidlowe oznaczenia czy wyglad

Qisda zwalnia pracowni-
kow w Czechach

Qisda, tajwanski producent podze-
spotéw do sprzetu komunikacyjnego,
telewizoréw i odbiornikéw radiowych,
zamknie swoj zaklad produkcyjny
w Brnie. Czeska Qisda, dziatajaca daw-
niej pod nazwa BenQ Technologies
Czech, planuje zlikwidowa¢ dzia-
talnos¢ produkcyjng wlecie 2011 r.
i zwolni¢ okoto 200 oséb. Wedtug in-

Rys. 1. Oryginat i podrobka (po prawej)

komponentéw moze nadszarpnaé repu-
tacje wyposazenia wojskowego pojawily
sie juz w 2007 roku, dlatego Departament
Obrony USA zlecit przeprowadzenie ba-
dania tancuch dostaw przemystu elek-
tronicznego, w ktorym wzieto udzial

eWydanie dla

formacji prasowych firma dawniej za-
mierzala produkowac telewizory LCD
na zamoéwienie Sony i Samsunga. Cala
produkeja z czeskich zakladow zosta-
nie w br. przeniesiona do Chin.

Sprzedaz Flextronicsa
wzrosta w IV kw.

Kwartalne obroty tego drugiego
na $wiecie pod wzgledem sprzedazy
dostawcy ustug produkeji kontrakto-
wej na koniec grudnia 2010 r. wzro-
sty 0 19%, do 7,8 mld dol. Zysk netto
Flextronicsa wyniést 193 mln dol,,
rosngc 040% wskali roku. Zwrot
na zainwestowanym kapitale firmy
(ROIC) zwigkszyt sie do rekordowych
33,6%, odzwierciedlajac poprawe
w kilku ostatnich kwartatach. Wed-
tug prognozy firmy na I kw. 2011 r.
obroty w tym okresie majg wynies¢
od 7,1 mld dol. do 7,4 mld dol.

Toshiba mozolnie wychodzi
na prosta

Straty Toshiby w 2010 r. s szaco-
wane na 240 mln dol. przy facznych
obrotach 77 mld dol., poinformowali
analitycy z MF Global. W roku obec-
nym Toshiba ma nadzieje na 840 mln
dol. zysku, przy obrotach 84 mld dol.
Juz wynik za rok ubiegly napawat op-
tymizmem, poniewaz w 2009 r., po-
mimo wysokich na 80 mld dol. obro-
tow, firma stracila ogromna sume 4,1
mld dol., w nastepstwie czego przyjeta
agresywny plan ciecia kosztow. Dzieki
temu obecnie ma szanse wyj$¢ na plus
w réznych obszarach dzialalnosci, jak
pamieci NAND, telewizory LCD czy
nawet miniaturowe reaktory nuklear-
ne. Oprocz nich japonski producent
sprzedaje potprzewodniki, przemysto-
we systemy zasilania, laptopy i male
wy$wietlacze LCD. W 2008 r. firma
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387 jednostek z segmentow takich jak:
dostawcy komponentéw, dystrybutorzy

zewnetrzny. Znaczna liczba komponen-
tow podrobionych zostata wykryta dzie-

Ve

Przyczyny przenikania podréobek do tancucha dostaw

Brak wymiany informacji pomigedzy
organizacjami z tancucha dostaw.
Wyniki badania pokazujg, ze orga-
nizacje branzowe o kwestiach
podrébek dyskutujg przewaznie tylko
wewnatrz, a z wtasnymi klientami

i bezposrednimi dostawcami robig to
W jeszcze mniejszym stopniu.
Zakfadanie, ze komponenty testujg
inni uczestnicy fancucha dostaw.
Organizacje polegaja na opiniach
innych, analizujgc autentycznos¢
komponentow, a same prawie nie
przeprowadzajg testow.

Trudnosci z doktadnym ustaleniem
pochodzenia elementéw. Czasem

nie mozna z zadng pewnoscig ustali¢
zrédta zamoéwionych czesci, a zagra-
niczne pochodzenie wielu komponen-
téw tylko utrudnia ich weryfikacje.
Niewtasciwy farncuch odpowiedzialnosci
wewnatrz organizacji. Niewielu uczestni-
kéw badania miato wyznaczong osobe
zajmujgca sie kwestiami podrébek

i procedury postepowania, co prowadzi
do sprzecznych praktyk w unikaniu
podrobionych komponentéw.
Ograniczona instytucjonalna ewiden-
cja wykrytych incydentéw z podrobka-
mi. Wiekszos¢ firm nie zapisuje infor-
macji o wykryciu podrobek, a pozo-
state majg tendencje do gromadzenia
jedynie wybiorczych danych.

Brak jasnych informaciji o instytucjach
i organizacjach, z ktérymi nalezy sie
kontaktowac¢ w przypadku wykrycia
podrébek. Wiekszos¢ uczestnikow
badania nie wiedziata, gdzie nalezy

zgtaszac wykryte incydenty oraz nie
znata urzedoéw odpowiedzialnych za
analizowanie znalezionych podro-
bek. Trudno réwniez znalez¢ prawne
wytyczne odnosnie do postgpowania
ze znalezionymi podrobkami.
Ignorowanie wtasnych zobowigzan

i wymagan prawnych. Wiekszosc¢
uczestnikow badania nie byta swia-
doma swoich obowigzkow i odpowie-
dzialnosci w zakresie zarzgdzania,
dystrybucji, magazynowania i pozby-
wania sie podrobek.

Brak dyscypliny w testowaniu

i kontroli jako$ci. Istniejg znaczne
rdéznice w sposobie i jakosci testow
przeprowadzanych przez organizacje
zamawiajgce komponenty. Ponadto
nie ma wytyczonych standardéw dla
jednostek testujgcych. Chociaz ist-
niejg przemystowe normy dotyczace
testowania i kontroli jakosci, nie sg
one systematycznie implementowane
i przestrzegane przez cztonkow fan-
cucha dostaw.

Brak modelowej organizaciji i firmy,
ktora bytaby przyktadem dla innych
po stronie najlepszych praktyk

w unikaniu podrobek. Nawet naj-
bardziej niezawodne zrédta kompo-
nentow znalazty podrébki w swoich
zasobach.

Brak skoordynowanych dziatan.
Skuteczna walka z podrébkami nie
bedzie mozliwa bez wspotpracy mie-
dzy wszystkimi uczestnikami tarcu-
cha dostaw oraz miedzy przemystem
a organami $cigania.

N\
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STM32F-2

Nowe modele mikrokontrolerow STM32

STM32 F-2

Wybrane elementy wyposazenia mikrokontroleréow = sprzetowy generator liczb losowych

z rodziny STM32F2xx: ® 8...14-bitowy interfejs kamery CCD

= rdzen Cortex-M3 do 120 MHz = MAC etehmetowy 10/100 z IEEE1588

= do 1 MB Flash = USB-OTG FS/HS

= do 128 kB SRAM = 2 sterowniki silnikow z 16-bitowym PWM

= 4 kB SRAM z podtrzymaniem bateryjnym = do 6 interfejsow USART z obstugg LIN i Ir'DA

= 528 B pamieci OTP = SPI z taktowaniem do 30 MB/s

= dostep do pamieci zewnetrznych Compact Flash, = 12-bitowe przetworniki A/C z prébkowaniem do 2 MHz
SRAM, PSRAM, NOR oraz NAND z czestotliwoscig = 12-bitowe przetworniki C/A z wyjsciem napieciowym
do 60 MHz

= ploki kryptograficzne 3DES, AES256/SHA-1, MD5, Lepsze wyposazenie, wieksze mozliwosci!

HMAC (w STM32F217 oraz STM32F215)

WWW.St.com
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ki podejrzeniom uzytkownikéw. Dla
przestepcow umieszczenie podrdbek
w niedostatecznie kontrolowanym lan-
cuchu dostaw oznacza tatwe pienigdze.
Producenci majg ograniczone srodki do
testowania zwracanych czesci, a firmy
OEM kupujace z drugiej reki czesto nie
maja mozliwosci identyfikacji podrobek,
zanim klienci nie zwrocg elementéw po
ich uszkodzeniu lub stwierdzeniu nieod-
powiedniej wydajnosci.

Planowane dziatania

Wraz z raportem na temat stanu obec-
nego BIS przedstawit liste rekomendacji
majacych pomoc w zwalczaniu podrobek
pojawiajgcych sie w elektronicznym tan-
cuchu dostaw. Cze$¢ wytycznych odnosi
si¢ do dzialan rzadowych, jednak wiele
dotyczy réwniez przemystu. Mimo ze,
odnoszg sie one do USA, publikujemy je,
gdyz pokazujg na zasadzie dobrego przy-
ktadu sugerowany kierunek zmian.

Za celowe dzialanie uznana zosta-
ta budowa panstwowego mechanizmu
raportujacego, celem poprawy groma-
dzenia informacji o potwierdzonych

RLECH

Rys. 2. Starsze, ale nadal poszukiwane
uktady scalone coraz rzadziej sg oryginalne

i domniemanych przypadkach podro-
bek napotkanych przez instytucje pan-
stwowe i przemysl. Planowana jest no-
welizacja prawa dotyczacego zamdowien
rzadowych w celu usprawnienia procesu
zaopatrzenia oraz wprowadzenie wymo-
gu systematycznego zglaszania podro-
bionych komponentéw elektronicznych
do centralnego mechanizmu rapor-
tujacego. W USA planuje si¢ wydanie
jednoznacznych wytycznych prawnych
dla przemystu i instytucji panstwowych
w zakresie odpowiedzialnosci cywilnej
i karnej, wymogow dotyczacych rapor-
towania i obchodzenia sie z podrébkami

oraz zdefiniowanie zadan BIS w kwestii
potwierdzonych lub domniemanych
przypadkow podrébek. Za konieczne
wskazuje si¢ stworzenie panstwowego
doradztwa w zakresie niszczenia, recy-
klingu oraz pozbywania si¢ podrobio-
nych komponentéw i systemoéw elektro-
nicznych sprzedawanych i uzywanych na
terenie USA. To samo dotyczy nawigza-
nia dialogu z organami $cigania w kwe-
stii poprawy $cigania falszerzy oraz jed-
nostek $§wiadomie rozprowadzajgcych
podrobione czesci elektroniczne.
Rozwazane jest stworzenie rzadowej
bazy danych czesci elektronicznych oraz
katalogu najlepszych praktyk zapobiega-
nia przenikaniu podrébek do tancucha
dostaw. Proponuje sie¢ tez zawarcie umow
miedzynarodowych dotyczacych wymia-
ny informacji, integracji tanicucha dostaw,
zwigkszonych kontroli czeéci importo-
wanych ieksportowanych, wspdlpra-
cy w kwestii egzekwowania prawa oraz
stworzenie standardéw kontroli potwier-
dzonych i domniemanych podrébek.

Grzegorz Michatowski

2010 r. dostawy mikrofo-
W néw MEMS wzrosty o 58%,

poinformowatl na podstawie
danych szacunkowych iSuppli. Szybki
wzrost zapewnia wbudowanie ich w do-
brze sprzedajace sie¢ nowoczesne smart-
fony. Dostawy mikrofonéow MEMS
w 2009 r. wynosity 441 mln sztuk, w ro-
ku ubieglym oszacowano je na 696 mln,
a w2014 r. zostanie ich sprzedanych 1,7
mld. Do 2014 r. w wiekszo$ci smart-
fonéw stosowane beda dwa lub wiecej
mikrofonéw MEMS, co jest wymagane
do realizacji technologii eliminacji szu-
mow z otoczenia.

Mikrofony MEMS beda wykorzysty-
wane takze w zwyklych telefonach ko-
moérkowych, laptopach oraz tabletach.
Sprzedaz tych ostatnich ma si¢ zwiek-
szy¢ do 2013 r. ponadtrzykrotnie. ISuppli

Szybki wzrost

produkcji mikrofonéw MEMS
dzieki smartfonom

podal, ze najwiekszym odbiorca mikro-
fonéw MEMS w2010 r. byt Samsung,
ana drugim miejscu znalazlo sie Apple.
Pionierem w wytwarzaniu mikrofonéw

o~
—
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Rys. 1. Prognoza dostaw mikrofonow MEMS
wg iSuppli
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MEMS jest Knowles Electronics, ktory

dominuje na rynku jeszcze od 2003 r.

W roku ubieglym Knowles uzyskat 80-

-procentowy udzial w rynku tych urza-
dzen. Konkurencja na rynku jest duza,
szczegolnie ze strony dostawcow azjatyc-
kich, dotad producentéw tradycyjnych
mikrofonéw elektretowych (ECM), ta-
kich jak AAC Acoustic Technologies,
BSE Co. oraz Hosiden.

Dostawcy ci zaopatrujg sie w uktady
MEMS u Infineona, potem samodziel-
nie je pakuja, a nastepnie oferuja na
rynku dotychczasowymi kanatami
dystrybucji. Jedyna firmg samodzielnie
produkujacg mikrofony MEMS od po-
czatku do konca jest Analog Devices,
plasujacy sie w rankingu najwigkszych
sprzedawcow tych urzadzen iSuppli na
piatym miejscu. (MT)



Mikrokontrolery o niskim poborze mocy do sprzetu bateryjnego

Microchip zapewnia najnizszy pobor pradu w trybach aktywnych i w uspieniu

Wydtuz czas eksploatacji baterii w twoim urzadzeniu za pomoca mikrokontrolera PIC®
z technologia nanoWatt XLP i skorzystaj z najnizszego na rynku poboru pradu w trybach

aktywnych i w uspieniu.

Rodziny mikrokontroleréw PIC12F182X, PIC16F182X i PICT6F19XX firmy Microchip, to wyposazone

w rozbudowane bloki peryferyjne uktady, dla ktrych pobér pradu w stanie aktywnym nie przekracza
50uA, a w stanie uspienia jest mniejszy niz 20nA. Produkty te daja konstruktorom mozliwo$¢ tworzenia
uktadéw zasilanych z baterii, ktdre realizuja obstuge dotykowych przyciskdw, wyswietlacza LD,
komunikacji i innych podobnych blokdw pomagajacych uzyskac nowoczesna funkcjonalnosc.

Ulepszona architektura Microchip Enhanced Mid-range daje nawet 50% wieksza wydajnos¢
przetwarzania, a 14 nowych instrukgji zapewnia nawet 0 40% wydajniejszy kod wynikowy,
w poréwnaniu do poprzednich generacji 8-bitowych wersji uktadéw PIC16.

Rodzina uktadow PIC12F182X i PIC16F182X
zawiera:

* Obudowy o wyprowadzeniach od 8 do 64
koricowek

* Dotykowa technologie pojemnosciowa mTouch™

* Wiele komunikacyjnych uktadéw peryferyjnych

* Podwajny interfejs IC™/SPI

* Wyjscia PWM z niezalezng podstawg czasu

* Modulator strumienia danych

Rodzina PIC16F19XXzawiera:

* Dotykowa technologie pojemnos$ciowa mTouch
* Sterownik L(CD

* Wiele komunikacyjnych uktadow peryferyjnych
* Wiecej kanatéw PWM, z niezaleznymi timerami
* Do 28KB pamieci programu Flash

* EEPROM o podwyzszonej trwatosci dla danych
* 32-poziomowe Zrédto referencyjne bandgap

* Trzy komparatory z wejsciem rail-to-rail
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Zacznij projektowac w
3 PROSTYCH KROKACH

1. Obejrzyj filmy z poréwnaniem
“Low Power Comparison”

2. Sciggnij poradnik
“Low Power Tips ‘n Tricks”

3. Zaméw prébki i narzedzia projektowe
www.microchip.com/XLP
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Okoto 45 miliondw odbiornikow, 21% ze wszystkich telewizoréw sprzedanych
w ubiegtym roku, zapewniato dostep do Internetu, poinformowat Display-
-Search. Firma prognozuje wzrost rynku telewizorow internetowych w roku
obecnym do 63 min sztuk, a wiec o 40%, oraz w 2012 r. o kolejne 38%, do 87

miliondw odbiornikdw.

zrost w roku ubieglym

napedzat rynek japonski.

W Europie Srodkowo-

-Wschodniej w 2010 r.
sprzedano 2,5 miliona internetowych
telewizoréw iich dostawy w naszej cze-
$ci $wiata majg wzrosng¢ w 2014 r. do 10
mln odbiornikéw. Wedlug przewidywan
rynek telewizoréw internetowych po-
dzieli si¢ na 2 czesci; telewizory w wersji
podstawowej, umozliwiajace dostep do
rozszerzonych serwiséw telewizyjnych
i ustugi VOD, podczas gdy odbiorniki
typu Smart TV oferujg rowniez mozliwo-
$ci konfiguracji, bardziej rozwiniete opcje
wyszukiwania i interfejsy uzytkownikéw
zaawansowanych. Telewizory smart po-
zwola na wigksza swobode w wyborze
treéci internetowej, a poza jej odbiorem
takze na komunikacje z innymi uzyt-
kownikami stacjonarnych i przenos$nych
urzadzen podlaczonych do Internetu. Nie
sa tez ograniczone do danego systemu
operacyjnego, lecz mozna na nich korzy-
sta¢ np. z Linuksa z platformg urzadzen
cyfrowych Meego, Androida z Google TV
i innych systemow.

Mimo wzrostu popularnosci telewizo-
réw umozliwiajacych dostep do sieci, we-
dlug najnowszych prognoz obroty na tacz-
nym rynku telewizoréw LCD w obecnym
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roku zmalejg, po raz pierwszy w historii.
W 2010 r. dostarczono na $wiatowy ry-
nek 190 mln odbiornikéw LCD, a w roku
obecnym bedzie ich sprzedanych 215 mln,
jednak $rednie ceny odbiornikéw szybko
spadaja, poinformowal Display Search.
W podziale ze wzgledu na rodzaj podswiet-
lania, w roku obecnym dominowa¢ beda
odbiorniki z pod$wietleniem LED. Dzieje
sie tak na skutek spadku marzy na mode-
le LED-owe, ze 100% w pierwszej potowie
2010 r. do mniej niz 50% w roku obecnym,
aw przypadkach niektérych rozmiaréw
ekranu i czestotliwoéci od$wiezania na-
wet do 20%. Inng przyczyna globalnego
spadku cen telewizoréw LCD jest coraz
wieksza sprzedaz odbiornikéw na rynkach

[min sztuk]

40
30
20

10

0

wschodzacych, gléwnie w Chinach i Ame-
ryce Poludniowej, na ktérych w I polowie
roku sprzedanych bedzie lacznie wiecej
telewizoréw niz w regionach wysoko roz-
winietych: Japonii, Ameryce Péinocnej
i Europie zachodniej. Telewizory LCD
staja sie dominujagcym modelem telewizo-
réw oferowanych obecnie, a na wigkszosci
rynkéw ich sprzedaz stanowi ponad 50%
dostaw. W roku obecnym sprzedaz tych
odbiornikéw telewizyjnych ma powréci¢
na $ciezke wzrostu, obroty maja sie zwiek-
szy¢ w skali $wiata wedtug iSuppli 0 20,3%.
Czynnikami, jakie majg zacheca¢ do kup-
na odbiornika LCD, stajg si¢: podswietle-
nie LED, tréjwymiarowy obraz lub wlasnie
wbudowany dostep do Internetu. (MT)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Rys. 1. Dostawy telewizoréw LCD na rynku amerykanskim w sztukach (wg iSuppli)
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zrezygnowatla z rozwoju technologii
optycznego zapisu danych HD DVD,
niedoszlego nastepcy formatu DVD.

Stabsze wyniki TSMC
w IV kw.

Obroty Taiwan Semiconductor Ma-
nufacturing Co. w grudniu 2010 r.
wyniosty okoto 1,2 mld dol., o0 5,4%
mniej w skali miesiecznej i0 10,5%
wiecej w skali roku, ujawniajac nie-
wielkie ostabienie koniunktury pod
koniec ubiegtego roku. Stabsze gru-
dniowe wyniki wplynety na caty IV
kw. 2010 r., wktorym TSMC miat
3,8 mld dol. obrotéw, nieco wiecej od
przewidywan samej firmy, lecz 0 1,9%
mniej w poréwnaniu do poprzednie-
go kwartalu. W ciaggu ostatnich 10 lat
w IV kw. roku firma notowata srednio
wzrost obrotow o 2 do 4%. W catym
roku 2010 r. obroty TSMC wyniosty
14,4 mld dol., 0 42% wiecej rok do
roku, co jest lepszym wynikiem od
calego rynku pétprzewodnikow ros-
nacego w ubieglym roku o 31%.

Lechpol nagrodzony
po raz kolejny

Firma Lechpol uzyskala presti-
zowa nagrode przyznawang przez
Warszawskg Izbe Przedsiebiorcow
— Mazowiecki Znak Jakosci. Do kon-
kursu stanelo w tym roku ponad pét
tysigca firm z catego Mazowsza. Celem
konkursu jest upowszechnienie zasad
etyki w prowadzeniu dziatalnosci go-
spodarczej oraz promocja najlepszych
przedsiebiorstw zajmujacych si¢ hand-
lem, produkcja i ustugami.

Farnell zdobywa nagrode
»Environmental Award”
na Elektra Awards 2010

Firma Farnell zdobyla kolejna na-
grode za swoje opakowanie biodegra-
dowalne dla elementéw elektronicz-
nych o unikalnych wta$ciwosciach
$rodowiskowych. Jest to pigte wyrdz-
nienie dla tego produktu uzyskane
przez firme w ciagu ostatnich dzie-
wieciu miesiecy.

Prestizowa nagrody Electra Awards
to cenione przez przemysl elektro-
niczny w Europie trofea przyzna-
wane w wielu kategoriach, w tym za
dobre praktyki biznesowe zwiaza-
ne z ochrong $rodowiska. W 2010
roku w tym obszarze uhonorowano
Farnella za wprowadzenie torebek
dla podzespotéw, ktore rozkladaja sie
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Intel

wchodzi na rynek

komunikacji bezprzewodowe]

Najwiekszy na swiecie producent uktadéw scalonych
przejmuje za 1,4 mld dol. dziat bezprzewodowy Infi-
neona. W wyniku transakcji Intel bedzie dostarczat
transceivery w.cz. do wielu producentow telefonéw
komorkowych, w tym do iPhone’a. Infineon nato-
miast kurczy sie o 30%, dzieki czemu bedzie mogt
skupi€ sie na aplikacjach motoryzacyjnych, przemy-
stowych i uktadach dla branzy security.

zial Wireless Solutions (WLS)
D Infineona bedzie teraz funk-
cjonowal jako oddzielna fir-
ma, obstugujac swoich obec-
nych klientéw, takich jak np. Apple, Nokia,
Samsung czy LG. Przyczyni si¢ rowniez
do realizacji strategii Intela, polegajacej
na polaczeniu komunikacji bezprzewo-
dowej z procesorami. Utrzymanie WLS
jako oddzielnej firmy ma zapewni¢ kon-
tynuacje projektow, techniczne wsparcie
oraz utrzymanie bazy dotychczasowych
klientow. Spotka zajmuje czolowe pozycje
w obszarze platform komérkowych oraz
mobilnych urzadzen bezprzewodowych
i oferuje procesory baseband, transceive-
ry w.cz., uklady scalone do zarzadzania
zasilaniem oraz inne aplikacje komunika-
cyjne wraz z oprogramowaniem.
Wedtug kierownictwa Intela, aplika-
cje bezprzewodowe wcigz rozwijaja sie
w bardzo szybkim tempie. Przejecie In-
fineona rozszerzy obecne portfolio
Intela w zakresie produktéow Wi-Fi i 4G,
WiMAX o wersje 3G oraz pomoze firmie
w przyspieszeniu rozwoju LTE. Przejete
technologie beda stosowane w laptopach
z procesorami Intela oraz wielu urzadze-
niach z Atomem, w tym smartfonach,
netbookach, tabletach oraz komputerach
wbudowanych. Widoki na sukces sa jed-
nak stabe, gdyz Intel jak dotad zawsze
udowadnial, ze oprécz branzy PC nie ra-
dzi sobie z konkurowaniem na zadnym
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innym gtéwnym rynku. Silna dominacja
Intela w obszarze komputeréw osobistych
w latach 80. 1 90. zniechecita do wspotpra-
cy z nim wiele firm OEM z branzy teleko-
munikacyjnej. To juz druga proba wejscia
Intela na ten rynek, jednak nie wida¢ wie-
lu powodoéw, dla ktorych firma miataby
tym razem osiagna¢ sukces.

Drugie podejscie Intela

Jaki$ czas temu Intel zaangazowal sig
w rynek telefonéw komoérkowych za po-
$rednictwem procesora aplikacyjnego
produkowanego na licencjonowanej ar-
chitekturze ARM. Miat jednak problemy
z utrzymaniem kontaktéw z klientami
spoza USA, dlatego w 2006 roku wycofat
sie z rynku, sprzedajac za 600 mln dol.
firmie Marvell swoje jednostki produkcyj-
ne z tej branzy, w tym grupe produktéw
XScale. Rywal Intela, ARM, ma obecnie
wcigz znaczacy udzial w obszarze urzg-
dzen o niskim poborze mocy oraz wydaje
sie na lepszych warunkach wspotpracowac
z wieloma dostawcami polprzewodnikow,
tworzacymi procesory aplikacyjne i chip-
sety w.cz. Od czasu pierwszej proby zdoby-
cia czesci rynku bezprzewodowego przez
Intela, procesory bazujace na architekturze
ARM nabraly wigkszego znaczenia oraz
wzrdst ich udziat w rynku. Produkowane
przez Infineona uklady bezprzewodowe do
transmisji danych bazuja na ARM i Intel
zamierza kontynuowa¢ dostarczanie tych
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przy przemystowym kompostowaniu
$mieci lub rozpuszczaja w goracej
wodzie. Wykorzystuja one opatento-
wang technologie i sa oferowane na
rynku wylacznie przez Farnella. Po
rozlozeniu nie pozostawiaja w srodo-
wisku zadnych trujacych substancji,
a zapewniajg ten sam poziom ochrony
antystatycznej jak standardowe toreb-
ki ochronne.

Intel zanotowat rekordowag
sprzedaz w 2010 r.

Wryniki Intela za IV kw. i caty rok
ubiegly rok przewyzszyly prognozy
analitykow. Wedlug danych firmy
w 2010 r. zanotowata ona obroty 44
mld dol., co oznacza 24-procentowy
wzrost w skali roku, zysk wyniost 12
mld dol., wigcej 0 75% niz w poprzed-
nim roku. Obroty w IV kw. ubiegtego
roku wyniosty 11 mld dol., o 3% wie-
cej w ujeciu kwartalnym i 8% wiecej
w ujeciu rocznym. Sprzedaz mikro-
procesordw i chipsetéw w ostatnim
kwartale nie wzrosta, z obrotéw pro-
cesorami Atom i zwigzanymi z nimi
chipsetami firma uzyskata 391 mln
dol. O 15% wzrosta natomiast taczna
sprzedaz serwerdw, pamieci i stacji
roboczych firmy. Intel zapowiedzial,
ze zwiekszy w obecnym roku wydatki
inwestycyjne o 73%, w tym w I kw. fir-
ma planuje wyda¢ 3,4 mld dol.

Obroty Xilinksa nizsze
od przewidywan

Obroty Xilinksa, dostawcy ukladow
programowalnych, w IV kw. ubiegte-
go roku byly nizsze od przewidywan
analitykow i wyniosty 567 mln dol.,
0 8% mniej kwartalnie i 0 10% wiecej
w skali roku. W okresie tym firma za-
robifa na czysto 152 mln dol., o 11%
mniej kwartalnie, ale 0 42% wiegcej
w ujeciu rocznym. Wedlug firmy
mniejsze dostawy ukladéw wynikaja
z nizszej sprzedazy urzadzen przez
kilku duzych klientéw z obszaru ko-
munikacji bezprzewodowej, wtym
duza firme z Europy. Xilinx sfina-
lizowal ostatnio projekt stworzenia
najnowszych uktadow programowal-
nych w technologii o wymiarze cha-
rakterystycznym 28nm ido konca
I kw. zamierza przekazac klientom do
testowania pierwsze chipy wykonane
w tym procesie. Najnowsze produkty
dostarczane obecnie przez firme to
uklady Virtex-6, Virtex-5, Spartan-6
i Spartan-3E.
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produktéw na rynek. Jednak reklamo-
wanie zaréwno ukladéw Atom, jak i tych
bazujacych na ARM, moze by¢ mylace dla
konsumentdéw z branzy telefonéw komor-
kowych. Intel ma nadzieje na utrzymanie
przez WLS wigkszosci obecnych klientow,
jednak bierze réwniez pod uwage, ze jeden
lub dwdch z nich moze ze wzgledéw kon-
kurencyjnych odmoéwi¢ dalszej wspotpra-
cy. Decyzja Intela wyglada jak przyznanie
sie do btedu w kwestii opuszczenia branzy
komunikacyjnej w 2006 roku. Przejecie
daje firmie mozliwo$é¢ integracji uktadow
cyfrowych i w.cz. i daje to pewna przewa-
ge na rynku, jednak nie wiadomo, czy wy-
starczajacg, aby odzyska¢ zaufanie wielu
firm z sektora komunikacyjnego. Wydaje
sie, ze Intelowi zalezy bardziej na integra-
cji uktadéw radiowych i cyfrowych, niz na
kontynuowaniu dostarczania i budowania
komponentéw zgodnie z wymaganiami
producentéw telefonéw komorkowych.
Innymi stowy, wyglada to na powtorke
strategii wdrazanej w branzy PC, gdzie
Intel obral podejscie systemowe i zaczat
decydowa¢ o niemal kazdym elemencie
rynku oraz zbytnio ingerowa¢ w interesy
firm OEM. Wedlug Strategy Analytics,
w najblizszej przyszlosci Intel bedzie po-
tencjalnie mogt wyposazy¢ kazdy kompu-
ter w faczno$¢ 3G, co moze zagrozi¢ domi-
nacji Qualcomma w tym obszarze.

Jak Infineon wykorzysta gotowke? Tran-
sakcja pokazuje, ze prezes Infineona jest
dobrym negocjatorem, a Intel wydaje sie
mie¢ duzo pieniedzy, z ktérymi nie wie, co
robi¢. Wezesniej przewidywano, ze warto$é
transakgji wyniesie od 1,1 do 1,4 mld dol.,

a ostateczna cena okazala sie najwigksza
z tego przedziatu. Testem dla Infineona be-
dzie teraz sposob wykorzystania zdobytej
gotowki. Infineon miat na koniec trzeciego
finansowego kwartatu 2010 roku zobowia-
zania na poziomie 3,3 mld dol., przy czym
dtug krotko- i dlugoterminowy stanowit
w tym jedynie 0,5 mld dol. Firma jest za-
tem w dobrej kondycji, aczkolwiek staje sie
coraz mniejsza i moglaby wykorzysta¢ na-
plyw $rodkéw na przejecia w branzach, na
ktorych chce sie skupi¢. W przeciwnym ra-
zie 30-procentowe zmniejszenie dochodow
i zdystansowanie si¢ od strategicznej w XXI
wieku branzy przyczyni sie do utracenia ko-
rzysci ptynacych z masowej produkeji oraz
pogorszenia sytuacji akcjonariuszy i calego
europejskiego przemystu pétprzewodni-
kowego. Nalezy pamietaé, ze Infineon juz
wczesniej pozbyt sie dzialu pamieci, prze-
niesionego do bankrutujacej Qimondy,
auklady komunikacji bezprzewodowej
wydzielit do spétki Lantiq.

Po sprzedazy obu bezprzewodowych
jednostek biznesowych Infineon musi za-
cza¢ wykazywaé wzrost lub bedzie nega-
tywnie odbierany przez rynek. Co ciekawe,
obecne portfolio Infineona bedzie bardzo
podobne do oferty NXP. Wprawdzie po-
faczenie tych dwdch firm mogtoby wspo-
moc europejski rynek pétprzewodnikédw,
jednak rzadko kiedy podobna lokalizacja
firm oraz oferta produktowa s3 elementa-
mi napedzajacymi polaczenia lub przeje-
cia. Infineon szuka raczej mniejszych ce-
16w na Wschodzie, dobrze zintegrowanych
z chifiskim kompleksem produkcyjnym.

Grzegorz Michatowski

National Instruments
utworzyt centrum doskonatosci

w Budapeszcie

ational Instruments, dostawca
N sprzetu i oprogramowania oraz

kompletnych rozwigzan pomia-
rowych, utworzyl europejskie centrum
doskonatosci w zakresie inzynierii syste-
mowej (European Systems Engineering
Center of Excellence). Celem projektu
i dziatania zaangazowanych w niego oséb
jest zaoferowanie ustug doradztwa tech-
nicznego w zakresie tworzenia projektow
i prototypow, uruchamiania systemow,
rozwoju oprogramowania iinnych za-
gadnien projektowych w zakresie przede
wszystkim rozwigzan do komunikacji
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bezprzewodowej. Grupe inzynieréw sta-
nowia osoby o duzym doswiadczeniu
w zakresie rozwigzan RF, ktorych zada-
niem bedzie rdwniez tworzenie architek-
tur referencyjnych réznych rozwigzan.
Zespolem inzynieréw systemowych po-
kieruje dr Bertalan Eged. Projekt wigze
si¢ tez z inwestycjami w zakresie R&D
- powstaje m.in. laboratorium badaw-
czo-projektowe w zakresie technologii
bezprzewodowych. Wiecej informacji na
temat dziatalnosci laboratorium udostep-
nionych zostanie po jego petnym urucho-
mieniu, co nastapi wiosng tego roku.
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Zaoszczedz nawet 7000 € na zestawie do pozycjonowania
I lutowania elementéw SMD/BGA IRPL550 firmy ERSA

® Pakiet 1: 0IR/PL550 Stacja do lutowania
SMD/BGA, precyzyjny pozycjoner do
uktadania elementéw, RPC (kamera
do kontroli procesu reflow), uchwyt PCB,
dodatkowy wentylator do chtodzenia PCB,

software IR Soft M 19 750 €*

® Pakiet 2: OIR/PL550 Stacja do lutowania
SMD/BGA, precyzyjny pozycjoner do
uktadania elementow, uchwyt PCB,
dodatkowy wentylator do chtodzenia PCB,

software IR Soft MM 17 500 £*

*Ceny netto, oferta wazna do konca kwietnia 2011

Rakle PERMALEX f|rmy Transition
Automation

® kazde ostrze jest oznaczone kodem identyfikacyjnym
® dostepne sg ostrza OEM do kazdego istniejgcego modelu sitodrukarki
® podstawa ostrza wykonana ze stali sprezystej hartowanej temperaturowo

® krawedz ostrza pokryta warstwg wykonang w technologii infuzji polimeru
zmniejsza tarcie wydtuzajgc zywotnos¢ ostrza oraz szablonu

® wysoka jakos¢ w potaczeniu z trwatoscig

Zapraszamy do naszego stoiska F-12 na targach Automaticon

Wiecej informaciji pod adresem

/// ul. Zwolenska 45, 04-761 Warszawa, tel. +48 22 6158344, 6158190, 6158199, faks +48 22 6158345

PBTE info@pbtechnik.com.pl, www.pbtechnik.com.pl
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SMSC zdecydowat sie na
zakup Conexanta za 284
min dol.

Standard Microsystems Corp.
(SMSC), producent ukladow typu
mixed signals, zakupil w styczniu br.
Conexant Systems za 284 mln dol.
Conexant jest dostawca uktadow do
aplikacji przetwarzania obrazu, audio,
a takze sterownikéw modemow, fak-
sow i drukarek. Wedlug SMSC pro-
dukty wytwarzane przez obie firmy
uzupelniajg sie i s przeznaczone na
rynki komputerowe, konsumenckie,
przemystowe i motoryzacyjne. Laczne
obroty firm wroku 2010 wyniosty
okoto 632 mln dol.

Powstaje Centrum
Nanotechnologii

Politechnika Gdanska rozpoczeta
budowe Centrum Nanotechnologii
- budynku dydaktycznego potaczo-
nego z zespolem 25 nowoczesnych
laboratoriow, wyposazonych w uni-
katowg aparature do eksperymen-
téw na poziomie atomowym. Jest to
najwieksza inwestycja najblizszych
lat na Politechnice Gdanskiej - jej
koszt wynosi 64 mln zI. Zadanie jest
w 85% wspdtfinansowane ze $rodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu
Infrastruktura i Srodowisko.

TSMC przejmuje fabryke
Powerchipa za 100 min dol.

TSMC zdecydowat si¢ na zakup fa-
bryki ukfadéw scalonych od producen-
ta pamieci Powerchip za okoto 100 mIn
dol. Fabryka, obecnie na etapie budo-
wy, jest zlokalizowana w tajwanskim
kompleksie technologicznym Hsinchu
Scence Park, w ktorym TSMC ma kil-
ka innych fabryk poélprzewodnikow.
Transakcje zapowiedzial jeszcze pod
koniec ubieglego roku Digitimes, in-
formujac, ze TSMC jest w trakcie ne-
gocjacji zakupu budowanych zaktadow
produkcyjnych P4 Powerchipa wraz
z gruntami przeznaczonymi pod na-
stepna fabryke firmy, P5.

Cree zainteresowane
przejeciem Aixtronu

Cree moze ztozy¢ oferte kupna Aix-
tronu, dostawcy narzedzi MOCVD
do produkcji LED, poinformowata
agencja Reutersa. Cree juz wczesniej
wytwarzal narzedzia MOCVD do
produkcji diod elektroluminescen-
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Blastic
Fogic

nawigzuje
wspoiprace
Z Rusnano

Plastic Logic, brytyjska firma wyspecjalizowana

w elektronice organicznej, uzyska 700 min dol. od
Rusnano, firmy technologicznej wspieranej przez
rosyjski rzad. Wielkos¢ inwestycji jest ogromna,
szczegolnie jesli wzig€ pod uwage, ze Plastic Logic
przechodzit ostatnio trudnosci finansowe. Inwestycja
ma by¢ podzielona na kilka czesci.

pierwszej kolejnosciw Zie-
lenogradzie pod Moskwa
rozpoczeta zostanie bu-
dowa jednej z wigkszych
na $wiecie fabryki urzadzen opartych
na elektronice drukowanej - elastycz-
nych wyswietlaczy organicznych. Inne
cele to rozbudowa otwartych w2008 r.
zakladéw produkcyjnych Plastic Logic
w Dreznie oraz wsparcie inwestycyjne
osrodka badan irozwoju w Cambridge.
Plastic Logic poinformowal, ze na mocy

min sztuk

1600

1200

2009 E

2012
2013

|
Liczba sztuk

o -
S ©
o~ o~

umowy zawartej z Rusnano juz otrzymat
300 mln dol. Z kwoty tej od Rusnano po-
chodzi 150 mln, za ktdre rosyjska firma
kupuje udzialy w Plastic Logic. Kolejne
50 mln dol. pochodzi od funduszu in-
westycyjnego Oak Investment Partners.
Celem inwestycji jest z jednej strony stwo-
rzenie przemystu elektroniki organicznej
w Rosji, a z drugiej produkcja i wprowa-
dzenie czytnikow e-papieru na rynek.
Rosjanie majg tez nadzieje na stworzenie
pod Moskwa kolejnego  cd. na str. 24
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Rys. 1. Prognoza wzrostu dla organicznych wyswietlaczy wg DisplaySearch
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Najwieksze w Azji
targi elektroniki

BN KTDC
Hong Kong Electronics Fair (Spring Edition)
Hong Kong Electronics Fair (wiosenna edycja)

13-16 kwietnia 2011
Hong Kong Convention and Exhibition Centre

¢ Doskonata lokalizacja w centrum Hongkongu

o W ubiegtym roku w targach wzieto ponad 2300 znanych wystawcdw z 23 krajow i regiondw

e Specjalne strefy tematyczne: Hall of Fame

e Rownolegte targi: “"HKTDC International ICT Expo” oraz “HKTDC Hong Kong International Lighting Fair (wiosenna edycja)”

www.hktdc.com/ex/hkelectronicsfairse/35

Dofinansowanie hotelu do kwoty 2100 HK$ (ok. 184 EURO) dla odwiedzajacych targi po raz pierwszy - informacji udziela
warszawskie biuro HKTDC: Tel: (48 22) 8300 552 e Fax: (48 22) 8300 711 e E-mail: warsaw.consultant@hktdc.org

Oficjalny Przewoznik: ‘, Oficjalna poczta lotnicza: ‘
CATHAY PACIFIC
: -\

www. hktdc.c EREHES
eWydanie dla: Ahmet UEUH (415808)
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cyjnych na wlasne potrzeby. Wydatki
dostawcow diod na wyposazenie MO-
CVD stanowig ponad 50% s$rodkow
przeznaczanych na zakupy narzedzi
do wytwarzania LED, a Aixtron ma
w tym rynku udzial szacowany na
okoto 55-70%, poinformowal Barclays
Capital. Na drugim miejscu wérdd do-
stawcow plasuje sie Veeco z udziatem
15-35%, a trzeci jest Nippon Sanso.
Wedtug doniesien rynkowych, zaku-
pem Veeco jest z kolei zainteresowany
Applied Materials.

IASE bedzie
sprywatyzowany

Instytut Automatyki Systemow
Energetycznych (IASE) z siedzibg we
Wroclawiu zostanie sprywatyzowa-
ny. W odpowiedzi na zaproszenie do
negocjacji w sprawie nabycia udzia-
téw, nalezacych do Skarbu Panstwa,
stanowiacych 85% kapitatu zaktado-
wego spoiki zlozone zostaty 3 oferty,
w tym jedna ze strony Politechniki
Wroclawskie;.

E-papier - Samsung kupit
Liquaviste

Samsung kupit Liquaviste, firme
rozwijajacg technologie wyswietlania
obrazu przy uzyciu tzw. elektronicz-
nego atramentu, za nieznang kwote.
Liquavista powstata w 2006 r. po wy-
odrebnieniu sie z Philipsa. Oferuje
ona nowy rodzaj elektronicznego
wys$wietlania obrazu zwany elektro-
zwilzaniem (electrowetting), mozliwy
do uzycia w e-czytnikach, telefonach
komoérkowych, odtwarzaczach mp3
iinnych urzadzeniach przenosnych.
Wedlug Samsunga technologia elek-
trozwilzania pozwala wytworzy¢ wy-
raziste, barwne obrazy przy poborze
pradu nawet dziesieciokrotnie niz-
szym w poréwnaniu do wyswietlaczy
stosowanych obecnie.

Nvidia z wtasnym ukiadem
ARM zaatakuje rynek
procesorow

Nvidia oglosita, ze zamierza produ-
kowa¢ wydajne mikroprocesory do za-
stosowan w komputerach PC, stacjach
roboczych i serwerach. W swoich pra-
cach Nvidia chce uzy¢ architektury
ARM, co doprowadziloby do otwar-
tej i pelnej konfrontacji z Intelem.
Zamiast standardowo oprze¢ projekt
procesora na licencji, Nvidia zasto-
suje do calego urzadzenia zestaw in-
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Zaweza sie glita

technologiczna
producentow typu.
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Do Scistej czotowki najbardziej rozwinietych pod
wzgledem technologicznym dostawcow ustug foun-
dry zdolnych do produkcji wielkoseryjnej nalezg juz
tylko: TSMC, GlobalFoundries i Samsung, poinfor-
mowat iSuppli. Najbardziej zaawansowane proce-
sy produkcji typu CMOS sg obecnie wykonywane
w wymiarze charakterystycznym 22nm i 20nm.

ilku innych producentéow
typu pure play, w tym UMC
i SMIC, bedzie wkrotce w sta-
nie dostarcza¢ uklady scalone
wykonane na skale masowg w nieco mniej
zaawansowanym procesie 32nm i 28nm.
Zdaniem analitykow przyczyng zaweza-
nia si¢ elity kontraktowych producentow
potprzewodnikow sg ogromne koszty wy-
magane do rozwoju procesu technologicz-

Altis Semiconductor
Dongbu HiTek Dongbu HiTek
Grace Semiconductor Grace Semiconductor

nego. Dlatego firmom pétprzewodniko-
wym pozostanie wkrétce niewielki wybor
producentéw do zlecania produkeji no-
wych zaawansowanych uktadéw. Mozliwe
jest, ze w tym roku do elity producentow
typu foundry dotaczy Intel, oferujac ustu-
gi wykonania ukladéw dostawcom fable-
sowym, ktorzy ,wbudowujg” w projekty
procesory Atom. Oznaczaloby to jednak
dla Intela mozliwos¢ duzego zwigkszenia
obrotéw przy nie najwyzszych marzach.
Nawet japonscy producenci potprzewod-
nikow pozostaja obecnie w tyle w rozwoju

SMIC SMIC technologii produkgji, zatrzymujac
umc umc . . I
TSMC TSMC SMiC si¢ przed barierg 32nm. Wedlug
GlobalFoundries GlobalFoundries UMC prognoz rok 2011 przyniesie znacz-
Seiko Epson Seiko Epson TSMC ne Zwiqkszenie obro-
Freescale Freescale GlobalFoundries SMIC , R ,
Infineon Infingon Infingon UMC tow przez 4 liderow
Sony Sony Sony TSMC rynku, a wiec Intela,
Texas Instruments ~ Texas Instruments ~ Texas Instruments ~ GlobalFoundries
Renesas (NEC) Renesas Renesas Renesas
IBM IBM IBM IBM umc
Fujitsu Fujitsu Fujitsu Fujitsu TSMC
Toshiba Toshiba Toshiba Toshiba GlobalFoundries TSMC
STMicroelectronics ~ STMicroelectronics  STMicroelectronics STMicroelectronics STMicroelectronics GlobalFoundries
Intel Intel Intel Intel Intel Intel
Samsung Samsung Samsung Samsung Samsung Samsung

45/40nm 32/28nm 22/20nm

Rys. 1. Technologiczna zdolnos$¢ do produkcji uktadow logicznych w procesie CMOS dla
gtownych dostawcow poétprzewodnikéw w 2011 r. wg iSuppli
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Czyz nie powmmsmy
nazwac ich Serig A+ ?
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Nasza nowa seria ,,A” uzywa mniej energii, dostarcza wiecej mocy,
jest 1zejsza, mniejsza i ma lepsze parametry w stosunku do ceny.

Nowe, ulepszone wzmacniacze serii ,A” sa tak petne mocy i tak wydajne, ze produkujemy je mniejsze 0 25%-50% w poréwnaniu ze
starszymi modelami o tej samej mocy. Wzmacniacze sa teraz lzejsze, bardziej mobilne i fatwiej je ustawi¢ w pomieszczeniu sterujacym.
W zaleznosci od modelu mogg one generowac 500, 1000 i 2500 watéw, a nawet wiecej mocy.
Rozszerzylismy takze ich zakres. Nasza Seria ,A” pokrywa obecnie zakres czestotliwosci od 10kHz do 250MHz. Mozna je wiec wyko-
rzystywac praktycznie do testéw wedtug kazdego standardu.
Do budowy wzmacniaczy wykorzystujemy najnowsze technologie FET, moga by¢ one sterowane za pomoca IEEE, RS-232, USB
i Ethernet. Dzieki tym innowacjom Seria ,A” zuzywa mniej energii, co jest korzystne dla uzytkownika i srodowiska. Wzmacniacze posiada-
ja takze zaawansowany system chlodzenia.
40 lat doswiadczen dato nam mozliwo$¢ stworzenia urzadzen, ktére sa klasa sama w sobie pod wzgledem jakosci, wartosci,
technologii, produkcji oraz majg doskonaly serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.
To wszystko sprawia, ze wzmacniacze nowej Serii ,A” to fatwy wybér.

Chcesz wiedzie¢ wiecej, zobacz http://g00.gl/09n98 1SO 9001:2008
Certified
Odwiedz nas na targach EMV 2011 w Stuttgarcie, Niemcy, 15-17 marca 2011

Kontakt w Polsce Urzadzenia Elektroniczne Import, uei war@uei.com.pl tel (+48)22 313 17 35

rf/microwave instrumentation
Other air divisions: modular if * receiver systems * ar europe
USA 215-723-8181. For an applications engineer, call 800-933-8181.

=l Ahumﬁtwl_lzm H } wei war(@ uei.com.pl or call +48 (022) 3131735
Wy'dame elektroniczne przeznaczone wylgcznie do uzytku wiasnego bez prawe on b 2pblesmeohinisf s i Re US P S TM. O
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strukcji ARM oraz wlasny uktad GPU.
W projekcie tym Nvidia wykorzysta
najnowsze rdzenie ARM Cortex-Al5
(Eagle) w potaczeniu z procesorami
graficznymi Tegra przyszlej generacji.
Komunikat Nvidii zbiega si¢ w czasie
z zapowiedzig Microsoftu o dosto-
sowaniu Windowséw 8 do architek-
tury ARM itym samym wpuszcze-
niu ARM-6w na caly rynek pecetow
z Windowsami.

Spadki na rynku DRAM
utrzymajq sie do 2013 r.,
twierdzi iSuppli

Mimo zwigkszajacych sie dostaw
ukladow pamieci pod wzgledem po-
jemnosci, obnizenie obrotéw na rynku
DRAM potrwa do 2013 r., poinformo-
wal iSuppli. Obroty dostawcéw pa-
mieci DRAM skurczg sie w obecnym
roku o 11,8%, do 35 mld dol., z 40 mld
dol. w roku 2010. Rok ubiegly nalezat
do rekordowych pod wzgledem wzro-
stu, rynek DRAM urést wtedy o 77%.
Warto$¢ rynku obnizy sie takze
w 2012 r., do okoto 25 mld dol. Trend
wzrostowy na rynku pamieci DRAM
do konsol do gier i komputeréw PC
zakonczyl sie w polowie ubieglego
roku, a od III kw. ceny uktadéw za-
czely spadac.

Eltronika najlepszym
dystrybutorem Samteca
w 2010 r.

Samtec uhonorowat firme Eltronika
za wyniki sprzedazy zlaczy, uznajac
ja najlepszym polskim dystrybuto-
rem produktéw Samteca w roku 2010.
Wezeséniej Eltronika dostala taka na-
grode za 2009 rok. Firma upatruje zro-
det sukcesu w umiejetnie prowadzo-
nej specjalnej konsolidacji zamowien
klientow detalicznych ihurtowych
i specjalnemu systemowi logistyki i za-
opatrzenia pozwalajacemu na pozyska-
nie dodatkowych upustéw hurtowych
od firmy Samtec, z ktorych korzystaja
klienci, ptacac w wielu przypadkach
ceny zdecydowanie nizsze od oferowa-
nych bezposrednio przez producenta.

Obroty oddziatu Lighting
Philipsa wyniosty 14%
obrotéw catej firmy

W IV kw. 2010 r. sprzedaz diod LED
i opartych na nich produktéw stano-
wita 14% facznych obrotéw Philips
Lighting, oddzialu zajmujacego si¢
produkcja wyrobow oswietleniowych.

24  Marzec 2 Elektr

Gospodarka

Samsunga, Global-Foundries i TSMC, po-
niewaz tylko te firmy posiadaja wyma-
gang technologie, potencjal produkcyjny
i zasoby niezbedne do utrzymania inicja-
tywy na tym niezwykle zmiennym rynku.
Wiele zalezy jednak od tego, jaka strategia
dzialania zostanie przez nie obrana.

W rankingu za rok ubiegly zdecydo-
wanym liderem tradycyjnie okazal si¢
TSMC, rezerwujac dla siebie 50-procen-
towy udzialu w rynku fabrycznej pro-
dukgcji uktadéw scalonych. Jego obroty
osiggnety 13,3 mld dol., 0 48% wigcej
w skali roku, poinformowal iSuppli.
Drugie miejsce przypadlo w udziale
UMC, z wynikiem sprzedazy 4,0 mld dol.
i wzrostem o 41%. Duzy 219-procento-

wy wzrost produkcji odnotowat Global-
Foundries, uzyskujac 3,5 mld dol. ob-
rotéw. Mimo ambitnych zapowiedzi
o odegraniu waznej roli na rynku pro-
dukcji kontraktowej, a nawet dogonieniu
jej lidera, TSMC, zaskakujaco niewiele
zwiekszyta si¢ sprzedaz Samsunga, bo
tylko o 38%, do 400 milionéw dolardw.
Wedlug IC Insights Samsung jednak
wcigz ma materialne mozliwosci do do-
faczenia do czotowki producentéw i fir-
ma analityczna przewiduje, ze stanie sie
to w ciagu kilku kolejnych lat. Za osiag-
niecie Samsunga uzna¢ mozna wprowa-
dzenie w fabrykach poétprzewodnikow,
w tym uktadéw logicznych, procesu 20-
nanometrowego. (MT)

PlasTic Logic
Reader

cd. ze str. 20 o$rodka produkcyjnego,
jaki moze zapoczatkowac szybki rozwdj
przyszlej generacji urzadzen elektronicz-
nych przeznaczonych na rynek globalny.
Wedlug Rusnano inwestycja ta jest opla-
calna, poniewaz wykonane na bazie two-
rzyw sztucznych wyswietlacze organiczne
stanowi¢ bedg kolejny sposob, w jaki lu-
dzie przetwarza¢ bedg informacje.
Uruchomienie fabryki w Zielenogra-
dzie jest przewidywane na lata 2013/2014,
ajej wydajno$¢ ma wynosi¢ setki ty-
siecy e-papierowych czytnikéw mie-
siecznie. Miasto jest objete Specjalna
Strefg Ekonomiczng i zdaniem Plastic
Logic ma bardzo dobra infrastruk-
ture do rozwoju przemystu technolo-
gicznego. W Zielenogradzie miesci sie
tez Moskiewski Instytut Technologii
Elektronicznych (MIET), a samo miasto
okreslane jest czasem mianem rosyjskiej
Doliny Krzemowej. Plastic Logic powstat
na uniwersytecie w Cambridge w 2000 r.
i od tej pory rozwija technologie elektro-
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niki organicznej. Firma mu-
siala jednak zrezygnowac ze
swojego jedynego produktu
zapowiedzianego na 2010 r.,
wyswietlacza polimerowe-
go opartego na plycie or-
ganicznej, z powodu szyb-
kiego zyskania na popu-
larnosci tanszych tabletéw
PC. Plastic Logic zamie-
rza jednak produkowac e-
-czytniki nastepnej gene-
racji do zastosowan bi-
znesowych. Wedtug prog-
noz DisplaySearch rynek
polimerowych wys$wietlaczy wzrosnie
w 2018 r. do 1,8 mld sztuk oraz 9,8 mld
dol. obrotéw, z 22 mln sztuk i 431 mln
dol. obrotéw w 2009 r., a wiec bedzie si¢
rozwijal w srednim tempie 64% dla sztuk
produktéw i 41% pod wzgledem obro-
tow. W czasie spadkéw w wielu tradycyj-
nych segmentach elektroniki analitycy
spogladaja na rynek elastycznych wy-
$wietlaczy z nadzieja na solidny wzrost.
Organiczne wyswietlacze znajdujg za-
stosowanie w szeregu urzadzen, od czyt-
nikow elektronicznych ksiazek, e-gazet
i czasopism, e-podrecznikdw, telefonow
komorkowych, po wyswietlacze w kar-
tach mikrochipowych, wyswietlacze
wykonywane na materiatach i odziezy,
itp. Kolejne zalety wyswietlaczy polime-
rowych to tradycyjnie niski pobér pradu
i wyrazny, nawet w $wietle stonecznym
obraz, poinformowal DisplaySearch. Sa
one zaliczane do ,zielonej” elektroniki,
poniewaz maja szanse przyczynic sie do
ograniczenia zuzycia papieru. (MT)
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Wedlug Lumiledsa, nalezacego do
Philipsa producenta diod elektrolu-
minescencyjnych, rynek o$wietlenia
LED bedzie w 2011 r. warty 3,9 mld
dol., z czego na o$wietlenie zewnetrz-
ne przypadnie miliard euro, ana
zaréwki LED 1,5 mld euro. Wzrost
zewnetrznego o$wietlenia LED nape-
dza¢ bedzie Ameryka Pétnocna, jak
réwniez Chiny i Europa, w ktorej LED
maja by¢ wykorzystane do oswietlenia
tuneli. Ceny zaréwek ledowych maja
w tym roku spas¢ z 35 do 20 dol. za
zaréwke 60W, oraz z 20 do 12 dol.
za zaréwke 40W. Philips szacuje, ze
w 2015 r. o$wietlenie LED stanowi¢
bedzie 50% calego rynku o$wietlenia.

Naptyw tabletow zaburzy
rynki wyswietlaczy
i dyskow twardych
Spodziewany naplyw nowego ro-
dzaju komputeréw PC w postaci tab-
letéw odbije si¢ na $wiatowym rynku
wyswietlaczy, powodujac zaréwno
braki w dostawach, jak i nadwyzki
stanéw magazynowych, dodala firma
analityczna iSuppli. Dostawcy table-
tow starajg sie zaspokoi¢ ogromny po-
pyt na nowe produkty, ktérych dosta-
wy na rynku $§wiatowym maja w tym
roku wzrosnag¢ trzykrotnie, do 58
mln sztuk, poinformowata iSuppli.
Prognozuje ona, ze konsekwencja du-
zego popytu na tablety bedzie mniej-
sze zapotrzebowanie na wyswietlacze
do netbookdw i notebookdéw. Nowy
rynek tabletéw jest stabo przewidy-
walny, poniewaz trudno oszacowaé
doktadny wzrost i upodobania klien-
tow. Zmienne zapotrzebowanie na
rozne rozmiary ispecyfikacje ekra-
néw moze spowodowac znaczne bra-
ki, ale takze nadwyzki w dostawach
roznych wyswietlaczy. Analogicznie
zmaleje sprzedaz tradycyjnych mag-
netycznych dyskow twardych (HDD),
poniewaz w tabletach stosowane sa
dyski potprzewodnikowe (SSD).

Tl dostarcza procesory
do tabletu Blackberry
Texas Instruments poinformowat
0 zastosowaniu procesora OMAP 4430
we wprowadzanym przez RIM na ry-
nek tablecie Blackberry PlayBook. Jest
to pierwszy sukces TI na lukratyw-
nym rynku tabletow. Firma utrzymuje,
ze takze jej inne uklady do tabletow
maja zapewniong produkcje seryjna,
lecz na razie nie ujawnia szczegotow.
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Mniejsze

I wydajniejsze

SIS

do urzadzen

przenosnych nowej

generacji

Uktady MEMS stajg sie coraz mniejsze, tansze,
wydajniejsze oraz bardziej zintegrowane i niezawod-
ne. Znajduje to odzwierciedlenie w najnowszych
akcelerometrach, zyroskopach oraz inercyjnych
uktadach pomiarowych (IMU), a takze pozwala na
zastosowanie ich w wielu aplikacjach, gtéwnie elek-

troniki uzytkowej.

roducenci pélprzewodnikow

oraz czolowe jednostki badaw-

cze inwestuja w rozwdj senso-

réw do pomiaru ruchu, ktére
majg charakteryzowac¢ si¢ kluczowymi
zaletami technologii MEMS - malym
kosztem iwymiarami. Akcelerometry
oraz zyroskopy MEMS nalezg do gwal-
townie rosngcych rynkéw. Wedlug ana-
litykoéw z Yole Développement, catkowita
warto$¢ tych branz osiagnie 3 mld dol.
w 2013 roku. Natomiast w roku 2008 byly
one warte 1,85 mld dol., gdy na $wiecie
wyprodukowano okoto 860 mln akcele-
rometréw i zyroskopéw MEMS. Wedlug
iSuppli, rynek MEMS wzrosnie do 8,3
mld dol. w 2010 roku z 5,6 mld dol. w roku
2006, jednak analiza ta, oprdocz sensorow
ruchu, uwzglednia réwniez wiele innych
typow tych elementow.

Elektronika uzytkowa
napedza rynek

Rynek elektroniki konsumenckiej sta-
nowi gltéwna site napedowa dla MEMS.
Chociaz dominujace w sprzedazy sa wcigz
aplikacje elektroniki motoryzacyjnej, ta-
kie jak poduszki powietrzne, elektronicz-
na stabilizacja toru jazdy oraz ci$nienie
w oponach, przewiduje si¢, ze sektor kon-
sumencki dogoni rynek motoryzacyjny

hmet UZUN (415808)
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juz w2012 roku. Do innych rozwijaja-
cych sie aplikacji naleza medyczne urza-
dzenia domowe oraz aplikacje wojskowe
i przemystowe. Istnieje tez duze zapotrze-
bowanie na akcelerometry MEMS o ni-
skim poborze mocy do takich urzadzen
elektroniki konsumenckiej, jak telefony
komorkowe, mate przyrzady, gry wideo,
piloty do zdalnego sterowania, smartboo-
ki, przenosne urzadzenia z dostepem do
Internetu oraz urzadzenia nawigacyjne.
Wymieniony sprzet czesto zawiera wie-
cej niz jeden akcelerometr, co dodatkowo
wplywa na wzrost popytu, a ceny wielo-
osiowych akcelerometréw spadty w hurcie
ponizej jednego dolara za uktad.

Wedlug iSuppli, pomimo cig¢ w wydat-
kach konsumentéw na podstawowg elek-
tronike i urzadzenia mobilne, sprzedaz
MEMS do telefonéw komodrkowych oraz
urzadzeniach uzytkowych w dalszym cig-
gu kwitnie. Sukces sensoréw tego typu jest
napedzany przez wiele czynnikéw, w tym
zapotrzebowanie na bazujace na ruchu
intuicyjne interfejsy urzadzen mobilnych
zawierajace rozpoznawanie gestow, orien-
tacji, jednokrotnego i dwukrotnego doty-
ku, swobodnego spadania czy wstrzasu.
Odpowiedzig producentéw akcelerome-
trow MEMS sa uktady zawierajace, oprdcz
elementu sensorycznego, wigksza liczbe
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Wykonany w technologii 45nm OMAP
4430 to procesor 1-gigahercowy oparty
na dwoéch rdzeniach ARM Cortex-A9.
Jednym z gléwnych powodéw wybo-
ru przez RIM rozwigzania OMAP
jest wbudowana w uklad technologia
zabezpieczen sieci bezprzewodowej
M-Shield, zwigkszajaca ochrone tresci,
dokonywanych transakeji i dostepu do
sieci podczas pracy urzadzenia.

Avnet zwieksza oferte
ukiadow bezprzewodowych
w Europie

Avnet Memec, oddzial grupy ope-
racyjnej Avnet EM EMEA dostarcza-
jacej podzespoly na obszar Europy,
Bliskiego Wschodu i Afryki, podpisat
umowe dystrybucyjng z tajwanska fir-
ma apm Communication (apmComm),
dostawcy uktadéw bezprzewodowych
typu SiP (System-in-Package).

Oferta apmComm obejmuje modu-
ty Blue-tooth, Wi-Fi, GPS, RDS-TMC
oraz GPS/RDS-TMC. Wedlug przed-
stawicieli Avneta nowa umowa pozwoli
zwiekszy¢ konkurencyjnosé jego oferty
w obszarze szybko rosnacego w Euro-
pie rynku urzadzen mobilnych.

SE bedzie dostarczat
uktady analogowe ZMDI

ZMD], drezdenski producent ukta-
dow analogowych i mixed signals dla
branz motoryzacyjnej, przemystowej,
konsumenckiej i medycznej, podpisat
umowe z europejskim dystrybuto-
rem komponentéw elektronicznych
SE Spezial-Electronics na obszar ca-
tej Europy. W ramach umowy SE be-
dzie dostarczac specjalizowane (ASIC
i ASSP) uktady analogowe i mixed
signal ZMDI poprzez swoje przedsta-
wicielstwa w Niemczech, Czechach,
Polsce, Rosji i krajach Beneluksu.
Produkty ZMDI obejmujg uklady sca-
lone interfejséw do czujnikéw, uktady
do przemystowych sieci komunikacyj-
nych, interfejsy, wydajne konwertery
analogowe i cyfrowe oraz uklady ste-
rowania do LED.

UMC rozpocznie seryjng
produkcje mikrofonéw
MEMS

UMC zapowiada rozpoczecie pro-
dukgji seryjnej mikrofonéw w tech-
nologii CMOS-MEMS. Produkcja
pilotazowa ma ruszy¢é w pierwszej
potowie roku. UMC przygotowat
takze prototypy akcelerometrow do
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obwodoéw przetwarzania sygnatu ial-
gorytmy programowe, ktore pozwalaja
projektantom na wieksza elastycznos¢
w implementowaniu dowolnej kombinacji
wymienionych cech z jeszcze lepsza do-
kladnoscia niz dotychczas. Wedlug opra-
cowan Freescale Semiconductor, w 2007
roku jedynie 3% telefonéw komoérkowych
zawieralo akcelerometry. Jednak przewi-
duje sie, ze udzial ten w 2010 roku prze-
kroczyt juz 33%.

Przyktadowe produkty

Jednym z przykladéw czujnikéw jest
produkowany przez Freescale 3-osio-
wy akcelerometr MEMS matej mocy
- MMAR8450Q. Zawiera mikroprocesor
i.MX bazujacy na rdzeniu ARM, pamie¢
na dane pochodzace z trzech osi, filtry
cyfrowe oraz ma wbudowane algorytmy
wykrywania kierunku, jednokrotnego
i dwukrotnego dotyku, swobodnego spa-
dania czy wstrzasu. Uklad ma wymiary
3x3x1mm, 12-bitowe wyjécie cyfrowe
i dokonuje pomiaru przyspieszen w za-
kresach *2g, +4g i +8g. Pobor pradu jest
na poziomie 27-100pA przy zasilaniu
1,71-1,89V, w zaleznosci od szybkosci od-
czytu danych. Sg tez dwa programowalne
piny i osiem Zrédel przerwan.

Inne czujniki to na przykiad 3-osiowy
KXTE9 firmy Kionix - ma wbudowa-
ne algorytmy monitorowania kierunku
i aktywnosci i jest dostepny w obudowie
LGA o wymiarach 3x3x0,98mm. Pracuje
przy napieciach 1,8-3,6V oraz pobiera je-
dynie 30pA. Podobna funkcjonalno$¢ ma
CMA3000 VTI Technologies pobierajacy
10pA przy 1,8V w obudowie 2x2x0,98mm
i uktady STMicroelectronics z rodziny
LIS3Dx Femto. W obu przypadkach cze-
stotliwo$¢ odczytu moze siega¢ 100Hz,
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dla nizszych wartosci pobierany prad jest
mniejszy, np. dla 25Hz 4pA, a dla kilku
hercéw - 2pA. Uklady ST zawieraja pa-
mie¢ FIFO, interfejsy SPI oraz I°C, po-
trafia wykrywac pojedyncze i podwdjne
dotkniecia, pracuja w trybie 4D/6D, a za-
kresy mierzonych przyspieszen wynosza
+2g, +4gi +8g.

Akcelerometr firmy Bosch Sensortec
BMA220 ma takie same wymiary jak
produkty konkurencji (2x2x0,98mm), ale
jego zakres pomiarowy siega +16g. Uklad
pobiera 250pA przy 1,8V w trybie pel-
nej funkcjonalnosci, lecz prad spada do
jedynie 10uA przy wolniejszych odczy-
tach. Czujnik jest w pelni programowal-
ny, umozliwia wykrywanie pojedynczego
i podwojnego dotyku, przerwania, wstrza-
su, ma rozréznianie duzego lub matego
przyspieszenia, zawiera funkcje auto-wake
oraz interfejsy I’C oraz SPI. Akcelerometr
ten moze takze pracowac w trybie we/wy
jako samodzielne urzadzenie, bez potrze-
by stosowania mikrokontrolera.

Z kolei Analog Devices jest pierwsza
firma, ktéra wprowadzila na rynek mo-
nolityczny plaski 3-osiowy akcelerometr
MEMS, zaprojektowany do poduszek
powietrznych. ADXL346 pobiera 1pA
w trybie standby oraz 35uA w trybie pet-
nej funkcjonalnosci. Cechg odrézniajaca
ten 13-bitowy akcelerometr od innych jest
mozliwos¢ zwiekszenia rozdzielczosci
w kazdym z dostepnych zakreséw przy-
spieszen (+2g, +4g, +8g i £16g) o 4mg/
LSB. Czujnik ten zawiera smartphone
Blackberry Storm 2.

Firma Memsic w swoim akcelerome-
trze MXP7205VW/VF wykorzystuje do
pomiaru przyspieszenia zjawisko wymia-
ny ciepta. Urzadzenie moze wytrzymac
wstrzas do 50 tys. g, ajego dokladnos¢

||

2013

2011 2012
Zyroskopy
B

Rys. 1. Obroty rynku akcelerometrow i zyroskopéw MEMS wg Yole Développement
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pomiaru zera wynosi +30 mg dla
zakresu temperatur od -40°C do
105°C, co jest wazng cecha w apli-
kacjach elektronicznej stabilizacji
toru pojazdu (ESC).

Znaczacym wkladem Hewlett-
-Packard wbranze MEMS jest
ultraczuty akcelerometr bez-
wladnosciowy. Zapewnia gestos¢
szumoéw na nieprzekraczalnym
poziomie 100 ng\/Hz oraz ma
130-decybelowy zakres dynamiczny, co
pozwala znacznie poprawi¢ jako$¢ da-
nych, dzigki wykorzystaniu duzej masy
pomiarowej. Gléwna aplikacja dla senso-
ra jest monitorowanie stanu nawierzchni
drég, dlatego produkt ten nie jest ofero-
wany komercyjne.

Zyroskopy réwniez zyskuja
Glownymi producentami zyroskopow
MEMS na rynek elektroniki uzytkowej sa
InvenSense, STMicroelectronics oraz VTI
Technologies. Do czotowych producen-
tow zalicza si¢ rowniez Honeywell, jednak
wiekszo$¢ jego ukladow jest wykorzysty-
wana w aplikacjach przemystowych, woj-
skowych oraz lotniczych i kosmicznych.
InvenSense, bedacy wedlug iSuppli jed-
nym z czolowych dostawcéw zyrosko-
pow MEMS do przetwarzania ruchu
w urzadzeniach elektroniki konsumenc-
kiej, wprowadzil na rynek nowa rodzi-
ne¢ 3-osiowych zyroskopéw MPU-3000.
Zawierajg one sprzetowy akcelerator
w postaci wbudowanego cyfrowego pro-
cesora ruchu oraz pozwalaja na caloscio-
we przetwarzanie ruchu od 250°s do po-
nad 2000°s. Do ich cech mozna zaliczy¢
wbudowane 16-bitowe przetworniki A/C,
programowalne filtry cyfrowe, fabrycz-
nie kalibrowang czuto$¢ na poziomie 1%,
mozliwos¢ uzyskania 6-osiowego wyjscia
po polaczeniu z akcelerometrem oraz po-
bdr mocy na poziomie 13mW. MPU-3000
dostepne s3 w obudowach 4x4x0,9mm
oraz zawierajg interfejsy SPI oraz I°C.
VTI Technologies rozpoczal produk-
cje przeznaczonego do aplikacji prze-
mystowych hybrydowego uktadu MEMS
sktadajgcego sie z zyroskopu i akcelero-
metru. SCC1300-D02 zawiera 1-osiowy
zyroskop o zakresie +100°/s oraz 3-osio-
wy akcelerometr o zakresie +2g. Wersja
D04 sktada si¢ z zyroskopu o zakresie
+300°/s oraz 3-osiowego akcelerometru
o zakresie +6g, ktore znajduja sie¢ w obu-
dowie 18,6x8,5x4,53mm. Czgs¢ zyrosko-
powa jest kompensowana temperaturowo
w calym zakresie temperatur od -40°C
do 125°C. Stabilno$¢ urzadzenia to 1°h,

Rys. 2. Bezwtadnos$ciowa platforma akcelerometryczna
HP Labs z duzg masag pomiarowg

a doktadno$¢ w catym zakresie tempera-
tur operacyjnych wynosi £0,6%s.

Pod koniec 2009 roku STMicroelec-
tronics dokonal integracji 3-osiowe-
go cyfrowego akcelerometru z 2-osio-
wym analogowym zyroskopem. Uklad
LSM320HAY30 sktada sie z akcelerometru
z wybieranym przez uzytkownika zakre-
sem mierzonych przyspieszen (+2g, +4g
i +8g) oraz zyroskopu, ktory mierzy pred-
kos¢ katowa w zakresie od 30°/s do 600°/s
wosi Y i Z (pochylenie iodchylenie).
Urzadzenie ma dwa wyjécia dla kazdej osi:
niewzmocnione dla wolnego ruchu oraz
wzmocnione 4-krotnie dla bardzo szyb-
kich ruchéw. Modut pracuje w napieciach
0d 2,7V do 3,6V oraz zawiera opcje auto-
testowania. Innym ciekawym produktem
firmy jest tani 3-osiowy zyroskop MEMS
- LYPR540AH, dla elektroniki uzytkowe;j.
Uktad w pelnym 360-stopniowym zakre-
sie mierzy predkosci katowe wzdluz trzech
prostopadtych osi i jest przeznaczony do
rozpoznawania gestéw i ruchu. Zyroskop
ma dwa wyjscia pracujace w tym samym
czasie dla kazdej z trzech osi: o zakresie
400°/s dla dokladnego pomiaru wolnego
ruchu oraz o zakresie 1600°/s do wykry-
wania bardzo szybkich gestow i ruchow
ijest dostepny w obudowie o wymiarach
4,4%7,5x1,1mm.

Kolejny zyroskop STM L3G200D
zwieksza realizm wykrywania ruchu
w telefonach komorkowych i konsolach
do gier. Zawiera pojedynczg strukture
sensoryczng do pomiaru ruchu wzdluz
trzech prostopadlych osi, co - wedlug
firmy - zwigksza dokladno$¢ i niezawod-
nos¢ w stosunku do zyroskopoéw zawie-
rajacych dwu- itrzyosiowe struktury.
Dostepny jest w obudowie o wymiarach
4x4x1mm i zapewnia programowalny za-
kres pomiarowy od +250°/s do £2000°/s
oraz ma 16-bitowe wyjscie danych.

Prace badawcze i modutowe
MEMS-y

STMicroelectronics jest jednym z sze$-
ciu podmiotoéw uczestniczacych w finan-
sowanym przez Uni¢ Europejska pro-
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jekcie budowy mikroskopijnego
zyroskopu David, ktory skupia

Element sie na bezwladno$ciowych sy-

ruchomy stemach sensorycznych. Celem

projektu jest uzyskanie bardzo

: wysokich gestosci upakowania
~+ Podfoze

elementéw przy hybrydowej in-
tegracji MEMS-a z ASIC-iem.
Komisja Europejska w ramach 6.
Programu Ramowego wspar-
ta projekt kwota 2,8 mln euro,
audzial wnim biorg réwniez niemie-
cki Fraunhofer Institute of Technology,
austriacki Datacon Technology, holen-
derski Fico, wloski Saes Getters oraz
Politechnika Wroctawska.

STMicroelectronics wyprzedza takze
konkurentéw w kwestii rozwoju rela-
tywnie tanich inercyjnych uktadéw po-
miarowych (IMU) o budowie modulo-
wej do elektroniki konsumenckiej oraz
przenosnych urzadzen medycznych. Jego
uktad iNemo v2 integruje pie¢ czujnikéw
STMicro oraz 32-bitowy mikrokontroler.
Czujniki znajdujace si¢ w uktadzie to:
dwuosiowy zyroskop mierzacy pochyle-
nie i przechylenie (X, Y), jednoosiowy zy-
roskop mierzacy odchylenie (Z), 6-osiowy
modul geomagnetyczny, czujnik ci$nienia
oraz czujnik temperatury.

Réwniez Analog Devices z sukcesem
produkuje modutowe IMU do aplikacji
przemyslowych, wojskowych oraz kos-
micznych i lotniczych z wykorzystaniem
swojej technologii iMEMS. Takie pro-
dukty, jak ADS16350/54/55, zapewniaja
wykrywanie ruchu o szesciu stopniach
swobody. Wedlug przedstawicieli firmy,
IMU sg urzadzeniami, ktérych kluczows
cechg jest wysoka wydajnos¢ wymaga-
na w branzy przemystowej i wojskowej,
zatem sg z reguly drogie i nie mozna ich
znalez¢ w typowych obudowach ukta-
dow scalonych.

Wedlug analitykéw z Roger Grace
Associates, dostawcy produktéow bez-
wladnosciowych, szczegélnie akcelero-
metréw, obecnie bardzo starajg si¢ zréz-
nicowa¢ swoje produkty, dodajac nowe
funkcje w postaci gtéwnie algorytmoéw
programowych. Trend polega na doda-
waniu funkcjonalnoséci do oddzielnych
ukladow, szczegdlnie ASIC, ktore sa
z regulty polaczone ze struktura MEMS.
Wedlug analitykéw, podejscie systemowe
do poprawy funkcjonalnosci, szczegdlnie
poprzez zaawansowanie montazu, bedzie
w najblizszym czasie gléwna technika
stuzgca zréznicowaniu produktow.

Grzegorz Michatowski
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zastosowan w elektronice uzytkowej.
Wedlug firmy udany start produkeji
MEMS pozwoli zaoferowac jej klien-
tom pelna game innowacyjnych, wy-
dajnych i kompaktowych rozwiazan
technologicznych.

Intel wytozy 500 min dol.
na irlandzka fabryke

Intel ma wyda¢ 500 mln dol. na
powtdérne oddanie do uzytku fabryki
polprzewodnikow w Leixlip w Irlan-
dii. Fabryke te Intel zamknat w 2009 r.,
tym samym ograniczajac liczbe swoich
fabryk w Irlandii do trzech. Powstaja
w nich uktady w mniej zaawanso-
wanych procesach technologicznych
90nm i 65nm. Moze sie okazac, ze 500
mln dol. to dopiero poczatek inwe-
stycji, poniewaz Intel zastanawia sie,
czy nie wybra¢ Leixlip na swoje wzor-
cowe centrum produkcji procesorow
przyszlej generacji. W lokalnych me-
diach trwaja rowniez spekulacje na
temat roli, jaka Leixlip moze odegra¢
w przygotowaniach firmy do wprowa-
dzenia plytek krzemowych o srednicy
450mm. Obecna inwestycja ma do-
prowadzi¢ do powstania w ciaggu 2 lat
ponad 1000 miejsc pracy, w tym 200
etatow na stanowiskach technologicz-
nych. Wcze$niej na rozwdj zakladow
produkcyjnych w Irlandii Intel prze-
znaczyt 7 mld dol.

Micron otwiera fabryke
pamieci NAND Flash bez
Intela

Micron rozpoczal ograniczong
produkcje ptytek z uktadami NAND
w nowej 300-milimetrowej fabryce
w Singapurze bez wsparcia finanso-
wego ze strony Intela, chociaz fabry-
ka nalezy do konsorcjum obu firm.
Konsorcjum IM Flash Technologies
(IMFT) od lat wspolnie produku-
je pamieci NAND Flash, m.in.
w Utah w USA na ptytkach 300mm.
Inwestycje w Singapurze, IM Flash
Singapure (IMFS), obie firmy przy-
gotowywaly od miesiecy, a produkcje
masowg plytek zaplanowano na poto-
we roku 2011. Wedlug Microna, mimo
dotychczasowych zapowiedzi Intel nie
wspoéluczestniczy obecnie w inwesto-
waniu w singapurska fabryke, cho¢
w IMFS ma obecnie 29% udziatu.
Cze$¢ analitykow sadzi, ze Intel jesz-
cze zmniejszy ten udzial, liczac na
pozyskanie ze strony Microna dostaw
ustug typu foundry.
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Wydarzenia

Farnell, CadSoft i NXP

Seminarium szkoleniowe

Wii. -

irma Farnell we wspotpracy z NXP
FiCadSoftem zorganizowala 20

stycznia br. na Wydziale Mecha-
troniki Politechniki Warszawskiej se-
minarium prezentujace mikrokontro-
lery NXP Cortex-MO i M3 i mozliwosci
oprogramowania Eagle w projektowaniu

Sowar

plytek drukowanych. Prezentacje pro-
wadzili inzynierowie z NXP i Eagle,
a w spotkaniu wzielo udziat 90 studentow
oraz projektantow elektroniki. Zdaniem
organizatoréw bylo ono doskonalg okazja
do zapoznania si¢ z najnowszymi techno-
logiami dostepnymi na rynku.

Nowa linia montazu SMD

owar - wroctawski dostawca
ustug kontraktowej produkcji

elektronicznej — poszerzyl swéj
park maszynowy o nowg maszyne do
montazu elementéw SMD MG-1R fir-
my Assembleon. Jest to model najnow-
szej generacji automatu pick-and-place,
o wydajnosci 24 tys. elementéw na go-
dzine, potrafiacy montowad elementy
o wymiarach od 01005 do 45x45 mm
z doktadnos$ciag 30pm. W zestawieniu
z posiadang maszyng typu Opal w So-
warze powstatla linia o wydajnosci ukta-
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dania ponad 40 tys. elementéw na go-
dzine. Ta bardzo wydajna, nowoczesna
linia o pelnym spektrum montowanych
elementéw SMD, elastyczna i precyzyj-
na, przeznaczona jest do montazu dtuz-
szych serii i bardzo trudnych wyrobow.
Dzigki inwestycji Sowar posiada obec-
nie dwie linie montazowe: o mniejszej
wydajnosci 10 000 elementéw na godzi-
ne w zestawie Topaz — Emerald do pro-
dukeji krétkich serii i partii prototypo-
wych oraz opisanej wyzej wydajnej linii
w zestawie Opal - MG-1R.



Chciatbys by¢ na biezaco ze wszystkim, co dzieje sie
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l Wywiad miesigca

Rozmowa z Januszem Rzysko,
dyrektorem generalnym w firmie
Meratronik S.A.

Jedynga skuteczng drogq
rozwoju branzy
pomiarowej jest
poszerzanie aktywnosci
na nowe obszary rynku

i rozbudowa oferty o nowe
grupy przyrzadow

I Meratronik to z pewnos$cia marka
w aparaturze pomiarowej, ktora zna-
ja wszyscy specjalisci, niemniej dzisiaj
to juz nie jest ta sama firma co kiedys.
Jakie zmiany zaszly?

Meratronik jest od 1996 roku, czyli od
15 lat, zupelnie inng firmg od tej, ktora
pamieta wielu inzynieréw elektronikéw
w $rednim wieku. Kiedy$ bylismy firma
panstwowg, ktéra podobnie jak wiele in-
nych w pewnym momencie zderzyla si¢
bolesnie z nowg rzeczywistoscia w go-
spodarce. Szczesliwie jeste$my tez jedna
z nielicznych firm z tamtych lat, ktorej
zarzad mial pomyst na to, co robi¢ dalej
w nowych warunkach, site iche¢, aby
zmieni¢ biznes. Do tamtego momentu by-
li$my producentem sprzetu pomiarowego,
takiego jak na przykltad doskonale znane
multimetry V640, V563 czy ZPFM-3,
ale wlatach 90. ubiegtego wieku urza-
dzenia te zderzyly sie z silng konkurencja
importu z Dalekiego Wschodu, ale takze
ogblnym brakiem pieniedzy na rynku.
Popyt szybko malat, koszty rosty i szybko
sie okazalo, ze dla Meratronika zatrzyma-
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nie produkeji oraz zajecie sie dystrybucja
i handlem bylo jedyng szansg przetrwa-
nia. Klopotéw mielismy wiele, brakowa-
fo pieniedzy, sytuacja prawna naszych
budynkéw bylta nieuregulowana, ale po
drugiej stronie byla wielka determinacja
zarzadu, ktéry zaangazowal wszystko,
facznie z prywatnymi oszczednosciami,
w program naprawczy. Dzi§ Meratronik to
stabilna, nowoczesna firma zajmujaca si¢
dystrybucja sprzetu kontrolno-pomiaro-
wego posiadajaca certyfikat systemu jako-
$ci ISO 9001:2001 w zakresie dystrybucji
i serwisu elektronicznej aparatury kontrol-
no-pomiarowej z zachowaniem Kryteriow
Wewnetrznego Systemu Kontroli (WSK)
oraz ma koncesje na wykonywanie dzia-
talnosci gospodarczej w zakresie obrotu
wyrobami i technologia o przeznaczeniu
wojskowym lub policyjnym.

I Jak dokonywala si¢ zmiana w firme
handlowa?

Do dystrybucji wybrani zostali produ-
cenci zagraniczni bedacy dobrymi mar-
kami na rynku, przeznaczonymi do za-
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stosowan profesjonalnych. Juz wéwczas
czuli$my, Zze musimy wypracowac sobie
nisze iobszar dzialania inny od wielu
powstajacych firm zajmujacych sie apara-
turg pomiarowa. Ponadto staralismy sie
wprowadza¢ do oferty mierniki, ktérych
funkcjonalno$¢ byta podobna do tego, co
produkowali$my, i réwnolegle do tych
dzialan wygaszaliémy produkcje wlasna.
Dla nas byt to wtedy Fluke, ktory pojawit
sie na naszym rynku.

Szczesliwie krétko po tych zmianach
sprzet pomiarowy zaczeto kupowal
wojsko, ktore wymienialo stary sprzet
pomiarowy ikalibracyjny na nowszy.
Udalo nam sie zaistnie¢ jako dostawca
w przetargach, bo importowany sprzet
mial bardzo dobra jako$¢, w kilku przy-
padkach wieczystg gwarancje i tym sa-
mym byl znacznie lepszy niz éwczesna
$rednia. Z ofertg wstrzeliliémy sie pomie-
dzy tanich dostawcow dalekowschodnich
i najlepsze marki znane z aparatury wy-
sokiej klasy. Ta poczatkowa nisza, ktora
przesadzila o przetrwaniu Meratronika,
z czasem zostala poszerzona na pomia-



rowy sprzet specjalistyczny. Caly czas
kierowalismy oferte w strone wojska
i odradzajacych sie laboratoriéw. Wraz
z pierwszymi sukcesami w handlu w kon-
sekwencji nawigzywaliémy kontakty
z dostawcami wytwarzajacymi specjali-
zowany sprzet obstugujacy potrzeby ta-
kich odbiorcow.

Przykladem moze by¢ Aeroflex cie-
szacy si¢ ogromna popularnosciag na
rynku awioniki isysteméw radioko-
munikacyjnych, ktéry podpisal z nami
umowe na dystrybucje calosci aparatury,
w tym sprzetu do testowania awioniki.
Automatycznie ukierunkowalo nas to
na nastepng wazng nisze na rynku, wraz
z rozwojem lotnictwa wojskowego i cy-
wilnego stale zyskujacym na znaczeniu.
Z czasem liczba tych reprezentowanych
firm sie powickszyta znacznie i dzisiaj
jesteSmy przedstawicielami wielu pro-
ducentéw. Szukamy tez innych obszaréw
rynku poza sprzetem profesjonalnym, bo
tu w ciagu 15 lat wypracowalismy sobie
niezly istabilng pozycje. Przykladem
moga by¢ zestawy edukacyjne dla szkét

elektronicznych, wspomagajace nauke
zawodu, ktore probowali$my importowaé
i sprzedawac szkolom przygotowujacych
do zawodu. Niestety ich jako$¢ w zderze-
niu z warunkami eksploatacji w szkotach
okazata si¢ za niska i musielismy sie z te-
go wycofac.

I Jakie atuty dostawcy sa dzisiaj wazne
w tym biznesie?

Stabilnos¢ firmy i obecno$¢ na rynku
od wielu lat z pewnoscig jest pomocna. To
samo dotyczy serwisu, ktory potrafi by¢
czynnikiem przekonujacym wielu klien-
tow do wspolpracy z nami, gdyz sprzet
ten stuzy do codziennej pracy i szybkos¢
naprawy w lokalnym zaktadzie jest dla
wielu 0s6b kluczowa. Mamy dwie takie
jednostki, jeden serwis wlasny i autoryzo-
wany przez Meratronik serwis specjalizo-
wany napraw sprzetu do kontroli awioni-
ki, ukierunkowany na szybkie naprawy.

I Kto jest dla Was klientem numer jeden?

Wojsko bylo naszym najwazniejszym
klientem do okoto 2006 roku. Z czasem
pieniedzy na inwestycje w aparature po-
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Wywiad miesigca

miarowg armia ma coraz mniej. Wojsko
dalej kupuje, natomiast w czesci wydziela
obsluge serwisowa sprzetu do takich firm
zewnetrznych, ktére pierwotnie zajmowa-
ty si¢ lotnictwem cywilnym oraz obstu-
guja rosngce potrzeby aeroklubdw, $wiata
nauki i podobnych jednostek. Strumien
sprzedazy nie jest juz tak skierowany
w jednym kierunku, jak kiedys, co zaost-
rza konkurencje. Dla nas oznacza to, ze
w wielu obszarach wojsko przestato by¢
tym gléwnym odbiorca i zamiast niego
jest wiele innych firm, tj. GUM, OUM,
wyzsze uczelnie, instytuty naukowe, za-
ktady produkcyjne, operatorzy telekomu-
nikacyjni, laboratoria itd.

Analizalisty odwiedzajacych nasza stro-
ne internetowa pokazuje, ze powieksza si¢
coraz bardziej liczba nowych klientow za-
poznajacych sie z naszg oferty. Niedawno
przejelismy tez firme Elsinco, ktora roz-
wigzala dziatalno$¢ w Polsce po tym, jak
w telekomunikacji, a wigc w gtéwnym
obszarze ich aktywnosci, nastapila dwa
lata temu zapas¢. Telekomunikacja Polska
wydzielila obstuge techniczna sieci na
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JJ udato nam sie zaist-
nie¢ jako dostawca
w przetargach, bo
importowany sprzet
miat bardzo dobra
jakosé, w kilku przy-
padkach wieczystg
gwarancje i tym samym
byt znacznie lepszy
niz owczesna Srednia.

Z ofertg wstrzeliliSmy

sie pomiedzy tanich

dostawcow daleko-
wschodnich i najlepsze
marki znane z aparatury

wysokiej klasyJJ

zewnatrz, podpisujac umowy z wieloma
matymi firmami ustugowymi i tym sa-
mym jej rola, jako najwazniejszego klien-
ta Elsinco, przestala mie¢ znaczenie.

W efekcie austriaccy wlasciciele posta-
nowili zlikwidowa¢ dziatalno$¢ w Polsce,
anam zaproponowali przejecie mar-
ki Anritsu i obstuge klientéw Elsinco.
Nalezy pamietaé, ze Anritsu to lider
w dziedzinie pomiaréw mikrofalowych.
Okazalo sig, ze te produkty uzupetniajg
mozliwosci naszej oferty i sg szansg ot-
warcia sie na nowy rynek, dlatego obec-
nie jeste$my tez waznym dostawcg apa-
ratury dla telekomunikacji i nie tylko.

Biznes ten przejeliémy w calosci, w tym
wigkszo§¢ marek, takich jak Kikusui

i Ametek, zobowigzania serwisowe, za-
trudnili$émy tez pracownikdow i otworzy-
lismy drugie biuro handlowe. Niemniej
podstawa do tych dzialan byto skutecz-
ne przekonanie przedstawicieli Anritsu
i Aeroflex, ze w warunkach polskich obie
te marki nie sg dla siebie konkurencjg. Bo
w wielu innych sytuacjach firmy z reguly
nie godza si¢ na takie polaczenia.

Kolejnym obszarem, ktory obecnie dla
nas nie ma juz takiego znaczenia, jest
kompatybilno$¢ elektromagnetyczna,
a wiec komory bezechowe i sprzet do ba-
dania odpornosci i emisji. Tu nasza ofer-
ta z firmy Frankonia, ktéra postrzegana
jest jako ta wyzsza potka, wybierana jest
stosunkowo rzadko w poréwnaniu do
innych popularnych produktéw, w tym
réwniez komér produkowanych w kraju.
W przetargach na taki sprzet cena stano-
wi zwykle 100% warunkéw przetargo-
wych ito nas automatycznie ustawia na
przegranych pozycjach. Frankonia jest
dostawcg bardzo dobrych komor, lecz
stosunkowo drogich. Wycofalismy sie tez
ze sprzedazy przyrzadow Fluke, gdyz na
przestrzeni lat postawiliSmy na sprzedaz
niszowych przyrzadow specjalistycznych
zamiast aparatury uniwersalnej. Poza tym
udato nam si¢ stworzy¢ réwnolegly oferte
dla Fluke gromadzacg produkty o dobrych
parametrach i sporo tansze. Przykladem
sa tu np. kalibratory firmy Transmille,
ktérej jestesmy dystrybutorem.

I Firmy sprzedajace aparature inwe-
stuja w budowe laboratoriow, serwisu.
Czy w ten sposéb powinien realizowa¢
sie rozwoj? Co jest istotne dla tego, aby
przyciagna¢ klienta?

W naszym przypadku kluczowe jest
zapewnienie, aby jak najwigcej napraw,
kalibracji, sprawdzenia i regulacji mier-
nikéw bylto dokonywanych w kraju i w jak

Doskonata

znajomo$¢ rynku elektroniki,
oparta na wieloletnim
do$wiadczeniu. Gwarantowane
terminy dostaw, szybkie
rozwigzywanie probleméw
zwigzanych z kompletacjg
dostaw. Na kazde zapytanie
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najkrotszym czasie. Wielu klientow pyta
o te zagadnienia przed zakupem i podej-
muje decyzje po tym, jak sie dowie, ze
bedzie mie¢ dobrg opieke posprzedazng.
Jest to tym bardziej istotne, ze najczesciej
szwankuja drobiazgi. Warunkiem powo-
dzenia jest oczywiscie uzyskanie autory-
zacji producenta na naprawy, posiadanie
dokumentacji i mozliwos¢ kupowania
oryginalnych komponentéw zamien-
nych. Istotne jest to, ze taki serwis kosz-
tuje i firme musi by¢ na to staé. Niemniej
naszym zdaniem wiecej korzysci odnosi
sie z dobrze obstuzonego klienta, ktéry
do nas wrdci, nawet jesli w zamian trzeba
ponies¢ koszty funkcjonowania serwisu.
Druga wazng rzeczg jest personel sprze-
dazy. W tym obszarze liczg si¢ kompeten-
cje techniczne, a nie umiejetnosci sprze-
dazy. Akurat w sprzecie profesjonalnym
sprzedaz moze prowadzi¢ tylko inzynier
znajacy sie doglebnie na aparaturze po-
miarowej, stale pogtebiajacy swoje umie-
jetno$ci i potrafigcy sie skontaktowaé
i porozumie¢ z producentem po to, aby
wyjasni¢ nawet szczegélowe niuanse dzia-
tania. Takich ludzi mamy i staramy sie ich
pozyskiwaé. To daje dlugofalowe efekty,
aklienci do takich specjalistow zawsze
wracajg i pytaja o te osoby personalnie.
Naturalna droga rozwoju dla dostaw-
cOdw aparatury jest poszerzanie oferty.
Rynek jest mato chtonny i nie ma moz-
liwosci rozwoju poprzez planowanie
zwigkszenia sprzedazy. Sg przyrzady,
ktore sprzedaja sie w Polsce w jednym
egzemplarzu rocznie, bo starczaja one na
10 lat i po kupnie przez tyle lat nic si¢ nie
dzieje. Przyktadem moga tu by¢ komo-
ry do badan, EMC, analizatory, testery
i kalibratory. Firmy sg tego $wiadome, ze
jest to wazna i droga inwestycja i kupuja
sprzet z zapasem parametréw, po to, aby
im starczyl na dtugo. W ten sposéb ry-

od pomystu
po wyrob
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nek robi sie plytki. Rozw6j wolumenu
sprzedazy ogranicza tez to, ze duze za-
ktady, operatorzy i wojsko wydzielaja na
zewnatrz ustugi utrzymania sieci, rozbu-
dowy i obstuge klienta. Ten outsourcing
jest dla nich sposobem cigcia kosztow.
Z drugiej strony wysrubowane w dét cen
i duza konkurencja po stronie matych
ustugodawcow walczacych o zlecenia po-
woduje, ze potrzeby w zakresie aparatu-
ry s3 u nich bardzo skromne, ograniczaja
sie do niezbednego minimum, nierzadko
kupowanego z rynku wtérnego. Nie nale-
zy oczekiwad, ze w najblizszej przyszlosci
to si¢ zmieni. Wielu inwestoréw zagra-
nicznych przywozi takze sprzet pomia-
rowy zza granicy ze swojego kraju lub
kupowany przez centralny dzial zaku-
pow dzialtajacy w skali §wiata. My w ta-
kich transakcjach z reguly nie bierzemy
udzialu. Dlatego jedyng skuteczng droga
rozwoju dla branzy pomiarowej jest po-
szerzanie aktywnosci na nowe obszary
rynku i rozbudowa oferty o nowe grupy
przyrzaddéw, producentdw i linie dystry-
bucyjne. Przyktadem takiego nowego ob-
szaru moga by¢ samochody elektryczne,
ktdére maja sporo elektroniki, ktorg trze-
ba regulowac¢ i kontrolowaé, albo sieci
dostepowe LTE.

Il Jaka jest konkurencja i wartos¢ rynku
aparatury pomiarowej w Polsce?

Nie jest to tatwy biznes i mysle, ze gdy-
by dzisiaj kto$ chciat od zera budowa¢
w Polsce firme handlowg w zakresie apa-
ratury, nie majac doswiadczenia i dobrej
marki, z duzym prawdopodobienstwem
ponidstby porazke. Z uwagi na trudnosci
biznesowe staramy si¢ zdywersyfikowa¢
sprzedaz na rézne obszary po to, aby
usredniony obroét pozwalal nam na funk-
cjonowanie. Im bardziej specjalistyczna
dziedzina tym niestety okresowe waha-
nia sprzedazy sa wigksze. Dostawca musi
mie¢ zdolno$¢, aby wytrzymywacé nawet
dtuga dekoniunkture w okreslonym ob-
szarze i nie da sie tego zapewni¢ bez bar-
dzo szerokiej dywersyfikacji biznesu.

U nas nie ma klasycznej sekretarki, kto-
ra odbiera telefony od klientéw. Taka role
czesto pelnie ja, bo wolimy, aby juz w tym
pierwszym kontakcie klient rozmawial
z fachowcem o duzej wiedzy. Pozwala to
tez dobrze rozpoznawa¢ rodzace sie po-
trzeby rynku i problemy metrologiczne
klientow. Osoba bez wiedzy technicznej
nie miataby takich mozliwo$ci. By¢ moze
wynika to tez z tego, ze klienci pamietaja
Meratronik z dawnych czaséw i dzwonia
do nas z najrozniejszymi pytaniami, trak-

Wywiad miesigca

tujgc nas jako uniwersalne zrédto infor-
macji w temacie metrologii i miernictwa,
nie raz wodleglych dziedzinach. Nie
rzadko klienci sie dziwia, ze jeszcze istnie-
jemy, chwalg sie, ze do dzisiaj eksploatuja
multimetr V640, a my z wdzigcznoséci do
dzisiaj te mierniki naprawiamy i kalibru-
jemy. Patrzac z perspektywy — dla mnie
przetrwanie Meratronika tez jest jakim$
wyjatkiem i ciesze si¢ razem z nimi.

W biznesie pomaga nam to, Ze posia-
damy wiasne budynki przy ulicy Barskiej
w Warszawie, ktdre wynajmujemy. Mamy
dzigki temu stabilniejszg sytuacje finanso-
wa. Biznes w takiej aparaturze zaczyna si¢
zwykle od potowy roku, a sprzedaz rusza
od sierpnia i konczy si¢ w grudniu. Ale
trzeba sie utrzymac przez reszte miesiecy,
mie¢ kapital na dziatalno$¢, co nie zawsze
bywa tatwe. W przypadku aparatury, ktd-
ra zwykle kosztuje kilkadziesigt tysiecy
dolaréw, wymiar finansowania jest tutaj
szczegblnie wazny. Koszty wysytki przy-
rzadu pomiarowego, na przyklad zasila-
cza, ktory jest cigzki, do serwisu produ-
centa na przyklad w Japonii sigegaja nawet
kilku tysiecy zlotych. Regula jest, ze dys-
trybutor ptaci za wysylke do serwisu i wy-
starczy, ze taka koniecznos¢ zajdzie kilka
razy w miesigcu, aby logistyka byta zna-
czacym kosztem. Jest to przyklad bariery,
ktdra stanowi tame dla rozwoju nowych
firm, a nierzadko znacznie przeszkadza
tym, ktdrzy borykaja sie z duza konku-
rencja i sprzedajg z niewielka marza.

Il Jakie macie plany na przyszlo$¢? Czy
planujecie rozwina¢ sprzedaz za granice?
Sprzedaz za granice jest u nas mocno
ograniczona, z uwagi na umowy dystry-
bucyjne. W tamtych krajach tez sa inni
dystrybutorzy naszych dostawcéw itym
samym mozliwosci sa skromne. Jest
to dodatkowy czynnik zmuszajacy nas
do poszerzania oferty bez mozliwosci
zwigkszania wolumenu. Mimo tego chce-
my przez caly czas trzymac si¢ sprzetu ze
$redniej potki, uwazajac, ze jest to opty-
malna kombinacja jakosci i dostepnosci
dla klientéw. Im tanszy sprzet, tym wiek-
sze problemy z serwisem, a jak powiedzia-
tem, koszty serwisu moga by¢ znaczne
i przewyzszy¢ zysk z marzy. Szczedliwie
sytuacja na rynku poprawia si¢ — wydaje
sie, ze 2011 rok bedzie niezty, bo wida¢ to
po tym, ze juz od pierwszych miesiecy za-
czynaja plynaé¢ zamowienia i pytania od
klientéw. Ubiegly rok tez oceniam jako
niezly, co dobrze rokuje na przysztos¢.

Rozmawiat Robert Magdziak

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Aktualnosci

W 2011 r. STMicro utrzyma in-
westycje powyzej miliarda dol.
STMicroelectronics planuje zain-
westowa¢ w br. od 1,1 mld dol. do 1,5
mld dol., co oznacza wzrost od 6 do
45% w poréwnaniu do roku ubiegtego.
Wedlug ST inwestycje maja wplynaé
na wzrost obrotéw. W szczegdlnosci ST
przeznaczy $rodki na produkcje MEMS,
ukladéw motoryzacyjnych oraz na roz-
woj platformy sprzetowo-programowej
U8500 dla swojej spotki joint venure
ST-Ericsson. Inwestycje kapitatowe
STMicro w IV kw. 2010 r. wyniosty 423
mln dol., a w calym roku 1 mld dol.

Qualcomm wyda miliard
dol. na fabryke wyswietlaczy
Mirasol

Qualcomm wybuduje za okoto 1 mld
dol. fabryke wys$wietlaczy bazujaca
na technologii Mirasol. Fabryka po-
wstanie w parku technologicznym
Hsinchu pod Tajpej. Technologia
Mirasol jest oparta na MEMS, cechuje
ja niskie zuzycie pradu oraz dobre pa-
rametry obrazu bez potrzeby podswiet-
lania ekranu. Z wyswietlaczy bedzie
mozna korzysta¢ w pelnym $wietle sto-
necznym. Produkowane beda wyswiet-
lacze o wielkosci do 5,7 cala (14,4 cm),
odpowiednie do montowania w urzg-
dzeniach przeno$nych. Qualcomm sza-
cuje warto$¢ rynku, na ktéry zamierza
wejs¢ z Mirasol, na 11 mld dol.

Wyniki National Semiconduc-
tor nizsze od przewidywan

National Semiconducor poinformo-
wal, ze uzyskat wIV kw. 2010 r. obro-
ty 390 mln dol., 0 5% mniej w ujeciu
kwartalnym io0 13% wigcej w ujeciu
rocznym. Firma wypracowala zysk net-
to 83,5 mln dol., 0 6% mniej kwartalnie,
ale 0 78% wiecej w poréwnaniu do ana-
logicznego okresu poprzedniego roku.
Zdaniem firmy sg to wyniki stabsze od
wczesniejszych prognoz i od uzgodnio-
nych przewidywan analitykow, ktore
zakladaty obroty na poziomie 400 mln
dol. Przyczyn nizszej sprzedazy firma
upatruje w bardzo wysokich stanach
magazynowych u dystrybutoréw oraz
w stabszym popycie na rynkach tele-
fonéw komérkowych. Zamoéwienia na
produkty firmy skurczyty sie o24%
réwniez dlatego, ze w calym sektorze
skrdceniu ulegty czasy dostaw. Stosunek
liczby zamoéwien do liczby sprzedanych
produktéw (book-to-bill) w omawia-
nym okresie byl mniejszy od 1.
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Automaticon to najwieksza w krajowej branzy impreza targowo-wysta-
wiennicza, stanowigca dla wielu osob gtowny punkt w zawodowym
kalendarzu spotkan, ktorg traktuje sie czesto jako barometr koniunktury.
Podobnie jak w latach ubiegtych publikujemy w marcowym ,Elektroniku”
przewodnik targowy, w ktorym analizujemy gtéwne trendy zwigzane

z tym wydarzeniem oraz zapowiadamy najwazniejsze produkty i firmy,
ktore pojawig sie na tej imprezie.

ELEKTRONIK NA T

eWydaniedis- Rhmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne preeznaczone wylgcznie do uz'_-.-'tku ‘i;gc- bez praws do rozpoawszechniania.



biegly rok byl dla Automa-
ticonu czasem roszad wsréd
wystawcow. Wida¢ to byto
szczegolnie wérdd firm nie-
mieckich, ktérych wiele wramach
oszczednosci i na skutek dekoniunktu-
ry na europejskim rynku automatyki
nie wystawiato si¢, m.in. ABB, Lenze
oraz Omron Electronics. Na ich miejsca
weszly inne, w tym wiele mniejszych.
W ten sposéb na ubieglorocznym Au-
tomaticonie wystawiato sie az 60 no-
wych firm, w tym w wiekszosci matych
i srednich polskich przedsigbiorstw.
Zeszty rok byt tez premierg nowej hali
w Expo XXI, w ktorej stoiska miato kil-
kudziesieciu wystawcow, w tym wiele
nowych firm. Czekalismy na to od lat,
niemniej frekwencja odwiedzajacych
w tym miejscu byla przez cate targi
nizsza niz w przypadku dwoch starych
hal, co zaskoczylo negatywnie zgroma-
dzonych tam wystawcéw. Na targach
nie bylo tez tak ciasno jak w ubieglych
dwdch latach, kiedy czasem nie mozna
bylo przejs¢ miedzy stoiskami. Wigk-
szy luz to zapewne wynik zwigkszenia
przestrzeni dostepnej w halach targo-
wych i przetasowan w roztozeniu stoisk,
niemniej dla stalych bywalcow targow,
ktorzy przyzwyczaili sie juz do $cisku,
zmiana ta czasem sprawiala wrazenie,
ze odwiedzajacych byto mniej.

Hannover Messe
- nieszczesliwy zbieg
okolicznosci

Hanower to od lat jedno z gléwnych
na $wiecie miejsc spotkan branzy
przemystowej, a gléwnymi obszarami

Automaticon

Seminaria 6 kwietnia (Sroda)

SalaA
10.00-10.45 One Home — koncepcja zaawansowanych systemow zarzadzania budynkiem.
Adam Kotas, Zamel
12.00-12.45 Tgm siegaj gdzie wzrpk _nie_ siega. Automgtyczne testowanie zaawansowanej elektroniki
via JTAG. Tadeusz Gornicki, WG Electronics
13.00-13.45 Sledzac plqsklwy.w Corteksach. Nowe narzedzia qla ARM:-a, nie tylko od ARM-a.
) ) Tadeusz Gornicki, Pawet Adamczyk, WG Electronics
14.00-14.45 Rozwigzania sterowania silnikami z wykorzystaniem uktadéw TI. Mirostaw Sadowski,
) ' Texas Instruments
Sala B1
10.00-10.45 Nowe funkcjf; w pakietach programowych rodziny ICAP/4 firmy Intusoft.
Cezary Rudnicki, Carel
11.00-11.45 Przekazniki programowalne Need oraz przekazniki czasowe MT-Tx firmy Relpol -
mozliwosci i zastosowania. Mariusz Cisek, Relpol
13.00-13.45 Laboratorium Badan Urzadzen Przemystowych LBUP — badania od kompatybilnosci
elektromagnetycznej po srodowiskowe. Krzysztof Trzcinka, PIAP
14.00-14.45 Apara’gura kontrolno-pomiarpwa — prezentacja oferty firmy Honeywell z uwzglednieniem
nowosci. Radostaw Rudecki, Honeywell
Sala B2
11.00-11.45 Badania odpornosci na Burst i Surge na liniach 1/0 o transmisji do 1GBit/s.
Grzegorz Modrykamien, EM Test

Seminaria 7 kwietnia (czwartek)

SalaA
10.00-10.45 One Home — koncepcja zaawansowanych systemow zarzadzania budynkiem.
) ) Adam Kotas, Zamel
Sala B1
Matlab & Simulink jako $rodowisko rozwijania aplikacji na sterowniki PLC. Pawef Bytnar
10.00-11.45 | Sterowanie maszynami elektrycznymi z uzyciem procesoréw DSP w Simulinku.
Pawet Btaszczyk, ONT
15.00-15.45 Pads oraz Hyperlynx SI/PI — oprogramowanie do PCB oraz symulacji firmy Mentor

Graphics. Steve Gaiscoine, Mentor Graphics, Dariusz Wytrykowski, Gamma

Imprezy targowe w najblizszych miesiacach

Marzec
9-11 Eurolab — migdzynarodowe targi analityki i technik pomiarowych Warszawa
14-17 EWEA Annual Event — targi branzy energetyki wiatrowej Bruksela
_ EMV 2011 — wystawa poswiecona kompatybilno$ci
15-17 elektromagnetycznej Stuttgart
22-24 Control-STOM - targi przemystowej techniki pomiarowej Kielce
99_93 Smart System Integration — konferencja i wystawa na temat techno- Drezno
logii i integracji systemow elektronicznych i uktadéw MEMS
23-25 Elektrotechnika 2011 — migdzynarodowe targi sprzetu elektrycznego
i systemow zabezpieczen Warszawa
29-01 Amper — migdzynarodowe targi elektrotechniki i elektroniki Brno
Kwiecien
4-8 Hannover Messe — targi przemystowe Hanower
5-8 Automaticon — migdzynarodowe targi automatyki i pomiaréw Warszawa
_ Expocable — targi technologii, wykorzystania kabli i przewodow .
11-12 w przemysle Sosnowiec
11-12 Silesia Power Meeting — targi energetyki Sosnowiec
13-16 Hong Kong Electronics Fair — targi elektroniki Hong Kong
Maj
. SMT/Hybrid/Packaging — targi i wystawa w zakresie technologii
35 i integracji podzespotow i mikrosystemow elektronicznych Norymberga
_ Expocable — targi technologii, wykorzystania kabli i przewodow )
11-12 w przemysle Sosnowiec
. PCIM Europe — wystawa i konferencja poswigcona technologiom
17-19 zasilania, napedom elektronicznym i jakosci energii Norymberga
23-26 Laser World of Photonics — targi technologii optycznych Monachium
24-26 Expopower — Migdzynarodowe Targi Energetyki Poznan
N Automa — miedzynarodowe targi robotyki, automatyki i aparatury i
24-26 kontrolno-pomiarowe;j Poznan
24-26 GreenPower — Migdzynarodowe Targi Energii Odnawialnej Poznan
N SPS/IPC/Drives ltalia — targi automatyki przemystowej, systemow
24-26 i komponentow dla przemystu Parma
Czerwiec
5 Sensor+Test — migdzynarodowe targi branzowe sensoryki i techniki
7-9 pomiarowej Norymberga
8-10 Intersolar — targi poSwigcone technologii energii stonecznej Monachium

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808) _
Whdanie elektroniczne preeznaczone wylgcznie do uz'_-.-'tku
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ELEKTRONIK NA TARGI

Automaticon

Joanna Zietarska
System

I Firma System wystawia sie po raz
pierwszy na Automaticonie. Dlaczego
zdecydowaliscie sie na ten krok?

W ostatnich latach dziatalno$¢ firmy
opierata sig gtownie na kontaktach
telefonicznych, mailowych i osobi-

stych. Teraz wracamy do targowej
formuty bezposrednich rozméw

z potencjalnymi klientami. Biorac
udziat w targach, liczymy na zdobycie
nowych kontaktow. Targi pomogg nam
zorientowac¢ sie w potrzebach naszych
potencjalnych klientow — dzigki bezpo-
Sredniej rozmowie poznamy ich ocze-
kiwania i projekty.

I Jakie produkty bedziecie promo-
wa¢ na stoisku i dlaczego te?
Wystawiajac sie na targach promo-
wacé bedziemy produkty naszych

wieloletnich partnerow: wyswietlacze
Electronic Assembly, tranzystory w.cz.
LDMOS i VDMOS oraz wzmacnia-

cze mocy w.cz., filtry EMI/EMC oraz
moduty przeciwzaktdceniowe. Mamy
tez sporo nowych produktéw, jeszcze
mato znanych na rynku jak na przykfad
rejestratory danych firm Star-Oddi i Am-
betronics. Wszystkie oferowane przez
nas produkty sg to rozwigzania inno-
wacyjne, oparte o unikatowe pomysty,
wdrozenia i technologie i mamy nadzie-
je, ze spotkajg sie z zainteresowaniem
odwiedzajgcych.

tematycznymi tamtejszych targow jest
automatyka przemysltowa i napedy, ener-
getyka, logistyka oraz ustugi w przemy-
$le. Swiatowa renoma $cigga wystawcow
z wielu krajow, w Hanowerze wystawia
si¢ tez coraz wiecej firm z Polski, m.in.
Zamel, Relpol, Lumel. Sporo oséb
z branzy przemystowej przyjezdza tam,
aby zobaczy¢ te impreze i spotkac sie

ze swoimi dostawcami. Nieszczesliwie
w tym roku termin tych targéw pokry-
wa sie dokladnie z Automaticonem, co
moze prowadzi¢ do perturbacji. Osoby
planujace odwiedziny na obu impre-
zach bedg musialy wybra¢, a poniewaz
polskie oddziaty zagranicznych firm
wspomagane sa w Polsce przez swoje
zagraniczne centrale chociazby cieka-

wymi ekspozycjami i nowosciami, moze
to ograniczy¢ udzial gosci zagranicz-
nych u nas. Szkoda, ze organizatorzy
nie zdecydowali si¢ przesuna¢ terminu
Automaticonu chociaz o tydzien. Z in-
formacji na stronie internetowej Expo
XXI na temat rozktadu imprez wynika,
ze korekta o tydzien wczeéniej bylaby
zapewne wykonalna.

wigzek elektrycznych.

wymagajgcych aplikacji
aficro D-2fix™
* temperatura pracy: — 55°C...+125°C,

téw w jednym ztgczu,
» doskonata odpornos¢ na wibracje,

Dane o firmie

Firma Domar istnieje na rynku od 1993 roku oferujac
klientom zaawansowane rozwigzania w zakresie pota-
czen elektrycznych. Naszym odbiorcom proponuje-
my ztgcza okragte i prostokatne réznych producentow
skupiajagc sie na wykonaniach najlepiej dopasowanych
do wymagan aplikacji profesjonalnych. Proponujemy
takze doradztwo w zakresie projektowania i wykonania

Szczegolnie polecamy wysokiej jakosci mikrozigcza do

* mozliwo$¢ stosowania réznych kontak-

* od 2 do 120 kontaktow — ztgcza 1-, 2-, 3- i 4-rzedowe
* brak miniméw zakupowych i krotki czas dostawy.

woaow.oP L

Domar, tel. 22 872 12 00, faks 22 872 12 05
domar@domar.waw.pl, www.domar.waw.pl

Nowa seria miniaturowych zigczy dla elektroniki
Bo rozmiar ma znaczenie...

YaCPuARC
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Automaticon
Skrdcona lista wystawcow targow Automaticon — stan aktualny na dzien 15.02.2011
ABC Elektronik J6 Farnell H12/J11 Neotech L26
Advantech N3 Feryster D22 OEM Automatic B12
AMB Technic F16 Fibox K21 Omron Electronics B20
Ambex F5 Flir Systems M11 PB Technik F12
Apar D12 Gamma G1 Phoenix Contact €28/D25
Astat C3 Hamamatsu Photonics M9 Quantum D21
Biall G18 Harting F9 Relpol D4
Brady K1 Helmar E12 Renex N5/P4
Chemistik : M2 Introl : A33 Rohde & Schwarz J18
Compart Automation A6 JM elektronik M12 RS Components N7/P6
Contrans Tl L16 Kontron K6 Sabur A2/B1
CSI Computer Systems F10 Lab-El L6 Schroff Pentair h20/421
Dacpol D8/A19 Labem F15 SE Spezial Electronic P1
Discotech L8 Labimed Electronics K15 -

EAE Elektronik L10 LC Elektronik F11 Semicon _ F4
Elektronik i APA E6 Lemi-BIS H8 S0S electronic D24
ELFA Elektronika A22 Lumel A21 System B36

Elhurt F17 Maritex M14 Tespol K23
Elmark Automatyka 26 MBB D28 TME A3;G15
Elplast L16 Merazet F8 Vigo Systems F22
Eitron 24 Merserwis K19 Wamtechnik A29
EM Test K18 Microdis Electronics F3 Weidmiller Parking
ESD-Center M16 Micros F2 WG Electronics L22
Essemtec L24 MPL Power Elektro M15 Wobit P3
Ex-Con G2/H1 National Instruments F7 Zamel CET N1

Automaticon 2011

Termin: 5-8 kwietnia 2011
(od wtorku do piatku)

Godziny otwarcia:
od 9.00 do 17.00,
w pigtek do godziny 15.00

Miejsce: Warszawskie Centrum
Expo XXI, ul. Pradzynskiego
12/14, dojazd ulicg Bema

2 wejscia BNC

maksymalne prébkowanie do 100MS/s/kanat
pasmo DC-100MHz (-3dB)

rozdzielczos¢ 10, 12 lub 14 bitow

zakresy napie¢ £20mV - +20V (sonda x1)
sprzeganie wejscia AC, DC, GND

impedancja wejsciowa 1MQ / 20pF
zabezpieczenie wejs¢ do 300Vrms

pamie¢ 4MS/kanat lub 8MS/kanat

8 wejs¢ cyfrowych =16V - +20V

1 wyjscie generatora sygnatowego

funkcje: oscyloskop cyfrowy, analizator widma,
analizator stanoéw logicznych

praca synchroniczna 2 przystawek

interfejs USB 2.0 High Speed lub Ethernet 10/100

-

Egmont Instruments, ul. Chtodna 39, pawilon 11, 00-867 Warszawa
tel. 228506205, 692501750, faks 226540248
e-mail cleverscope@egmont.com.pl, http://www.egmont.com.pl/cleverscope

Whdanie elelv:tmn' -,/
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Automaticon

Leszek Sierpinski
dyrektor zarzgdzajgcy
w firmie

ELFA Elektronika

I ELFA na Automaticonie wystawia
sie juz po raz kolejny - jakie korzysci
odnosicie z tej imprezy?

Podstawa naszego asortymentu sg ele-
menty i urzadzenia elektroniczne, ale
elektronika to nie wszystko, co mamy

do zaoferowania. W palecie naszych
produktéw automatyka zajmuje wazne
miejsce i jest dziatem, ktory bardzo
dynamicznie rozwijamy. W ciggu dwoch
lat zwigkszyliSmy liczbe oferowanych
produktow z tej dziedziny z 1000 do
8200! Nasi klienci swoimi zakupami
zdajg sie potwierdzac teze, iz ELFA
jest dla nich rowniez dostawcg auto-
matyki. Automaticon jest miejscem,
gdzie mozemy spotkac sig z naszymi
klientami, do ktérych nie zawsze jeste-
Smy w stanie dotrze¢ w inny sposob.
Patrzac z tego punktu widzenia, jest to
dla nas miejsce bardzo wartosciowe.

I Jakie znaczenie ma dla Was
Automaticon?

Automaticon to dla nas jedna z najwaz-
niejszych imprez targowych w roku.
Mamy tam szanseg przedstawi¢ naszg
oferte, ale przede wszystkim jest to
mozliwo$¢ porozmawiania z dotychcza-
sowymi klientami i szansa na spotkanie
nowych. Chcemy by¢ tam, gdzie sg
nasi klienci i chcemy im opowiedzie¢

o naszej ofercie, tym bardziej ze w tym
roku w szczegolnie skupilismy sie na
automatyce. Moim osobistym celem
jest przekazanie rynkowi informaciji, ze
ELFA to nie tylko elektronika.

ELEKTRONIK NA TARGI

eWydanie dla
Whdanie elektroniczne preeznaczone wylgcznie do uz'_-.-'tku

Czym jest Automaticon dla branzy?
Przewodnik zapowiadajacy kolejne edycje Automaticonu
publikujemy w ,,Elektroniku” od pigciu lat. Poniewaz jest
to wnaszym kraju najwazniejsza impreza wystawiennicza,
nasze opracowanie czesto przyjmowalo forme analizy wad i
zalet targow, przegladu mozliwych kierunkéw rozwoju oraz
bylo podsumowaniem wielu rozméw przeprowadzonych na
targach z wystawcami. To dlatego, ze wystawcy dzielili si¢

komputer wbuduwany z

MOXA

» komunikacja bezprzewodowa
GSM/GPRS/EDGE
tryb pracy SMS tunel
4 wejscia cyfrowe i 4 wyjscia cyfrowe
port Ethernet 10/100M

» ELMARK Automatyka sp. z 0.0,
"

>

» dwa porty szeregowe RS-232/422/485

>

>

>

02-703 Warszawa
ul. Bukowinska 22 lok. 1B
Tel. 22 541-84-60

procesor ARMS Cirrus Logic EP9302 Fax, 22 541-84-61

pamieé: 32 MB RAM oraz 16 MB Flash moxa@elmark.com.pl
system operacyjny WinCE 6.0
lub Linux 2.6

» dostepne modele przeznaczone do pracy pr €M’{e

w rozszerzonym zakresie temperatur;
od -40 °C do +70 °C

danie s Rhmet UZUN (415808)

z redakcja swoimi spostrzezeniami i uwagami lub tez suge-
rowali, aby$my jako prasa podejmowali tematyke niedogod-
nosci lub dyskutowali na szerszym forum konieczne zmiany
i usprawnienia. Taka misje podejmowalismy wielokrotnie,
tym bardziej, Ze obecnos¢ na wielu zagranicznych imprezach
jest dla nas dobrym polem do poréwnan. Niemniej ciagte mo-
wienie o minusach imprezy nie ma sensu, gdyz najwazniejsza
wada, czyli brak nowej hali, przestal istnie¢, a szereg mniej-
szych niedogodnosci jest bardziej lub mniej dyskusyjnych.

Poza tym powszechnie wiadome jest, Ze targi Automaticon
zazwyczaj nie zwracajg sie, jezeli chodzi o korzysci z nowych
kontraktéw w stosunku do poniesionych kosztéow. Firmy trak-
tuja je jako promocje wizerunkows oraz nadajg targom funk-
cje prestizowa. Tym samym wystawiaja sie bez wzgledu na
warunki infrastrukturalne. Automaticon nie jest tez impreza
schodzacg ze sceny, chetnych do wystawiania si¢ nie brakuje,
dlatego presja na organizatoréw nie jest znaczaca.

Jedyny wyjatek nalezy zrobi¢ dla strony internetowej Au-
tomaticonu, ktora w rozwoju zatrzymata sie chyba wiele lat
temu, jeszcze na ulicy Bokserskiej. Zaskakujaca negatywnie
jest w niej czestotliwos¢ aktualizacji siggajaca okresow piecio-
miesiecznych, powigzanie w dalszym ciggu stéw kluczowych
z pompami i armaturg, po ktorych nie ma juz dawno na tar-
gach $ladu oraz to, ze poza logotypem nie ma tam wzmianki
o elektronice, na ktéra Automaticon otwiera si¢ juz ponad
trzy lata. Brakuje tez wyraznie aktualizowanej na biezgco
listy wystawcow, ktdra jest u innych organizatorow targéow
zawsze dostepna i redagowana na biezaco. Taka baza danych
pozwala firmom obserwowac konkurencje i $wiadomie po-
dejmowac lepiej decyzje na temat uczestnictwa. Na przyktad
na Automatice 2012 lista wystawcow jest juz dostepna, warto
zatem, aby w zakresie Internetu krajowy Automaticon dociag-
nat do miedzynarodowych standardow.

Ubiegly rok pokazal, ze wiele imprez targowych w Polsce
ma klopoty z pozyskaniem masy krytycznej wystawcédw nie-
zbednej do postrzegania imprezy jako istotnej. Firmy maja za
malo pieniedzy, aby wystawiac si¢ wiecej niz na 1-2 impre-
zach, tym bardziej, ze ogélnie jest coraz wiecej mozliwosci
promowania sie, na przyklad przez seminaria, reklame badz
kontakty bezposrednie z klientami. Innymi stowy firmy elek-
troniczne ograniczaja si¢ do uczestnictwa w Automaticonie
i Energetabie i rezygnuja z imprez takich jak MSPO lub Au-

égc- bez prawa do rozpowszechniania.


http://www.elmark.com.pl
mailto:moxa@elmark.com.pl

Stefan Kazmirczak
prezes Contrans Tl

I Contrans Tl wystawia sie na
Automaticonie regularnie od paru
lat. Wydaije sig ze znalezliscie na tej
imprezie swoje miejsce. Inne firmy
elektroniczne pojawiajg sie i znikaja,
Wy nie. Czego zatem firmy elektro-
niczne powinny oczekiwac od tej
imprezy, aby sie¢ nie rozczarowaé?
Targi Automaticon to miejsce, gdzie
obecni sg polscy producenci sprzetu
elektronicznego. Wiekszos$¢ z nich
wytwarza urzgdzenia elektroniki pro-
fesjonalnej na potrzeby przemystu

i energetyki. Sg to nasi obecni i przy-
szli klienci, ktorzy prezentujg swoje
wyroby i jednoczes$nie obserwujg
konkurencjg. Nasza obecnos¢ wsroéd
tego grona to sposob na kreowanie
sympatii do firmy i okreslonych pro-
duktow, w naszym przypadku — pod-
zespotdw i elementéw elektronicz-
nych, zapoznania sie z nowinkami. To
rowniez okazja do spotkan w odmien-
nej atmosferze, bez pospiechu dnia
codziennego.

I Z listy seminariéw wynika, ze
ponownie bedziecie promowac
mikrokontrolery Tl. One sie wydaja

Waszym motorem, ale co jeszcze
warto pokazywacé na tej imprezie?
Jestesmy w tej wyjatkowej sytu-

acji, ze zakres mikrokontroleréw
produkowanych przez Tl jest bar-
dzo szeroki, a one same znajdujg
interesujgce aplikacje — sterowanie
silnikami, czujniki bezprzewodowe,
komunikacja PLC, urzgdzenia HMI.
Mikrokontrolery do napedow to jed-
nak tylko pretekst, by podczas semi-
nariow zaprezentowac bogaty zakres
uktadow liniowych, interfejsowych

i przetwornikow do tego typu apli-
kacji. Seminaria to rowniez sposéb
na pokazanie naszych kompetenc;ji
rzeszom odbiorcow, ktérych jeszcze
nie znamy. Pétprzewodniki ciesza sie
najwigkszym zainteresowaniem zwie-
dzajacych targi.

Zainteresowanie wzbudzajg tez inne
podzespoty i elementy: moduty komu-
nikacyjne GSM i do transmisji krot-
kiego zasiegu, czujniki parametrow
srodowiskowych, a takze prozaiczne
elementy elektromechaniczne - ztg-
cza czy wyfaczniki termiczne. Wielu
zwiedzajacych poszukuje podzespo-
téw do przetwarzania energii, w tym
»zielonej” energii. Nieodmiennie warto
pokazywac elementy (szczegdlnie
potprzewodniki) z perspektywy narze-
dzi projektowych. Dobre oprogramo-
wanie i ptyty prototypowe to skutecz-
ny sposob wyzwolenia kreatywnosci
konstruktora, a w efekcie najkrotsza
droga do dobrze zaprojektowanego

i bezawaryjnego produktu.

toma. Sg one zbyt wasko sprofilowane
lub po prostu za mate.

Skoro Automaticon jest w najwiek-
szym stopniu miejscem, w ktorym
promuje si¢ wlasng marke oraz buduje
relacje ze $rodowiskiem branzowym,
nie powinno dziwi¢ to, ze z czasem fir-
my, ktére maja juz zbudowang pozycje
na rynku, rezygnuja z wystawiania sie.
Latwiej im podja¢ taka decyzje niz na
przyktad zmniejszy¢ stoisko po to, aby
ograniczy¢ koszty. O ile kiedy$ Auto-
maticon mial zelazne grono wystawcow,
ktorzy patrzyli dokladnie na swoje eks-
pozycje, teraz nie ma juz tak wielkiej
presji i na liscie firm wystawiajacych si¢
wida¢ ruch takze w zakresie tych wiek-
szych firm. Zmiany wéréd wystawcow
nie s3 tez juz tak bardzo komentowane,

MAZ
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jak na przyktad byto dawniej z Eatonem
lub Schneiderem. Troche pomogto
w tym oddanie trzeciej hali - poki byly
dwie i stoiska w tych samych miejscach,
od razu bylo wida¢, ze kogo$ nie ma.
Trzecia hala wraz z kryzysem przelomu
2009/2010 zburzyla ten uktad.

Co z tymi firmami
elektronicznymi?

Decyzje sprzed lat na temat zastapie-
nia w profilu targéw ,,pomp i armatury”
przez elektronike dzisiaj mozna oceni¢
jako dalekowzrocznie stuszna, bo dzi-
siaj to gtdwnie te firmy zapychaja dziure
po odchodzacych firmach z automatyki
i powoli staja si¢ istotng sitg w struktu-
rze wystawcow. Wida¢ to na tegorocznej
lidcie, gdzie ponownie wiele firm poja-
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czujniki laserowe

Pomiar bezkontaktowy

Szeroki zakres pomiarowy

Duzy dystans do mierzonej powierzchni

Bardzo mata plamka pomiarowa

Duze predkosci pomiaru

Wysoka precyzja

Mozliwos¢ pomiaru wzgledem prawie wszystkich
rodzajow powierzchni

MAKSYMALNA
PREDKOSC - DO 50kHz

www.wobit.com.pl

(061) 8350 620

wobit@wobit.com.pl
www.wobit.com.pl
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ELEKTRONIK NA TARGI

Automaticon

Leszek Czabak
LC Elektronik

I Jak oceniajg Panstwo po zesztym
roku nowg hale w Expo XXI ? Co
zmienita ona w targach, jak sprawdzi-
ta sig na ostatniej imprezie?

Nowa hala w zgodnym odczuciu zespo-
tu obstugujacego stoisko LC Elektronik
nie spetnita w zesztym roku poktadanych
nadziei. Niedostateczne rozreklamo-
wanie wéréd odwiedzajgcych, mato
widoczne oznaczenia dojécia i nieatrak-
cyjna komunikacja z resztg powierzchni

wystawienniczej spowodowaty, ze
klienci potraktowali jg jako margines
Automaticonu. Dlatego zdecydowalismy
sie na powr6t do poprzedniej hali. By¢
moze drugi rok przyniesie zmiane w na-
stawieniu odwiedzajgcych. Wdaje mi

sig, ze faczenie tematyczne wystawcow
stwarza szanse na skuteczniejsze dotar-
cie do klientow, ale jak zwykle diabet tkwi
w szczegotach i duzo zalezy od przyjete-
go klucza grupowania i doboru firm.

I Jakie korzysci odnosi LC Elektronik
z Automaticonu? Czy jest to dla Was
miejsce do budowania potencjatu
marki wiasnej czy tez po prostu do
robienia intereséw?

Targi te sg dla nas wazne z wielu powo-
dow. Co roku pojawia sie na polskim

rynku wiele nowych podmiotéw, firmy
zmieniajg profil produkcji, wdrazajg
nowe wyroby i tym samym poszukujg
nowych partneréw lub innych elemen-
téw oferty u dotychczasowych dostaw-
cow. Automaticon wedfug mnie jest
bardzo dobrym miejscem, aby wyjs¢
naprzeciw takim oczekiwaniom, a takze
zaprezentowaé potencjat firmy. Budowa
a wlasciwie w naszym przypadku umac-
nianie obecnosci marki LC Elektronik ma
takze istotne znaczenie. Co roku przygo-
towujemy na targi prezentacje nowych
produktow i ustug, a ostatnie 12 miesie-
cy, jakie uptynety od ubiegtorocznych
targéw, zaowocowaty wieloma nowymi
rozwigzaniami, ktére jak zdotalismy
zaobserwowac, spotykaja sie z duzym
zainteresowaniem naszych klientéw.

wiajacych sie po raz pierwszy kojarzo-
nych jest wlasnie z elektronika — w tym
roku to m.in. Discotech, RS Compo-
nents, System, Essemtec, Brady, na
targi wrocilo tez kilka przedsiebiorstw
po kryzysowej przerwie, np. Merserwis
i Biall. Wzrost liczby firm elektronicz-
nych nie jest jeszcze ,zmiang warty”, ale
na pewno wyraznym trendem. Firmy
elektroniczne sg takze bardzo aktyw-
ne w zakresie seminariow, gdyz blisko
potowa termindéw zostala obsadzona
wladnie przez nie.

Ale analiza i poréwnanie obecnych
list wystawcow z tymi sprzed kilku lat
niestety troche psuje ten sielankowy
nastr6j. W tym roku nie bedzie firmy
Qwerty, ktora wystawiala sie przez wie-
le lat. Nie bedzie Acte, Sonelu, Rittala,
Egmontu, Mery, Polwatu, z mniejszych
firm zabraknie takze SiGarden. Na Au-
tomaticon nie wrocit tez Soyter. Lista
tych, ktdrzy na targach bywali, ale prze-
stali, tez zawiera wiele znanych marek
w elektronice: Atel, Amicus, Elproma,
Tomsad, AET, Andpol, WW Elektro-
nik, NDN, Radiotechnika, Lafot i kilka

eWydaniedis Rhmet UZUN (415808)
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innych. Trzeba przyznaé, ze rotacja
jest duza. Wydaje sie, ze powodem jest
to, ze firmy elektroniczne podchodza
do dzialan marketingowych, reklamy
oraz promocji w sposob silnie utylitar-
ny. Prestiz, wizerunek sa na kolejnych
miejscach przed nowymi kontrakta-
mi, wigkszg sprzedaza, pozyskaniem
nowych klientéw. Firmy elektroniczne
w poréwnaniu do tych z automatyki sg
tez zwykle mniejsze, czesto ich struk-
tura bazuje na tym, ze wlasdciciel jest
jednoczesnie dyrektorem zarzadza-
jacym. Sprzyja to duzej elastycznosci
i szybkosci podejmowania decyzji. Brak
planéw rocznych, rozbudowanych dzia-
16w marketingu, w polaczeniu z tym, ze
kadra zarzadzajaca lub nierzadko sam
prezes uczestniczy w targach, przekta-
da sie na szybkie decyzje, ktore nie sa
poddawane obrdbce statystycznej przez
kilka lat.

Firmy elektroniczne pojawiaja sie
wiec na Automaticonie, liczac na bezpo-
$rednie korzysci, takie jak na przyklad
pozyskanie nowych klientéw. Niestety
nierzadko sie okazuje, ze ich stoiska

odwiedzaja gtéwnie ci znani, a nowych
0s6b praktycznie nie ma. W efekcie tar-
gi sprowadzaja si¢ do roli wizerunkowo-
integracyjnej, a wigc formutly utrwalonej
wiele lat temu i nie spelniaja ich oczeki-
wan. Takie firmy wystawiaja si¢ jeden
raz lub kilka i odchodzg. Elektronika
jest w poréwnaniu do automatyki bran-
23 ,ubozszg”, opierajacg dziatalno$¢ na
niewielkich marzach, a w automatyce
sprzedajgca raczej tansze produkty.
Tutaj nie ma duzych budzetéw rekla-
mowych, co wida¢ w wielkosci stoisk
oraz wlasnie w duzej rotacji.

W aspekcie diugofalowym

Z pewno$cig ewolucja targow wize-
runkowo-integracyjnych wimpreze
utylitarng i komercyjng nie jest tatwa,
nie przez wszystkich oczekiwana ani
tez by¢ moze nawet mozliwa. Niestety
targi odbywaja si¢ tylko raz w roku, co
powoduje, ze wszystkie zmiany trzeba
oblicza¢ w perspektywie minimum 5-
letniej. Niemniej organizatorzy imprez
zagranicznych dylemat ten rozwiazuja
doraznie poprzez organizacje grupo-

'-I - -
egao bez prawas do rozpowszechniania.
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wych stoisk tematycznych - matych bokséw sprzedawanych
po obnizonej cenie, gdzie pojawiaja si¢ firmy innowacyj-
ne, male i specjalistyczne, takie ktére oczekujg od targéw
wsparcia w biznesie. U nas takich dziatan brakuje.

Tegoroczne targi

Automaticon 2011 zapowiada si¢ interesujaco, co w naj-
wiekszym stopniu wynika z poprawiajacej si¢ sytuacji
w biznesie. Na stronach internetowych wielu firm juz kilka
miesigcy temu pojawily sie w aktualnosciach informacje
na temat planowanego uczestnictwa. Nierzadko wpisy tam
wygladaja na najwazniejsze wydarzenia w rocznym kalen-
darzu, co przekonuje, Ze do obecnoséci w hali Expo firmy
podchodzg bardzo powaznie.

W ramach przewodnika targowego publikujemy podsta-
wowe informacje o targach (lista wystawcow, seminaria)
oraz o innych imprezach targowych, ktére moga zaintere-
sowac firmy elektroniczne. Uzupetnieniem tekstu redakcyj-
nego s3 prezentacje firmowe, w ktérych zapowiadamy to,
co bedzie pokazywane na Automaticonie. Dodatkiem do
»Elektronika” jest takze ulotka z mapg roztozenia ekspo-
zycji, ktora utatwia poruszanie si¢ po targach. Zapraszamy
réwniez do odwiedzin i kontaktu z pracownikami magazy-
néw ,Elektronik” i ,,APA” na stoisku wydawnictwa E-6, jak
zawsze w holu razem z innymi mediami branzowymi.

Robert Magdziak

‘“\\‘\‘: ) Eiruusr

Zasilacze do diodowych lamp ulicznych

Zasilacz dostepny w wersji uniwersalne] umozliwiajacy
poditaczenie od 24 do 72 LED 1W.

Parametry:

- szeroki zakres napie¢ wejsciowych 90-265VAC

- napiecie wyjsciowe w przedziale 75-230VDC (w zaleznosci od
ilosci podiaczonych diod)

- staly prad wyjsciowy 350mA

- moc wyjsciowa 100W

- wyposazony w korektor PFC

Zasilacz moze wspélpracowac

z czujnikiem ruchu PIR,

ktory umozliwia wigczenie

i wylaczenie lampy (dzien/noc)

oraz zmiane natezenia oswietlenia.

Zapraszamy do naszego stoiska nr L 16
Hala 4 na targach AUTOMATICON 2011

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Uslugowo-Handlowe
+ELPLAST" Spotka z o. 0.
ul. Armii Krajowej 9, 58-100 Swidnica
tel. 74 853-34-72, tel,/fax 74 852-38-20, e-maik: info@elplast.pl

www.elplast.pl

PP Elektronix - montaz
kontraktowy elektroniki

PP Elektronix od 8 lat oferuje ustugi zwigzane z kon-
traktowym montazem elementow elektronicznych na
obwodach drukowanych z materiatéw powierzonych
oraz zajmuje sie przeprowadzaniem testow modutow
i urzadzen.

Aby wyroznic¢ sig z szeregu innych firm, postawilismy
na elastycznos¢ dziatania oraz mozliwos¢ realizacji
nietypowych zlecen. Aby temu sprostac, nie wystar-
czy dobrze wyposazony park maszynowy, ale przede
wszystkim profesjonalne wsparcie techniczne ze
strony inzynierow, bedacych specjalistami w swoich
grupach zawodowych.

Oferowane ustugi:

» automatyczny montaz SMT w technologii otowiowej
lub bezotowiowej,

* reczny montaz elementow SMD i THT,

* montaz i regeneracja uktadow BGA,

* mycie pakietéow w technologii ultradzwigkowej,

* kontrole migdzyoperacyjne na kazdym etapie
produkciji,

* montaz wersji prototypowych,

» dostawy profesjonalnych szablonow cigtych laserowo,

* testowanie, programowanie oraz uruchamianie
modutéw i urzadzen.

Od pazdziernika 2010 roku firma ma nowa linig do pro-
dukcji SMD szwajcarskiej firmy Essemtec o wydajno-
$ci 1 min elementéw miesigcznie i wdrazamy aktualnie
kontrole AOI.

Dane o firmie

PP Elektronix Piotr Policha, tel.: 81 746 33 30
info@pp-elektronix.com, www.pp-elektronix.com

Elektronik Marzec 2011

nego bez prawa do rozpowszechniania.
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Bornico - kompleksowa oferta ustug
od pomystiu do gotowego wyrobu

Zaktad Elektroniczny Bornico dziata na rynku elektronicznym od dwudziestu lat.
Gtowny profil naszej produkcji to ztozone komponenty elektroniczne do nowo-
czesnych wag elektronicznych, przemystowych i laboratoryjnych. Nasze wyro-
by charakteryzujg sie wysokim, Swiatowym poziomem rozwigzan technicznych.

osiadamy ogromny potencjat
P intelektualny, doswiadczenie
i wyposazenie. Swiadczymy
ustugi montazu, zapewniamy doradz-
two techniczne oraz kompleksowa rea-

lizacje zlecen od projektu do gotowego
wyrobu.

Doswiadczenie
i kompetencje

W zwiazku z wieloletnig wspolpraca
z Radwag Wagi Elektroniczne, firma
stusznie kojarzona jest z projektowaniem
i produkcja moduléw do wag elektronicz-
nych, jednak Bornico oferuje réwniez
ustugi w zakresie projektowania i pro-
dukcji wszelkiego rodzaju podzespotow
i calych urzadzen elektronicznych, kto-
rych wspolnym mianownikiem jest wyso-
ki poziom rozwigzan technicznych.

»Od pomystu do gotowego wyrobu”
- idee te firma jest w stanie realizowac
dzigki doswiadczeniu pracownikéw i po-
siadanemu parkowi maszynowemu. Scis-
ta wspétpraca konstruktoréow i dziatu
produkcyjnego na kazdym etapie rea-
lizacji projektu pozwala unikna¢ wielu
btedow popelnianych, gdy projekt wraz
z dokumentacjg powstaje w oderwaniu
od realiow produkcyjnych. Dobér ele-

mentéw, ich rozlozenie na
plytkach czy chociaz-
by ksztatt formatek
z zachowaniem wy-
mogoéw technolo-
gicznych, mini-
malizuje ryzyko
wystapienia nie-
pozadanych de-
fektow i co naj-
wazniejsze, znacz-
nie obniza kosz-
ty produkeji, dajac
w efekcie lepszy i tan-
szy produkt. Bezdysku-
syjnie najwiekszym atutem
firmy jest potencjal intelektualny.
Doswiadczony zespdt konstruktoréw,
dzialajacy od poczatku istnienia firmy,
jest w stanie zrealizowa¢ kazdy projekt
od zalazka pomystu do uruchomienia
produkgji. Lata doswiadczen dajg moz-
liwos¢ podjecia sie wykonania réznego
rodzaju zlecen, od prostych ukladéw az
po kompleksowe rozwigzania systemow
na wielu ptytkach PCB. Integralng czes$-

cig projektow jest rowniez oprogramo-
wanie, w tworzeniu ktérego tez jeste$my
w stanie pomdc.

Produkcja kontraktowa

Produkcja w zakladzie Bornico to
gléwnie montaz elementéw elektro-
nicznych we wszystkich powszechnie
stosowanych technologiach w zakresie
montazu powierzchniowego i przewle-
kanego. Silng strong firmy jest mozli-
wos$¢ réwnoleglej produkeji réznorod-
nych produktéw na potrzeby projektow
realizowanych w calosci przez firme i ty-
powych ustug montazowych CEM.
Duza elastyczno$¢ zaklad zawdziecza
posiadaniu kilku maszyn do montazu
powierzchniowego i stosunkowo krot-
kim czasom przezbrajania. Dzieki temu
mozliwa jest produkcja zaréwno krot-
kich, jak i dlugich serii ptytek w kilku
wariantach jednoczesnie. Elementy do
montazu moga by¢ elementami powie-
rzonymi, ale firma prowadzi réwniez
kompletacje elementow oraz cala logi-
styczna obstuge zamowien.
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Oferta
Projektowanie moduléw i catych urza-

dzen elektronicznych, w tym:

o przygotowanie schematéw i projektu
obwoddéw drukowanych wedtug zato-
zen klienta,

o dobdr optymalnych elementdw,

« tworzenie oprogramowania,

« badania (w tym badania EMC we wtas-
nym laboratorium),

o wdrozenie do produkgji.
Kontraktowy montaz elektroniki:

o montaz SMT i THT we wszystkich
powszechnie stosowanych techno-

Automaticon

o testowanie zmontowanych uktadow
- AOI, ocena wzrokowa, testy funk-
cjonalne wraz z programowaniem,
dodatkowe testy i/lub kalibracje na
zyczenie klienta,

naktadanie powtok ochronnych,
etykietowanie,

przygotowanie obudéw i montaz pod-
zespolow w obudowach,

produkeja kabli,

produkcja gotowych urzadzen OEM,
doradztwo techniczne na kazdym etapie
produkeji §wiadczone przez doswiad-
czonych pracownikéw produkeji i inzy-
nieréw dziatu R&D,

petna, kompleksowa obstuga logistycz-
na - dobdr i zaopatrzenie w elementy
i obwody drukowane, zapewnienie ma-
gazynow, pakowanie i transport w do-
wolne miejsce.

Dane adresowe:

Zaktad Elektroniczny Bornico
tel. 48 365 58 22, faks 48 365 58 21
www.bornico.com.pl,
bornico@bornico.com.pl

« wykonanie prototypdow, logiach,

303NiCO

od pomystu do gotowego wyrobu

montaz obwodow drukowanych SMT i THT
petna logistyczna obstuga zaméwien
doradziwo techniczne

projektowanie urzqdzen i systemow
oprogramowanie systemow whudowanych
wdrazanie wyrobdw do produkji

testy EMC i badania $rodowiskowe

STOP!

Zawsze mozna lepiej
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Zaktad Elektroniczny BORNICO
ul. Mateczyniska 25, 26-604 Radom, fel.: +48 48 365 58 22, fax: +48 48 365 58 21, e-mail: bornico@bornico.com.pl, www.bornico.com.pl
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Ocena systemoéow automatycznej

kontroli optycznej

Co jest potrzebne do obliczenia czasu
programowania i kosztow

ystem automatycznej kontroli
S optycznej (AOI) potencjalnie za-

pewnia solidne metody kontroli
procesu, gdyz moze zidentyfikowac jego
zagadnienia w sposéb spojny i bezstron-
ny. Jednym z gléwnych probleméw jest
zapewnienie krotkiego czasu opraco-
wania nowego programu, obnizajacego
koszty i skracajacego czas jego wdroze-
nia. Drugim waznym zagadnieniem jest
poprawno$¢ programu, eliminujaca po-
trzebe wykrywania i usuwania bledow.

Wszyscy dostawcy AOI dazg do tworze-
nia dobrych programéw w coraz krétszym
czasie. W wielu ocenach jedynie poczat-
kowy czas programowania jest uzywany
do okreslania kosztow programowania
dla systemu. Jednak czy takie podejscie
jest wystarczajace dla odzwierciedle-
nia catkowitego czasu programowania
i kosztow? Czy program szybko wygene-
rowany daje bardzo wysoki poziom wia-
rygodnosci testu? Odpowiedz brzmi: nie.
Ponizej podano przyktad tego, co zdarza
sie w rzeczywisto$ci. Zaznaczmy, ze taka
sytuacja nie wystepuje w systemach AOI
produkowanych przez Sony.

Prébka uzyta do oceny ma 500 punk-
tow testowych. Na testowanym AOI
program jest wdrozony, uzyty do testu
i przechodzi pozytywnie w 100%. Aby
szybko zweryfikowa¢ brak bledow, usu-
wa sie¢ zmontowane plytki PCB i zaste-
puje takimi samymi nie zmontowanymi,
a program jest uruchamiany ponownie.

Stotowe stanowisko inspekcyjne AOI
SI-V100 firmy Sony

Oczywiscie mozna si¢ spodziewal, ze bez

elementéw ilutéw system pokaze 100%

btedow. Ale wtym przypadku system

AOI przechodzi prawie 30 krokow testo-

wych i okolo 6% z nich to bledy. Po tym

przykladzie nasuwa sie kilka pytan:

 Czy program pokazujacy 100% pozy-
tywnych wynikéw jest rzeczywidcie
poprawny?

o Jesli program z bledami jest wdraza-
ny do produkgji, ile czasu potrzeba na
poprawki?

o Jak dlugo bedzie trwato sprawdzanie
blednych wynikow?

o Ile czasu zostanie stracone na linii pro-
dukcyjnej?

« Jak niezawodny i powtarzalny jest ten
system AOI przy sprawdzaniu dopusz-
czalnych odchylen w ramach procesu?

Wtasciwszg metodg pomiaru czasu
programowania i kosztow przy ocenie
systemu AOI jest uwzglednienie calego
wysitku potrzebnego do opracowania
programu poczatkowego, wykrywania
i usuwania bledéw oraz strat tym spo-
wodowanych. Jest to wlasnie catkowity
naktad wprowadzania programu, a za-
tem calkowity koszt programowania.
Kiedy pomnozymy ten koszt przez liczbe
produktow, ktore beda programowane
w przyszlosci staje sie oczywiste, ze uzy-
wajac tylko czasu poczatkowego do zde-
finiowania czasu programowania, koszty
te moga powaznie zaniza¢ prawdziwy
czas i koszt tworzenia programu

Szybkie tworzenie programu czesto
wydaje sie by¢ najbardziej efektywna
droga. Z drugiej strony, moze lepszy
jest system wymagajacy wiecej czasu
na tworzenie poczatkowego programu
testowego, ktéry bedzie jednak solidny
i wolny od bledéw. Ta opcja wydaje sie
bardziej optacalna ze wzgledu na mniej-
sze koszty zwigzane ze zuzyciem plytek,
komponentéw oraz czasu straconego na
poprawianie programu.

Artur Oporski

Dane adresowe:

Ambex, Opaczewska 43/33

02-201 Warszawa

tel. 22 668 66 68, faks 22 668 61 64
ambex@ambex.pl, www.ambex.pl

SONY
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Kompaktowe sterowniki
G-4500-3GWA
z modemem 3G i GSM

Seria kompaktowych sterownikéw G-4500 produk-
cji ICP DAS zdobywa coraz wiecej zwolennikdw
wsrod integratorow réznych systemow, w ktorych
nie ma mozliwosci komunikacji za pomocg sieci
przewodowej lub Wi-Fi. Najnowszg propozycja sg
modele z wbudowanym trojzakresowym mode-
mem 3G (2100/1900/850 MHz) pozwalajace na
korzystanie ze standardow UMTS, HSDPA i HSU-
PA oraz z czterozakresowym modemem GSM
(850/900/1800/1900 MHz) z technologig GPRS.

terowniki te wystepuja obok
S modelu podstawowego G-4500-

-3GWA takze w wykonaniu wzbo-
gaconym o dodatkowy 32-kanalowy
odbiornik GPS (ozn. G-4500P-3GWA).
W obu przypadkach moga by¢ wyposa-
zone w wyswietlacz LCD 128x64 (ozn. G-
-4500D-3GWA i G-4500PD-3GWA).

Sterowniki G-4500 sg oparte na mi-
kroprocesorze taktowanym zegarem
80 MHz. Zawieraja wbudowana pa-
mie¢ NVRAM o pojemnosci 31 bajtow
z podtrzymaniem bateryjnym, 512KB
pamieci SRAM, 512KB Flash, 16KB
EEPROM (o niezawodnoéci 1 milio-
na cykli zapisu/odczytu i z 40-letnim
okresie pamietania danych) i dodat-
kowo gniazdo kart SD. Kontroler jest
wyposazony w dwa porty RS-232, port
RS-485 (z ASIC), port 10/100Base-TX
Ethernet, 3 nieizolowane wyjécia cyfro-
we (open-collector o maksymalnym na-
pieciu 30Vpc i pradzie 100mA), 3 niei-
zolowane wejscia cyfrowe (stan niski
+1V, stan wysoki +3,5...430V) i 8 wejs¢
analogowych o 12-bitowej rozdziel-
czodci i zakresie pradow wejsciowych
0..20mA.

Modem 3G pozwala na wysylanie i od-
bieranie danych z maksymalng predko$-
cig odpowiednio 5,76 Mbps i 7,2 Mbps,
a modem GPS/GPRS z predkosciami od-
powiednio 42,8 kbps i 85,6 kbps. Daje
tez mozliwo$¢ wysylania wiadomosci
SMS w standardach MT, MO, CB, tekst
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i PDU oraz tworzenia polaczen TCP ser-
ver, TCP klient i UDP klient.
Sterowniki G-4500 udostepniaja
technologie wirtualnego portu COM
i standardu komunikacyjnego Modbus.
Urzadzenia sa wyposazone w system
operacyjny Embedded Mini OS7 po-
zwalajacy na pelne wykorzystanie ich
mozliwosci, w tym m.in.:
« wysylanie informacji o stanie pracy ste-
rownika i urzadzenia sterowanego,
wysylanie komunikatéw SMS o wysta-
pieniu alarmu lub konkretnego stanu na
wejsciach cyfrowych lub analogowych,
odbiér wiadomos$ci SMS i wykonywanie
odpowiednich czynnosci w zaleznosci
od zawartych w niej informacji,
wykonywanie zaprogramowanego sche-
matu sterowania.
Przykladows aplikacjg, w ktorej ste-
rownik sprawdza si¢ idealnie, moze by¢
kontrola i sterowanie dowolnym urza-
dzeniem w miejscach, w ktérych nie ma
mozliwosci poprowadzenia kabla siecio-
wego, a wymagana jest pelna komuni-
kacja oraz podglad wszystkich parame-
tréw. Sterowniki o tej funkcjonalnosci
moga by¢ przydatne takze w systemach
monitoringu parametréw samochodéw
z wykorzystaniem lokalizacji GPS oraz
tam, gdzie zagrozona jest komunikacja
kablowa - z wykorzystaniem modemu
3G jako redundantny zapasowy kanat
komunikacyjny. Osobnym obszarem
zastosowan sg systemy na jednostkach

<OMAZ,
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f

ptywajacych, ktore dzieki zastosowa-
niu komunikacji GSM sa zdolne do 13-
czenia z ladem i wysylania/odbierania
wszelkich typow informacji, réwniez
alarmowych.

Konstrukcja kontroleréw zapewnia
odpornos¢ na niekorzystne warunki $ro-
dowiskowe. Moga one pracowaé w sze-
rokim zakresie temperatur od -20°C
do 70°C i w zakresie wilgotnosci wzgled-
nej od 5 do 90%. Sterowniki akceptuja
napiecia zasilajace z przedziatu +10...
+30Vpc, dzigki czemu moga by¢ sto-
sowane w lokalizacjach dysponujacych
popularnymi poziomami napieé, bez
konieczno$ci instalowania zabezpieczen
termicznych czy dodatkowych przetwor-
nic i uktadéw zasilajacych.

Producent dolacza bardzo przyjazne
i intuicyjne oprogramowanie do tworze-
nia drabinek sterowania i wizualizacji.

Mocna izwarta metalowa obudowa
o wymiarach 47x142x168mm wypo-
sazona w system montazowy na szyne
DIN tworzy z G-4500-3GWA urzadzenie
mogace pracowaé w kazdych warunkach
przemystowych.

I
profesjonaine elementy elektroniczne

Dane adresowe:

JM elektronik, tel. 32 339 69 00
faks 32 339 69 09, www.jm.pl
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PB-TECHNIK

ul. Zwolenska 45, 04-761 Warszawa

tel. +48 (22) 6158344, 6158190, 6158199
fax. +48 (22) 6158345
info@pbtechnik.com.pl

www.pbtechnik.com.pl

AUTOMAT

PB Technik Sp; 20, ]é_gt‘ﬁbls:ka:firma,_ ktéra
istnieje na polskim rynkﬁ‘bd‘l-991f.- =
Zajmujemy. sie dostawami’ linii

technologicznych, urzadzen i materiatow.
Oferujemy nie tylko maszyny, lecz rowniez

kompleksowe rozwigzania i technologie,
oraz pomoc we wdrazaniu proceséw
produkcyjnych. Poprzez wspétprace z firmg
leasingowa mozemy zaoferowac zakup
urzadzen w leasingu.

PB Technik Sp. z o.0. posiada wtasny serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce
na sprzedawane maszyny i urzadzenia. Nasi
pracownicy serwisu oprécz wiedzy potrzebnej
do napraw, posiadaja dosSwiadczenie
w ustawianiu procesow produkcyjnych
i technologicznych, niezbedne przy instalacji
maszyn i wdrazaniu produkcji.

Kazdego roku firma zwieksza swdj obrot i zyski,
co pozwala na inwestowanie w naszg przysztosc
i rozwoj. W 2003 roku zakonczyliSmy pomysinie
wdrozenie Systemu Zarzadzania Jakoscig 1SO
9001:2000. Z poczatkiem 2004 rozpoczelismy
wdrazanie zintegrowanego oprogramowania
SAP, w celu zwiekszenia efektywnosci obstugi
klienta, sprzedazy i zarzadzania firma, oraz
dostosowanie do wymogow Unii Europejskiej.
JesteSmy cztonkiem Stowarzyszenia IPC
oraz KIGEIT.

r ry - - L] . U

Whdanie EHEH:I'I:II:IiI:EI'IE preeznaczone wylgcenie do uzytkhu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.
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pchnologiczne: automat
podajniki elementdy
montazowych, piece do

a/formatowania wyprowadzen
entow, separatory ptytek, myjki
ultradZzwiekowe i natryskowe do mycia ptytek
i szablonéw, transportery ptytek, urzgdzenia do
odzysku spoiwa lutowniczego.

Narzedzia: mikroskopy, stacje lutownicze,
lutownice gazowe, stacje naprawcze do BGA
i innych elementéw SMD, rakle, drukarki reczne,
szczypce, obcinarki, wkretaki, pesety.
Materiaty: wyposazenie ochrony

antystatycznej, igty testowe, pasty i topniki do
lutowania, zalewy, tasmy kaptonowe, druty
i inne materiaty do celdéw produkcyjnych.
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CONTRANS Tl Podzespoty elektroniczne

dla automatyki

Firma Contrans Tl oferuje nowoczesne podzespoty elektroniczne i niezbedng
wiedze potrzebng do budowy systemow automatyki przemystowej. Zapraszamy
do odwiedzenia naszego stoiska na Automaticonie, gdzie zaprezentujemy roz-
wigzania do napedow elektrycznych, automatyki i robotyki. Zapraszamy row-
niez do uczestnictwa w naszych seminariach.

Podzespoty do napedéw
elektrycznych

Aby zbudowaé¢ nowoczesny naped,
trzeba zadbac o wiele aspektow spoza
zakresu elektromechaniki. Nieodtgcz-
na czgscia urzadzenia jest rozbudowany
modut elektroniczny, odpowiedzialny
za kontrole parametréw pracy i stero-
wanie. Potrzebny jest do tego precyzyj-
ny, jednoczesny pomiar wielu wartosci
napie¢ i pradéw oraz wydajne sterowa-
nie kluczy pétprzewodnikowych.

Modut sterujacy musi komunikowa¢
sie ze $wiatem czesto za pomoca magi-
strali CAN i Ethernet. Konieczno$¢ do-
starczenia do silnika ogromnych ilosci
energii powoduje zwigkszenie wymagan
odnosnie do wydajnosci i sprawnosci
energetycznej bloku zasilania, tak by
zagadnienie odprowadzenia ciepta mo-
glo zej$¢ na dalszy plan.

Dobor elementow elektronicznych,
z pozoru nieistotnych dla uzytkowni-
ka, wplywa na jakos$¢ i powodzenie pro-
duktu na rynku. Zagadnieniami tymi
bedziemy si¢ zajmowa¢ podczas semi-
narium, na ktérym zostanie oméwiona
struktura blokowa sterownika napedu
iistotne rozwigzania szczegolowe.

Zapraszamy do udzialu w seminarium
»Rozwigzania sterowania silnikami
z wykorzystaniem uktadow Texas Instru-
ments”, ktore odbedzie sie w czwartek, 6
kwietnia o godz. 14.00. Seminarium po-
prowadzi Mirostaw Sadowski, inzynier
aplikacyjny firmy Texas Instruments.

Mikrokontrolery i procesory
do napedéw i automatyki
Istotnym elementem napedu jest mi-
krokontroler/mikroprocesor stanowiacy
serce jego cze$ci elektronicznej. W tym
wypadku wymagania sg klarowne: duze
mozliwosci obliczeniowe, czesto z uzy-
ciem operacji zmiennoprzecinkowych,
precyzyjny generator sygnatow PWM

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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o duzej rozdzielczo$ci, dobrej jakosci
przetworniki A/C iobecno$¢ portéw
komunikacyjnych.

Texas Instruments, wiodacy produ-
cent procesoréw sygnatowych, wpro-
wadzil do oferty szereg mikrokontrole-
réw z rdzeniem DSP i ARM Cortex-M3,
przeznaczonych do zastosowan w nape-
dach. Rozszerza tez oferte w zakresie
szybkich mikroprocesoréw z rdzeniem
ARMY9 i ARM Cortex-A8, przeznaczo-
nych m.in. do paneli operatorskich.
Mikroprocesory rodziny Sitara osig-
gaja predkos¢ taktowania do 1,5 GHz.
Wspélpracujg z pamigciami DDR3 oraz
portem Gigabit Ethernet i portami wi-
deo RGB/HDMI.

Z kolei wielordzeniowe mikropro-
cesory rodziny Integra, wyposazone
w wydajny zmiennoprzecinkowy rdzen
DSP, znajduja zastosowanie w pomia-
rach, urzadzeniach medycznych oraz
aplikacjach wideo stuzacych do §ledze-
nia obiektéw czy wizualizacji danych
w przemysle.

"/o

Nowe Piccolo

Z poczatkiem roku firma TI zaprezen-
towata mikrokontrolery sygnatowe ro-
dziny Piccolo TMS430F2806x, w ktorych
znalazlo sie szereg nowych peryfierii,
w tym koprocesor Viterbiego, modut
CRC ikontroler DMA. Rozszerzono
pamie¢ Flash (128-256kB) i RAM (52-
100kB), zwigkszono szybkos¢ taktowania
do 80MHz, prowadzono tez modut cap-
ture o wysokiej precyzji HRCAP. Wkrot-
ce pojawi sie réwniez interfejs USB.

Zapraszamy do udzialu w seminarium
»Mikrokontrolery i procesory Texas In-
struments w sterowaniu napedow i auto-
matyce”, ktore odbedzie si¢ w czwartek,
6 kwietnia o godz. 15.00. Seminarium
poprowadzi Mariusz Kaczor, inzynier
aplikacyjny firmy Contrans TI.

Dane adresowe:

Contrans Tl sp. z 0.0.

tel. 71 325 26 21, www.contrans.pl
contrans@contrans.pl
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G Sprzedaz tworzaca wartos¢

dodang

ELEKTRONIK

LC Elektronik od wielu lat konsekwentnie opiera swa dziatalnos$¢ na strategii
sprzedazy tworzgcej wartos¢ dodang. Naszg oferte formutujemy w oparciu

o wyrazne preferencje naszych klientdw zainteresowanych kompleksowa ofer-
tg obejmujgcg dostarczane przez LC Elektronik wyroby i ustugi.

™

ompleksowos$¢ oferty realizujemy na wielu plaszczy-
Kznach. Od prawie 25 lat LC Elektronik jest znanym
dostawcg klawiatur membranowych. Wraz z rozwojem
polskiego rynku pojawilo si¢ zapotrzebowanie na klawiatu-
ry krotkiego skoku wykonywane w innych technologiach.
LC Elektronik, podazajac za potrzebami swoich klientow,
stopniowo rozszerzal oferte o:
o klawiatury silikonowe,
o klawiatury PCB i CU-Flex,
o klawiatury DuraSwitch,
« klawiatury pojemnosciowe,
o panele dotykowe,
tworzac w ten sposob kompleksowa oferte w tym obszarze
rynku. Klient w zaleznosci od definiowanych potrzeb tech-
nicznych badz biznesowych ma mozliwos¢ wyboru réznych
rozwigzan lub ich kombinacji u jednego dostawcy.

Podobnie skonstruowana jest oferta LC Elektronik w zakresie
obudow. Sklada sie z najlepszych produktéw w poszczegdlnych
obszarach, dostarczanych od renomowanych dostawcow.

Oferte w zakresie klawiatur i obudéw LC Elektronik dodat-
kowo wspiera rozwigzaniami technologicznymi zwiekszaja-
cymi funkcjonalno$¢ elementéw, takimi jak pod$wietlanie,
ochrona elektromagnetyczna czy polaczenia elastyczne.

Ten poziom kompleksowosci oferty w LC Elektronik na-
zywamy poziomem elementu.

Kolejnym stopniem budowania wartosci sprzedazy jest mo-
dyfikacja, kompletacja i instalacja elementéw na poziomie
podzespotu. Coraz wigksza grupa klientéw LC Elektronik
jest zainteresowana:
mechaniczng modyfikacja standardowych obudéw poprzez
wiercenie i frezowanie,
mocowaniem elementéw mechanicznych typu kolki, zaczepy
i pokretla,
niestandardowa kolorystyka obudowy uzyskiwang poprzez
lakierowanie badz barwienie tworzywa,

» wykonaniem ochrony elektromagnetycznej w klawiaturze,
obudowie lub oknie wy$wietlacza
montazem dostarczanych elementéw w zlozony podzespot.
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Ten poziom kompleksowosci oferty w LC Elektronik na-
zywamy poziomem podzespolu.

Kazda firma, podazajac za potrzebami rynku, rozwija
i modyfikuje swoja oferte. Myslac racjonalnie, musi przy tym
postawi¢ sobie pytania o granice rozwoju i zasadnos$¢ budo-
wania kolejnej kompetencji. Z naszego doswiadczenia wynika,
ze nie zawsze jest to konieczne i warto zastanowi¢ sie, czy
dobrym rozwigzaniem nie jest synergiczna wspotpraca z in-
nymi firmami specjalizujacymi si¢ w produktach czy ustugach
koniecznych do realizacji konkretnego zadania - projektu.
Zaproponowana przez LC Elektronik idea ClusterTech dobrze
si¢ wpisuje w takg praktyke.

Ten poziom kompleksowosci oferty w LC Elektronik na-
Zywamy poziomem wyrobu.

YY)

ELEKTRONIK

kompleksowe rozwiazania
dla elektroniki

backlight

klawiatury

idealnie dopasowane

technologie

dodatkowa funkcjonalnos$¢

g W g W
membrane

www. lcel.com.pl

LC Elektronik ul. Putkowa 58, 01-969 Warszawa touch Pa”el

tel.(22) 569 53 00 fax (22) 569 53 10 e-mail: Icel@Icel.com.pl

i\;gn bez prawa do rozpowszechniania.
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U] Microdis Rozwigzania Digital Signage
et LR | bezprzewodowa
komunikacja dla przemystiu

icrodis Electronics oferuje sze-
roki wybor podzespotéw uzy-
wanych w produktach elektro-

nicznych, takze tych z grupy automatyki
przemystowej. Sprzedaz prowadzona jest
zaréwno hurtowo, jak i dla ilosci proto-
typowych. Szczegélne znaczenie w ofer-
cie firmy Microdis maja nowoczesne
technologie, takie jak identyfikacja bez-
stykowa, komunikacja bezprzewodowa,
nawigacja GPS i komputerowe systemy
wbudowane, ktére w praktyce sa bardzo
$cisle ze soba powigzane - szczegdlnie
w automatyce.

-5
“\? 7

Fot. 1. Moduty GPS, GSM i UMTS firmy u-blox

Firma oferuje kazdy z wymienionych
systeméw wraz z profesjonalng pomoca
inzynieréw aplikacyjnych, co znacznie
upraszcza proces projektowania i inte-
gracji w urzadzeniu kocowym.

Komunikacja bezprzewodowa

Cechy technologii RFID idealnie pa-
suja do wymagan wielu systeméw au-
tomatyki i przemystu. Niezawodnos¢,
wygoda uzytkowania, brak czeéci me-
chanicznych wymagajacych serwisu
- w przeciwienstwie do zlgczy i glowic
czytnikéw kontaktowych - oraz auto-
matyzacja procesu identyfikacji spra-
wily, ze obszar zastosowan RFID jest
wrecz nieograniczony. Aplikacje ban-
kowe, zabezpieczenia antykradziezowe,
systemy segregacji bagazu na lotni-
skach czy bezobstugowe systemy ma-
gazynowe to tylko niektoére przyktady.
Aplikacje RFID doskonale uzupelniajg
sie¢ z systemami GSM czy GPS, ktore
coraz bardziej ingeruja w srodowisko

maszyn. Implementacja sieci GSM jest
bardzo wygodna i efektywna. Wymaga
zintegrowania w aplikacji odpowied-
niego modulu, np. M2M firmy u-blox
(fot. 1) lub Simcom. Nie zawsze wyma-
gana jest transmisja danych na bardzo
duze odlegltosci. Czesto komunikujace
sie ze sobg urzgdzenia s3 zlokalizowa-
ne w odlegtosci kilkunastu do kilkuset
metrow. Do takich zastosowan mozna
zaproponowa¢ moduty Bluetooth firmy
Stollmann, ZigBee lub moduty radiowe
pracujace w powszechnie dostepnych
pasmach ISM firmy Amber Wireless.
Bardzo czesto wystepuje koniecznosé
lokalizacji, nie tylko w typowych aplika-
cjach nawigacyjnych, ale tez w zastosowa-
niach przemystowych czy pomiarowych.
W tym zakresie Microdis oferuje pro-
dukty szwajcarskiego producenta u-blox
(fot. 1). Nowoscig sg tu moduty wyko-
nane z wykorzystaniem tzw. technologii
superczulej u-blox6, ktére umozliwiajg
okreslenie pozycji nawet w trudnych wa-
runkach, tj. bez widoku nieba, dzieki wy-
korzystaniu sygnaléw odbitych. Dostepne
sg tez gotowe modemy GSM i GSM+GPS
(oparte o moduty GPS u-blox), ktérych
zastosowanie nie wymaga czasochlonne-
go projektowania wlasnego urzadzenia.

Digital Signage

Digital Signage to nowy, szybko roz-
wijajacy si¢ rynek zwiazany z audiowizu-
alnym przekazem informacji. Oferujemy
dedykowane do tych rozwigzan kom-
putery firmy Nexcom. Seria NDiS jest
adresowana do szerokiej grupy aplikacji
DS, od niedrogich media playeréw po za-
awansowane rozwigzania sieciowe wraz
z serwerem, przeznaczone do obstugi
wielu monitoréw i media playeréw. Urza-
dzenia platformy NDiS oferujg wszystkie
cechy potrzebne do stworzenia niemalze
dowolnego rozwigzania Digital Signage.
Kolejng pozycja w naszej ofercie jest sze-

Embedded

www.microdis.net

Passive Semicon Electromech

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Fot. 2. Digital Signage

roki wachlarz rozwiazan przeznaczonych
dla przemystu: paneli operatorskich, kom-
puteréw kompaktowych, ptyt gtéwnych
w réznych formatach/standardach oraz in-
nych produktéw embedded. Rozwigzania
przemystowe charakteryzuje duzo dluzszy
cykl Zycia w poréwnaniu z tradycyjnymi
komputerami. Sg one przystosowane do
pracy ciagtej wtrudnych warunkach,
m.in. wobecnosci zapylenia, wibracji,
skokdow temperatur itp. Mozna przygoto-
wywac aplikacje z wykorzystaniem tego
typu komputeréw, majgc gwarancje nieza-
wodnosci, poprawnosci dzialania, serwisu
i stabilno$ci rozwiazania przez wiele lat.

Uzupelnieniem oferty jest szeroki wy-
bér wysokiej jakosci elementow elektro-
mechanicznych. Bazujac na umowach
dystrybucyjnych, Microdis oferuje ztacza
firm JST, Lear Corporation, Fischer Elek-
tronik, Fischer Connectors i RIA Con-
nect. Korzystajac z wlasnego parku ma-
szynowego, realizujemy wigzki kablowe
zgodnie ze specyfikacja klienta. Mocna
strong oferty sa tez radiatory i obudowy
firmy Fischer Elektronik oraz sensory
i przetaczniki TACT firmy Alps.

W naszej ofercie znajduje si¢ ponadto
szeroka gama komponentéw polprze-
wodnikowych produkcji Taiwan Semi-
conductor i Isocom, pasywnych Vishay
i NIC Components oraz kwarcow i oscy-
latoréw firmy Epson.

Kompletny program dostaw prezen-
tujemy na naszej stronie internetowej
www.microdis.net.

Dane adresowe:

Microdis Electronics
tel. 71 301 04 00
microdis.pl@microdis.net
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DPO5000 i MSO5000 - nowa generacja
oscyloskopow z luminoforem cyfrowym

PO5000 i MSO5000 to oscylo-
D skopy nowej generacji z lumi-

noforem cyfrowym. Stanowig
najlepsze rozwigzanie dla projektantow
weryfikujacych, testujacych oraz wyszu-
kujacych bledy w zlozonych projektach
elektronicznych.

Oscyloskopy sygnaléw mieszanych
MSO5000 zapewniaja te same cechy, co
seria DPO5000, a dodatkowo zawieraja
16 kanalow cyfrowych pozwalajacych
na wizualizacje zaleznosci pomiedzy
sygnatami analogowymi i cyfrowymi
w jednym przyrzadzie.

Oscyloskopy z luminoforem cyfrowym
serii DPO5000 i MSO5000 oferujg para-
metry wystarczajace do wizualizacji na-
wet najbardziej wymagajacych sygnalow.
Szerokos$¢ pasma od 350 MHz do 2 GHz
oferowana we wszystkich modelach, co
najmnie]j pigciokrotne nadpréobkowanie

we wszystkich kanalach oraz standar-
dowa interpolacja sin(x)/x gwarantuja,
ze nawet najszybsze zmiany sygnalu
zostang zarejestrowane i wyswietlone.
Zrealizowana w technologii DPX akwi-
zycja FastAcq to wiecej niz tylko zob-
razowanie przebiegu z wykorzystaniem
koloru. Umozliwia ona zarejestrowa-
nie ponad 250 tys. przebiegdw w ciaggu
sekundy réwnoczesnie we wszystkich
kanatach analogowych, co znacznie
zwieksza prawdopodobienstwo wykrycia
sporadycznych zakldécen. Z kolei rekord
o standardowej dlugosci 12,5M w kaz-
dym kanale analogowym i cyfrowym
umozliwia zarejestrowanie dlugiego cza-
su z zachowaniem duzej rozdzielczosci.

Oscyloskopy serii DPO/MSO5000
zostaly wyposazone, podobnie jak do-
brze znane modele DPO/MSO4000B,
w narzedzie przeznaczone do eksplo-

racji i analizy bardzo dtugich rekordow
danych. Za pomocg funkcji Wave In-
spector uzytkownik moze zaznacza¢ na
przebiegu interesujace go obszary oraz
przede wszystkim przeszukac rekord
wedlug wlasnych kryteriow. Wyszuki-
wanie obejmuje miedzy innymi takie
charakterystyczne elementy, jak zbocze,
szeroko§¢ impulsu, impulsy niepelne,
stany logiczne, czas zmiany i utrzymania
stanu, czas narastania i opadania oraz
wiele innych.

Wszystkie oscyloskopy
serii TDS2000C taniej 0 25%!

Wszystkie oscyloskopy
serii DPO/MS02000 taniej
0 25% + modut GRATIS!

Oscyloskop MSO w cenie DPO!

Sprawdz promocje na www.tespol.com.pl
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Siedziba Firmy: 54-413 Wroctaw, ul. Klecinska 125, tel. 71 783 63 60, fax 71 783 63 61
Biuro Handlowe: 03-301 Warszawa, ul. Jagielloriska 74, tel. 22 675 75 42
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Elektronika, automatyka,
wysytka 24h

ELFA

ELFA jest wiodacym na rynku europejskim, katalogowym dystrybutorem
podzespotow, elementow i narzedzi dla automatyki, elektroniki i elektro-
techniki. Jestesmy firmg o ponad 60-letnim doswiadczeniu, dzieki ktbremu
Swiadczymy ustugi na najwyzszym poziomie. Zapewniamy szybki, tatwy
i pewny dostep do najwyzszej jakosci produktow, profesjonalng obstuge
klienta oraz pomoc techniczna.

asza oferta skierowana jest
N glownie do producentdw, firm

serwisowych, konstruktoréw
i jednostek naukowo-badawczych. Do-
starczamy komponenty i podzespoly do
produkgji, czesci zamienne i urzadzenia
na potrzeby utrzymania ruchu oraz pro-
dukty do celéw badawczo-rozwojowych
i edukacyjnych.

W asortymencie posiadamy ponad
100 000 artykuléow pochodzacych od
ponad 650 renomowanych producen-
tow z calego $wiata. Produkty te stale
znajduja si¢ w naszych nowoczesnych
i zautomatyzowanych magazynach, go-
towe do natychmiastowej wysylki. Do-
starczamy zaréwno pojedyncze sztuki,

=

SS-EN IS0 9001
SS-EN IS0 14001

jak iilo$ci produkcyjne, na ktore przy-
gotowujemy specjalne oferty cenowe.
Dzigki bliskiej wspélpracy z naszymi
dostawcami zapewniamy ponadto do-
step do wielu tysigcy artykuléw spoza
stalej oferty.

Sprzedaz prowadzimy w oparciu o nasz
wysoko ceniony przez specjalistow pol-

skojezyczny katalog ELFA (réwniez
na www.elfaelektronika.pl), zawie-
rajacy opis dostepnych artykutow ze
zdjeciami, rysunkami, danymi tech-
nicznymi i cenami w zlotych.

Koncern ELFA nalezy do mie-
dzynarodowej grupy przemystowej
Daetwyler z siedziba w Szwajcarii,
skupiajacej firmy dzialajace wta-
kich branzach jak: produkcja kabli,
elementow gumowych iopakowan
medycznych oraz dystrybucja kom-
ponentéw technicznych.

Oferujemy

« 100 000 artykuléw w magazynach,
szybkie wysylki, kompletacje dostaw,
bufor magazynowy.

« Doradztwo techniczne, konsultacje.

o Rabaty przy duzych zaméwieniach.

o Koszt transportu: 12,90 PLN netto.

o Materialy informacyjne: wlasny kata-
log, katalogi producentéw, informator
ELFA-info.

o Proste procedury reklamacyjne.

« Standardy jakosci ISO 9001 i ISO 14001.

Serwis internetowy

o Mozliwo$¢ zamawiania online z 5%
rabatem.

» Nowa, zaawansowana wyszukiwarka
produktéw z mozliwo$cia wyszukiwa-
nia po parametrach.

o Aktualne ceny, stany magazynowe i cza-
sy dostaw.

« Karty katalogowe producentéw.

Asortyment

o Elektromechanika

o Automatyka

o Przewody i kable

« Elementy aktywne i pasywne
o Zlacza

o Zasilacze

o Przyrzady pomiarowe
o Narzedzia i wiele innych

Dane adresowe:

ELFA Elektronika Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 136

02-305 Warszawa

tel. 22 570 56 00, faks 22 570 56 20
obsluga.klienta@elfa.se
www.elfaelektronika.pl
poniedziatek-pigtek 08:00-17:00
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2xptytka
z 4-kanafowym

| Stoisko H-12/J-11

Zestaw

ewaluacyjny do

kolorowych

diod LED

ktady sterownikéw w takim
przypadku sa bardziej ztozo-
ne, gdyz wowczas regulacji
podlega takze balans koloru
pomiedzy kilkoma diodami sktadaja-
cymi sie na system o$wietleniowy. Aby
utatwi¢ konstruktorom uzyskanie do-
brych rezultatéw i zacheci¢ do ekspery-
mentéw z diodami LED, firma Freescale
Semiconductors wypuscita na rynek ze-
staw referencyjny skltadajacy sie z ptytki
ewaluacyjnej oraz dzialajacego na pece-
cie oprogramowania, pozwalajacego na
balansowanie koloru emiteréw w prze-
strzeni SRGB lub CIE 1931 i bezpos$rednie
sterowanie tymi elementami.
Cze$¢ sprzetowa uktadu sklada sie
z trzech plytek drukowanych: sterownika
bazujgcego na mikrokontrolerze Freescale

ColdFire MCF52259, drivera zasilajacego
diode¢ zbudowanego w oparciu o mikro-
kontroler MC 13213, ktdéry wspotpracujac
z LM3406 National Semiconductor, jest
w stanie dostarczy¢ maksymalnie 1,5A
pradu statego do kazdej z czterech struktur
diody. Kolejna czescia zestawu jest plytka
naktadkowa zawierajaca diode LED typu
RGBW Philips Lumileds Luxeon Rebel,
ktéra moze zostaé wpieta w plytke drive-
ra i pozwala na zamontowanie reflektora
i soczewki. Zmontowany zestaw pokazany
zostal na rysunku 1 - ptytka sterownika
LED ma wbudowany interfejs USB (czarny
kabel widoczny u géry po prawej stronie),
ktéry taczy ja z komputerem PC i pozwala
na ustawianie parametréw. Kablem tym
podawane jest takze zasilanie do sterow-
nika z komputera PC.

Oprogramowanie

Zalaczone do zestawu oprogramowanie
sklada si¢ z trzech czesci:
aplikacji LightingDemo.exe dzialajacej
na komputerze PC,
oprogramowania firmware dziatajacego
na plytce sterownika,
oprogramowania firmware pracujacego
na plytce zawierajacej driver LED.
Kod embedded pracujacy w mikrokon-
trolerach zawartych na plytce sterownika
i drivera LED moze by¢ modyfikowany
za pomocg protokotu DMX-512A-RDM
lub DALI. Czeé¢ plikéow zrédlowych jest
wspolna dla implementacji sterownika
i drivera LED. Na przyklad plik dmx_su-
pport.c zawiera procedury wykorzysty-
wane przez obie ptytki do realizacji ko-
munikacji w protokole DMX-512.

Rys. 1. Dwie ptytki drivera LED potgczone w fancuch typu daisy-chain i za pomoca kabla DALI (biaty przewdd) i kabla DMX-512A (czarny
przewod) dotaczone do uktadu sterownika znajdujgcego sie u gory po prawej stronie ilustraciji

Kabel DMX512A

Kabel DALI

Kabel PC USB do
zasilania i komunikaciji
z komputerem PC

Ptytka sterownika LED

2xptytka naktadkowa z diodg
Philips Lumileds Luxeon Rebel
RGBW

driverem LED
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Implementacja DMX-512A

i RDM
W protokole komunikacyjnym DMX-

512A kazde urzadzenie odbiorcze (typu

slave) ma adres startowy zawierajacy sie¢

w przedziale 1-512 i zajmuje jeden lub

wiecej slotow komunikacyjnych. Giéwny

algorytm sterowania wykorzystywany
przez sterownik w tym protokole komu-
nikuje sie z odbiornikami, wysylajac sek-
wencje rozgloszeniowg za pomoca kodu
startowego Null i wysylajac go w pakiecie
danych do wszystkich odbiornikéw. Aby
zapewnic¢ wigkszg niezawodno$¢ komuni-
kacji, sterownik pracujacy z protokotem

DMX-512A moze przeplata¢ pakiety star-

towe Null z pakietami systemowymi SIP

(System Information Packets), gdyz w ta-

kiej sytuacji dane uzupetniane sg przez

sumy kontrolne, co jest korzystne.

Z kolei protokét RDM (Remote Device
Management) to rozszerzenie standardu
DMX-512A. Umozliwia ono sterowniko-
wi wysyta¢ wielobajtowe komunikaty do
wybranego urzadzenia slave i odbiera¢
wielobajtowe odpowiedzi, zamiast komu-
nikacji rozgloszeniowej kierowanej do
wszystkich urzadzen w sieci. Dodatkowo
RDM pozwala sterownikowi na wykry-
wanie urzadzen dolaczonych do sieci
DMX-512A.

Przygotowane przez Freescale opro-
gramowanie firmware pracujace na plyt-
ce sterownika ma zaimplementowana
obstuge zaréwno protokotu DMX-512A
z SIP, jak i protokolu RDM. RDM jest
wykorzystywany do ustalania, ktore
urzadzenia sg dolgczone, odpytania ich,
jakie funkcje obstugujg oraz do przypo-
rzagdkowania adreséw dla DMX-512A.
Z kolei firmware w odbiorniku zgodnym
z DMX-512A/RDM zawiera cze¢$¢ glowna
kodu (root) i obstuge jednego lub wigcej
poduktadéw. Zalaczona plytka z drive-
rem LED ma zaimplementowang obstuge
jednego podukiadu, ktoéry wykorzystany
zostal do sterowania pojedyncza wieloko-
lorowa dioda. Nie przeszkadza to rozbu-
dowa¢ oprogramowania w prosty sposob
do obstugi wielu poduktadéw.

Wrykorzystana implementacja protokotu
DMX-512A/RDM na plytce drivera LED
wspiera dwie funkcjonalno$ci RDM:

o Personality_xyY_Control - w tym try-
bie pracy ptytka drivera LED obstuguje
jeden slot komunikacyjny DMX-512A.
Kontroler wykorzystuje go do wysyla-
nia warto$ci luminancji zgodnie z CIE
1931Y w zakresie 0-255 oraz poda-
je koordynaty koloru x i y za pomoca
dodatkowej komendy RDM.

Stoisko H-12/J-11 |

« Personality_Direct_Control - po skon-
figurowaniu RDM, aby wykorzystywal
ten tryb pracy, ptytka drivera LED moze
obstuzy¢ do czterech slotéow DMX512,
kazdy przyporzadkowany do jednego
koloru diody. Na przyktad klasyczna
dioda RGB jest obslugiwana przez 3
sloty. Zapisywane wartosci w slotach
zawieraja si¢ pomiedzy 0 a 255 i odpo-
wiadajg wspolczynnikowi wypetnienia
sygnatu w zakresie 0-100%.

Implementacja protokotu
DALI na ptytce sterownika
i naktadkowej

Na plytce sterownika idrivera dane
zwigzane z protokolem DALI sg wysytane
i odbierane przez port GPIO. Ich trans-
misja jest tak zorganizowana, ze kontro-
li podlegaja zaleznosci czasowe sygnatu
dwufazowego po to, aby zachowa¢ zgod-
nos$¢ ze specyfikacjg DALIL.

Odbieranie danych w mikrokontrolerze
nastepuje z wykorzystaniem procedury
przerwan, ktora okresowo probkuje sygnat
wejsciowy. Szybko$¢ transmisji wynosza-
ca 1200 bitéw na sekunde z dwufazowym
kodowaniem sygnalu analogowego daje
w efekcie maksymalng szybko$¢ zmian na
poziomie 2400 na sekunde. Przerwania
w mikrokontrolerze generowane sg z czeg-
stotliwoscig 9600 razy na sekunde, co po-
zwala pobrac 4 probki sygnatu na 1 faze.
Dzigki temu w programie sprawdzane
jest, czy poszczegdlne probki sktadajace
sie na jedng faze sa zgodne i dzigki temu
eliminowany jest wptyw zakfocen.

Protokét DALI ma zdolnos¢ do sterowa-
nia jednokolorowych Zrédel $wiatla, ktore
nazywane sg obcigzeniem lub balastem.
Sterownik w tym rozwigzaniu za posred-
nictwem protokotu DALI moze nakaza¢
odbiornikowi zwigkszy¢ jasno$¢, ustawié
odpowiedni poziom $wiecenia lub wygasi¢
lampe. Grupa odbiornikéw o podobnych
funkcjach moze zosta¢ adresowana razem,
co ulatwia komunikacje. Protokét DALI
zawiera takze funkcje pozwalajace na iden-
tyfikacje liczby dotaczonych odbiornikow
i obstugiwanych przez nie funkcji. Polecenia
w ramach DALI wysylane przez sterownik
majg posta¢ dwubajtows, a odpowiedzi pty-
ngce z odbiornikéw sa jednobajtowe. Wiele
komend nie powoduje wysytania komuni-
katu zwrotnego. Kazdy odbiornik ma usta-
lony krotki adres w zakresie 0-63.

Implementacja DALI wykorzystana
w sterowniku jest rozwigzaniem stan-
dardowym, z tym Zze poniewaz protokdt
DALI nie przewiduje mozliwo$ci przesy-
tania ze sterownika do drivera informa-
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cji o kolorze, a jedynie o jasnosci, funk-
cjonalnos¢ ta musiata zosta¢ dodana do
oprogramowania firmware. W tym celu
Freescale rozbudowat liste polecen ste-
rownika o komendy zarzadzajgce ko-
lorem $wiecenia lamp, wykorzystujac
do tego celu istniejacy w implementacji
DALI w kazdym odbiorniku rejestr do
transmisji danych DTR (Data Transfer
Register), umozliwiajacy przechowywa-
nie polecenia. Niestety takie rozwigzanie
powoduje, ze funkcja ta jest niedostepna
na odbiornikach innych producentéw.
Drivery Freescale dla innych kontrolerow
widoczne sg jako urzadzenia standardo-
we, bez dodatkowej funkcjonalno$ci.
Dodatkowe funkcje zwigzane z kolorem
opracowane przez Freescale wykorzystuja
specjalny kod, ktdry przestany do rejestru
DTR informuje odbiornik, ze przestane na-
stepnie dane beda dotyczyly chrominancji
$wiatla. W przypadku zwyktego odbiorni-
ka kod ten zawiera si¢ w nieobstugiwanym
zakresie polecen i nie jest interpretowany,
a nastepujace po nim dane sg odrzucane.

Dodatkowe funkcje

Po uruchomieniu oprogramowania
na pececie na poczatku sprawdzany jest
status przelacznika protokotu komuni-
kacji obecnego na ptytce sterownika LED
(DALI/DMX-512A). Komunikacja za po-
$rednictwem DALI pozwala na obstuge
maksymalnie 125 diod, DMX-512A ma te
wartos$¢ ustalong na 512. Nastepnie pro-
gram okresla liczbe odbiornikéw (diod)
bedacych obecnych w systemie.

Wszystkie ptytki nakladkowe zawieraja-
ce diody LED majg zamontowany termistor
umieszczony blisko emitera LED. Sygnal
z tego elementu jest obrabiany w mikro-
kontrolerze MC13213, dzieki czemu ste-
rownik moze pobra¢ informacje o tempe-
raturze po to, aby na przyktad ograniczy¢
moc dostarczang do diod w podwyzszonej
temperaturze i tym samym przedluzy¢ ich
czas dzialania. Do tego celu wykorzystany
zostal wewnetrzny przetwornik A/C za-
warty w MC13213, a informacja jest uak-
tualniania co sekunde i wysytana do ste-
rownika za pomocg DMX-512A/RDM.

Szczegbdtowe informacje na temat zapre-
zentowanego zestawu, facznie ze schema-
tami, lista elementow, kodem zrédlowym,
sg dostepne na witrynie internetowej
Freescale i portalu element14.

Farnell, www.farnell.com/pl
bezptatna infolinia: 00800 121 29 67
e-mail: info-pl@farnell.com
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Rohde & Schwarz na targach
Automaticon 2011

Rohde & Schwarz to europejski producent elektroniki do zastosowan profe-
sjonalnych oferujgcy swoje rozwigzania na catym swiecie. Dostarcza aparatu-
re kontrolno-pomiarowg na pasmo w.cz. i mikrofalowe, urzadzenia radiowo-
telewizyjnej techniki nadawczej, srodki tgcznosci radiowej specjalnego prze-
znaczenia oraz systemy monitoringu na zakres czestotliwosci radiowych.

oniewaz wspoélczesna automaty-
P ka wkracza coraz $mielej w ob-

szar techniki bezprzewodowej
isiega po coraz wyzsze czestotliwosci,
obecnos¢ R&S na targach Automaticon
2011 jest calkowicie usprawiedliwiona.
Innym powodem obecnosci firmy jest
fakt, ze Automaticon odgrywa coraz
wazniejsza role na targowej mapie Pol-
ski, a jego zakres tematyczny wciaz sie
poszerza. W tej rozszerzonej formule
mieszczg si¢ z powodzeniem produkty
pomiarowe R&S obejmujace precyzyj-
ng i niezawodng aparature pomiarowg
w takich kategoriach, jak:
« analizatory widma i wektorowe analiza-

tory sygnatéw,
« generatory sygnalow z modulacjami
cyfrowymi,

» mierniki mocy sygnatéw radiowych

i mikrofalowych,

o testery urzadzen do komunikacji bez-
przewodowe;.

Aparatura pomiarowa R&S sprawdza
sie w testach i pomiarach parametrow
urzadzen bezprzewodowych pracujacych
w standardach WLAN/Wi-Fi, WiMAX,
Bluetooth, MIMO, RFID/NFC, 60GHz
band, Ultra-Wideband (UWB), ZigBee,
DECT i innych. Ponizej podano przykia-
dy urzadzen pomiarowych R&S, ktore
znajduja zastosowanie w obszarze tech-
niki bezprzewodowej stosowanej row-
niez w nowoczesnej automatyce.

Podreczny analizator widma
R&S FSH

Tak jak podstawowym narzedziem
pracy elektronika w zakresie niskich
czestotliwosdci jest multimetr taczacy
w sobie funkcje woltomierza, ampero-
mierza i omomierza, tak podstawowym
narzedziem pracy elektronika w zakresie
w.cz. jest przyrzad laczacy w sobie funk-
cje analizatora widma, analizatora ob-
wodow, generatora sygnatowego i mier-

nika mocy. Taka wtasnie funkcjonalno$¢
zapewnia analizator FSH. Dostepny jest
w wykonaniach pracujacych w pasmach
od 9/100 kHz do 3/3,6/6/8/18 GHz. Jest
przystosowany do pracy w terenie - za-
wiera akumulator gwarantujacy 4 go-
dziny pracy bez zewnetrznego zasilania
iodporna na uszkodzenia obudowe.
Moze by¢ wyposazony w generator $le-
dzacy, umozliwiajacy analize charak-
terystyk filtrow, kabli, wzmacniaczy
itp. W skiad przyrzadu moze wchodzi¢
mostek kierunkowy (VSWR bridge)
do pomiaréw wspoélczynnika odbicia
i WES. Przyrzad mozna przeksztalci¢
w miernik mocy po podlaczeniu ze-
wnetrznego czujnika. FSH w potaczeniu
z anteng kierunkowa stanowi doskona-
te narzedzie do lokalizacji Zrédet emisji
zaburzen elektromagnetycznych, ktére
moga powodowaé problemy przy uru-
chamianiu tacza radiowego.
http://www?2.rohde-schwarz.com/pro-

duct/FSH4/8.html

http://www2.rohde-schwarz.com/pro-

Analizator anten i kabli
R&S ZVH

Nie ma komunikacji bezprzewodo-
wej bez anten. Na potrzeby pomiaréw
przeprowadzanych przy instalacji roz-
nego rodzaju systemow antenowych,
np. w sieciach WLAN/Wi-Fi i stacjach
bazowych telefonii komdérkowej, R&S
opracowal przenosny analizator anten
i kabli ZVH. Jest to przyrzad prze-
znaczony do pomiaru wspoéfczynnika
odbicia, WFS i tltumiennosci kabla
(z jednego konca) oraz umozliwiajacy
lokalizacje miejsca uszkodzenia kabla
antenowego. Po podlaczeniu zewnetrz-
nego sensora ZVH moze pracowad
w trybie miernika mocy.

Przy pracy w terenie czesto wazna
jest doktadna lokalizacja analizowane-
go obiektu. Podlaczany do ZVH modut
odbiornika GPS pozwala na dotaczenie
do zarejestrowanych wynikéow pomia-
row rowniez wspélrzednych geogra-
ficznych miejsca ich wykonania. Uzyt-
kownik ZVH, ktoéry po jakim$ czasie
stwierdzi, ze przydatna bylaby funkcja
analizatora widma, ma mozliwo$¢ do-
kupienia tej opcji i uzyskania analiza-
tora o funkcjonalno$ci i parametrach
podobnych do FSH.

http://www2.rohde-schwarz.com/pro-

duct/FSH3/6/18.html

duct/ZVH.html

eWydanie dis- Rhmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne preeznaczone wylgcznie do uz'_-.-'tku egao bez prawas do rozpowszechniania.


http://www2.rohde-schwarz.com/product/FSH4/8.html
http://www2.rohde-schwarz.com/product/FSH4/8.html
http://www2.rohde-schwarz.com/product/FSH3/6/18.html
http://www2.rohde-schwarz.com/product/FSH3/6/18.html
http://www2.rohde-schwarz.com/product/ZVH.html
http://www2.rohde-schwarz.com/product/ZVH.html

Stoisko J-18, hala 3 | Automaticon

Analizator widma R&S FSC

Analizator widma FSC jest poleca-
ny do zastosowan w laboratorium lub
w serwisie, gdzie nie jest wymagane za-
silanie bateryjne. Wystepuje w czterech
odmianach na pasmo do 3 GHz lub do 6
GHz z trakingiem lub bez. W niewielkiej
obudowie zmiescit sie analizator o pa-
rametrach spotykanych w przyrzadach
wyzszej klasy: czulos$¢ z przedwzmacnia-
czem wynosi -160 dBm / 1Hz, a niepew-
no$¢ pomiaru poziomu 1dB. Analizator
zawiera interfejsy LAN i USB umozli-
wiajace komunikacje z komputerem PC
i zapis danych na zewnetrznej pamieci
USB. Do analizatora FSC jako traking
zewnetrzny dobrze pasuje parametrami
i wielko$cig obudowy opisany ponizej
generator sygnalowy SMC.

http://www2.rohde-schwarz.com/pro-
duct/FSC.html

Generator sygnatowy
R&S SMC100A

Gdy zachodzi potrzeba przetestowania
facza radiowego, w ktérym antena na-
dawcza i odbiorcza sg od siebie oddalo-
ne tak, zZe nie ma mozliwosci potaczenia
kablowego i uzycia analizatora z trakin-
giem, niezbedne staje si¢ uzycie osob-
nego zrodla sygnatu i osobnego odbior-
nika. W takim przypadku jako zrédto
sygnatu mozna wykorzysta¢ np. najtan-
szy w ofercie R&S generator SMC100A
podpiety do anteny nadawczej, a jako
odbiornik jeden z analizatoréw widma
FSH lub FSC opisanych wyzej. Generator
R&S SMC100A jest oferowany w dwdch
opcjach czestotliwosciowych na pasmo
od 9 kHz do 1,1 GHz lub do 3,2 GHz.

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Maksymalny poziom sygnatu wyjscio-
wego to +17 dBm. Generator dostarcza
sygnal CW lub z modulacjami AM, FM,
PM i impulsowg.
http://www2.rohde-schwarz.com/pro-
duct/SMC100A.html

Generator wektorowy
R&S SMBV100A

Opisany wyzej generator SMC to syn-
tezer wprawdzie cyfrowy, ale oferujacy
tylko wymienione modulacje ,,analogo-
we”. Jeéli potrzebny jest sygnal z modu-
lacjami cyfrowymi, takimi jak QPSK
czy QAM, niezbedny jest generator
z modulatorem I/Q wytwarzajacy syg-

nat zmodulowany jednoczesnie w am-
plitudzie i w fazie. Takim generatorem
jest SMBV100A oferowany na zakresy
3 GHz i 6 GHz. Stosowane wspolczes-
nie modulacje wektorowe daja sygnat
o szerokim pa$mie widmowym. Dlate-
go w przypadku generatoréw wektoro-
wych bardzo waznym parametrem jest
maksymalna dostepna szeroko$¢ pas-
ma sygnatu zmodulowanego, ktéra dla
SMBV moze wynosi¢ 60 MHz lub 120
MHz zaleznie od rodzaju modutu gene-

ratora pasma podstawowego (baseband),
a nawet powyzej 500 MHz w przypadku
stosowania zewnetrznego zrodta sygna-
téw modulujacych I/Q. Dla poréwnania,
pasmo takich sygnatéw jak WLAN, Wi-
MAX i LTE wynosi okoto 20 MHz.
http://www2.rohde-schwarz.com/pro-
duct/SMBV100A.html

Oscyloskopy R&S RTM/RTO
W ubiegtym roku R&S wprowadzit do
oferty oscyloskopy - przyrzady mniej
kojarzone z dotychczasowym profilem
radiowym firmy, ale niezbedne w pra-
cy kazdego konstruktora elektronika
i w ostatnich latach szybko zagospodaro-
wujace coraz wyzsze pasma czestotliwo-
$ci. Aktualnie w ofercie znajduja sie dwie

rodziny oscyloskopéw cyfrowych R&S:
RTM na pasmo 500 MHz oraz RTO na
pasma 1 GHz i 2 GHz.

Oscyloskopy R&S bazujg na szybkich
uktadach FPGA i ASIC, pozwalajacych
m.in. na radykalne skrocenie czasu mar-
twego obserwacji oraz na implementacje
wydajnych algorytméw FFT iw pelni
cyfrowego ukladu wyzwalania. Obie
rodziny oferuja nowatorskie rozwigza-
nia w zakresie interfejsu uzytkownika,
dodatkowo rozszerzone w modelu RTO
o ekran dotykowy.

http://www.scope-of-the-art.com

Zapraszamy serdecznie czytelnikow
»Elektronika” do odwiedzenia stoiska
Rohde & Schwarz na targach Automa-
ticon 2011.

Jarostaw Kwiatkowski
Rohde & Schwarz

Dane adresowe:

Rohde & Schwarz
Przedstawicielstwo w Polsce

tel. 22 860 64 97, faks 22 860 64 99
rs-poland@rspl.rohde-schwarz.com
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! RobTools Narzedzia dla elektroniki

Firma RobTools jest mtodg i dynamicznie rozwijajaca sie firmg na rynku pol-
skim, ktorg tworzg ludzie z 15-letnim doswiadczeniem w branzy elektronicz-
nej. Firma dostarcza zaawansowane urzgdzenia, materiaty eksploatacyjne
i inne produkty do produkcji i serwisu elektroniki, jak rowniez produkty do
0golnej produkcji przemystowe;j.

obranie odpowiednich dostaw-
D céw, ktdérzy zapewniajg wyso-
ka jakos¢ swoich produktow
i terminowos$¢ dostaw oraz bezpo-
$redni kontakt z fabrykami w wielu
krajach umozliwia nam zaoferowanie

bardzo korzystnych cen na materialy
do produkcji.

Obstuga klienta

Zapewniamy rowniez wsparcie tech-
niczne oraz kompleksowe rozwigzania
w odpowiednim wyborze urzadzen.

Posiadamy wlasny magazyn, w ktérym
trzymamy wiekszo$¢ naszych towardw,
w szczegolnosci materiaty eksploatacyj-
ne i wyposazenie antystatyczne, w celu
zapewnienia krétkich terminéw dostaw
oraz ciaglosci dostaw.

Oferta produktéow
antystatycznych

RobTools ma kompleksowa oferte wypo-
sazenia w materialy potrzebne do ochrony

La

O
/

el SIL

| RobTools

~}
JSirz

ESD w trakcie produkcji. W ofercie firmy
znalez¢ mozna odziez ochronng (fartu-
chy, spodnie, koszulki, czapki) oraz obu-
wie, rekawiczki. Sg takze krzesla, taborety
i podndzki. Druga grupe wyrobow tworzg
elementy uziemienia osobistego - opaski
na reke i paski odprowadzajace tadunki
przyczepiane do obuwia. Wazng czesé
sprzedazy tworzg narzedzia iakcesoria.
W grupie tej RobTools oferuje szczotki,
butelki i obcinaczki antystatyczne, woz-
ki ESD, pudetka, artykuty biurowe ESD,
stojaki ESD, a takze maty antystatyczne
zwykle i w wersji antyzmeczeniowej i ak-
cesoria uziemiajace. Kompleksowa oferta
obejmuje takze materialy eksploatacyjne:
torebki, czysciwa, chusteczki i pelng game
preparatéw chemicznych. Oprdcz materia-
tow firma sprzedaje przyrzady pomiarowe
i testery zwiazane z ESD: mierniki wykry-
wajace tadunek elektrostatyczny, mierniki
rezystywnosci powierzchniowej i rezystan-
cji itestery uziemienia osobistego. Sg tez
jonizatory (dmuchawy, pistolety).

@ -

Wkretarki
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Sprzet lutowniczy
i akcesoria

W ofercie firmy znajduje si¢ komplek-
sowy asortyment produktow do lutowa-
nia i rozlutowywania: stacje lutownicze,
zestawy serwisowe SMT i tygle lutow-
nicze. Uzupelniajg je odciagi oparow,
mierniki temperatury grotow, pasty
i topniki oraz stopy lutownicze.

Narzedzia i urzadzenia

Oferta RobTools obejmuje takze sprzet
do produkgji elektroniki, taki jak narze-
dzia reczne (lupy, pinsety), wkretarki
pneumatyczne, myjki czyszczace. Sprze-
dajemy piece, sitodrukarki, automaty
montazowe do linii SMT.

Dane adresowe:

RobTools, ul. Karola Szajnochy 14,
85-738 Bydgoszcz

tel./faks 52 346 60 92,
biuro@robtools.pl, www.robtools.pl

-
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TME - dwa stoiska na Automaticonie
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a targach Automation w tym
N roku bedziemy prezentowa¢ na-

szg oferte na dwoch stoiskach:
G15 w hali 3, gdzie bedzie mozna zapo-
zna¢ si¢ z oferta sprzetu pomiarowego
oraz A3 w hali 1 - stoisko ogolne, gdzie
dyzurowaé beda przedstawiciele po-
zostalych grup produktowych. Zapra-
szamy do zapoznania si¢ z naszg ofertg
i do odwiedzenia naszego stoiska. Oferta
handlowa TME szybko si¢ rozbudowuje
i targi sa tutaj doskonatg okazja do tego,
aby by¢ na biezaco.

Pragniemy zwrdci¢ uwage, ze w ostat-
nim czasie asortyment firmy powiekszyt
sie o produkty takich firm jak:

« LeCroy - to wiodacy producent oscy-

loskopow, generatoréw i analizatoréw

Oferta TME to m.in.:

* ponad 65 000 produktow,

e ponad 600 wiodacych produ-
centow,

e zamawianie on-line — nowy system
i funkcjonalnosci,

* szybka dostawa — zamowienia zto-
zone do godziny 17 wysytane sg
tego samego dnia,

* wsparcie techniczne — ponad 30
inzynierow w centrali firmy stuzy
Panstwu swojg wiedzg techniczna,

e system kontroli jakosci zgodny
z 1SO 9001,

* kompletacja dostaw, tworzenie
buforu magazynowego, mozliwos¢
zarzgdzania dostawami,

* mozliwos¢ zaoferowania produk-
tow spoza oferty.

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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techniczne.

stanow, logicznych oraz rozwigzan
pomiarowych do testowania urzadzen
elektronicznych w wielu gateziach
przemystu,

| - wiodgcy producent zasila-
czy laboratoryjnych réznych typéw oraz
elektronicznych urzadzen testujacych,
Infernational - $wiatowy potentat w pro-
TR Rectifier dukeji komponentéw i u-
rzadzen poélprzewodnikowych, w ofer-
cie dostepne najnowsze rozwiazania,
(Origine= . — producent najmniejszych
modutéw GPS na $wiecie,
. L) Emelis — zestawy uruchomieniowe
dla procesor(’)w NXP,

do paneli stonecznych oraz sterowania
diod LED,
. - to marka trwatych i nieza-
wodnych zasilaczy przemystowych,
igralpol.Z - najnowsze produkty uzna-
nego producenta przekaznikow,
. - producent specjalizujac
ﬁLHECHx sie;pw wentylatI())raJch prJ;dZ
zmiennego AC,

. - to hiszpanski producent
S e wysokiej jakosci bezpieczni-
kéw przemystowych,

o @ mwesm - wloski producent kon-
densatoréw silnikowych oraz konden-
satoréw do lamp o$wietleniowych,
ROYALOHM - firma z ponad 30-letnim
doswiadczeniem w produkgji i dystry-
bucji rezystoréw,

Citizen - japonski producent znako-
mitych diod LED mocy, charaktery-
zujacych sie wysokim wspodtczynni-
kiem CRI,

* XEN - producent wysokiej jakosci
‘‘‘‘‘ baterii litowych do zastosowan
przemystowych,

Juz od 21 lat firma TME dostarcza specjali-
stom elektronikom elementy elektroniczne
| elektrotechniczne, wyposazenie warsztato-
we oraz komponenty automatyki przemysto-
wej, zapewniajgc szerokg oferte produkto-
wa, wysokg jakos¢ produktow oraz wsparcie

. {‘I} - to marka elementéw mocu-
mmiermm  jacych charakteryzujacych sie
wysoka jakoscig wykonania,
. Cdd - jeden z wiodacych produ-
BOPLA " centéw obudow.

Nowa strona www
Z poczatkiem 2011 roku wdrozyli$my

nowy system sprzedazy na witrynie
www.tme.pl. Wiekszos¢ dotychczaso-
wych funkgji portalu jest nadal aktywna,
pojawily sie jednak nowe opcje i mozli-
wosci. Najwazniejsze z nich to:

» mozliwo$¢ tworzenia zamoéwien ter-
minowych, dzieki czemu klient moze
okresli¢ Zadana date dostawy,

» mozliwo$¢ przypisania symboli klien-

ta, co pozwala kazdemu zalogowane-

mu klientowi na przypisanie wlasne-
go symbolu do kazdego oznaczenia

TME. Symbol wiasny klienta znajduje

sie na dokumentach sprzedazy oraz

naklejkach produktowych i mozna go
uzywaé do wyszukiwania produktow
na stronie www (przeglad symboli

w panelu),

wprowadzenie przegladu historii

sprzedazy - panel uzytkownika zawie-

ra obecnie informacje o produktach
zakupionych po pierwszym stycznia
tego roku.

Wiecej informacji o pozostatych funk-

cjach znajduje si¢ w zakladce ,Pomoc”

na stronie www.tme.pl.

Dane adresowe:

Transfer Multisort Elektronik
93-350 todz, ul. Ustronna 41

tel. 42 645 55 55, faks 42 645 55 00
e-mail: tme@tme.pl, www.tme.pl
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ba production

Elza Europe oferuje
ustugi montazu obwo-
dow drukowanych oraz
zapewnia peten asorty-
ment materiatow tgcznie
z PCB. Przedsigbiorstwo
zostato zatozone w 2002
roku. Oferuje najnowsze
technologie produkcji

i montazu. Gwarantuje
wysokg jakos¢ ustug

| przystepne ceny.

lza Europe zajmuje si¢ montazem
E na zlecenie, zaréwno na ptytkach

wykonanych w zakladzie, jak tez
dostarczonych przez klienta. Duze in-
westycje w wyposazenie technologiczne
gwarantuja wysoki standard ustug i wy-
konanie kazdego rodzaju montazu oraz
zapewniaja moc produkcyjng 10 mi-
lionéw komponentéw i 4 miliony THT
miesiecznie. Wszystkie produkty sa te-
stowane. Na zyczenie klienta wykonu-
jemy test funkcjonalny, IC, AOI. Uzy-
wamy specjalnych testeréw dla kabli
i wigzek przewodow.

Oferta produkcyjna ptytek drukowanych
) Jedno-, dwu-
Roozaje piytek i wielowarstwowe
i FR1, FR2, FR3, FR4, CEM1,
Materiaty CEM3
Grubo$¢ laminatu | 0,2-3,2mm
Grubos¢ Sciezek | 17-105um
Minimalna
szerokos¢ sciezki | 1™
Minimalna przerwa
miedzy Sciezkami 0,1mm
Srednica otworéw | 0,25-6,5mm
Maskowanie UV, screen print
Kolor, pasta grafitowa,
Nadruk lakowanie
) Nikiel, ztoto, HAL,
Powlold organiczna, LF HAL, srebro
. Frezowanie, nietypowe
Inne ustugi ksztatty
Kontrola Wizualna, test elektryczny
Certyfikat jakosci | UL, ISO 9002
60 Marzec 2011 Elektronik
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elzacurope Wasz partner w montazu

obwodow drukowanych

Od 2007 roku dziata w Polsce pol-
ski oddzial Elzy, ktére oferuje klien-
tom pelng obstuge handlowa, opieke
nad realizacjg projektow oraz wsparcie
techniczne. Lata do$wiadczen pozwolity
nam na wypracowanie standardéw pra-
cy, dzieki ktérym $wiadczymy ustugi na
najwyzszym poziomie. Specjalizujemy
sie w produkgji skomplikowanych obwo-
déw dwustronnych i wielowarstwowych,
ktore znajduja zastosowanie w szeroko
pojetej elektronice.

Ptytki drukowane

Oprécz plytek dwustronnych i wielo-
warstwowych, ktore stanowia wiekszo$¢é
naszej produkgji, oferujemy takze obwo-
dy jednostronne oraz wersje na podlozu
aluminiowym wykorzystywane najczes-
ciej w produkeji modutéw oswietlenio-
wych bazujacych na diodach LED duzej
mocy. Oferowane przez nas produkty
sa w pelni zgodne z dyrektywa unijna
RoHS oraz normami IPC.

Nasz park maszynowy sktada sie
w wiekszosci ze sterowanych numerycz-
nie, bardzo precyzyjnych i wydajnych
maszyn, dzieki ktérym proces produk-
cyjny jest w niemal w 100% zautomaty-
zowany. Bardzo waznym czynnikiem
majacym wplyw na finalny produkt jest
kontrola miedzyoperacyjna i konicowa
wyrobu, ktdrej poswigcamy wiele uwagi.
Dla zapewnienia stuprocentowej spraw-
nosci naszych obwodéw produkowane
obwody poddajemy badaniom na teste-
rach elektrycznych i optycznych.

Szablony i montaz

Poza obwodami drukowanymi podej-
mujemy si¢ wykonania szablonéw lase-
rowych do naktadania pasty lutowniczej
o wymiarach do 600x600mm i grubosci
0,05-0,5mm. W dalszej kolejnosci klien-
ci majg mozliwo$¢ zlecenia nam montazu
podzespoléw na ptytkach drukowanych
dzigki czemu oferujemy im komplekso-
wa obstuge produkcyjna.

Zakres oferty obejmuje przygotowa-
nie techniczne, automatyczny montaz
powierzchniowy - w technologii bezo-
fowiowej, reczny montaz elementéw nie-
typowych SMT i THT przy uzyciu kleju
lub pasty lutowniczej. Stosujemy kontrole
miedzyoperacyjne w procesie produkeji

Firma Elza Europe w liczbach:

* w obecnej chwili firma zatrudnia
150 pracownikow (40 w Polsce,
110 w Republice Czeskiej),

* roczny obroét firmy przekracza
12 min euro,

* jestesmy réwniez przystosowani
i do produkcji wieloseryjnej,

¢ silng strong Elzy jest elastycznosc¢:
tygodniowo realizujemy Srednio
6,4 nowych projektow,

* 85% naszej produkcji kierowane
jest na eksport, z tego 60% do
Szwajcarii.

zapewniajace wysoka jakos$¢ ustugi, te-
stowanie AOI i funkcjonalne oraz final-
ny montaz mechaniczny. Zabezpieczamy
pakiety powtokami ochronnymi i ofe-
rujemy pelng pomoc w rozwiazywaniu
probleméw produkcyjno-technologicz-
nych zwigzanych z produktem.

Dane adresowe:

ELZA Europe Sp. z 0.0.

ul. Zgorzelecka 48

59-970 Zawidow, tel. 75 722 12 71
office@elzaeurope.pl
www.elzaeurope.pl

Sriego bez prawa do rozpowszechniania.
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Ziagcza Harting - wszechstronne,
funkcjonalne i przysziosciowe

Miniaturyzacja i dodawanie nowych funkcjonalno-
Sci to dwa gtowne trendy w rozwoju urzgdzen elek-
tronicznych. Sg one wspierane przez firme Harting
m.in. za pomocag serii ztgczy Har-flex, zapewnia-
jacej mozliwosc¢ realizacji roznorodnych typow
pofaczen na ptytkach drukowanych spetniajgcych
dzisiejsze oraz przewidywane wymagania uzytkow-

nikdw w przysztosci.

by mozliwe bylo zwigkszanie zlo-
A zonosci ukladow elektronicznych

i tym samym aby konstruktorzy
mogli jeszcze ciad$niej upychaé podze-
spoly na ptytkach, konieczne sg nowe
i funkcjonalne podzespoty. W szczegoél-
no$ci miniaturyzacja dotyczy tez zlaczy,
ktore chcemy, aby byly niedrogie, ela-
styczne itworzyly systemowe rodziny
o duzej gestosci upakowania stykow.

Elastyczne i odporne

Ztacza Har-mezz firmy Harting to
elementy taczeniowe typu plytka-ptyt-
ka wykorzystujace nowe rozwigzania
konstrukcji mechanicznej, zapewnia-
jace szeroki wybor konfiguracji stykow
i konfiguracji polaczeniowych. Zigcze
oparte jest na rastrze 1,27mm i zawiera
od 6 do 100 stykow wzaleznosci od
konkretnych potrzeb. Jego wyrdznikiem
jest specjalny zacisk mocujacy stuzacy
do trwalego montazu elementu na plyt-
ce drukowanej, eliminujacy naprezenia
mechaniczne powstajgce podczas lacze-
nia irozlaczania elementdw zlacza oraz

Cechy gtowne ztgczy Har-flex

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu

lutowania. Zlacza Har-flex pozwalaja na
spinanie ptytek w odstepach od 8mm
do 13,8mm i oferowane s3 w czterech
réznych wysokosciach ztego zakresu.
Oproécz wersji prostych dostepne s ele-
menty katowe i z przylaczem kablowym,
dzieki czemu zlgcza z rodziny Har-flex
oferuja wiele réznorodnych kombinacji
i moga by¢ aplikowane w wielu zastoso-
waniach. Wszechstronno$¢ elementow
polaczona z duzg gestoscig upakowania
stykow pozwala projektantom na maksy-
malne wykorzystanie powierzchni ptytki
drukowanej, co wiaze si¢ ze znaczacym
obnizeniem kosztow.

Kompaktowe i dopasowane
Przeznaczone do montazu powierzch-
niowego ztacza Har-flex dostarczane sg
w postaci tasmy zwinietej w rolke dosto-
sowanej do automatycznego montazu na
ptytkach drukowanych metoda pick &
place. Rolki sg dobrze chronione przed
mozliwymi uszkodzeniami podczas
transportu i podczas czynnosci mon-
tazowych oraz spelniajg bardzo suro-

Rodzina ztgczy Har-flex

we wymagania procesowe. Doskonata
wspolplaszczyznowosé oraz stosowanie
materiatléw izolacyjnych odpornych na
wysokie temperatury zapewniajg zna-
komitg lutowalnos¢ tych elementéw.
Zlacza Harting Har-flex do montazu
powierzchniowego zapewniajg bardzo
dobre polaczenie i daja mozliwosci au-
tomatycznego pozycjonowania podczas
procesu lutowania, gwarantujac jakos¢
polaczen i sprawna produkcje.

Rodzina nowych zlaczy Har-flex mez-
zanine uzupelnia serie Har-flex, stano-
wigc kolejny, nowoczesny produkt beda-
cy wynikiem wieloletnich doswiadczen
firmy Harting w zakresie technologii
faczeniowych. Na potrzeby projektowa-
nia, obecne i mozliwe do przewidzenia
w przyszlosci, ztacza Har-flex sa znako-
mitym wyborem dla polaczen plytka-
plytka wymagajacych duzej niezawod-
nosci, sprawnego procesu produkgji oraz
maksymalnego wykorzystania dostepne-
go miejsca. Przeglad dostepnych elemen-
tow pokazany zostat na zdjeciach.

Andreas Springer, Global Product

Manager, Harting Technology Group

Dane adresowe:

Harting Polska Sp. z 0.0.
tel. 71 352 81 71, 74
faks 71 320 74 44, www.harting.pl

e-mail: pl@harting.com
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Przyciski | moduly podswietiane

diodami LED

Spotka Elproma Elektronika istnieje od 1992 roku.
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Klientom oferuje wysokiej jakosci podzespotow
elektronicznych wytwarzanych w Europie, USA

i Azji. Elproma juz blisko 15 lat jest giownym
dostawcg przetgcznikow i ztgczy na rynku polskim,
a od 5 lat producentem urzadzen do bezprzewodo-
wej transmisji danych GPRS/GSM.

osiadamy oferte pozwalajaca
P swobodnie dopasowaé wybrane
elementy do potrzeb projektu,
oszczedzajac tym samym licznych klo-
potow z adaptowaniem rozwigzan do

tego, co oferuje rynek podzespoléw
azjatyckich w Polsce.

Mikroprzyciski

Coraz wigkszg popularno$ciag wérod
polskich producentéw ciesza sie mikro-
przyciski podswietlane diodami LED.
Wrtasénie w tej gatezi podzespolow bar-
dzo ciekawa oferte prezentuje dunska
firma MEC. Seria IlluMec to nowej ge-
neracji przyciski dostepne w wielu op-
cjach LED: zielonej, czerwonej, zottej,
niebieskiej oraz dwukolorowej. Dzieki
nowej dwukolorowej diodzie LED inzy-

Elektronik

nierowie beda mieli wieksze mozliwosci
tworzenia przyjaznych i wysoce zinte-
growanych paneli przednich.

Nowa seria nosi nazwe 4A ijest na-
stepng generacja doskonale juz znanej
serii 3A, jednakze wszystkie nakladki
sg kompatybilne z nowymi przyciskami
i nadal moga by podswietlane w catosci
lub punktowo z zastosowaniem socze-
wek. Przyciski z serii 4A, tak jak cata
rodzina elementéw MEC, s3 dostepne
w wersji do montazu przewlekanego
i SMD. Sa niezwykle trwate, charaktery-
zuja si¢ stopniem ochrony IP67, a ich zy-
wotnos$¢ wynosi az 10 milionéw cykli!

Szeroka gama koloréw i rozne ksztalty
przyciskow daja konstruktorom i proje-
ktantom mozliwo$¢ wykonania niezwy-
kle estetycznego interfejsu uzytkownika

O
> o

=~

oraz obudowy, co zresztg coraz czesciej
staje si¢ kluczowe w projekcie. Jedynym
ograniczeniem jest tu tylko wyobraznia.
Na szczegdlng uwage zasluguje nowa
wersja kwadratowych klawiszy z serii
1K, 1KB i 1KC o wielkosci 14,3x14,3mm,
ktére moga by¢ stosowane razem z ram-

-

ka umieszczang na panelu przednim.
Dla przelacznikéw podswietlanych firma
Mec stworzyla specjalna lini¢ kaptur-
kéw transparentnych lub wykonanych
z matowego biatego materialu. Oprécz
mozliwosci doboru wysokosci klawisza,
Mec oferuje rowniez mozliwo$¢ wyko-
nania legend.

Moduty sterujace

Ciekawym pod wzgledem funkcjo-
nalno$ci rozwigzaniem w rodzinie
przyciskow MEC sa gotowe moduly

egao bez prawas do rozpowszechniania.
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NaviMec oraz ControllMec, stuzace do
sterowania urzadzeniami. Modul Navi-
mec skfada si¢ z 5 przyciskow i klawiszy
dostepnych w dowolnej konfiguracji ko-
lorystycznej, jak rowniez w wersji pod-
$wietlanej o bardzo atrakcyjnym wygla-
dzie. Dla projektantow i konstruktorow
otwiera to nowe i wcze$niej niedostgpne
mozliwosci.

Linia Navimec spelnia funkcje joysti-
cka stuzacego do nawigacji w gore/dot,
prawo/lewo, a takze oferuje funkcje
centrum uzywang gitéwnie jako kla-
wisz Enter. Mec wprowadzil rowniez
gotowy modul, w ktérym przelaczniki
s3 umieszczone na plytce PCB wraz
ze ztaczem. Plytka PCB zawiera otwory
umozliwiajace latwy montaz na przed-
nim panelu.

Controlmec to nowa wersja modulu
bedacego rozszerzeniem systemu Navi-
mec, przeznaczona do zastosowan ze-
wnetrznych. Atutem tego modutlu jest
jego wodo- i pyloszczelnos¢, co czy-
ni go bardzo atrakcyjnym w szerokiej
gamie zastosowan. Zaawansowana te-
chnika uszczelnienia wykorzystywana
jest w celu zapewnienia maksymalnej
niezawodnosci, nawet w najbardziej
wymagajacych aplikacjach.

Produkty firmy Mec dzieki swojej
jako$ci i réznorodnosci zapewniaja
nieograniczone pole manewru dla in-
zynieréw. Wszystkie przetaczniki maja
budowe modutows i zostaly zaproje-
ktowane tak, aby moc je dopasowa¢ do
roznego rodzaju aplikacji.

Przyciski pod folie

FoilMec to nowy przycisk zoptymali-
zowany do pracy pod folig z mozliwos$ciag
podséwietlenia az czterema diodami LED
montowanymi bezposrednio na plytce
PCB. Ze wzgledu na duza powierzch-
nie kapsulki, a co za tym idzie duzg
powierzchnie nacisku, idealnie nadaje
si¢ do urzadzen, w ktorych klawiatura
foliowa jest bardzo czgsto uzywana.
FoilMec stanowi $wietna alternatywe dla
klawiatur membranowych.

AquaMec
AquaMec to rozwigzanie stosowane
do zabezpieczania przyciskow i paneli

pracujacych w trudnych warunkach
atmosferycznych. Dzieki silikonowym
kapturkom mozna montowa¢ przyciski
w panelach sterujgcych w maszynach
narazonych na niesprzyjajace warun-
ki srodowiska oraz zapylenie i wilgo¢.
Za pomocg przezroczystego kapturka
mozna w tatwy sposob uzyskac este-
tyczny i funkcjonalny pods$wietlany
przycisk, jednoczes$nie zachowujac jego
pelna odpornosé.

Kapturki, dostepne w wersji prze-
zroczystej i czarnej, s3 montowane do
panelu za pomoca gwintowanej tulei

Automaticon

z uszczelka. Mechaniczna wytrzymalos¢
silikonowego kapturka wynosi minimum
2 miliony cykli, przy czym zastosowany
pod nim przycisk firmy Mec nadal za-
chowuje swoje wlasciwo$ci. Elementy
tej serii stosuje si¢ z przyciskami z serii
MultiMec i IlluMec.

Dane adresowe:

Elproma Elektronika
tel. 22 751 76 80, faks 22 751 76 81
http://www.elproma.com.pl

dmec

switches

ul. Szymanowskiego 13, 05-092 tomianki
tel. 22 751-76-80, www.elproma.com.pl

mail: office@elproma.com.pl
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WURTH ELEKTRONIK

Zabezpieczenie portu USB
USB jest najcze$ciej wystepujacym

interfejsem w komputerach klasy PC.
Jego popularno$¢ spowodowala, ze coraz
czedciej zaczyna wystepowac w aplika-
cjach przemystowych. Przyjrzyjmy sie
blizej wymaganiom stawianym tym in-
terfejsom pod katem zastosowan w apli-
kacjach przemystowych.

Zagadnienia zwigzane z odpornoscia
na zaburzenia EMI i zabezpieczeniami
przed wyladowaniami ESD zostaly
omowione przez firme Intel wnocie
aplikacyjnej ,,High Speed USB Platform
Design Guidelines”.

Intel rekomenduje uzycie dtawika
wspoélbieznego (common mode) do
ttumienia zaburzen EMI oraz innego
komponentu do ochrony przed wyta-
dowaniami ESD. Wiirth Elektronik ofe-
ruje tego typu komponenty do ochrony
interfejséw USB:

o dlawik WE-CNSW zostat zaprojekto-
wany do tlumienia zaburzen EMI na
szybkich liniach sygnalowych,

o diody WE-TVS o bardzo malej pojem-
nosci (<2pF) lub tlumiki ESD WE-VS
(<0,05pF) beda odpowiednim wyborem
do ochrony przed wyladowaniami ESD.
Nalezy réowniez pamietac o zabezpie-

czeniu zasilania (Vbus), gdyz jest to klu-

czowy punkt jezeli chodzi o pomyslne
przejscie badan w laboratorium EMC.

Ponizej przedstawiono dwa typowe
schematy uwzgledniajace powyzsze za-
bezpieczenia dla pojedynczego i podwdj-
nego portu USB.

Za pomoca pojedynczej matrycy
diod TVS mozna w pelni zabezpieczy¢
dwa porty USB.

Wszystkie cztery linie sygnalowe,
jak rowniez wspolna linia zasilania sa
prawidtowo zabezpieczone.

Do dalszej optymalizacji, tj. do fil-
tracji wejsciowych zaburzen wspél-
bieznych irdéznicowych pochodza-
cych zlinii USB, zbudowano filtr LC
sktadajacy sie z dlawika WE-CNSW
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Elementy firmy Wurth
Elektronik do zabezpieczen
portéw USB 2.0 przed
zaburzeniami EMI

i wyladowaniami ESD

Wurth Elektronik jest niemiecka firmg z ponad
20-letnim doswiadczeniem w produkcji elemen-
tow pasywnych, ztgczy i przetgcznikow. Jestesmy
obecni w branzy samochodowej, telekomunikacyj-
nej i medycznej oraz innych powigzanych z apli-
kacjami dla przemystu. Ponad 150 inzynierow
technicznych na catym Swiecie oferuje wsparcie
projektowe zwigzane z elementami pasywnymi

i elektromechanicznymi.

i kondensatoréw. Do ochrony linii za-
silajacej zalecany jest koralik ferryto-
wy serii WE-CBF (rys. 1).

Elementy do ochrony tylko jednej
linii sygnalowej, np. ttumiki ESD serii

WE-VE réwniez musza by¢ wlaczone
miedzy linig sygnalows ilinig masy.
Do ochrony linii zasilajgcej nie jest
wymagane stosowanie niskopojemno$-
ciowego tlumika ESD, zamiast ktore-

Rys. 1.

Chip Bead Farrite

Vbus

Common Mode Choke D+

i
USB Port 1

USB Controller

Comman Mode Choke D+

1
USB Port 2

egao bez prawas do rozpowszechniania.



Rys. 2.

go mozna uzy¢ standardowy warystor
SMD wytrzymujacy impulsy o wiekszej
energii (rys. 2).

Diody WE-TVS
Diody spelniajg trzy podstawowe
funkcje:
o ochrony przed impulsami ESD w od-
niesieniu do EN 61000-4-2,

—
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Diody WE-TVS zostaly zaprojektowa-
ne tak, aby skutecznie chroni¢ szybkie li-
nie sygnatowe, tj. USB 2.0, DVI czy LAN
przed przepieciami. Parametry diod se-
rii WE-TVS wykraczajg poza wymogi
postawione w normie EN 61000-4-2.
Dzieki bardzo malej pojemnosci (<2,0
pF) sa praktycznie ,,niewidoczne” na li-
nii sygnatowe;j.
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Wiirth Elektronik oferuje trzy serie tych

produktow:

o WE-VE seria standardowa (pojemno$¢ od
1pF do 120pE napiecia od 5V do 24V),

o WE-VE seria “ULC” (pojemnos$¢ od
0,2pE, odpowiednie do linii sygnato-
wych do 12V),

o WE-VE seria femtoF (napiecia znamiono-
we 6V, 14V i 26V pojemnos¢ od 0,05pF).
Dla pierwszych dwoch serii dostgpne

sg elementy w wersji 4-kanalowe;j.
Wiecej informacji o zabezpieczaniu

portu USB 2.0 i innych aplikacjach moz-
na znalez¢ pod adresem:
www.we-online.com/toolbox w zakladce

»Application Notes”.

Dane adresowe:

Wiirth Elektronik GmbH & Co. KG
Max-Eyth-Str. 1

74638 Waldenburg ,Germany
tel./faks 71 346 21 74

o ochrony przed impulsami przepigcio-
wymi w odniesieniu do EN 61000-4-5,

o ochrony przed impulsami EFT w od-
niesieniu do EN 61000-4-4.

tel. kom. +48 601 463 585
eiSos-poland@we-online.com
http://www.we-online.com

Ttumiki ESD
Sa to pewnego rodzaju warystory
o niskiej i zdefiniowanej pojemnosci.

WE=-

WURTH ELEKTRONIK

16500 elementdw dostepnych z magazynu
Bezptatne probki w ciagu 48h

Wsparcie techniczne zwiazane z elementami
pasywnymi i elektromechanicznymi.

Noty aplikacyjne z czotowymi producentami
ukfadow scalonych

Design Kit-y z darmowym uzupetnieniem
Ksigzka z aplikacjami , Trilogy of Magnetics”
oraz , Trilogy of Connectors”

Odwiedz nas!
Automaticon 5-8 kwietnia
HALA [lI Stoisko H-19
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Farnell inwestuje w innowacyjne
projekty i rozwoj przysziej

Rozmowa z Anetg Grabowska, dyrektorem
regionalnym Farnell na Polske i Kraje Battyckie

Farnell, wiodgcy dystrybutor podzespotdéw elektronicznych, czesci elektrycz-
nych i produktow do konserwaciji i utrzymania ruchu, nieustannie umacnia
Swojg pozycje w Polsce i innych krajach Europy Wschodniej od bezposred-
niego wejscia na rynek 4 lata temu. Firma, poza dystrybucjg komponentow,
skupia sie rowniez na wspieraniu rozwoju mfodej kadry inzynierskiej poprzez
organizowanie bezptatnych szkolen i seminariow na uczelniach oraz sponso-
rowanie projektow studenckich kot naukowych.

I Dlaczego rozwdj przyszlej kadry
inzynierskiej w Polsce jest dla firmy
istotny?

Wspieranie mlodych inzynieréw
w Polsce jest dla nas niezwykle wazne,
gdyz zapewnia dalszy rozwdj technologii
i utatwia wprowadzanie nowych, inno-
wacyjnych rozwigzan do uzytku.

Posiadanie dobrze wyszkolonej kadry
inzynierskiej jest rdwniez istotnym atu-
tem dla branzy elektronicznej w Polsce.
Bliska wspolpraca z uczelniami wyz-
szymi to jeden z elementéw globalnej
strategii firmy, ktéra pozwala nam na
nawigzanie kontaktu z projektantami
elektroniki zanim zaczna prace w za-
wodzie. Dzieki temu poznajemy po-
trzeby nowego pokolenia inzynieréw
ijesteémy w stanie dostosowa¢ do nich
naszg oferte.

I W jaki sposob wspieracie mlodych pro-
jektantow?

Regularnie organizujemy bezptatne
seminaria na politechnikach w War-
szawie, Wroctawiu, Krakowie i innych
miastach, na ktérych przedstawiamy
najnowsze produkty i technologie oraz
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ich zastosowania. Organizacja tych se-
minariéw jest mozliwa dzieki naszej
bliskiej wspotpracy z 3500 $wiatowej
klasy producentami elektroniki, kto-
rych inzynierowie dzielg si¢ swoja wie-
dzg idoswiadczeniem z studentami.
Dodatkowo, oferujemy uczelniom bez-
platne szkolenia oprogramowania EDA
CadSoft Eagle do projektowania plytek
drukowanych, ktdére dostepne jest jedy-
nie w naszej ofercie.

Drugim obszarem naszej wspolpracy
z mtoda kadra inzynierska jest spon-
sorowanie projektéow badawczych oraz
konkursow i festiwali. W zesztym roku
sponsorowalismy bardzo duzo projek-
tow zwiazanych zrobotyka, miedzy
innymi festiwal robotyki Robocomp
organizowany na Akademii Gérniczo-
Hutniczej w Krakowie oraz projekt bez-
zalogowego robota quada zaprojekto-
wanego przez koto naukowe Cyborg++
z Politechniki Warszawskiej.

Obecnie wspolpracujemy z Panstwo-
wym Instytutem Automatyki i Pomia-
row przy organizacji ogélnopolskiego
konkursu ,,Mtlodzi Innowacyjni” na
najlepszg prace dyplomowg z dziedzi-
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ny automatyki, robotyki i pomiaréw.
W tym roku planujemy nadal rozwija¢
naszg wspolprace z uczelniami wyzszy-
mi i $rodowiskiem studenckim, zamie-
rzamy zorganizowac szereg seminariow
na politechnikach w réznych rejonach
Polski oraz sponsorowac najciekawsze
z projektéw mlodych inzynierow.

I Jaka role pelni portal elementl4
w dzialaniach firmy Farnell?

Element14 to portal spoteczno$ciowy
dla projektantow elektroniki, ktory sta-
nowi miejsce pracy i spotkan inzynieréw
z calego $wiata. Jest to rOwniez bogate
zrédto dokumentacji technicznej, sche-
matow blokowych, not aplikacyjnych
i wielu innych informacji technicznych
pochodzacych od naszych dostawcow.
W erze medidéw socjalnych, portal jest
doskonatym przyktadem na to, jak do-
stosowujemy nasza oferte do potrzeb
nowego pokolenia projektantéw elektro-
niki. Stosunkowo niedawno stworzyli-
$my specjalng strone wewnatrz portalu
element14 poswigcong projektom mlo-
dych inzynieréw, ktdére sponsorujemy.
Znajduja sie tam informacje o projektach




studentow nie tylko z Polski, ale z wielu
krajow na catym swiecie, dzieki czemu
mozliwa jest wymiana pomystéw iin-
formacji. Na stronie , Academia” http://
www.element-14.com/community/com-
munity/academia znajduje si¢ réwniez
specjalna zakladka z ofertami pracy
dla absolwentéw uczelni wyzszych oraz
bardziej do$wiadczonych inzynierow.
Dodatkowo organizujemy szereg szko-
len produktowych online, w formacie
webex, ktére przeprowadzane sg przez
dos$wiadczonych inzynieréw i specjali-
stow w branzy.

I Co jeszcze mozecie zaoferowac projek-
tantom elektroniki?

Farnell oferuje przede wszystkim
szybki i tatwy dostep do bardzo szero-
kiej oferty produktowej, najnowszych
technologii oraz doskonalg obstuge
klienta i bezptatng pomoc techniczng.
Mozliwo$¢ zamawiania produktéw on-
line, ptatnosci w lokalnej walucie oraz
szybka dostawa zamoéwien za 20zl to
tylko niektdre z naszych atutéw. Co nas

www.elementi4.com
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wyrodznia to warto$¢ dodana produktu,
czyli szczegdtowe opisy produktow, do-
step do tysiecy kart katalogowych pro-
ducentéw i not aplikacyjnych oraz posia-
danie w naszej ofercie oprogramowania
CadSoft Eagle i interfejsu DesignLink.
Oprogramowanie to, dostepne jedynie
w naszej ofercie, jest prostym w uzyciu
narzedziem EDA, ktore w polaczeniu
z interfejsem DesignLink pozwala na
projektowanie ptytek drukowanych PCB
przy uzyciu produktéw z naszej oferty.
Szeroki wybor wariantéw oprogramo-
wania oraz jego jakos$¢, nieustannie udo-
skonalana przez niemieckich inzynieréw
z CadSoft pozwala nam na wspieranie
inzynieréw od samego poczatku procesu
projektowania.

Il Jakie s3 Wasze cele i plany na najbliz-
szy okres?

Planujemy umocnié swoja pozycje
na rynku poprzez budowanie dlugo-
trwalych relacji z klientami. W duzym
stopniu zamierzamy skupi¢ si¢ na udo-
skonaleniu naszej strony internetowej,

aby jeszcze bardziej ulatwié¢ naszym
klientom dokonywanie zakup6w online
na www.farnell.com/pl. Nadal bedzie-
my wzbogacaé naszg oferte produktowa
o nowe technologie i produkty niszo-
wych dostawcéw. Dodatkowo, planuje-
my przedstawi¢ mozliwosci, jakie daje
portal element14 wigkszej czesci naszych
klientéw, gdyz wierzymy, ze przysztosé
branzy elektronicznej lezy w wspdtpracy
inzynieréw i producentéw elektroniki na
skale globalna.

Zapraszamy wszystkich projektantow
elektroniki iinzynieréw zajmujacych
sie automatyka do odwiedzenia naszego
stoiska na targach Automaticon w hali 3,
stoisko H11-J12.

Farnell, www.farnell.com/pl
bezptatna infolinia: 00800 121 29 67
e-mail: info-pl@farnell.com

Zobacz najnowszg aparature
kontrolno-pomiarowa od
wiodacych producentow!

O Dostep do ponad 3000
instrumentéw pomiarowych
i akcesorii

O Innowacyjne produkty z
szerokim zastosowaniem

www.farnell.com/pl

Projektuj z najlepszymi!
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Prawo Moore’a

W sprzecie do automatycznego testowania

W 1965 roku Gordon Moore podat definicje rozwoju technologii potprzewod-
nikowej, zgodnie z ktorg skala integracji podzespotéw w uktadach scalonych
podwaja sie kazdego roku od momentu wynalezienia uktadu scalonego w 1958
roku. Piec lat pozniej ta obserwacja stata sie prawem Moore’a, ktdre po dopre-
cyzowaniu mowito, ze liczba zintegrowanych tranzystoréw w strukturach ukta-
dow scalonych podwaja sie co 18 miesiecy.

rawo Moore’a pokazywalo, jak

zmieniata si¢ wydajno$¢ i ma-

laty koszty produkcji urzadzen

elektronicznych na przestrze-
ni ostatnich pie¢dziesieciu lat, i weszto
do kanonu regut okreslajacych tempo
rozwoju elektroniki. Niestety, rozwdj au-
tomatycznych systeméw testujacych, ba-
zujacych na tradycyjnym sprzecie pomia-
rowym, nie odbywat sie w tak szybkim
tempie, co powodowalo, ze coraz trud-
niej bylo spetni¢ wymagania w zakresie
wydajnosci i kosztow produkeji. Szybszy
rozw6j w innych dziedzinach technologii
umozliwil wykorzystanie w systemach
testujacych modutowego sprzetu pomia-
rowego oraz oprogramowania. Takie roz-
wigzanie na przestrzeni lat poddaje si¢
prawu Moore’a, oferujgc obecnie

urzadzenia pomiarowe PXI, rekonfigu-
rowalne moduty wej$¢/wyjsé¢ z ukladami
FPGA oraz zintegrowana komunikacja
i synchronizacja.

Graficzne oprogramowanie
Najbardziej istotnym elementem za-
pewniajacym szybki wzrost wydajnosci
i funkcjonalnosci platformy testowej jest
systemowe podejscie do oprogramowa-
nia i platformy sprzetowej. Kamieniem
milowym w rozwoju tej dziedziny byto
pojawienie sie na rynku w 1986 roku
$rodowiska LabVIEW, ktore umozliwi-
fo programowanie w sposob graficzny
i zapewnilo spdjne sterowanie przyrza-
dami pomiarowymi z poziomu kompu-
tera PC. Unikalng cechg LabVIEW byto

zapewnienie korelacji pomiedzy interfej-
sem uzytkownika, zmiennymi progra-
mu i zarzgdzaniem przeplywem danych
w aplikaciji.

W systemach pomiarowych i testuja-
cych wykorzystuje sie dzisiaj produk-
ty COTS (Commercial Off-The-Shelf),
a wiec najnowsze technologie komer-
cyjne, ktdre sa stosowane w aplikacjach
przemystowych. Dzieki temu w zastoso-
waniach tego typu mozna wykorzystywac
procesory wielordzeniowe, uktady FPGA,
systemy operacyjne czasu rzeczywistego,
strumieniowg transmisje danych pomie-
dzy urzadzeniami z redundantng dysko-
wa pamieciag masowgq. Korzystanie z tych
funkcji nie byloby mozliwe bez LabVIEW.
Na rozwdj graficznego $rodowiska pro-
gramistycznego wplywa ciagle

wielokrotnie lepsze parametry
niz dawniej.

Zintegrowanie mozliwosci
obrobki danych oferowanych
przez najnowsze procesory,

uktady FPGA i przetworniki | Eseeso
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analogowo-cyfrowe w ramach
jednego przyrzadu pomiarowe-
go nie jest latwym zadaniem, |
zwlaszcza bez posiadania do-
pracowanego oprogramowa-
nia zarzadzajacego pracg takiej
platformy. Z tego powodu fir-
ma National Instruments stale
inwestuje wrozwoj narzedzi
tak, aby wykorzystywaty one
najnowsze zdobycze techniki.
Zdaniem specjalistow NI mozna
wyrézni¢ cztery najwazniejsze
elementy, ktore okreslajg postep
rozwoju systemow testujacych
w tempie okreslanym przez
prawo Moore’a. Sg to: graficzne
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Cluster Canstant [Fi——
|
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Rys. 1. LabVIEW umozliwia zaprojektowanie systemu testujace-
go wykorzystujgcego najnowsze mozliwosci i produkty, takie jak
wielordzeniowe procesory, zapewniajgc w ten sposob przyrost
wydajnosci wynikajacy z prawa Moore’a, majacego zastosowanie
w przypadku produktéw COTS

oprogramowanie, modulowe
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rozszerzajaca si¢ funkcjonalno$é

bibliotek, modutéw do zaawan-
sowanej analizy sygnatow oraz
rozbudowa narzedzi raporto-
| wania (w tym tréjwymiarowych
elementéw interfejsu uzytkow-
nika), co zapewnia szybki po-
step i rozwoj zgodny z prawem
Moore’a.

Przyrzady modutowe
PXI
Budowanie automatycznych
systemow testujacych, umozli-
wiajacych weryfikowanie dzia-
tania i jako$ci najnowszych urza-
dzen elektronicznych, wymaga
- polaczenia wjednym systemie
' wydajnej aparatury pomiaro-
wej, magistrali komunikacyjnej,
jednostki przetwarzania danych
oraz pamieci masowej. Dlatego
w 1997 roku NI wprowadzit na
rynek przelomowe rozwigzanie:

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.



platforme sprzetowa PXI, ktora pozwoli-
ta spetni¢ te warunki. Pierwszy komputer
PXI, sprzedany w 1998 roku, bazowat na
Pentium MMX 233 MHz i128 MB pa-
mieci RAM. Obecnie standardem dla PXI
jest czterordzeniowy procesor Intel Core
i7 z 8GB pamieci RAM, ktoéry zapewnia
134 razy wieksza wydajno$¢ przetwarza-
nia mierzong w GFLOPS-ach. Dodatkowsa
zaletg PXI jest kompatybilnos¢ wsteczna,
stanowigca celowg strategie firmy. Zaktada
ona zapewnianie zgodnosci ze starszymi
produktami. Aktualnie, w uzyciu znajduje
sie okoto 100 tysiecy systemoéw, wykorzy-
stujgcych okoto 600 tysiecy modutéw wy-
produkowanych przez ponad 560 réznych
firm, co dowodzi, ze jest to sprawdzone roz-
wigzanie. Katalog produktéw PXI obejmuje
okoto 1500 roznych modeli sprzetu pomia-
rowego i sterujgcego. Pokazuje to, iz jest to
platforma sprzetowa, ktéra moze stanowic¢
baze dla kazdego systemu automatycznego
testowania i dowolnej aplikacji.

Rekonfigurowalne moduty
wejsé/wyjsé oparte na
uktadach FPGA

Trudno$ci z zapewnieniem chlodzenia
oraz zwiekszaniem wydajno$ci proceso-
réw, wynikajace ze wzrostu czestotliwo-
$ci zegara powyzej 3 GHz, spowodowaly
pojawienie sie na rynku jednostek wie-
lordzeniowych, za pomocg ktérych dane
przetwarzane sa rownolegle. Takie podej-
$cie umozliwito dalszy rozwdj wydajnosci
komputeréw zgodny z prawem Moore’a.
W przypadku automatycznych systemow
testujacych jednostki te wspomagane sg
dodatkowo wydajnymi uktadami cyfro-
wymi bazujacymi na FPGA, ktore realizu-
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Rys. 2. Wysoka wydajnos¢ 6,6 GHz analiza-
tora sygnatéw wektorowych PXle-5630 jest do-
skonatym przykfadem, ze prawo Moore’a znaj-
duje zastosowanie w aplikacjach testujgcych
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Rys. 3. NI FlexRIO jest przyktadem bazujgcej na oprogramowaniu modutowej aparatury
pomiarowej, zapewniajgcej wysokg wydajnos¢ i elastycznos¢ uzyskang dzigki oparciu sprzetu
na uktadach FPGA (takze programowanych za pomoca LabVIEW)

ja wstepna obrdbke sygnalu na poziomie
sprzetowym. Dzieki mozliwos$ci przetwa-
rzania sygnalu w modutach z uktadami
FPGA uzyskuje si¢ ogromny przyrost
wydajnosci, znacznie wiekszy niz mozna
by osiagnaé, opierajac si¢ na zwyktych
procesorach i architekturze PC. NT jest li-
derem wykorzystania FPGA w testowaniu
automatycznym, a pierwsze produkty tego
typu pojawily sie na rynku juz w2003
roku. Uklady FPGA s3 obecne w produk-
tach z serii R, CompactRIO oraz FlexRIO,
gdzie odpowiadajg za stworzenie definio-
wanej przez uzytkownika wstepnej czesci
przetwarzania danych pomiarowych.

Zintegrowana synchronizacja
oraz komunikacja w systemie

Ostatnim elementem infrastruktury auto-
matycznego systemu testujacego, ktéry ma
wplyw na jego parametry i pozwala osiag-
ngé wymagang wydajnos¢, jest zintegrowa-
ny uklad synchronizacji. Potaczenie w jedna
calo§¢ oprogramowania i sprzetu wymaga
odpowiednich zaleznosci czasowych, po-
zwalajacych na synchronizacje dzialania
blokéw sprzetowych, atakze na szybka
transmisje danych pomiarowych oraz dzia-
fanie systemu w czasie rzeczywistym.

W LabVIEW dostepnych jest wiele me-
chanizméw zapewniajacych taka funk-
cjonalnos$¢, czego najlepszym przykla-
dem mogg by¢ struktury petli czasowych
(Timed Loop), umozliwiajace doktadng
kontrole ograniczen i zaleznosci czaso-
wych w programie oraz nadawanie prio-
rytetow i konfiguracje zrédel taktowania.
Mozliwe jest synchronizowanie dzialania
wielu petli czasowych w ramach pojedyn-
czego systemu tak, aby calo$¢ stanowita
rozproszony system czasu rzeczywistego.
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Mechanizmy te sa dostepne na platformie
PXI. Obudowa systemu PXI zawiera pty-
te gléwna wyposazong w szyny PCI i PCI
Express wspomagane liniami taktujacymi
oraz transmitujgce sygnaly wyzwalania,
ktoére zapewniaja prawidtowa synchroni-
7acje CZasowa.

Prawo Moore’a w 2010 roku
Specjalisci firmy Intel uwazaja, ze jesz-
cze przez 10 lat uda sie zapewni¢ przyrost
wydajnosci komputeréw zgodny z prawem
Moore’a, a niektorzy sa zdania, ze nowe
architektury, bazujace na przyklad na
kwantowych procesorach czy nanoprze-
wodach, spowoduja, iZ wzrost mocy obli-
czeniowej komputeréw bedzie nastepowat
szybciej, niz okresla to wspomniana za-
lezno$¢. Firma National Instruments jest
przygotowana, aby oferowana architektura
i elementy sktadowe systemow testujacych
sprostaly aktualnym wyzwaniom $rodo-
wiska przemystowego i naukowego.
Richard McDonell

richard.mcdonell@ni.com

Aby dowiedzie¢ si¢ wiecej o aparaturze
pomiarowej i systemach testujacych, za-
praszamy do odwiedzenia strony ni.com/
automatedtest

Dane adresowe:

National Instruments Poland
Sp. z 0.0.

Salzburg Center, ul. Grojecka 5
02-025 Warszawa

tel: 22 328 90 10, faks 22 331 96 40
e-mail: ni.poland@ni.com
www.ni.com/poland

infolinia: 00 800 361 1235
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Firma Tatarek jest w Polsce juz od wielu lat liderem w produkciji zasilaczy siecio-
wych, przetwornic, tadowarek i r6znego rodzaju elektronicznych urzadzen auto-
matyki. Wysoka jakos¢ naszych wyrobow pozwolita nam na zbudowanie solidnej
I ugruntowanej pozycji na rynku europejskim. Wspottwércami naszego sukcesu
sg inzynierowie-konstruktorzy, ktorzy dzieki wspotpracy z dziatem produkcji
opracowali i wdrozyli do produkciji wiele urzadzen spetniajgcych najwyzsze stan-
dardy jakosci i bezpieczenstwa. Odzwierciedleniem sukcesu firmy na rynkach
europejskich jest przyznanie naszej firmie , Ztotej Statuetki Jakosci Produktu”
przez ITM w Genewie oraz ,Platynowej Statuetki Jakosci Produktu” w Paryzu.

szystkie produkty oferowa-
ne przez firme Tatarek spel-
niaja normy bezpieczenstwa

obowiazujace w Europie i posiadaja
certyfikat CE. Nasze produkty sa cal-
kowicie polskimi wyrobami, opracowa-
nymi przez nasze biuro konstrukcyjne,
co pozwala nam na odpowiednie przy-
stosowanie specyfikacji poszczegolnych
urzadzen typowo pod katem wymagan
naszego rodzimego rynku i naturalnie
ma rowniez swoje odzwierciedlenie
w poziomie cenowym oferowanych
przez nas urzadzen.

Profil naszej dzialalnosci jest nie-
ustannie modyfikowany w zaleznosci od
zapotrzebowania na rynku, co pozwa-
la nam na bardzo szybkie wypelnienie
wszelkich luk rynkowych i tym samym
zapewnienie klientom zaawansowanych
technicznie i bezawaryjnych urzadzen.
Stanowia one niejednokrotnie znako-
mitg alternatywe dla produktéw reno-
mowanych producentéw i dosy¢ czesto
przewyzszaja je swoimi wlasciwoscia-
mi, co dzieki znacznie korzystniejszej
skalkulowanych cenach przystosowa-
nych do naszego, jakze specyficznego,
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rynku pozwala na stale powiek-
szanie grona naszych odbior-
cow, zardwno krajowych jak
i zagranicznych.

Oferta handlowa obejmuje
produkty wlasnej produkcji.
W ramach naszego bogatego
asortymentu oferujemy:

« zasilacze napiecia zmiennego,

« zasilacze napiecia statego stabili-
zowane i niestabilizowane,

« zasilacze impulsowe,

« zasilacze samochodowe,

o przetwornice i tadowarki,

« regulatory temperatury (mikropro-
cesorowe),

» akcesoria antenowe (wzmacniacze,
symetryzatory, zwrotnice, sumatory),

o anteny RTV (kierunkowe, do okoélne,
szerokopasmowe, logarytmiczne),

o ustugi w zakresie tworzyw sztucznych.

Produkowane ladowarki obstuguja
akumulatory Ni-Cd oraz Ni-MH, a tak-
ze akumulatory samochodowe 6V i 12V
w zakresie pojemnosci od 34Ah do 180Ah
z pelnym zabezpieczeniem, jak réwniez
akumulatory zelowe o napieciu 6-12V
z pelng kontrola stanu fadowania.

W naszej ofercie znajduja sie takze
przetwornice samochodowe napiecia
12/24V na 230V (DC/AC) przydatne do
zasilania urzadzen powszechnego uzyt-
ku o mocy pobieranej nieprzekraczaja-
cej 2500W oraz przetwornice napiecia
DC/DC o mocy pobieranej nie przekra-
czajacej 80W. Poza wyzej wymienio-
nym asortymentem oferujemy réowniez
szeroki wybor automatyki znajdujacej
zastosowanie w branzy grzewczej i wen-
tylacyjne;j.

Dane adresowe:

Zaktad Elektroniczny Tatarek
50-559 Wroctaw

ul. Swieradowska 75

tel. 71 373 14 88 wew. 37

faks 71 373 14 58
www.tatarek.com.pl

egao bez prawas do rozpowszechniania.
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Niezmiennie od lat przekazniki elektromagnetyczne uznawane sg za produkty
perspektywiczne, zawsze obecne i istotne dla uktadow elektronicznych i elek-
trycznych. Ich pozycja wynika z tego, ze bardzo trudno je zastgpi¢ czyms
innym w tatwy sposob, czyli alternatywnym podzespotem o dobrych parame-
trach i umiarkowanej cenie. Przekazniki sprzedajg sie dobrze niezmiennie od
wielu lat, a dzieki temu, ze ich konstrukcja ulega licznym zmianom, sg to pro-
dukty zawsze na czasie i dopasowane do aktualnych wymagan.

miany w konstrukeji i funkcjo-

nalnosci wida¢ najlepiej w za-

kresie postepujacej miniatu-

ryzacji. Mimo wielu trudnosci
technicznych zwiazanych z upakowaniem
cewki i mechanizmu stykéw w malej obu-
dowie, wspolczesne przekazniki s coraz
mniejsze dla poréwnywalnego obciaze-
nia w poréwnaniu do wersji sprzed 10,
a nawet 5 lat. Wysokiej jako$ci materialy,
duza precyzja wykonania odpowiadaja-
ca mozliwo$ciom mechaniki precyzyjnej
i petna automatyzacja produkeji, eliminu-
jaca wiele btedow produkcyjnych, pozwa-
laja sprowadzi¢ przekaznik do wielkosci,
w ktdrej nie dominuje on w systemie nad
innymi komponentami, a wiec nie zwra-
ca uwagi inzynierskiej jako problem.
Oprocz wielkos$ci w tych elementach licza
si¢ rowniez szczegdly wykonania, takie
jak obudowa do montazu SMT, wysoka
odpornos$¢ mechaniczna, wiele wyko-
nan i konfiguracji stykow, wersji napie-
ciowo-pradowych, a takze cicha praca,
pozwalajace dobra¢ optymalny element
do aplikacji. Z pewnoscig oferta rynku
w zakresie typow i wykonan jest impo-

met UZUN (415808)
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nujaca, a portfolio produktéw czotowych
producentdéw liczy tysigce pozycji. Poza
zmianami w konstrukcji mechanicznej
producenci kladg dzisiaj spory nacisk na
obnizenie poboru mocy. Wiele nowosci
przekaznikowych wchodzacych na rynek
ma zmniejszone zapotrzebowanie na moc
zasilania dla cewki elektromagnesu. Dla
typowych wersji o obcigzalnosci stykow
na poziomie 8A waha sie ono w zalezno-
$ci od liczby stykdéw od 200 do 400mW.
Jest to wyraznie mniej niz jeszcze kilka
lat temu, gdzie w najprostszej konfigura-
cji przekazniki pobieraty okoto pot wata.
Jest to wazne nie tylko w elektronice, kto-
ra nierzadko pobiera mniej mocy niz ten
element, ale takze w aplikacjach przemy-
stowych. Bo w tych obszarach przekazni-
kéw pracuje bardzo duzo, a dodatkowo
im mniej mocy pobiera elektromagnes,
tym zwykle przekaznik moze pracowa¢
w szerszym zakresie temperatur i ma po-
$rednio wiekszg trwalo$¢.

To samo dotyczy wersji bistabilnych,
ktére w ofertach handlowych staty sie
normalng pozycja, taka ktéra oferowana
jest w pelnym spektrum wykonan, a wiec
stykow, napie¢, liczby cewek i obudow,
anie jednostkowym przypadkiem. To
dlatego, ze wersje bistabilne zaliczaja si¢
do elementdw pobierajacych mato pradu
i pojawiaja si¢ do$¢ czesto w sprzecie za-
silanym z baterii. Wpisujg si¢ one dobrze
w panujacy na rynku trend.

Spis tresci:
Przekaznik potprzewodnikowy
czy mechaniczny? ......cooooeevieieicicieinee 74
Ceny i dostepno$¢ — dwa najwaz-
niejsze problemy narynku ....................... 76

Przemyst, automatyka

iutrzymanie ruchu .........oooooeeieiieiin, 76
Duza konkurencja i kompleksowe
[OZWIBZANIA. ceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiien 78
Najwigksze zagrozenia

dla przekaZnikKOW .......ooooeeeeeiieiiiiiiiie: 79
Jakos$¢ jest pozadana, ale najlepiej

zate sama Cene ..o 79
Nastroje na rynku sie poprawiajg ............ 80
Biznes przekaznikowy w liczbach............ 81
Dostawcy to giéwnie znane marki............ 81

Branze i znaczenie elementéw

Zmiany na licie dostawcéw

RrzekaZznikKOW.....ooeeeeeiiiiiiiiiiiiie 82
Ankiety i tabele z prezentacia ofert.......... 82

Producenci przekaznikow staraja si¢
tez wykorzysta¢ w maksymalny sposéb
atuty wersji elektromagnetycznych w ob-
szarach, gdzie ich przewaga techniczna
nad wersjami pélprzewodnikowymi
jest duza. Przykladem moze by¢ duza
zdolnos¢ do chwilowego przecigzania
potrzebna do zalgczania odbiornikéw
indukcyjnych, oswietlenia zarowego
i podobnych aplikacji.

Na rynku pojawiaja sie przekazniki,
ktore specjalnie zostaty zbudowane tak,
aby takie udary przenosi¢ wielokrotnie.
Majg one wolframowe styki odporne
na wypalanie przez tuk. Podobnie bu-
dowane sa przekazniki interfejsowe,
gdzie zapewnia sie wysoka odpornos¢é
na przepiecia inarazenia pojawiajgce
si¢ w rozbudowanych instalacjach prze-
mystowych. Elementy tego typu stuza
do prostej zamiany wartosci sygnatéw
sterujagcych pomiedzy urzadzeniami
i blokami funkcjonalnymi, na przyktad
z 24V na 220V, i wydaje sig, ze ich pozy-
cja w przemysle jest trwata.
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I Ktére branze w kraju sg najwigkszy-
mi odbiorcami przekaznikéw elektro-
magnetycznych?

Gtownymi odbiorcami przekaznikow
elektromagnetycznych w Polsce sg
klienci z obszaru automatyki przemysto-
wej oraz energetyki. Specjalne wyko-

nania przekaznikow znajdujg tez wielu
nabywcow wsérdd klientow dziatajacych
na rzecz kolejnictwa.

I Gdzie kieruje sig rozwoj tego biznesu?
W przypadku przekaznikow elektro-
magnetycznych mamy do czynienia

z ogromnag presjg cenowg. Z tego
powodu ich producenci dgzg do
obnizenia kosztéw produkciji i jest to
niewatpliwie jeden z kierunkdw rozwoju
tego biznesu. W niektorych obszarach
rynku przekazniki elektromagnetyczne
wypierane sg przez przekazniki elek-
troniczne. Te drugie charakteryzujg

sie bardzo duza trwatoscia, znajdujg
wiec zastosowanie w trudnych aplika-
cjach, co wskazuje drugi istotny trend
zwigzany z niezawodnosciag. Poza tym
w wielu przypadkach bardzo duzag
role odgrywaja wymiary przekaznikow.
Generalnie na rynku panuje trend do
miniaturyzacji wszystkich typéw prze-
kaznikow.

I Ktore firmy sie liczg jako dostawcy?
Bardzo waznym graczem na rynku jest
krajowy producent Relpol. Inni licza-

cy sie na rynku producenci to Finder,
Phoenix Contact i Weidmdiller.

Znaczenie opisanych nowosci jest réznie oceniane przez spe-
cjalistow, ktérzy wskazujg, ze nie zawsze klienci za nimi poda-
zaja. Rozne opinie wynikaja zapewne z tego, ze przekaznik jest
produktem standaryzowanym i nie mozna méwic o przewadze
lub zmianie kierunku orientacji przemystu, elektroniki. Jest to
produkt nieodzowny i bedzie sprzedawany przez dlugie lata.
Oczywiscie bedzie ulegal licznym zmianom, gdyz na rynku jest
wielu producentéw i z pewnoscia beda oni zabiega¢ o klientdw,
proponujac nowe i lepsze wersje, ale zmiany te sa powolng ewo-
lucja, czesto sprowadzajacy sie do rozbudowy oferty w wielu spe-
cjalistycznych niszach.

Podsumowaniem opisanych rozwazan jest zestawienie naj-
wazniejszych trendéw technicznych, ktore ksztaltuja parametry
nowych produktéw wchodzacych na rynek (rys. 1). Zdaniem
specjalistow najwieksze znaczenie ma wilasnie miniaturyzacja,
niski pobér mocy i duza obcigzalnos¢ stykow.

Przekaznik poétprzewodnikowy
czy mechaniczny?

Dyskusja na temat zmian technologicznych, w ramach kto-
rych wersje pétprzewodnikowe przekaznikéw (SSR) zastepuja
tradycyjne rozwiagzania elektromechaniczne, trwa od lat. Z tej
dtugiej perspektywy wida¢, ze tempo tego procesu nie jest
szybkie, a w niektdrych obszarach wersje potprzewodnikowe sa
wrecz niepozadane. Wersje SSR opanowaty natomiast aplikacje
o malych wymaganiach napigciowo-pradowych, a zwlaszcza te,
gdzie stresy i narazenia przetezeniowe sa niewielkie. To z pew-
noscig telekomunikacja, medycyna, elektronika konsumen-
cka i wybrane obszary automatyki budynkowej. Przetaczanie
polprzewodnikowe sygnatéw dotyczy tez w coraz wiekszym
stopniu motoryzacji, gdzie do zataczania odbiornikéw coraz
powszechniej wykorzystywane sg tranzystory MOSFET. W tym
przypadku nie stosuje si¢ tam wydzielonych elementéw i nie

Tabela 1. Przeglad ogdlny oferty krajowych dostawcow przekaznikow elekiromagnetycznych

Firma Ambit Trim-Pot | Radiotech. Micros Compart Eltron Farnell
= Przekazniki elektromagnetyczne s3 dla nas:
2 | Produktem najwazniejszym i w nich sig specjalizujemy o o o o o o o
.S |Uzupetnieniem oferty podzespotow dla elektroniki o ° ° o o ° .
% Uzupetnieniem oferty dla automatyki i przemystu o ° ° o ° ° °
< |Jedna z wielu grup produktow w naszej ofercie ° ° o ° ° ° .
@ [Jestesmy producentem przekaznikow o o o o o o o
& |Wielkosc firmy:
& |Duza firma miedzynarodowa obecna na $wiecie o o o o o o o
K |Firma migdzynarodowa obecna na wielu rynkach o o o o o o o
= Duza firma krajowa (pow. 25 0s0b) o o ° ° o . o
= |Firma krajowa $redniej wielkosci (do 25 0sob) . . o o o o o
= [Maa firma (do ok. 5 0sdb) o o o o . o o
§ Liczba 0s6b zatrudnionych w Polsce 7 7 100 55 5 40
‘S |0d ilu lat firma obstuguije rynek polski? 11 16 18 23 17 21
& | Liczba obstugiwanych klientow rocznie? (okofo) 1200 1300 3000 3500 400 4000
Typ: przekazniki uniwersalne / sygnatowe / mocy e/oe/e| e/e /e | O0/e/e | e/e/e | e/e/e |e/e/e| e /e]e
w.cz. / impulsowe / kontaktronowe e/e/o|oj/ofo|e]o/e|of/o]e | ofo/o |e]/e[]e|of/e]e
£ miniaturowe / motoryzacyjne / telekomunikacyjne e/o/e| e/e/e | e/0o/e |e/e/e | e/0]/O |e/e/e| e /e]e
s W.N. / solarne / bezpieczenstwa o/o/e|oJof/o|e]/oJo|oJo]/e|ofJfo[]o |e/e]e|ojo]e
Rodzaj: monostabilne / bistabilne o/ e o/ e o /e o/ e o/ e o/ e o /e
specjalizowane / impulsowe o /e e /o0 e /o o/o o/o o /e o /e
Funkcje: niski pobor mocy przez cewke ° ° ° ° ° ° °
szeroki zakres temperatur pracy / przediuzona zywotno$¢ o /e o/ e o/ e o /e o /e o /e o /e
S zwiekszona izolacja / szczelna obudowa o /e o /e o /e o /e o/o o/ e o /e
g wskaznik dziatania / cicha praca o/ o/ ofo o/ /0 o/ o/ e
ﬁ przycisk testowy ° ° o ° ° ° °
Wykonanie: do montazu SMT / do montazu na szynie DIN| e / e o/o o/o o /e o /e o/ e o /e
Do montazu w podstawce / ekranowana obudowa o /e e /o0 o /e o /e e /o0 o/ e e /o0
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mozna formalnie méwic o zastepowaniu wersji elektromecha-

nicznych przez SSR. Instalacja elektryczna wspdtczesnych po- 3 Mimo ze w 2010 roku sytuacja
jazdow bazuje na rozproszonej architekturze, ze wspélng szyna na rynku systematycznie SiQ polep-

zasilajacy i szeregiem odbiornikéw wyposazonych w polprze-

wodnikowe przelaczniki. Ich sterowanie realizowane jest za szata, zdaniem specjalistow w nie-

pomocy magistrali CAN, co w efekcie daje duza oszczednos¢ . . . . .
wielkim stopniu przetozyto si¢ to

kabli. Przekazniki pétprzewodnikowe nie zdominowaly tez ob-

szaru, gdzie nastepuje przelaczanie slabych sygnatow. W tym na poprawe relacji na ryn ku. Wielu
obszarze nie majg one zbyt dobrych parametréw zwigzanych na

przyktad z pasozytniczymi impedancjami lub stato$cig para- odbiorcow obawia si¢ dalszych
metrow w funkdji ob.cu;ze.n?a. Rf)V\-InleZ ,m.OZhWOSC rr.11n1f1turlyt zakiécen w ciggtosci dostaw i two-
zacji, a wiec uzyskania duzej obcigzalnoéci przy matej objetosci
elementu, nie jest az tak wysoka, gdyz matg rezystancje w stanie rzy zapasy, cO uniemozliwia szybkie
wlaczenia na poziomie milioméw w zasadzie daje si¢ uzyskac . =99

tylko dla napie¢ mniejszych od 24V. Przekaznik elektromagne- unormowanie sytuacu

tyczny géruje nad polprzewodnikowym pod wzgledem odpor-

nosci na przepiecia, mozliwosci znacznego przecigzenia stykow,
czyli innymi stowy odpornosci na stan nieustalony. Wbrew po-
zorom nie jest to rzadkie zjawisko - silniki, elektromagnesy,
o$wietlenie zarowe, rozbudowane instalacje s3 wystarczajaca
barierg dla zwyktych wersji SSR.

Miniaturyzacja ()
Niski pobor mocy m

Duza obciazalnos¢ stykow [REET Oczywiscie na rynku sg przekazniki SSR wytrzymatle i od-
Obudowa SMD _ porne na przecigzenia, ale na drodze do ich szerokiego upo-

wszechnienia stojg wysokie ceny. Tak samo jak we wszystkich

Zabezpieczenia i sygnalizacja innych podzespotach, za jako$¢ trzeba zaptaci¢ i ten dylemat

. - n rozwiazuje sie, nierzadko wybierajac relatywnie tani przekaz-
SERIKLZAKIDS, (Hp- pracy nik tradycyjny. W efekcie obszar obstugiwany przez przekazni-
Wysoka odpornos¢ srodowiskowa - ki pdtprzewodnikowe ogranicza sie do aplikacji, gdzie wymaga-
Wersje speclalzowaiis na jest bardzo duza tr'walos’c’ stykc")w, na przyklad w aplikac':ja.ch
grupowego sterowania ogrzewaniem lub tam, gdzie przeciaze-

Obudowa na szyne i | ' niasg umiarkowane, a liczy si¢ wysoka trwalos¢.
0% 3% 16% Podsumowujac rozwazania, mozna powiedzie¢, ze pozycja
przekaznikow elektromagnetycznych jest bardzo mocna, acz-
Rys. 1. Zestawienie najwazniejszych trendow technicznych, ktdre ksztat-  kolwiek producenci pétprzewodnikéw podejmuja wiele prob

tuja funkcjonalnos¢ nowych przekaznikéw wehodzacych na rynek rozszerzenia aplikacji przekaznikéw pétprzewodnikowych.
Omron | Murrelekt. S0S Masters Elhurt Gamma Dacpol ELFA Sabur Relpol TME
o o o o o o o o o ° o
o o ° o ° o ° o o o o
o ° ° o ° o ° o ° o o
° ° ° ° ° ° ° ° o o °
° ° o o o o o o o o o
° ° o o o o o o o o o
o o ° o o ° o ° o ° °
o o o ° ° o ° o o o o
o o o o o o o o ° o o
o o o o o o o o o o o
24 4 1 60 120 20 100 20 20 400
16 4 2 15 21 19 18 15 18 50
800 300 200 3000 2000 5000 10000 50 2000
e/eo /e |0 /e /0| e/ /e | e/e /e | e6/e/e | e/e/e | e/e e e/e/e | 0O/O /O e /o /e e /e /e
e/o/e|o/of/o| e]e]e o /o /0 e /0 /e of/o/o o /e /0 o /o /0 e/o /o o/e /o o /o /e
e/e/e|0/Oof/Oo| e/e/]e | e/e /e | e/e/e | e/e]e e/o/e | e/e /e | O/O/]O e /e /e e /e /e
e/o/e|o/o/e| of]o/]e | e/e/e | O0O[/Oo/e | O]/]O]O e/o/e | e/0o/e | O0]/]O]O o/e /o o /o /0
o /e e /o0 o /e o /e o /e o /e o /e o /e o/o o /e o /e
o /e o/o o/o o /e e /0O e /o0 o/ e o /e o/o o /e o/ e
° o o ° ° ° ° ° o ° °
o/ e o/ e o/ e o/ e o/ e o/ e o/ e o/ e e /o0 o/ e o/ e
o/ e o/ e o/ e o /o o/ e o /o o /e o /o o/o o/ e o /e
o/ e o/ e o/o o/ e o/ e o/ e o/ e o /e e /o0 o/ e o/ e
° o o ° ° ° ° ° o ° °
o /e o/ e o/ e o /e o /e o /e o /e o /e o/ e o /e o /e
o /e e /0O e /0O o/ e e /0O o /e o /e e /o0 e /o0 e /0O o/ e
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26 ... 50%
16 ... 25%
0..15%

-1...15%

40% [%]
Rys. 2. Wzrosty i spadki obrotow dla krajowych dostawcow prze-
kaznikéw elektromagnetycznych za lata 2008-2010

Ceny i dostepnosé - dwa najwazniejsze
problemy na rynku

Zmiany na rynku przekaznikéw to nie tylko nowosci technicz-
ne i bogatsza oferta handlowa. W przypadku tych produktéw ko-
niecznie trzeba wspomnie¢ o dwdch najwazniejszych czynnikach,
ktore od kilkunastu miesiecy silnie ksztaltujg rynek. Pierwszym
sg problemy z dtugimi terminami dostaw, ktére w 2009 roku
znacznie si¢ wydluzyly w poréwnaniu do lat ubiegtych i niestety
stan ten trwa do dnia dzisiejszego. Tak naprawde nie wiadomo,
kiedy sytuacja na rynku sie ustabilizuje, a skale problemu moze
zobrazowac to, ze realizacja zamowien w wigkszej skali, na przy-
ktad ze strony kupujacych przekazniki dystrybutoréw, zabiera
minimum poét roku potrzebnych na produkgje i transport za-
mowienia. Co wiecej, ceny wszystkich przekaznikéw, bez wzgle-
du na marke, w ostatnim czasie znacznie wzrosty. Powodem sa

tutaj drozejace surowce, a szczegdlnie miedz, ktora w ostatnim
roku zdrozala na rynkach $wiatowych o ponad 50% oraz zmiany
w prawie pracy w Chinach i zwigzane z tym wzrosty ptac robot-
nikéw. Oczywidcie problemy z dostepnoscia przekaznikow tak-
ze przekladajg si¢ niekorzystnie na koszty — w sytuacji brakow
na rynku ceny znacznie wzrosty. Mimo ze w 2010 roku sytuacja
na rynku systematycznie si¢ poprawiata, zdaniem specjalistow
w niewielkim stopniu przelozylo sie to na poprawe relacji na ryn-
ku. Wielu odbiorcéw obawia sie dalszych zaktocen w ciaglosci
dostaw i tworzy zapasy, co uniemozliwia szybka poprawe sytu-
acji. Jedynym pozytywnym zjawiskiem tych zmian moze by¢
to, ze zdaniem ankietowanych specjalistow jeste$my $wiadkami
konczacej si¢ ery tanich przekaznikéw z Dalekiego Wschodu.
Automatyzacja produkeji po stronie produktéw markowych oraz
wzrost kosztéw pracy i surowcow zawezily widelki cenowe po-
miedzy najlepszymi i najtanszymi markami i wyrzucity na mar-
gines szereg tanich niemarkowych firm chinskich.

Przemysl, automatyka i utrzymanie ruchu

Rozwoj rynku przekaznikéw w duzej mierze determinuja
zastosowania przemystowe. Tak jest niezmiennie od lat i nie
wida¢ w tym obszarze istotnych zmian. Przemyst jest duzym
odbiorcg tych elementéw, gdyz wykorzystuje je w wielu miej-
scach instalacji, w urzadzeniach i maszynach oraz komponen-
tach automatyki przemystowej. Rozwdj polskich producentow
urzadzen, majacych zastosowanie w przemysle, jest tutaj waz-
nym czynnikiem wspierajacym znaczenie tej grupy przekazni-
kow, ale w praktyce wigkszos¢ aplikacji przemyslowych, nawet
te, ktore towarzyszg inwestycjom zagranicznym, sklada si¢ na
szeroki strumien sprzedazy.

Wiele krajowych firm produkuje i eksportuje urzadzenia dla
przemystu, takie jak sterowniki, regulatory, urzadzenia po-
miarowe, styczniki, systemy bezpieczenstwa i nadzoru. Ro$nie
nieustannie skomplikowanie proceséw wytwarzania, ktére
wykorzystuja coraz wiecej urzadzen isprzetu technicznego.

Tabela 2. Przeglad ogolny oferty krajowych dostawcow przekaznikow elektromagnetycznych

Microdis BNS MBB Zettler Astat Phoenix | Weidmuller
= |Przekazniki elektromagnetyczne sq dla nas:
2 [Produktem najwazniejszym i w nich sig specjalizujemy o o ° ° o o o
.5 |Uzupetnieniem oferty podzespotow dla elektroniki ° ° o o o o o
% Uzupetnieniem oferty dla automatyki i przemystu ° ° ° o o o o
E Jedng z wielu grup produktow w naszej ofercie o ° ° o ° ° °
@ |JestesSmy producentem przekaznikow o o o o o o o
& |Wielkosé firmy:
& |Duza firma migdzynarodowa obecna na $wiecie o o o ° o o °
E Firma migdzynarodowa obecna na wielu rynkach ° o o o o ° o
z Duza firma krajowa (pow. 25 0s0b) ) o o o o o o
= |Firma krajowa Sredniej wielkosci (do 25 0sab) o ° o o ° o o
5 |Mafa firma (do ok. 5 0s6b) o o ° o o o o
§ Liczba 0s6b zatrudnionych w Polsce 25 8 6 2 20 18
‘S |0d ilu lat firma obstuguje rynek polski? 21 21 17 12 19 14 20
- |Liczba obstugiwanych klientéw rocznie? (okoto) 1300 200 100 5000 700
Typ: przekazniki uniwersalne / sygnafowe / mocy e/o /e |e/e/e| eo/0e/e | e/e/e | e/0O/e |o6/e/e| e/ /o6
w.cz. / impulsowe / kontaktronowe ofo/e|oJ/o/e| e/e/o | e/e]/]e | o]/]e[]e |O]/e]/e| Of]o/]O
s miniaturowe / motoryzacyjne / telekomunikacyjne e/o/o|e/oJ/o|e/e/e | e/e]/e | e/0o]/O |e/o]/o| e]o]O
S W.N. / solarne / bezpieczenstwa e/o/o|oJoJo|ofJo]/e | e]/]e[]o | o]e[]o |o]Jo]/e|ofo/e
Rodzaj: monostabilne / bistabilne o /e o /e ofe o /e o /e o /e o /e
specjalizowane / impulsowe o/o o/o o/o o/ e ofe e /o0 o/o
Funkcje: niski pobor mocy przez cewke ° ° ° ° ° ° o
.| szeroki zakres temperatur pracy / przedtuzona zywotno$¢ e /o0 o /e o/ e o /e o /e o/ e o/ e
S zwigkszona izolacja / szczelna obudowa e /o0 o /e o /e o /e o /e o/ e o/o
g wskaznik dziatania / cicha praca o/o ofe o/o o/ e o/ e o/ o/ e
ﬁ przycisk testowy o) o . . . ° °
Wykonanie: do montazu SMT / do montazu na szynie DIN e /o0 o /e e /o0 o /e o /e o /e o/ e
Do montazu w podstawce / ekranowana obudowa o/fe o /o0 o /e o /e e /o0 e /o0 e /0
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Byt umiarkowanie
dobry (+10%...+20%)

Byl dos¢ dobry
(+5%...+10%)

Byt bardzo dobry

(wzrost pow. +25%) Byt siaby {beak

wzrostu)

Byl nienajlepszy
(-5%... -15%)

Rys. 3. Ocena na poczatku 2011 roku

W polaczeniu z niezlg sytuacja na naszym rynku, opisywana
chociazby przez wskazniki wzrostu konsumpcji i zmian w PKB,
pozwala stwierdzi¢, ze przy sprzedazy, ten korzystny klimat musi
przekladac si¢ w pozytywny sposob na obroty dostawcow.

Strumien sprzedazy dla przemystu tworzg tez inwestycje za-
graniczne i rynek AGD. Nie s3 to raczej filary rynku odpowie-
dzialne za zbyt, ale z pewno$cig majace znaczenie. W przypadku
sprzetu AGD przekazniki walczg z przelacznikami elektronicz-
nymi i ich zastosowanie ograniczone jest do wybranych obsza-
row, gtownie do zalaczania silnikow. Inwestycje zagraniczne
z kolei czesto przyjezdzaja do Polski w catosci, bez powiazania
z rynkiem dystrybucji.

W ramach inwestycji i modernizacji starszych zaktadow
ilinii produkcyjnych kupowane sa nowe maszyny i budowane
do nich instalacje i systemy. Nawet jesli poczatkowo pracujgce
tam przekazniki przyjada z zagranicy i nie zostana kupione
w Polsce, to istnieje spora szansa, ze po pewnym czasie dzialy
utrzymania ruchu w tych placéwkach i zakladach beda po-
trzebowa¢ tych elementéw do zapewnienia cigglosci produk-
cji. Trwalo$¢ przekaznikow jest ograniczona i co pewien okres
podlegaja one wymianie.

Jest to naturalne, co wida¢ po tym, jak wiele produktow z te-
go obszaru przeznaczonych jest do montazu w podstawkach,
wykorzystuje systemy szybkiego mocowania oraz szereg po-
dobnych udogodnien serwisowych (przyciski testujace, kon-
trolki, oznaczniki, przezroczyste obudowy). Przekonuje to, ze
sprzedaz przekaznikéw do celéw utrzymania ruchu jest trze-
cim ibardzo waznym czynnikiem determinujacym wysoka
sprzedaz przekaznikéw przemystowych.

Poprawia sie

Bez
Zmian

Pogarsza

Rys. 4. W ktora strone zmienia sie biznes przekaznikéw elektro-
magnetycznych — ocena specjalistow
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Nowy mikroczujnik
optyczny - OMRON

Jeden z najmniejszych czujnikéw na rynku

Nowy mikroczujnik typ EE-SY1200

» Kompaktowa budowa i mate wymiary
[3,2mm x 2,9mm x 1,2mm]

» Wyjgtkowa wydajnos¢ w odlegtosci detekcji do
4mm

» Niezawodny stosunek sygnatu do szumu (dzieki
zastosowaniu technologii MID podczas procesu
produkdji)

» Zakres temperatur pracy: od -25 do 85°C

» Pakowany w rolkach (pod produkcje) i paczkach

» Spetniajgcy wszystkie wymogi nowoczesnej
technologii lutowania

Zastosowanie: Q«O‘MT’CO %

» automatyka bivrowa hala b N
i domowa 2= Stofsko g

» urzqdzenia do k! By ;
wydawania biletow i _‘9,0,; 7 48 P

» urzgdzenia medyczne asza™ !

Elhurt - kompleksowe rozwigzania
dla branzy elektronicznej i automatyki

Ethurt 5p. z 0.0.

ul. Galaktyczna 35 A

80-299 Gdarisk

tel. +48 58 554 08 00 do 04
fax +48 58 554 08 06
e-mail: elhurt@ethurt.com.pl

negao bez praws do rozpowszechniania.

www.elhurt.com.pl
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Rafat Kluska
specjalista w firmie
Micros

I Czy rynek przekaznikéw elektro-
magnetycznych jest chfonny i per-
spektywiczny?

Rynek przekaznikow jest chtonny

i perspektywiczny, jednak od ponad
roku borykamy sig z bardzo dtugimi
terminami dostaw oraz wcigz rosngcymi
cenami przekaznikow. Obecnie sytuacja
jest bardzo trudna. Pierwszy czynnik
powoduje, ze trzeba dziata¢ z duzym
wyprzedzeniem, nierzadko nawet rok
do przodu, aby otrzymac towar na czas.
Jest to dodatkowa trudnosc, z ktorg
muszg liczy¢ sig wszyscy dystrybutorzy
przekaznikow niezaleznie od marki,
jaka reprezentujg. Terminy produkcji na
najpopularniejsze wersje u wszystkich
producentow sg wrecz astronomiczne.
W obliczu tak dtugich terminéw nalezy
liczy¢ sie tez ze wzrostem cen, pro-

ducenci zastrzegajg sobie mozliwos$¢
zmiany ceny. Jesli koszt surowcow
takich jak miedz oraz koszty produk-
cji wzrosng dos¢ znacznie w okresie

w ktérym oczekujemy na realizacje
zamowienia, to towar otrzymamy row-
niez w nowych, wyzszych cenach.
Dlatego obecnie najwazniejszy na rynku
dla klientow jest termin realizacji, pozniej
jakos¢, a na koncu cena. W obecnej
sytuaciji nic nie jest bardziej istotne.

I Ktére przekazniki sprzedaja sie
najlepiej?

Najlepiej sprzedajg sie miniaturowe
przekazniki mocy ogoélnego zastosowa-
nia, niezmiennie te same modele od lat.
Jednak zauwazamy, ze bardzo szybko
wzrasta sprzedaz przekaznikdw wasko-
profilowych, ktérych szerokos¢ nie
przekracza 5mm. Przekazniki te mimo
niewielkich gabarytow sg do$¢ wydajne,
jesli chodzi o maksymalng moc przeta-
czania i trwatosc.

I Jaka jest konkurencja na rynku
w tym obszarze? Jakie znaczenie na
rynku odgrywaja producenci chinscy?

Do roku 2008 obserwowalismy wielki
wys$cig cenowy migdzy wigkszymi pro-
ducentami, takimi jak Hongfa, Omron,
Zettler, Tyco, Panasonic i u kilku innych.
Obecnie sytuacja jest diametralnie
rézna. Przede wszystkim wszyscy pro-
ducenci podniesli znacznie ceny oraz
wydtuzyli terminy realizacji. Wieksze
znaczenie w tej chwili ma termin dosta-
wy niz cena i konkurencja jest w tym
zakresie. Zyskuje na tym niewatpliwie
polski producent Relpol. Nie unikngt on
podwyzki cen, jednak w tej chwili dys-
ponuje najlepszymi terminami na rynku.
Znaczenie Chin jednak nie maleje,
poniewaz réznorodnos¢ modeli wyko-
nywanych przez dalekowschodnich
producentow jest duzo wigksza, niz
moze zaoferowaé obecnie Relpol.

I Jakie nowosci i trendy sg warte
zauwazenia?

Nowoscig jest to, ze np. Hongfa wzbo-
gaca swoja oferte o wielostykowe prze-
kazniki bezpieczenstwa, czym chce
zwigkszy¢ swojg ekspansje w rejony
rynku, w ktérych obecni sg zupetnie
inni gracze.

Duza konkurencja
i kompleksowe rozwigzania
Przekaznik elektromagnetyczny to
z pewno$cig produkt popularny i w duzej
mierze standardowy. Producentéw tych
elementow jest wielu, znalez¢ go mozna
w ofertach wielu dystrybutoréw, co powo-
duje, ze konkurencja na rynku jest duza.
Wytworcy maja tez ograniczone mozliwo-
$ci roznicowania tych produktéw od stro-
ny technicznej, bo wersje specjalistyczne
pokrywaja tylko niewielki fragment ryn-
ku (zgodnie z rys. 10), a najszerszy front
sprzedazy dotyczy wersji standardowych,

6-15%

a wiec takich, ktore s wytwarzanie przez
praktycznie wszystkich. W tym obszarze
nietrudno dobra¢ zamiennik pasujacy
mechaniczne i elektrycznie, a to, ze wiele
popularnych typdw jest ze soba zgodnych
od strony mechanicznej, to z pewnoscia
celowy zabieg producentéw. Przeklada
sie to na duza konkurencje, bo kazdy wie,
czym jest przekaznik, umie go poréw-
na¢ oraz nierzadko jest w stanie oceni¢
jako$¢ i marke. Innymi stowy - polski
rynek typowych przekaznikéw elektro-
mechanicznych jest bardzo rozbudowa-
ny, a duza konkurencja i szeroka gama

'16-50%

0-0,2 min

51-75%

>75%

Rys. 5. Zestawienie ilustrujgce, jaki procent sprzedazy firmy uzy-
skujg z przekaznikow. Dla blisko 80% firm produkty te przynosza

co najwyzej 15% obrotow

78 Marzec 2011 Elektronik

produktéw sprawiaja, ze klienci maja
w czym wybieraé. Poza specjalizowany-
mi producentami przekaznikoéw, oferuja-
cymi je pod wlasng marka, takimi jak na
przyktad Tyco, Finder, Relpol, obecne sa
marki zwigzane z kompleksowymi ofer-
tami zagranicznych producentow, jak
na przykltad Phoenix Contact, Siemens,
Honeywell. Wielu duzych producentéw
systemoOw automatyki stara si¢ dostarczy¢
klientom jak najwieksza calo$¢ systemu
lub aplikacji inie widzi powodu, aby
drobne komponenty pochodzily z innego
zrédla. Oprocz przekaznikow widac to

0,21-0,5 min

0,51-1 min

1 min i wiecej

Rys. 6. Rozktad obrotéw dla dostawcow przekaznikéw. Tylko co
czwarta firma ma sprzedaz przewyzszajgca 1 min zt, natomiast

obroty co trzeciej nie przewyzszajg 200 tysigcy
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Rys. 7. Najbardziej rozpoznawalne marki zagraniczne
w przekaznikach

na przyklad w zasilaczach. Niekoniecznie znaczy to, Ze wymie-
nione firmy produkuja same przekazniki, raczej zamawiaja je
pod swoja marka, ale faktem jest, Ze w ten sposdb staraja sie
koncentrowa¢ sprzedaz wokoét wlasnych rozwigzan i marki.

Najwieksze zagrozenia dla przekaznikéw
kryja sie...

...z pewnoscig w rozwoju technologii elektroniki. Pomijajac
na chwile od dawna dyskutowany trend zastepowania przekaz-
nikow elektromagnetycznych przez wersje SSR, warto zauwazyé,
ze funkcja przelaczania sygnatéw mocy coraz powszechniej jest
wbudowywana do $rodka elektroniki, bez wydzielania tego ele-
mentu. Dlatego w obrebie niskich napie¢ statych, takich jakie
mamy w sprzecie telekomunikacyjnym lub w motoryzacji, wy-
korzystanie tranzystorow MOSFET jako przetacznikéw szybko
sie zwigksza. W zakresie wyzszych potencjaléw proces ten idzie
na razie opornie, a uzyskiwane rezultaty s niekoniecznie naj-
lepsze. Najwiecej zamieszania mogg chyba zrobi¢ w przysztosci
tranzystory z weglika krzemu SiC, ktére charakteryzuja si¢ wy-
soka odpornoscig na przecigzenia i pracuja z napieciami do 2kV.
Producenci pétprzewodnikéw eksperymentujg tez z innymi ma-
terialami poza krzemem i wymienionym SiC. Jak na razie nie
przektada si¢ to na produkty komercyjne w omawianym obsza-
rze, ale warto odnotowac, ze w przyszloéci co$ sie moze zmienic¢
w tym kierunku.

Jakos$é¢ jest pozadana, ale najlepiej za te
samga cene

Dzieki duzej konkurencji na rynku oraz temu, ze rézni-
ce cenowe pomiedzy przekaznikami markowymi a tanszymi
z Dalekiego Wschodu si¢ zmniejszyly, klienci coraz czesciej sg
w stanie kupi¢ produkty o wysokiej jakosci i umiarkowanej ce-
nie. Ten nierozwigzywalny i zawsze aktualny problem handlo-
wy nie jest dzisiaj juz tak ostro zarysowany jak kiedys. Zapewne
dowodzi to, ze nasz rynek normalnieje. Troche pomogta w tych
zmianach technologia, bo presja na niska cene zawsze byla
najwieksza w popularnej elektronice, w tym sprzecie konsu-
menckim, prostej automatyce domowej, w AGD i podobnych
obszarach. Dzisiaj w takich urzadzeniach przekazniki spotyka
si¢ juz rzadko. Podobnie jak potencjometry elementy te znika-
ja z ptytek drukowanych i sg zastgpowane przez przetaczni-
ki potprzewodnikowe. Z kolei w aplikacjach przemystowych
tanie chinskie elementy nigdy nie byly wybierane powszech-
nie. Wyboér klientéw najczesciej ograniczal si¢ do $redniej lub
gornej polki, mniej lub bardziej renomowanego producenta,
ale tylko incydentalnie siegat gteboko w dét. Tym samym mar-
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automatyka elektronika elektrotechnika

Przekazniki
bezpieczenstwa
firmy Hengstler

Najwazniejsze cechy:

= duzy wybor konfiguracji wyprowadzen,

=> typ A zgodnie z normg EN 50205,

= typ C zgodnie z normg UIC 736e,

=> obudowa w wykonaniu RT Il lub RT I,

= od 1 do 10 kontaktéw,

= maksymalny prad stykéw 6-10 A,

= maksymalne napiegcie stykow 230/240 VAC
(5 kVAC dla wersji wysokonapigciowych),

=> szeroki zakres napie¢ cewki,

=> temperatura pracy od -25 do +80 °C,

= kompatybilnosé RoHS i rekomendacja TUV,

tepne rowniez podstawki i akcesoria montazowe.

ZAPRASZAMY
5 -8.04.2011
Hala 1, Stoisko C24

pl. Wolnosci 7b, 50-071 Wroctaw
tel.: +48 71 / 343 97 55, 344 25 32
fax:+48 71 / 343 96 64, 344 11 41

www.eltron.pl
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Tabela 3. Dane teleadresowe do firm w

ymienionych w tabeli 1i 2

Nazwa firmy Miasto Telefon E-mail www Dystrybuowane marki
Ambit AMC Sosnowiec 322912923 ambitamc@ambitamc.pl www.ambitamc.pl Wieland Electric
Astat Poznan 61 848 88 71 info@astat.com.pl www.astat.com.pl Finder
BNS Katowice 32 250 45 42 biuro@bns.com.pl www.bns.com.pl Finder, Omron, Relpol
CompArt Automation Warszawa 22 610 85 49 compart@comparta.pl www.comparta.pl Idec
Dacpol Piaseczno 227035100 dacpol@dacpol.com.pl www.dacpol.com.pl Omron, Relpol, Honeywell
ELFA Elektronika Warszawa 22 570 56 56 obsluga.klienta@elfa.se www.elfaelektronika.pl Siemens, Finder, Omron
Elhurt Gdansk 58 554 08 00 elhurt@elhurt.com.pl www.elhurt.com.pl Omron
Eltron Wroctaw 71 343 97 55 krzysztof.sobesto@eltron.pl www.eltron.pl Hengstler, Carlo Gavazzi, Omron
Farnell Leeds 00800 121 2967 info-pl@farnell.com www.farnell.com/pl Omron, Crydom, Tyco
Gamma Warszawa 22 862 75 01 info@gamma.pl www.gamma.pl Hongfa
Masters Straszyn 58 691 06 91 masters@masters.com.pl www.masters.com.pl TTI, Tyco
MBB Warszawa 22 33175 66 mbb@mbb.pl www.mbb.pl Panasonic
Microdis Electronics Wroctaw 71301 04 00 wroclaw@microdis.net www.microdis.net Meder
Micros Krakow 12 636 95 66 biuro@micros.com.pl Www.micros.com.pl Hongfa, Relpol, Meder
Murrelektronik Katowice 3273000 20 info@murrelekironik.pl www.murrelektronik.pl Murrelektronik
Omron Electronics Warszawa 22 645 78 60 info.pl@eu.omron.com www.industrial.omron.pl Omron
Phoenix Contact Diugoteka 71398 0410 | phoenixcontact@phoenixcontact.pl www.phoenixcontact.pl Phoenix Contact
Ra'\(/illé)rtlfézt?nnéka WrocKtztv}\I/ski . 71327 07 00 office@radiotechnika.com.pl www.radiotechnika.com.pl Esterline Leach, Tyco
Relpol Zary 68 479 08 28 sprzedaz@relpol.com.pl www.relpol.com.pl Relpol
Sabur Warszawa 22 549 43 53 sabur@sabur.com.pl www.sabur.com.pl Saia-Burgess
SOS electronic Koszyce 42 296 67 11 micsutka@soselectronic.com www.soselectronic.pl Omron, Fujitsu-Takamisawa
Transfer Multort todz 42 645 55 55 dso@tme.pl www.tme.pl Rayex, Relpol, Omron
Trim-Pot Kocmyrzow 12 387 06 01 biuro@trim-pot.com.pl www.trim-pot.com.pl Rayex, Forward
Weidmilller Warszawa 2251009 40 biuro@weidmuller.com.pl www.weidmuller.pl Weidmiiller
Zettler Electronics Zary 68 47914 37 office@zettlerelectronics.pl www.zettlerelectronics.pl Zettler, Teledyne, Coto

ki takie, ktore kiedy$ byly uznawane za
tanie i chinskie, jak na przyklad Hongfa
i Zettler, ktore przytomnie szybko posta-
wity na jako$¢ i dobre parametry, dzisiaj
istniejg i s do$¢ dobrze postrzegane na
rynku. Reszta w zasadzie zniknela, czyli
nie ma znaczenia w biznesie.

Nastroje na rynku sie
poprawiajg

Na rysunku 2 pokazane zostalo ze-
stawienie wzrostow i spadkéw obrotow
w ujeciu rocznym dla krajowych dostaw-
cow przekaznikow elektromagnetycznych
za trzy ostanie lata (2008-2010). Wykres
z duza dokltadnoscia odzwierciedla to, co
dziato sie w tym okresie w calej gospodar-
ce i po raz kolejny dowodzi, Ze sprzedaz
przekaznikow elektromagnetycznych jest
silnie powigzana z ogélng koniunktu-

Relpol
Astat m

Omron m
T™E &

Elhurt (2

Zettler [

Micros [}

Inni [EEED

0% 20% 40%

Rys. 8. Czotowka krajowego rynku
przekaznikow
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ra i klimatem inwestycyjnym w naszym
kraju. Dlatego najlepszy dla omawianego
biznesu byl 2008 rok, gdzie zasadnicza
liczba dostawcéw zanotowala wzrosty.
Nastepny rok, a wiec 2009, byt fatalny - co
trzecia firma zanotowala spadki sprzeda-
zy siegajace 50%, a nikt nie wyszedt ponad
+15%. Rok ubiegly z kolei trudno opisa¢
jednoznacznie. Dla czeéci firm przynidst
on odbicie i powrdt wskaznikéw procen-
towych do dwucyfrowych wartosci. Inne
firmy nadal borykaly sie ze spadkami lub
balansowaly w poblizu zera.

To, jaki rok 2010 byt dla konkretnych
dostawcow, zapewne zalezy od tego, jak
bardzo firmy te wyspecjalizowaly sie w ob-
studze okreslonych rynkéw i tym samym
zwigzaly sprzedaz z sytuacja panujaca
u swoich odbiorcéw. Znaczenie ma za-
pewne tez to, jakg pozycje mialy w tan-

cuchu dostaw. Skoro rynek zmaga sie
z zaopatrzeniem i opdznieniami siegaja-
cymi pot roku, to musi sie to odzwier-
ciedla¢ w obrotach. Dlatego zapewne
duze wzrosty sprzedazy w 2010 roku to
domena firm, ktére nie mialy probleméw
z zaopatrzeniem, jak na przyktad Relpol,
ktory sporo zyskal na pozycji lokalne-
go producenta i zmniejszyt straty z lat
wezesniejszych.

Usredniajac poszczegolne stupki po-
miedzy trzema zilustrowanymi na wy-
kresie latami, mozna zauwazy¢, ze sprze-
daz przekaznikéw nie przynosi rewela-
cyjnie duzych wzrostow, $rednio jest to
10-15%. Wieksze wzrosty widoczne sg

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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tylko w przypadku nielicznych firm, w la-
tach szczytu koniunktury lub odbi¢ naste-
pujacych po silnych spadkach. Potwierdza
to wczesniejsze analizy, ze na skutek duzej
konkurencji na rynku marze handlowe na
przekaznikach nie sg duze. Co ciekawe,
nawet w 2009 roku, trudnym dla wszyst-
kich branz, sprzedaz przekaznikéw nie
spadala u wszystkich. To zapewne wynik
tego, ze komponenty te zawsze s potrzeb-
ne do celéw utrzymania ruchu, co fagodzi
okresowe wahania obrotow.

Na rysunku 3 pokazano podobne ze-
stawienie ilustrujace sytuacje na rynku
na poczatku 2011 roku. Dla co czwartej
firmy okres ten okazal si¢ bardzo dobry,
dla znakomitej pozostalej czesci dobry,
a jedynie co 10 przedsigbiorstwo ocenito
pierwsze trzy miesiace jako nie najlepsze.
To znakomity wynik, dobrze zapowiada-
jacy przyszto$¢, dla ktorego dodatkowym
potwierdzeniem moze by¢ kolejny wykres
pokazany na rysunku 4 ilustrujacy wyni-
ki glosowania na temat kierunku zmian
w biznesie. Zdaniem az 68% ankietowa-
nych warunki si¢ poprawiajg i tylko co
dziesigta osoba byta przeciwnego zdania.

Tabela 4. Plan raportow ,,Elektronika”
na najblizsze miesiace

Miesiac Temat raportu
Kwiecien 2011 EMC - laboratoria
. Chtodzenie elektroniki
Maj 2011 — materialy i podzespoty
Czerwiec 2011 Podzespoty duzej mocy
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Biznes przekaznikowy
w liczbach

Sprzedaz przekaznikéw to dla firm dys-
trybucyjnych zwykle tylko dodatek do
biznesu przynoszacy nie wiecej nie 15%
obrotéw. Blisko 80% firm z tego zestawie-
nia miesci sie w tym przedziale, a dla 41%
sprzedaz tych elementéw daje co najwyzej
5% (rys. 5). Z reguly tej wyltamuja sie je-
dynie producenci, jak na przyklad Relpol
oraz krajowe przedstawicielstwa produ-
centow przekaznikow, jak na przyktad
Zettler, dla ktorych w naturalny sposob
wysoka specjalizacja musi mie¢ odzwier-
ciedlenie w obrotach. Niemniej wida¢ i to
juz od wielu lat, ze przekazniki sa tylko
uzupelnieniem sprzedazy — wartosciowym,
ale niekoniecznie dochodowym. Jest to ra-
czej element kompleksowosci zaopatrzenia
oraz fragment wiekszej oferty handlowe;.
Potwierdzeniem tych wnioskéw moze by¢
zestawienie pokazane na rysunku 6, ilu-
strujace rozklad obrotéw dla dostawcédw
z tego zestawienia. Tylko co czwarta firma
ma sprzedaz przewyzszajaca 1 mln z1I, na-
tomiast obroty co trzeciej nie przewyzszaja
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200 tysiecy. Nie sa to warto$ci imponuja-
ce, gdyz jesli z pierwszej grupy wylaczymy
kilka duzych firm (producentéw ilokalne
przedstawicielstwa), to okaze sie, ze cala
reszta miesci si¢ w obszarze obrotéw nie
przekraczajacym 1 mln zl rocznie.

Dostawcy to giéwnie znane
marki

Rynek przekaznikow dzisiaj wydaje si¢
o wiele bardziej uporzadkowany niz kilka
lat temu, gdy w ,,Elektroniku” publikowali-
$my wcze$niejsze zestawienia na ten temat.
Z linii dystrybucyjnych znikneto wiele ma-
rek o obco brzmigcych chinskich nazwach,
aich miejsce zajely bardziej renomowane
produkty. To samo dotyczy mniej popu-
larnych produktéw markowych, ktérych
przyktadem moze by¢ Panasonic, kiedy$
lokujacy sie w pierwszej piatce rozpozna-
walnych marek, dzisiaj statystycznie beda-
cy juz poza zestawieniem (rys. 7). Wsrod
producentéw zagranicznych obecnych na
rynku krajowym, w czoléwce znajdujg si¢
takie firmy jak Omron, Finder, Hongfa
i Tyco Electronics. Sa to te same firmy i jest
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Inne materiaty o podobnej
tematyce w ostatnich numerach
»Elektronika”

Raporty

e Podzespoty do ochrony ESD
- EL 04/2010

e Ztacza silnopradowe i terminal bloki
— EL 12/2009

e Polski rynek dystrybucji podzespo-
tow elektronicznych — EL 01/2009

e Podzespoty mocy — EL 06/2008

e Przekazniki elektromagnetyczne
- EL 04/2008

Teksty techniczne

e W jaki sposéb dobra¢ MOSFET
do aplikacji — EL 12/2010

e Sterowanie zaworow elektromagne-
tycznych — EL 6/2010

e Wykorzystanie przetgcznikow
analogowych — EL 01/2010

Wymienione teksty sg
dostepne na naszym portalu:

www.elektronikab2b.pl

Zapraszamy do zapoznania sig z ofertg
techniczno-handlowa na targach

L16, hala 4

CONTQANS T] Sp. z 0.0.

ul. Polanowicka 66, 51-180 Wroclaw,
tel. 071/325-26-21...24, fax 071/325-44-39,
e-mail:contrans@contrans.pl http://www.contrans.pl
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Automatyka i przemyst [ 7T

Elektronika profesjonalna

Motoryzacja

Elektronika konsumencka

Energoelektronika
Systemy alarmowe
AGD

Radio- i telekomunikacja

Energetyka odnawialna @

0% 8% 16%
Rys. 9. Zestawienie branz, ktore s pod wzgledem wartosciowym

najwigkszymi odbiorcami przekaznikow w Polsce

to ta sama kolejnos¢ jaka zanotowalismy w 2008 roku w poprzed-
nim opracowaniu o tej tematyce. Pojawienie sie w rankingu firmy
Weidmiiller to znak, ze polski oddzial tej firmy odnosi sukcesy
i marka ta powoli przebija si¢ do swiadomosci $rodowiska inzy-
nierskiego. Analogiczne zestawienie najbardziej rozpoznawalnych
dostawcow przekaznikéw w Polsce pokazane zostalo na rysunku
8. Zostalo ono zdominowane przez firme Relpol - naszego krajo-
wego producenta, ktory w ostatnim okresie sporo zyskal na panu-
jacych klopotach z zaopatrzeniem. Przekazniki Relpolu sprzedaje
tez wielu partneréw, dlatego wydaje sie, Ze szeroka sie¢ sprzedazy
oraz mocna pozycja na rynku przekladaja sie na takie postrzega-
nie tej marki. W cieniu lidera na dalszych miejscach wida¢ kolejne
znane firmy, takie jak Astat, Omron, TME i Elhurt. Z uwagi na
to, ze kilku producentéw zagranicznych, jak na przyktad Zettler,
Omron, ma lokalne biura w kraju lub reprezentantéw, firmy te sa
réznie postrzegane przez specjalistow. Czasem jako producenci
zagraniczni, czasem jako dystrybutorzy. Prowadzi to do drobnych
niejasnosci, niemniej ogdlny obraz zestawien pokazanych na ry-
sunkach 7 i 8 jest na szczescie czytelny i jednoznaczny.

Gioéwne branze i znaczenie elementéw ofert
handlowych - bez zaskoczenia

Na rysunku 9 pokazane zostalo zestawienie branz, ktore sa
pod wzgledem warto$ciowym najwiekszymi odbiorcami prze-
kaznikéw w Polsce. Zgodnie z przewidywaniami pierwsza po-
zycje zdecydowanie zajeta automatyka i przemyst, a wiec dwa
obszary od lat zaliczane na tym rynku do strategicznych. Kolejne
pozycje tez nie sa zaskoczeniem, jednak w stosunku do opraco-
wan sprzed lat wida¢ stopniowo malejace znaczenie motoryzacji,
elektroniki konsumenckiej i rynku AGD. Wydaje sie, ze powo-
dem jest nie to, iz branze te mniej kupujg tych elementéw, ale to,
ze ich mniej potrzebuja, bo elektronika w tych zastosowaniach
moze si¢ bez nich oby¢. Ostatni wykres obrazujacy znaczenie
poszczegolnych czynnikow skladajacych sie na oferte handlowa
tez mozna uzna¢ za modelowy, bo podobnie jak dla wielu innych
elementow elektronicznych, w przekaznikach takze wszystko
kreci si¢ woko! ceny, parametréw technicznych i jakosci (rys. 10).
Duze znaczenie terminu dostawy to z pewnoscia echo alokacji
dostaw, a wysokie znaczenie marki tez jest charakterystyczne dla
rynku przekaznikoéw, gdyz klienci w prosty sposob tacza w tych
produktach marke z jakoscig. Innymi stowy oba zestawienia po-
kazane na rysunkach 9 i 10 potwierdzaja wcze$niejsze rozwaza-
nia na temat rynku przekaznikow.
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Zmiany na liscie dostawcow przekaznikow

Patrzac na rynek wstecz, do analiz rynku publikowanych
w ,,Elektroniku” i poréwnujac ze soba listy dostawcow przekaz-
nikow, nietrudno zauwazy¢, ze zmiany sg mniej niz niewielkie.
Grono dostawcow tych elementéw w Polsce uksztattowalo sie
juz dawno, okoto 10 lat temu, dlatego dzisiaj zmiany pojawia-
ja sie w zasadzie tylko w zakresie dystrybuowanych marek.
Nierzadko miejsce tanich chinskich producentéw zajety bar-
dziej znane i renomowane. Dystrybutorzy czesto poszerzaja
asortyment i oferuja réwnolegle produkty kilku producentoéw,
tak aby miec i te lepsze, i te tansze. Poza kategorig cenowsq liczy
sie tez szeroko$¢ oferty. Mimo ze producenci przescigaja sie
w poszerzaniu asortymentu, w praktyce nikt nie ma wszyst-
kiego optymalnie dopasowanego do wymagan klientow. Jak
wida¢, zmian wielkich w biznesie nie ma, ale to moze jest tez
optymistyczna wiadomos¢.

Niska cena m
Jakos¢ i niezawodnosé (trwatosé) [T
Wysokie parametry techniczne m
Termin i logistyka dostawy
Marka/renoma producenta [T
Szeroki asortyment, wiele wersji [
Spelnianie norm i certyfikaty

Kompetencje techniczne dostawcy
Dlugotrwala wspélpraca z dostawca -
Dostepnosé wersji specjalizowanych
0% 40%

Rys. 10. Znaczenie poszczegdlnych czynnikdéw sktadajgcych sig na
oferte handlowg

Ankiety i tabele z prezentacja ofert

Uzupetnieniem powyzszej analizy rynku jest przeglad ofert
handlowych zawarty w tabelach 1 i 2. Informacje tam zawarte
przyblizaja podstawowe informacje o dostawcach, takie jak wiel-
kos¢ firmy oraz stopien zaangazowania w omawianej tematyce.
Pozwala to oceni¢ zgrubnie potencjat dostawcédw i wyrobi¢ sobie
zdanie na temat ich mozliwosci.

W dalszej czesdci tabele zawierajg przeglad oferty, a wiec liste
dostepnych typéw, wykonan oraz funkcjonalnosci, ktére mozna
uznac za specyficzne dla aplikacji. W poréwnaniu do poprzed-
nich dwdch edycji redakcyjnych analiz rynku przekaznikow,
tym razem tabele zawieraja jedynie wymienienie, czy dane opcje
sa dostepne, bez wyszczegélniania parametréw, dzieki czemu
tabele powinny by¢ czytelniejsze, a poszczegdlne kolumny ta-
twiejsze do poréwnywania.

Na koniec w tabeli 3 zamieszczamy dane adresowe do firm
i podajemy, jakie gtéwne marki majg w swojej ofercie.

Robert Magdziak

Zrédlem wszystkich danych przedstawionych w tabelach oraz na wykresach
sa wyniki uzyskane w badaniu ankietowym przeprowadzonym wsréd pro-
ducentéw, dystrybutoréw i innych firm dziatajacych w branzy przekaznikow
elektromagnetycznych w Polsce.
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@ Micros zaprasza po przekazniki
MICROS 5., Hongfy i Medera

Przekaznik elektromagnetyczny to zapewne jeden z najstarszych podzespotow
elektronicznych. O jego ciggtej popularnosci decyduje duza odpornosc¢ na chwi-
lowe przecigzenia, przepiecia i stany nieustalone, mozliwos¢ komutacji sygna-
tow duzej mocy, zaréwno przy wysokim napigciu, jak i duzym natezeniu pradu.

ktualnie najwiekszy popyt na
Aprzekaz’niki plynie ze strony

przemystu i automatyki. W tym
obszarze potrzebne sg nie tylko do no-
wych instalacji, ale réwniez do utrzyma-
nia ruchu i serwisu. Do takich zastoso-
wan producenci tworzg specjalizowane
wersje Z montazem na szyne, wersje pro-
gramowalne, czasowe, bezpieczenstwa,
kontroli faz, interfejsowe i wiele innych.
Na ten obszar rynku kieruje si¢ coraz
wiecej producentéw, wtym réwniez
Hongfa, ktéra wzbogacita oferte o wie-
lostykowe przekazniki bezpieczenstwa.
W zakresie elektroniki przekazniki pod-
legaja silnej miniaturyzacji, po to, aby nie
zajmowaly na plytkach drukowanych
wiele miejsca. Standardem staje si¢ moz-
liwo$¢ automatycznego montazu SMT
oraz stopniowe obnizanie poboru mocy
przez cewke elektromagnesu, co wpisuje
sie w trend obnizania poboru mocy przez
elektronike. Poniewaz kazda aplikacja
jest inna od strony technicznej, w miare
uplywu lat na rynku pojawia sie coraz
wiecej wersji specjalizowanych, w ktorych
producenci dopasowuja funkcjonalnosé
tego elementu do specyfiki zastosowania.
Trend ten wida¢ na przyktadzie firmy
Hongfa i kilku najnowszych produktow,
ktdre ponizej przedstawiamy w zarysie.

Przekaznik Hongfa HFE7
Jest to przekaznik do-

stepny z jednym
lub dwoma sty-
kami zwiernymi
o wysokiej zdol-
noéci obcigze-
niowej 10A/277V
i izolacji miedzy cew-

ka a stykami 4kV. Element dostepny
w wersji monostabilnej oraz bistabilnej
wykonywany w wersji z jedna lub z dwie-
ma cewkami. Warto zauwazy¢, ze jest to
przekaznik bardzo czuty, bo moc pobie-
rana przez cewke wynosi jedynie 200mW

w wersji monostabilnej oraz bistabilnej
zjedna cewka, w wersji dwucewkowej
moc kazdej z cewek to 280mW.

Przekaznik dostepny jest dla napieé
od 3 do 24V, ma wymiary 20x15x10mm
mase 6g i moze pracowac w zakresie tem-
peratur od -40°C do +70°C. Trwalo$¢ sty-
kow, dzieki pokryciu stopem AgNi, siega
10 tys. przelaczen.

Przekaznik Hongfa HF162F
Zaletg tego przekaz-
nika jest odpor-
no$¢ na wysokie
prady udarowe
pozwalajaca za-
faczad za jego po-
mocg obcigzenia in-
dukcyjne i o$wietlenie zarowe, a takze
obcigzenia o duzej reaktancji indukcyj-
nej. Maksymalny prad rozruchowy moze
wynosi¢ 118A przy typowej obcigzalno-
$ci stykéw 10A. Przekaznik jest wyko-
nany w niskiej obudowie ma zaledwie
10mm wysokosci i kwadratowa podstawe
26x26mm. Dostepne s3 dwa wykonania:
standardowa wersja oraz wyciszona, za$
asortyment obejmuje wersje o napie-
ciu cewki od 3 do 24V i poborze mocy
250mW. Przekaznik dostepny z jednym
stykiem zwiernym, jego trwalos¢ wynosi
1 mln przelaczen, a waga to jedynie 12g.

Przekaznik Hongfa HF115F-S
Przekaznik ten charakteryzuje si¢ spe-
cjalng konstrukcja styku na bazie stopu
srebra z wolframem, dzieki czemu mozna
za jego pomoca zalaczaé obwody zasila-
nia lamp zarowych o mocy do 3kW przy
napieciu 230VAC. Przekaznik ma izola-
cje miedzy cewka a stykami na poziomie
5kV i odstepie izolacyjnym 10mm, dzieki
czemu charakteryzuje sie wysokim bez-
pieczenstwem w eksploatacji dla obwodu
sterujacego. Jego wymiary wynosza 29
x12,7x15,7mm i jest dostepny z jednym
stykiem zwiernym. Cewka pobiera tyl-
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ko 400mW, jest zasilana w zalezno$ci od
wersji napieciem od 5 do 110V, a trwato$¢
mechaniczna elementu wynosi 5 mln
przelaczen.

Przekaznik Hongfa HF115F-A
Jest to funkcjonalny odpo-

wiednik opisanej wy- o g“%":_gﬁ-
7ej wersji HF115F z = &=

cewka na prad zmien-

ny. Jego calkowita

obcigzalnos¢ wynosi

16A/250V ¢ i wystepu-
je wwersji z jednym lub dwoma stykami
zwiernymi/przetacznymi. Element cha-
rakteryzuje sie szerokim zakresem na-
pie¢ zasilania cewki, np. 24V, ¢, 115V,,
230V,c i wysoka wartoscig izolacji 5kV
przy odstepie izolacyjnym 10mm. Cewka
pobiera 400mW. Wymiary przekaznika to
29x12,7x15,7mm.

Dystrybucja podzespotow
Meder

Milo nam poinfor-
mowa¢, zZe w ostatnich
miesigcach firma Mi- M
cros zostala dystrybu- %
torem przekaznikow fir-
my Meder. Uzupetniliémy naszg oferte
o najpopularniejsze produkty tego pro-
ducenta. W dziedzinie przekaznikow
kontaktronowych wprowadziliémy serie¢
DIP, SIL, MS, MRX (przekaznik z atestem
Ex PTB-01 ATEX 2050 U) oraz przekaz-
nik kontaktronowy w wykonaniu SMD
z serii CRR. Przekazniki firmy Meder to
doskonata propozycja dla producentéw
elektroniki o bardzo wysokiej jakosci.

Dane adresowe:

Micros Sp. j. W. Kedra i J. Lic

ul. E. Godlewskiego 38,

30-198 Krakow

tel. 12 636 95 66, faks 12 636 93 99
http://www.micros.com.pl
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BI\’S Przekazniki

200 elektromagnetyczne

Firma BNS to przedsigbiorstwo handlowe specja-
lizujgce sie w dystrybucji podzespotow elektro-
nicznych i elementdw elektrotechnicznych. Wiele
doswiadczenia w handlu komponentami elektro-
nicznymi, bogata oferta handlowa przekraczajgca
14 tys. pozycji dostosowanych do potrzeb i mozli-
wosci finansowych naszych odbiorcow sprawiaja,
ze coraz wiecej klientow decyduje sie postawic¢ na

statg wspotprace z nami.

NS dostarcza klientom zaawan-
B sowane technologicznie prze-

kazniki znanych marek, takich
jak Finder, Omron, Takamisawa i Relpol.
Nasza oferta skierowana jest do praktycz-
nie kazdej branzy przemystu, elektroniki,
telekomunikacji i rodzaju zastosowania,
zapewniajac przemyslane i niezawodne
rozwigzania podzespoléw. Sprzedajemy
przekazniki elektromagnetyczne spel-
niajace wymagania wiekszo$ci klientow,
zarowno gdy chodzi o jej zakres, jak
i stosowane technologie. Szeroki wyboér
produktéw do montazu na plytkach dru-
kowanych obejmuje miedzy innymi prze-
kazniki mocy i przekazniki miniaturowe
do ptytek drukowanych. Elementy te sg
przeznaczone do wigkszoséci typowych
zastosowan w automatyce, urzadzeniach
grzewczych iklimatyzacyjnych, o$wiet-
leniu i automatyce budynkowej. Wiele
z naszych przekaznikéw spelnia standar-
dy dla sprzetu gospodarstwa domowego.
Elementy te gwarantuja wysoka izolacje
isg dostepne w wersjach z cewkami na
prad staly i zmienny, takze z mocowa-
niem na szyne DIN.

W ofercie BNS znajduja si¢ takze prze-
kazniki do duzych obcigzen, przezna-
czone do laczenia silnikéw isystemow
ogrzewania i o§wietlenia oraz przekazniki
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sygnatowe — do taczenia matych sygnatow
w telekomunikacji, sprzecie pomiarowym
i kontrolnym oraz sprzecie testujgcym.
Zapewniajg bardzo duza jakos$¢ taczen.
W ofercie mamy réwniez przekazniki dla
przemystu motoryzacyjnego - dla cen-
tralnych zamkow, elektrycznie otwiera-
nych szyb, §wiatet, alarméw, ogrzewania
szyb i siedzen. Oprocz tych przekaznikéw,
ktére mamy w ofercie od lat, sukcesywnie
wprowadzamy nowosci, takie jak przekaz-
niki mocy do montazu powierzchniowego,
przekazniki z koncéwkami do szybkiego
montazu czy miniaturowe przekazniki
sygnalowe. Poza przekaznikami sprze-
dajemy kompletne spektrum akcesoridw,
w tym oczywiscie podstawki i obejmy.

BNS oferuje kompetentng obstuge tech-
niczng oraz doradztwo w zakresie zasto-
sowan. Wspieramy klientéw w doborze
najlepszego rozwigzania w kazdej aplika-
cji. Dzieki odpowiedniej polityce magazy-
nowej jestesmy w stanie zapewnic szybkie
dostawy. Stawiamy na znane i sprawdzone
marki o wysokiej jakosci.

Dane adresowe:

BNS sp. z 0.0.

ul. Tysigclecia 31, 40-873 Katowice
tel. 32 250 45 42, faks 32 351 00 41
biuro@bns.com.pl, www.bns.com.pl

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Farnell - szeroka oferta przekaznikow
wiodacych producentow

Oferta przekaznikow elektromagnetycznych firmy Farnell obejmuje ponad
2900 réznych produktow pochodzgcych od wiecej niz 40 wiodgcych swiato-
wych producentow tych elementow, jak na przyktad Tyco Electronics, Omron
OCB, Finder i Panasonic. Farnell jest ponadto wytgcznym dystrybutorem
produktow marki Multicomp, ktora skupia sie na dostarczaniu przekaznikow
wysokiej jakosci w korzystnej cenie.

T ak szeroka oferta powoduje, ze
klienci moga znalez¢ u nas prak-
tycznie kazdy typ przekaznika,
niemniej najwieksza grupe produktéw
tworzg elementy zdolne do przelaczania
sygnaltow elektrycznych o $rednim i du-
zym poziomie mocy. Uzywane s3 one do
sterowania sygnatami zasilajacymi i wy-
konawczymi w obwodach elektrycznych
wielu popularnych urzadzen sterujacych,
elektrotechnicznych, motoryzacyjnych,
w sprzecie AGD i podobnych aplikacjach.
Ta grupa produktow liczy okolo 1100 réz-
nych typoéw, z ktérych wiekszos¢ pocho-
dzi od Tyco Electronics. Do zastosowan,
w ktorych przekazniki wykorzystywane
s do przelaczania sygnaléw matej mocy,
szeroka oferta Farnella zbudowana jest
na bazie komponentéw pochodzacych
z Omron OCB.

Poza przekaznikami ukierunkowanymi
na zastosowania w elektronice, Farnell ma
réwniez wiele elementéw przeznaczonych
do aplikacji przemystowych. Do tej grupy
zaliczaja si¢ przekazniki bezpieczenstwa
przeznaczone do wyltaczania urzadzen
i maszyn w sytuacjach, gdyby ich dziata-
nie moglo spowodowac¢ zagrozenie. Sg to
tez przekazniki przeznaczone do monta-
zu gtéwnie w podstawkach.

Duzg grupe produktow tworza tez prze-
kazniki dla motoryzacji, a wiec takie, ktdre
sa zdolne do przelaczania duzych pradow
przy niskich napieciach i charakteryzuja
si¢ wysoka niezawodnoscig dziatania.
Elementy dla motoryzacji przeznaczone
sa do montazu na plytce drukowanej (np.
w alarmach, sterownikach), w podstaw-
kach lub sg wykonywane z koncéwkami
pozwalajacymi na podlaczenie zaciskow
konektorowych. Elementy ztej grupy,
a wiec motoryzacyjnej i bezpieczenstwa,
pochodza od Tyco Electronics.

Kolejna wyrodzniajaca si¢ grupg wyro-
bow sa przekazniki interfejsowe. Elementy
te produkowane s3 w wielu obudowach,
wtym takze do montazu na szynie
DIN. Stosuje si¢ go w celu dopasowania
roznych pozioméw sygnaléw napiecio-
wych pomiedzy urzadzeniami i blokami
funkcjonalnymi, takimi jak sterowniki,
styczniki, silniki. Zaletg tych elementow
jest to, ze moga by¢ szybko wymieniane
bez koniecznosci dokonywania zmian
w okablowaniu gniazda i s3 produkowane
w waskich obudowach zajmujacych nie-
wiele miejsca i pozwalajacych umiesci¢
obok siebie wiele elementéw. Dostawca
przekaznikéw interfejsowych jest Finder.

Uzupelnieniem szerokiej oferty tra-
dycyjnych przekaznikéw elektromagne-
tycznych sg elementy potprzewodnikowe
SSR (Solid State Relays) wyrdzniajace sie
brakiem ruchomych elementéw mecha-
nicznych i tym samym wyjatkowo dlu-

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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ga zywotnos$cia. W ofercie firmy Farnell
dostawca tych elementéw jest firma
Crydom, uwazana za globalnego eksper-
ta w zakresie tej technologii. Przekazniki
Crydom sg dostepne w wersjach do mon-
tazu na pltytce drukowanej i szynie DIN
oraz w tradycyjnych obudowach prosto-
padtosciennych montowanych do chassis
z wyprowadzeniami §rubowymi u gory.

Ostatnig grupg produktéw sa przekaz-
niki kontaktronowe, szybsze w dziataniu
od zwyktych wersji i charakteryzujace
si¢ dobrymi parametrami styku, jednak
niepozwalajace na przelaczanie sygnalow
o duzych mocach. Kontaktrony znakomi-
cie nadajg si¢ do przelaczania sygnalow
w aparaturze pomiarowej, elektronice
medycznej, telekomunikacji.

Bez wzgledu na to jaki typ przekaznika
potrzebny jest do Twojej aplikacji, znaj-
dziesz go w ofercie firmy Farnell.

Dane adresowe:

Farnell, www.farnell.com/pl
bezptatna infolinia: 00800 121 29 67
e-mail: info-pl@farnell.com
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Relpol S.A. - oferta polskiego
producenta przekaznikow

Firma specjalizuje sie w produkcji przekaznikow miniaturowych, przemystowych,
interfejsowych, instalacyjnych, czasowych i programowalnych. W ostatnim cza-
sie rozszerzyta oferte o dwie serie przekaznikow w wykonaniach specjalnych:
przekazniki z przezroczystymi obudowami oraz z powiekszong przerwg zestyko-
wg i wzmocniong izolacjg. Nowoscig sg przekazniki RS35 i RS50 zaprojektowa-
ne do zastosowan w systemach solarnych.

Nowe wykonania przekaznikéw RM84, RM85,

RM87, RM83, RM92, RM94

- wersje specjalne z przezroczystymi obudowami
Oferta miniaturowych przekaznikow elektromagnetycz-

nych zostala poszerzona o wersje specjalne z przezroczy-

stymi obudowami. Poszerzenie obejmuje podstawowe wy-

konania przekaznikow: RM84, RM85, RM87 oraz RM83,

RM92, RM94. Zastosowanie w przekaznikach przezroczystych

obudéw umozliwia wzrokowsa obserwacje ich

pracy oraz ulatwia lokalizacje uszkodzen

w uktadach elektrycznych. -

Wersje specjalne przekaznikéw RM84, RM85, RM87 z prze-
zroczystymi obudowami dostepne sg wylacznie w wykonaniu
IP40/RTII. Temperatura otoczenia pracujacych przekaznikéw
zawiera si¢ w przedziale od -40°C do +70°C. Pomiedzy prze-
kaznikami wymagane jest stosowanie odstepéw montazowych
wynoszacych minimum 5mm.

Przekazniki z przezroczystymi obudowami na koncu kodow
zamowieniowych majg oznaczenie ,,-01”.

Przykiad kodowania: RM84-2012-35-1024-01.

Nowe wykonania przekaznikow RM84, RM85,
RM87

- wersje specjalne z powiekszong przerwa zesty-
kowa i ze wzmocniong izolacja

Relpol wprowadzit do oferty specjalne wersje przekaz-
nikéw RM84, RM85, RM87 z zestykami zwiernymi o po-
wiekszonej przerwie zestykowej, ktorg okresla sie jako od-
dzielenie pelne.
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Dane stykow RM84 RM85 RM87
Liczba i rodzaj zestykow 27 (dwa zestyki zwierne) 1Z (jeden zestyk zwierny) 1Z (jeden zestyk zwierny)
Znamionowy prad AC1 8A /250 Vy¢ 16A / 250V, 12A / 250V,
(moc) obcigzenia AC15 3A/120V; 1,5A / 240V (B300) 3A/120V; 1,5A / 240V (B300) 3A/120V; 1,5A / 240V (B300)
w kategorii AC3 550W (silnik jednofazowy) 750W (silnik jednofazowy) 750W (silnik jednofazowy)
DC1 8A / 24V 16A / 24V 12A / 24V
DC13 0,22A/ 120V; 0,1A / 250V (R300) 0,22A/ 120V; 0,1A / 250V (R300) 0,22A/ 120V; 0,1A / 250V (R300)
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Napiecie probiercze przerwy zestykowej wynosi 2000V,c.
Napiecie probiercze pomiedzy cewka i stykami wynosi
5000V, a typ izolacji okreslono jako wzmocniony.

Przekazniki z powigkszong przerwa zestykowa na koncu
kodéw zamoéwieniowych beda mialy oznaczenie ,,(51)”.

Przyktad kodowania: RM85-2021-35-1024 (51). a"

Mozliwe jest zamowienie przekaznikéw z powiekszong
przerwa zestykowa i przezroczysta obudowa. Kody zamo-
wieniowe takich przekaznikéw beda miaty na koncu ozna-
czenie ,,...-01 (51)”.

Przyktad kodowania: RM85-2021-35-1024-01 (51).
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Nowos¢é
- RS35, RS50: przekazniki przemystowe
do systemoéw solarnych

Relpol S.A. wprowadzit do oferty nowe przekazniki elek-
tromagnetyczne przeznaczone do zastosowan w solarnych
systemach konwersji energii stonecznej na energie elek-
tryczng, systemach akumulacji tej energii oraz elektrycz-
nych uktadach zasilania energia stoneczna.
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Nowe przekazniki cechuje wysoka zdolno$¢ taczenio-
wa zestykow. Znamionowy prad obcigzenia RS35 wyno-
si 35A/250V,c (AC1) 1 35A/24Vpc (DCI). Dla serii RS50
zdolno$¢ taczeniowa wynosi odpowiednio: 48A/250V, ¢
i48A/24Vpc - dla kazdego zestyku.

Maksymalna moc laczeniowa zestyku dla przekazni-
kéw RS35 wynosi 8750VA (AC1) i 90W (DC1), a dla RS50
jest to 12500VA (AC1) i 90W (DC1). Przekazniki maja po
dwa zestyki zwierne z przerwami zestykowymi minimum
1,75mm (przerwy o tzw. oddzieleniu pelnym - napiecie
probiercze 2500V ,c). Napigcie probiercze pomigdzy cew-
ka i stykami wynosi 5000V, (typ izolacji: wzmocniona).

Na uwage zastuguje bardzo maly znamionowy pobor
mocy cewek tych przekaznikow, wynoszacy okolo 0,48W
oraz niewielkie gabaryty: 40x25x49,2mm. Przekazniki
RS35 1 RS50 sg przeznaczone do bezposredniego lutowa-
nia w obwodach drukowanych.

Spelniajag wymogi norm PN-EN 60730-1 (VDE 0631,
czes$¢ 1) 1 PN-EN 60335-1 (VDE 0700, cze$¢ 1).

IV A 0002 lemodfasaz Awndazad azodsiqodd ai0dide

)
ct
-
p)
o
=

<
0
>

Dane adresowe:

Relpol SA, Dziat Sprzedazy
tel. 68 47 90 822, 850, sprzedaz@relpol.com.pl
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Przekazniki elektromechaniczne
I poiprzewodnikowe firmy Hongfa

c hinska firma Hongfa specjalizu-
je si¢ w produkgji przekaznikow.
Obecnie oferuje ponad 40 tys.
wersji podzielonych na 6 grup i 160 serii.
Roczna produkcja ponad 850 milionéw
sztuk lokuje firme w pierwszej pigtce pro-
ducentéw przekaznikow na $wiecie.

Blisko 60% produkcji Hongfa przezna-
cza na eksport, odnotowujac coroczny
wzrost na poziomie 30%. Od 1992 roku
jest notowana w rankingu najwiekszych,
chinskich producentéw podzespotow
elektronicznych, zajmujgc coraz wyzsze
pozycje. Wysoka jakos§¢ produktow za-
pewniaja wdrozone miedzynarodowe sy-
stemy kontroli jako$ci. Wszystkie wyroby
uzyskaly miedzynarodowe certyfikaty,
takie jak TUV, VDE, UL, CUR, FIMKO,
IMQ czy CQC.

Oferta firmy obejmuje przekazniki
ogdlnego przeznaczenia, telekomuni-
kacyjne, samochodowe, dla automatyki

przemystowej, potprzewodnikowe, her-
metyczne oraz wersje na indywidualne
zamowienia. Hongfa produkuje tez radia-
tory do przekaznikéw poétprzewodniko-
wych oraz gniazda przekaznikowe, w tym
do montazu na szynie DIN.

Przekazniki elektromechaniczne moga
mie¢ wyprowadzenia przystosowane do
montazu na plytce drukowanej, konek-
torowe lub w postaci zaciskow $rubo-
wych. Sa dostepne dla szerokiego zakre-
su napie¢ zasilania cewki od 1,5 do 280
Vac/pc oraz na szeroki zakres temperatur

i o roznych klasach izolacji. Przekazniki
potprzewodnikowe SSR s3 calkowicie
pozbawione elementéw mechanicznych
w uktadzie przetaczajacym, dzieki czemu
moga by¢ sterowane sygnalami o duzej
czestotliwosci. Zapewniajg praktycznie
nieograniczong zywotnos¢ i bezgloéne
przelaczanie, majace duze znaczenie
w urzgdzeniach przeznaczonych do pra-
cy w pomieszczeniach mieszkalnych.
Sa wykonywane na zakres pragdéw ob-
cigzenia od 150mA do 80A. Moga by¢
sterowane iobcigzane pradem stalym
i przemiennym (jedno- i tréjfazowym).
Dostepne sa wersje zalaczane w zerze lub
asynchroniczne.

Jarostaw Skulimowski

Dane adresowe:

Gamma Sp. z 0.0., tel. 22 8627500
faks 22 8627501, www.gamma.pl
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Przekazniki

elektromagnetyczne
w ponad 6000 wersji
wykonania, sklasyfikowanych
w 9 grupach:

* 0golnego zastosowania

e motoryzacyjne

e telekomunikacyjne

e do montazu PCB

° mocy

e zatrzaskowe

e timery

e do sterowania napedami
e potprzewodnikowe

01-013 Warszawa, ul. Kacza 6 lok. A
tel. (022) 862-75-00, fax (022) 862-75-01
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1 PleoScope

— edytory przebiegow
arbitralnych

W artykule przedstawimy program Wa-
veXpress firmy BK Precision oraz je-
den z komponentéw oprogramowa-
nia PicoScope firmy Pico Technology.
Aplikacje te stuzg do edytowania prze-
biegdbw do generatorow arbitralnych.
Mozna je za darmo pobrac z witryn inter-
netowych ich dostawcow: WaveXpress
ze strony http://www.bkprecision.com/
WaveXpress oraz PicoScope pod adre-
sem http://www.picotech.com/picosco-
pe-oscilloscope-software.html.

eneratory przebiegow arbitralnych (arbitrary wave-

form generator, AWG) poza standardowymi sygnata-

mi takimi jak sinus, tréjkat, prostokat i pila generuja

réwniez przebiegi definiowane przez uzytkownika,
ktory niezbedne do tego dane dostarcza w pliku, na przyklad teks-
towym lub w formacie CSV, zawierajacym zbior wartoéci napie¢
okreslonych w stalych odstepach czasu. Na podstawie tych infor-
macji w generatorze AWG rekonstruowany jest sygnal o okreslo-
nej amplitudzie i czgstotliwoéci. Obie aplikacje wymienione we
wstepie sg graficznymi edytorami umozliwiajacymi tworzenie,
modyfikacje i zapis takich przebiegow.

Instalacja WaveXpress

By moc skorzysta¢ z WaveXpress, wczeéniej
nalezy zainstalowa¢ kilka dodatkowych kompo-
nentéw, przy czym cze$¢ z nich jest domyslnie in-
stalowana po uruchomieniu instalatora tej apli-
kacji. Jest to przede wszystkim oprogramowanie
niezbedne do obstugi jezyka Python, w ktérym
uzytkownik moze w WaveXpress programowac
wlasne metody przeksztalcen przebiegéw. Oprocz

Rys. 1. W WaveXpress sygnaty mozna edytowac,
wykorzystujac automatyczne tgczenie punktow (przy-

tego uzytkownik samodzielnie powinien zainstalowa¢ $rodowi-
sko NI-VISA Run-Time Engine, ktére mozna bezptatnie pobra¢
ze strony firmy National Instruments (http://joule.ni.com/nidu/
cds/view/p/id/1606/lang/en). Jezeli na naszym komputerze jest
juz zainstalowane oprogramowanie NI, na przyktad pakiet
LabVIEW, mozna ten ostatni krok pomina¢.

Tryby pracy WaveXpress

W WaveXpress przewidziano dwa tryby pracy. Korzystajac
z opcji Load from scope lub Load from AWG zamieszczonych
w sekcji Instruments menu gléwnego, mozna zatadowaé do
programu przebiegi zarejestrowane w oscyloskopie cyfrowym,
a takze pobrane z wybranych generatoréw AWG. Pozyskane
w ten sposob sygnaly mozna modyfikowaé, a nastepnie po-
nownie przesyta¢ je do generatora AWG lub oscyloskopu z taka
funkcja (opcja Send to AWG). By transmisja z i do urzadzen ze-
wnetrznych byla mozliwa, wczeéniej nalezy sprawdzié, czy do
komputera jest podiaczony oscyloskop, korzystajac z funkgcji
Scan for instruments z sekcji Instruments.

Oprocz tego WaveXpress moze pracowac tylko jako edytor do
tworzenia i modyfikacji przebiegdw, bez koniecznoséci komuni-
kacji z oscyloskopem. Gotowy plik mozna wowczas zapisa¢ na
dysku z rozszerzeniem *.csv i pdzniej edytowac go w innych pro-
gramach. Dostepna jest tez opcja zapisu w formacie programu
WaveXpress, czyli jako plik z rozszerzeniem *.bkw.

Edycja przebiegow

Nowe przebiegi w programie WaveXpress mozna tworzy¢ na
bazie standardowych sygnatow, takich jak sinus, przebieg pro-
stokatny, trojkatny lub piloksztattny, zmieniajac ich parametry
stosownie do potrzeb. By doda¢ fragment okreslonego typu (do
wyboru sygnaly: sine, square, triangle, sawtooth, pulse, sinc,
noise, expotential), nalezy wybra¢ z sekcji Edit menu gléwnego
opcje Insert wavefrom oraz zdefiniowaé parametry przebiegu,
w tym m.in. jego amplitude, warto$¢ sktadowej stalej, liczbe
okresow sygnalu iliczbe punktow, a takze np. w przypadku
przebiegu impulsowego — wspolczynnik wypelnienia. Cale
przebiegi, jak i ich wybrane fragmenty mozna tez edytowa¢, wy-
korzystujac rézne przeksztalcenia dostepne w opcji Transform
(sekcja edit menu gtéwnego), w tym m.in. transformacje liniowa
(Linear transformation), dodanie szumu (Add gaussian noise),
wyroéwnanie amplitudy do okreslonego poziomu (Clipping),
skalowanie przebiegu (Resize), jego catkowanie (Integrate),
rézniczkowanie (Differentiate) lub wyznaczenie wartosci bez-
wzglednej (Absolute value). Ponadto mozna uzyska¢ nowy

cisk Line) lub rysujac je ,odrecznie” (przycisk Draw)
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sygnal, odejmujac, dodajac, mnozac lub dzielac
przez siebie dwa przebiegi utworzone w oddziel-
nych oknach (Combine waveforms). Oprécz |,
tego sygnaly mozna przetwarzaé, wykorzystu- |, //—\
jac rozne filtry, na przyklad wygladzajacy filtr ~ |w

Savitzky’ego-Golaya, filtry dolno-, pasmowo- |+
i gérnoprzepustowe (Filter wavform). Punkty |
przebiegu mozna dodawac¢ lub usuwac. Oprocz |
tego sygnaly mozna edytowaé, wykorzystu- |*
jac automatyczne aczenie punktow (przycisk
Line) lub rysujac je ,odrecznie” (Draw) (rys. 1).
Wybrane fragmenty przebiegu mozna tez po-
wieksza¢, co pozwala na ich doprecyzowanie.
Uzyteczna jest tez opcja Duplicate waveform,
ktéra pozwala skopiowa¢ przebieg do sgsied- z ] ] L ] ]
niego okna. Dzieki temu wszelkie modyfikacje
mozna przetestowa¢ na kopii, nie martwigc sie
o utrate danych oryginatu.

| B O o 2 I o e |

011 pearns, s =0 RME = 0 B5T, y's rnge i |5, 1]

Transformacje uzytkownika ' l
Oprocz transformacji zdefiniowanych w pro- |
gramie uzytkownik moze tworzy¢ i wykorzy- | / \
stywacé wlasne przeksztalcenia. Funkcje napi-
sane w jezyku Python i zapisane w pliku user. |
py w katalogu, w ktérym zainstalowany jest
WaveXpress, powinny mie¢ standardowa forme
zgodna z nastepujacym szablonem: B
def NazwaFunkdji(x, y, pozostate_parametry)
tres¢ funkgji # --UserFunction--

Komentarz z fragmentem --UserFunction- | - I : =
- jest w tym wypadku wykorzystywany jako
znacznik, na podstawie ktérego program wyszu- 5 :
kuje funkcje przygotowane przez uzytkownika. [ e R T B i 0 1 o 2 )
Metody napisane w ten sposéb mozna urucha- | = e
mia¢ dla calego przebiegu (Whole waveform)
lub jego fragmentu (Apply only to selection),
korzystajac z opcji User transformation z sekcji
Edit. Po wybraniu tej opcji funkcje uzytkow-
nika wyswietlane sg w liscie rozwijanej Select
function to apply. Parametry wejsciowe funkeji
(kazdy w kolejnej linii) nalezy wpisa¢ w sekeji
Enter the function parameter. Nastepnie nalezy
wybraé przycisk Apply. Jezeli nie uda si¢ urucho-
mi¢ funkcji, w dolnym polu tekstowym zostanie |
wyswietlona informacja o bledach. Domyslnie
w pliku user.py sa juz zdefiniowane trzy funk-
cje: Power(), ExponentialModulation(), Expo
nentialModulationWithPrompt(), ktére moga
postuzy¢ jako wzor.

[ X0 o [ [ 1000 120 140 160 150 ]

Przyktad

W przyktadzie pokazemy, jak w programie
WaveXpress uzyskaé¢ sygnal sinusoidalny
ze szpilkami zakltocen, ktoéry moze by¢ uzy-
teczny na przyklad w symulowaniu zakiécen

Rys. 2-5. Kolejne etapy generowania sygnatu
sinusoidalnego ze szpilkami zaktocen, ktéry mozna |,
wykorzysta¢ w symulowaniu zaktécen w sieci
energetycznej 2% % o 5 R
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Rys. 6. Na rysunku zaznaczono przycisk Signal generator dialog. Po jego wybraniu moz-
na przejs¢ do edycji przebiegu arbitralnego
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Rys. 7. Okno Arbitraty waveform generator

L R =R R R T E | Cumpon ot G044, TI40

EEF T
Mar Dty Cice

U AN [ e

2 [ cancal o

Rys. 8. Opcja bit stream mode umozliwia wygenerowanie przebiegu odpowiadajacego
sekwencji bitow okreslonej przez uzytkownika. Na rysunku sygnat odpowiadajacy sek-
wencji 10101110101
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w sieci elektroenergetycznej. Zakladamy,
ze amplituda zaklocen bedzie 2,5-krotnie
wieksza od amplitudy przebiegu sinuso-
idalnego. Poniewaz prace z programem
rozpoczynamy od okreélenia liczby punk-
tow domyslnego przebiegu, na wstepie
utworzymy impuls o duzej amplitudzie.
Dzieki temu tatwo bedzie mozna go
pozniej usungé. W tym celu nalezy wy-
bra¢ opcje File -> New, a potem Edit ->
Transform, wpisujac np. -5 jako wartosé
parametru offset (parametr scale pozosta-
je réwny 1). Do impulsu nalezy nastepnie
dotaczy¢ wlasciwy sygnal.

Rozpoczynamy od dodania potowy sinu-
sa. Nalezy w zwigzku z tym wybra¢ opcje
Edit -> Insert waveform-> Sine i wprowa-
dzi¢ nastepujace parametry: insertion po-
int 1, points per cycle 2000, number of cyc-
les 0,5, amplitude 1, DC offset 0. Uzyskamy
wowczas przebieg jak na rysunku 2. Potem
nalezy odszuka¢ punkt srodkowy, w tym
wypadku przypadajacy w poblizu punk-
tu o numerze 500 (dla ulatwienia mozna
skorzysta¢ z opcji Edit -> Select points)
i2,5-krotnie zwigkszy¢ jego amplitude,
na przyklad korzystajac z funkcji Edit ->
Transform, w ktorej w pole scale nalezy
wpisaé warto$¢ 2,5 (offset pozostawiamy
réwny 0). Uzyskamy wowczas przebieg jak
na rysunku 3.

Przygotowany w ten sposdéb sygnal na-
lezy zaznaczy¢, wciskajac przycisk Select
i skopiowa¢ go do schowka. Nastepnie ko-
rzystajac z opcji Paste, kopie trzeba ,,do-
klei¢” do istniejacego przebiegu, podajac
jako parametr numer punktu jego konca,
w tym wypadku réwny 1000. Uzyskamy
efekt jak na rysunku 4. Nastepnie nalezy
zaznaczy¢ druga potdwke sinusa i przebieg
ten odwrdci¢, korzystajac z opcji Edit ->
Negate waveform. Na koniec nalezy usu-
na¢ impuls utworzony w pierwszym kroku.
Ostateczny wynik przedstawia rysunek 5.
Jezeli w trakcie wykonywanych operacji
widok wyswietlany w oknie przestanie by¢
czytelny, mozna wykorzysta¢ przycisk Fit,
ktory skaluje przebieg, dostosowujac jego
rozmiar do wielko$ci okna.

PicoScope

Program PicoScope firmy Pico Techno-
logy ma znacznie szersze mozliwosci niz
WaveXpress. Oprocz edytora przebiegdw
arbitralnych w aplikacji tej zaimplemen-
towano funkcje oscyloskopu, analizatora
widma, mozliwo$¢ wyznaczania réznych
parametrow statystycznych sygnatu, a tak-
ze wykonywania dziatan, takich jak doda-
wanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie
i odwracanie na przebiegach z kilku kana-



tow, jak réwniez np. mozliwo$¢ dekodowania sygnatéw z ma-
gistrali CAN i I’C. Tematem niniejszego artykulu sa jednak
edytory przebiegdéw arbitralnych, dlatego ta funkcjonalnos¢
PicoScope zostanie omdwiona szerzej.

Po zainstalowaniu i uruchomieniu programu nalezy wybra¢
domyslny oscyloskop z wyswietlonej listy modeli oscylosko-
pow firmy Pico, o ile nie mamy juz odpowiedniego urzadze-
nia podtaczonego. By przejs¢ do edycji przebiegu arbitralnego,
nalezy nastepnie wybra¢ przycisk Signal generator dialog za-
znaczony na rysunku 6. Po rozwinieciu menu nalezy wybra¢
przycisk Arbitrary, co spowoduje otwarcie nowego okna o ty-
tule Arbitraty waveform generator (rys. 7), w ktérym mozemy
rozpoczaé edycje przebiegu.

Edycja przebiegéw w PicoScope

Do gtéwnych opcji zaimplementowanych w PicoScope naleza
import, edycja i eksport przebiegéw do oscyloskopu z funkcjg
AWG lub generatora przebiegéw arbitralnych. Przebiegi zapro-
jektowane w tym programie mozna tez zapisywaé w formacie
CSV i pdzniej wykorzystywaé w innych aplikacjach. Do reali-
zacji operacji importu, eksportu i zapisu danych stuzg przyciski
zamieszczone w lewym gérnym rogu okna aplikacji.

Prace w programie, podobnie jak w przypadku WaveXpress,
rozpoczaé mozna od wstawienia standardowego przebiegu (np.
sinusoidalnego, prostokatnego, pitoksztaltnego), ktéry wybie-
ramy z dolnego paska narzedziowego w gérnym menu. Dla kaz-
dego z sygnaléw mozemy edytowac takie parametry jak liczba
prébek, liczba cykli, warto$¢ minimalna i maksymalna oraz
w przypadku przebiegéw prostokatnego i pitoksztattnego takze
wspolczynnik wypelnienia.

Sygnal mozemy tez edytowaé, wykorzystujac narzedzia za-
mieszczone w gérnym pasku narzedziowym. Przebiegi ana-
logicznie jak w WaveXpress mozna modyfikowa¢ odrecznie
(przycisk Smooth drawing mode) lub kreslac linie proste
(przycisk Line drawing mode). Ponadto wybierajac przycisk Bit
stream mode, mozemy poda¢ warto$¢ binarna lub szesnastko-
w3, a program automatycznie wy$wietli odpowiedni przebieg
(rys. 8). Wartos¢ odpowiadajacg logicznemu stanowi niskie-
mu i wysokiemu ustala uzytkownik. W przypadku przebie-
gow nieregularnych mamy tez mozliwo$¢ ich normalizowania
z uzyciem przycisku Normalize.
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Projektowani
elektroniki -

metody i strategie implementacji

nowosci technologicznych

Wspotczesny rynek konsumencki wymusza nieustanny postep, redukcje kosz-
tow oraz przyczynia sie do sukcesywnego skracania czasu zycia produktow.
Z jednej strony jest to zjawisko korzystne, gdyz pozwala konsumentom naby-
wac coraz nowsze i bardziej funkcjonalne urzgdzenia, a tym samym zwieksza

eWydanie dla

sprzedaz i dochody firm elektronicznych. Z drugiej strony jednak przyczynia
sie do zwiekszania presji wywieranej na konstruktorow, ktorzy muszg opra-
cowywac coraz bardziej ztozone urzadzenia w coraz krotszym czasie. Tym
samym doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg podzespofdw oraz pisanie
oprogramowania jest coraz bardziej utrudnione przez brak czasu.

ukces produktu jest uzalez-
niony nie tylko od funkcjonal-
noéci i jakosci wykonania, ale
takze coraz czesciej od szybko-
$ci wprowadzenia na rynek i zapropono-
wania wlasnych rozwiazan, zanim zrobi
to konkurencja. Nietrudno zauwazy¢, ze
o0 innowacyjnoéci mozna mowic tylko do
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momentu, az kto$ inny nie wykorzysta
zblizonego rozwiazania.

Niniejszy artykul ma stanowi¢ prze-
glad metod i strategii doboru elementow
elektronicznych do wtasnych produktdow,
aby zapewni¢ ich nowoczesnos¢ i wysoka
funkcjonalno$¢ w sposéb mozliwie szyb-
ki oraz bezproblemowy. Nalezy zauwa-

Rhmet UZUN (415808)

Wydanie elektroniczne prreznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

2y¢, ze zawsze podstawe dla sprawnej
pracy stanowi odpowiednio wykwalifi-
kowany zespot projektantéw, jednakze
czesto wybor konkretnych rozwiazan
lub podzespotéw pochodzacych od kon-
kretnego producenta moze zdecydowac
0 szybszym badZ pdzniejszym zakoncze-
niu projektu.



Rozeznanie rynkowe

Rosngce wymagania konsumentdéw
sprawiajg, ze producenci muszg ofe-
rowaé coraz wieksza funkcjonalnosé
swoich wyrobow i poprawiaé ich para-
metry. Spelnienie obu tych warunkow
staje sie mozliwe dzieki ciggtemu po-
stepowi i poszerzaniu oferty podzespo-
téow elektronicznych. Konkurencja na
rynku potprzewodnikéw sprawia, ze do
oferty wprowadzane sg coraz nowsze
generacje ukladow realizujacych coraz
bardziej zlozone zadania. Z tego wzgle-
du znajomos¢ oferty rynkowej, przynaj-
mniej w ogélnym stopniu, jest niezbedna
dla utrzymania konkurencyjnosci wtas-
nych produktéw. Biezace $ledzenie oferty
handlowej producentéw pétprzewodni-
kéw pozwoli unikngé stosowania prze-
starzatych rozwigzan i czesto uproécié
budowe samego urzadzenia. Pozwoli to
dostrzec nowe mozliwosci i wykorzystaé
je w swoich produktach. Jest to takze wie-
dza przydatna podczas prowadzenia roz-
mow z klientami, ktorzy cheg wiedzied,
jakie technologie mozna wykorzysta¢ do
realizacji zleconego projektu.

Niezbedna bywa takze ogdlna znajo-
mos$¢ najpopularniejszych rozwiazan
wykorzystywanych przez producentéw
(protokotéw, interfejséw, standardow),
gdyz daje to mozliwo$¢ dokladniejszego
oszacowania czasu potrzebnego na ich za-
implementowanie we wiasnym produkcie.
O wyborze konkretnego rozwigzania nie
zawsze musi decydowac cena, dostepnosé
oraz funkcjonalnos¢, gdyz czasami warto
uwzgledniaé rowniez prostote i szybkos¢
implementacji konkretnych rozwiazan,
a takze dostep do wsparcia $wiadczone-
go przez producenta i dystrybutora. Na
wsparcie takie, oprocz kontaktu z wy-
kwalifikowanymi inzynierami, sktada si¢
ponadto dostep do czytelnej dokumenta-
cji oraz udostepniane oprogramowanie:
przyktadowe kody zrédiowe, biblioteki,
narzedzia konfiguracyjne.

Podstawowym zrédtem informacji
o nowosciach s3 strony producentow,
jednakze przegladanie wszystkich witryn
internetowych moze by¢ czasochtonne
inuzace. Dobra alternatywe stanowia
pisma branzowe oraz newslettery, w kto-
rych zamieszczone sg wyselekcjonowane
informacje, czesto w skréconej formie.
Pozwalajg one sledzi¢ w sposéb biezacy
oferte rynkowa i zwrdcic¢ szczegdlng uwa-
ge tylko na najbardziej interesujace podze-
spoty. Warto wspomnie¢, ze na popular-
nym serwisie YouTube dostepne sa filmy
promujace nowe uklady wprowadzane na

rynek. Przyktadowo, wpisujac w wyszu-

kiwarke EVK1105, mozna obejrze¢ pre-

zentacje przygotowana przez firme Atmel

dla tego zestawu ewaluacyjnego (rys. 1).

Pozwala ona zapoznac si¢ z jego podsta-

wowymi wlasciwosciami oraz zobaczy¢

w dzialaniu mikrokontroler z rdzeniem

AVR32 - w tym przypadku podczas de-

kodowania strumienia MP3 oraz obstugi

przyciskéw dotykowych. Podobnie mozna
odnalez¢ prezentacje zestawu NGW100

i zobaczy¢ uruchomiony na nim system

Linux, obslugiwany za pomoca standar-

dowego terminalu. Przykladami innych

firm wykorzystujacych serwis YouTube
do promocji wlasnych produktow sa:

« Xilinx (np. ,,Spartan-6 FPGA Industrial
Ethernet Kit”),

« Microchip (np. ,,32-bit PIC
Microcontrollers ESC Boston 20107),

« Analog Devices (np. ,,ADXL001:
Analog Devices' New MEMS Vibration
and Shock Sensor”).

Warto zapoznac¢ si¢ z udostepnianym
w ten sposob materialem, gdyz dzieki
temu mozna lepiej ocenié, czy dane roz-
wigzanie bedzie odpowiednie dla potrzeb
projektowanego urzadzenia.

Literatura i dane techniczne
Punktem wyjs$cia do implementacji
nowinek technicznych we wlasnych pro-
duktach jest szeroko pojeta literatura.
Podstawe stanowig dokumenty producen-
ta dotyczace danego ukladu (datasheet).

EVK1105
AOB-0534 rev B

Technika

Zawieraja one najczesciej charakterystyke
elementu, ktérego dotycza, jego parame-
try elektryczne oraz czasowe, opis za-
stosowanych protokotéw komunikacyj-
nych, sposéb dziatania poszczegélnych
moduléw czy przeznaczenie rejestrow.
Szczegdlng uwage warto zwrdcic na sche-
mat aplikacyjny, ktéry przedstawia spo-
sob polaczenia z elementami zewnetrz-
nymi. Postepowanie zgodne z sugestiami
producenta i radami, jakie czesto znajduja
sie w tego typu dokumentach (w tym zale-
canym sposobem projektowania obwodu
drukowanego), znaczaco zwieksza szanse
na sprawne uruchomienie uktadu.

Warto ponadto zwréci¢ uwage na noty
aplikacyjne poruszajace kwestie zwigza-
ne z praktycznym wykorzystaniem wy-
branego elementu. W dokumentach tego
typu opisuje sie najczeéciej spotykane
problemy i proponowane ich rozwigzania.
Przykladowe noty aplikacyjne pochodza-
ce od réznych producentéw przedstawio-
no w tabeli 1.

Warte uwagi sg pisma branzowe prze-
znaczone dla konstruktoréw sprzetu
elektronicznego. Zawarte w nich projek-
ty bazujg réwniez na nowych ukladach,
co pozwala zapoznac sie z ich typowymi
aplikacjami, mozliwo$ciami, ogranicze-
niami i metodami konfiguracji czy pro-
gramowania. Stanowi to dobry punkt
wyjécia do projektowania wlasnych roz-
wigzan. Szeroka znajomos¢ podzespolow
iich typowych aplikacji umozliwia lep-

Rys. 1. Prezentacja przygotowana przez firmeg Atmel dla tego zestawu ewaluacyjnego

EVK1105 na YouTube

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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int main(void){
RCC_Configuration();
GPI10_Configuration();

USART_InitStructure.USART BaudRate = 19200;

USART_InitStructure.USART WordLength =

USART_WordLength_8b;

USART_InitStructure.USART StopBits = USART_StopBits 1;
USART_InitStructure.USART Parity = USART_Parity Even;
USART_InitStructure.USART HardwareFlowControl = USART

HardwareFlowControl
USART_InitStructure.USART_ Mode

Mode Tx;

_None;
= USART_Mode_Rx | USART_

USART_Init(USARTy, &USART_ InitStructure);
USART_Init(USARTz, &USART_ InitStructure);

USART_Cmd(USARTY, ENABLE);
USART_Cmd(USARTZz, ENABLE);

while(TxCounter < TxBufferSize){
USART_SendData(USARTy, TxBuffer[TxCounter++]);
while(USART_GetFlagStatus(USARTy, USART_FLAG_TXE) ==

RESET){;}

while(USART_GetFlagStatus(USARTz,

RESET){;}
RxBuffer[RxCounter++] =
OX7F);
¥

TransferStatus = Buffercmp(TxBuffer,

TxBufferSize);

while (D{;}
}

Listing 1

sze dobieranie podzespoléw na potrzeby
wlasnego projektu. Osobng kwestie stano-
wig standardy, czyli dokumenty opisujgce
dane rozwigzanie podajace np. parametry
elektryczne, predkosci transmisji, metody
kodowania sygnaléw, wymiary ztaczy, pa-
rametry czasowe, wbudowane rejestry czy
stosowane komendy. Czes¢ standardow
jest dostepna w Internecie bezplatnie, ale
czesto trzeba za nie zaptaci¢. Wygodnym

USART_FLAG_RXNE) ==

(USART_ReceiveData(USARTz) &

RxBuffer,

sposobem pozyskiwania standardéw jest
ich zakup przez Internet, co pozwala sko-
rzystac z niego po uiszczeniu naleznosci
bez straty czasu na dostarczenie doku-
mentu przez poczte lub kuriera.

Zestawy ewaluacyjne

Wiekszo$¢ producentéw opracowuje ze-
stawy ewaluacyjne dla oferowanych przez
siebie polprzewodnikéw (mikrokontro-

Opis

Wykorzystanie kontrolek ekranowych z biblioteki

Microchip Graphics Library
Podstawy dziatania sieci Ethernet

Wprowadzenie do technologii przyciskéw pojemnosciowych
Opis stosu dla sieci bezprzewodowych MiWi

Opis korzystania z biblioteki DSP

Wykorzystanie funkii filtrujacych z biblioteki DSP
Sterowanie silnika bezszczotkowego z uzyciem ATmega32M1
Implementacja dyskretnego kontrolera PID na tinyAVR

oraz megaAVR

Implementacja masowych urzadzen magazynujacych

na megaAVR z portem USB

Dekoder audio z USB na 32-bitowym AVR UC3
Aplikacja renderowania grafiki 3D na 32-bitowym AVR UC3
Implementacja sterownika 3-fazowego silnika BLDC

z czujnikami Halla

Producent Uktad Oznaczenie
PIC AN1136

Microchip  dsPIC30F AN1120
PIC AN1101

dsPIC30F AN1066

NXP LPG1700 AN10913
LPC1300 AN10934

AVR194

AVR221

Atmel AVR AVR273

AVR32709

AVR32134

Freescale 56800 AN1916
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leréw, czujnikéw, ukladéw programo-
walnych). Ponadto na rynku dostepne sa
rozwigzania pochodzace od niezaleznych
firm zapewniajace odmienng funkcjonal-
nos¢, niekiedy sa one réwniez tansze od
produktow ,,oryginalnych”.

Opracowujac urzadzenie bazujace
na nowych rozwigzaniach, nieznanych
jeszcze zespolowi konstruktoréw, warto
rozwazy¢ zakup zestawu ewaluacyjnego.
Oproécz kluczowego elementu (mikrokon-
trolera, uktadu programowalnego, czuj-
nika) na plytce znajdujg sie zazwyczaj
dodatkowe komponenty umozliwiajace
zbadanie zachowania tego kluczowego
podzespotu w podstawowych aplikacjach.
Najwieksza zaletg tego typu rozwigzan
jest unikniecie projektowania i wyko-
nywania plytki drukowanej. Znacznie
przyspiesza to moment, w ktorym zespo6t
zapozna si¢ z dzialaniem nowego ukfadu
lub modutu. Za przygotowanie stabilnej
platformy sprzetowej odpowiedzialny jest
producent, co zwalnia zesp6t z koniecz-
nosci czasochtonnego uruchamiania
prototypu, wyszukiwania pomytek i na-
noszenia poprawek. Dopiero po nabraniu
pierwszych doswiadczen i dokladnym
okresleniu, co jest niezbedne do prawid-
fowej pracy urzadzenia, warto w sposob
$wiadomy zaprojektowaé PCB.

Nie bez znaczenia jest réwniez przykla-
dowe oprogramowanie, ktdre czesto jest
dotaczane do zestawu. Umozliwia ono za-
poznanie sie z funkcjami uktadu i poka-
zuje, w jaki sposdb nalezy opracowywac
wlasny kod, aby optymalnie wykorzystaé
dany uktad. W ten sposdb mozna szybko
sprawdzi¢ wlasne pomysty, modyfikujac
tylko program bez konieczno$ci two-
rzenia go od zera. Zestawy ewaluacyjne
moga dostarczy¢ odpowiedzi na pytanie,
czy wybrane rozwigzanie spelni poklada-
ne w nim oczekiwania i czy pozwoli zrea-
lizowa¢ urzadzenia zgodne z wymogami.

Dobry przyklad stanowia zestawy
dla ukfadéw programowalnych wspét-
pracujace zzaawansowanymi uklada-
mi peryferyjnymi (port DVI, kontroler
SATA czy pamie¢ DDR2). Samodzielne
zaprojektowanie obwodu drukowanego
wspolpracujacego z takimi komponen-
tami nie jest sprawa prosta ze wzgledu
na wysokie czestotliwosci przesytanych
sygnalow. Sprawia to, ze ulozenie $ciezek
i dobdr elementéw terminujacych zna-
czaco wplywa na poprawnos¢ dzialania
uktadu. Dysponujac zestawem ewaluacyj-
nym, mozna skupi¢ sie na rozwoju opro-
gramowania, gdyz jest pewnos¢, ze war-
stwa sprzetowa funkcjonuje poprawnie.

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.



Znacznie latwiej jest uruchomic urzadze-
nie, dysponujac poprawnie dziatajacym,
zweryfikowanym oprogramowaniem.

Ceny niektorych zestawow ewaluacyj-
nych, zwlaszcza zawierajgcych zaawanso-
wane podzespoty, nie nalezg do niskich.
W sytuacji, gdy zakup takiego zestawu nie
jest mozliwy, warto poszuka¢ na stronie
producenta dokumentacji i zapoznac si¢
z zastosowanymi rozwigzaniami sprzeto-
wymi, aby wyeliminowa¢ mozliwe duzo
potencjalnych bledéw z wlasnych roz-
wigzan. Schematy oraz oprogramowanie
dostarczaja cennych wskazéwek, jak na-
lezy przygotowaé wlasne urzadzenie, aby
ograniczy¢ ryzyko niepowodzenia.

Materialy udostepniane dla zestawow
ewaluacyjnych moga obejmowac inne ro-
dzaje plikéw niz kod zrédlowy. Dla ukta-
dow programowalnych moga to by¢ pliki
definiujace przypisanie wewnetrznych
sygnalow logicznych do fizycznych wy-
prowadzen. Sa one szczegélnie pomocne,
gdy wykorzystywany modut jest ztozony
i skomplikowany (np. kontroler DDR2).
Pracujac z danym zestawem ewaluacyj-
nym lub projektujac wlasne urzadzenie
na jego podstawie, unika sie potrzeby
definiowania kilkudziesieciu wyprowa-
dzen w oparciu o dokumentacje, ograni-
cza ryzyko btedu i w efekcie oszczedza
sporo czasu. Zestawy ewaluacyjne s3
wygodne zwlaszcza w sytuacji, gdy wy-
brane przez projektantéw podzespoty
sg dostepne jedynie w obudowach BGA
i podobnych. Montaz prototypu i wyko-
nanie PCB jest w takiej sytuacji bardzo
trudne. W zwigzku z tym pierwsze testy
i sprawdzenie mozliwosci wybranych
komponentéw wygodniej jest wykona¢
w oparciu o zestaw ewaluacyjny niz
samodzielnie zaprojektowany sprzet.
W tabeli 2 przedstawiono kilka wybra-
nych zestawow ewaluacyjnych.

Oprogramowanie

Producenci podzespoléw elektronicz-
nych sa $wiadomi wys$cigu z czasem,
ktdry jest udziatem ich klientdw, dlatego
udostepniajg przykladowe oprogramo-
wanie, biblioteki i aplikacje narzedziowe.
Ma to na celu przyspieszenie pracy kon-
struktoréw i tym samym uatrakcyjnienie
oferowanych komponentow.

Pierwsza grupe bibliotek dostarcza-
nych przez producentéw stanowia bi-
blioteki obstugujace uktady peryferyj-
ne. Przyktad moze stanowi¢ biblioteka
STM32F10x_StdPeriph_Lib opracowana
przez STMicroelectronics przeznaczona
dla mikrokontroleréw z rodziny STM32.

Technika
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Rys. 2. Aplikacja Core Generator umozliwia wygenerowanie najpopularniejszych modutéw

(blokéw funkcyjnych)

Pozwala ona tworzy¢ oprogramowanie
bez koniecznos$ci bezposredniego opero-
wania na rejestrach mikrokontrolera, co
znacznie upraszcza prace. Projektanci
tracg mniej czasu na drobiazgowe anali-
zowanie dokumentacji i okreslenia, ktore
bity nalezy ustawi¢ w poszczegdlnych re-
jestrach, aby zrealizowa¢ zalozony efekt.
W konsekwencji takiego podejscia zna-
czgco zwieksza sie przejrzysto$¢ progra-
mu, co ulatwia nanoszenie ewentualnych
zmian oraz przyspiesza wyszukiwanie
bledow w kodzie. Biorac pod uwage zlo-
zono$¢ 32-bitowej architektury, podejscie
takie stanowi alternatywe wartg rozwa-
zenia. Ceng takiego uproszczenia pracy
jest zwiekszenie zajetosci pamieci oraz
mniejsza predko$¢ pracy mikrokontrolera
na skutek wykonywania nadmiarowego
kodu. Niemniej w uktadach wyposazo-
nych w duze ilo$ci pamiegci oraz wymaga-
jacych szybkiego napisania oprogramo-
wania takie podejscie staje si¢ oplacalne.

Na listingu 1 pokazano przykladowy
fragment programu dla uktadéow STM32
napisany w oparciu o wspomniang biblio-
teke, odpowiedzialny za obstuge portu

Producent Uktad Nazwa
Sil} STM32  STM3210C-EVAL
Microchip PIC32 DM320005

T OMAP35x TMDSEVM3530 \Video

Xilinx Virtex-6  EK-V6-ML605-G

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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UART. Jego dziatanie powinno by¢ zrozu-
miale dla kazdego, kto ma ogolne pojecie
o porcie szeregowym (np. na podstawie
pracy z innymi rodzinami uktadéw) oraz
zna jezyk angielski. Znajomos¢ architek-
tury rodziny STM32 nie jest w tym przy-
padku niezbedna. Warto zauwazy¢, ze
dzialanie programu nie bedzie tak czytel-
ne i oczywiste, gdy projektanci beda ope-
rowali bezpo$rednio na rejestrach.
Drugim rodzajem bibliotek sg biblio-
teki realizujace okre$lone funkcje badz
zadania, kilka przyktadéw przedstawio-
no w tabeli 3. Mozna zauwazy¢, ze ofer-
ta w tym wzgledzie jest bardzo szeroka
i wiele rzeczy daje si¢ zrealizowad, bazu-
jac na gotowych isprawdzonych przez
producentéw bibliotekach. W ten sposob
mozna unikna¢ analizowania i opraco-
wywania bardziej ztozonych protoko-
16w komunikacji (np. Ethernet czy USB)
oraz algorytmow (filtracja cyfrowa, FFT)
i skupic si¢ na stronie funkcjonalnej urza-
dzenia i testowaniu jego pracy. Niekiedy
nie istnieje uzasadniona potrzeba opra-
cowywania wilasnych bibliotek, gdyz te
dostarczone przez producenta sag mocno

Wyposazenie

USB-OTG, ethernet, CAN, 12S, 12C, USART, SPI, JTAG/SWD,

microSD, MEMS, LCD

LCD, joystick, microSD, kodek audio 24 bity,
MEMS, 802.11, LED

dekoder, ztacze DVI, LCD, USB OTG, ziacze kamery,
Ethernet, kodek audio

Wyjscie DVI, DDR3, mostek USB <->RS232, PCI Express,

LCD (alfanumeryczny)
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Rys. 3. Przyktad aplikacji dla mikrokontro-
lerow AVR pozwalajacej graficznie okresli¢
dziatanie funkciji takich jak: ochrona pamig-
ci, zrodto taktowania rdzenia, wtgczenie

badz wytgczenie interfejsow debugujacych

zoptymalizowane i w pelni wykorzystu-
ja mozliwo$ci danego sprzetu, na jakim
sa uruchamiane. Dobrym przykladem
jest ztacze USB, ktdérego obstuga nie na-
lezy do trywialnych, natomiast dzigki
oprogramowaniu dostarczonemu przez
producentéw wiekszo$ci mikrokontrole-
row taka sie wlasnie staje.

Innym przykladem oprogramowania
wymagajacego tylko minimalnych zmian
s bootloadery. W przypadku kodu udo-
stepnionego np. przez firme Microchip
wystarczy wybra¢ port I/O mikrokontro-
lera stuzacy do aktywowania bootloadera
po resecie, aby moc aktualizowa¢ opro-
gramowanie przez ztacze USB. Duzym
ulatwieniem sg w tym przypadku gotowe
aplikacje, odpowiedzialne za przesytanie

Uktad
PIC 16/32 bity

Nazwa biblioteki
Microchip Graphics
Library
mTouch Capacitive
Touch Library

Producent

Microchip PIC18F, PIC24F

PIC24, dsPIC,
PIC32
AVR

AVR32 UC3

ZigBee Library

QTouch Library
AVR UC3 Software
Framework

DSP library for
LPC1700 and
LPC1300
Stellaris Peripheral
Driver Library
Stellaris Graphics
Library
Stellaris USB Library
STM32 Speech Codec
Software Library
USB Developer Kit
DSP Software Library
STM32 Standard
Peripheral Library

Atmel

LPC1700/

NXP LPC1300

Tl Stellaris

ST STM32
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kodu wynikowego do pamigci Flash oraz
wersje zrodtowe ulatwiajace opracowanie
wlasnych programéw. Warto wspomnie¢
réwniez o dostarczaniu gotowych plikow
wykorzystywanych przez linker, dzieki
czemu obecno$¢ bootloadera jest prak-
tycznie niezauwazalna.

Osobny rodzaj wsparcia ze strony pro-
ducentéw stanowig kreatory umozliwia-
jace konfigurowanie wybranych ukla-
déw peryferyjnych badz generujace kod
zrédlowy. Ulatwiajg one i przyspieszajg
przygotowanie wybranych ukladéw do
pracy. Najlepszym przykladem aplikacji
tego typu jest Core Generator dotaczony
do pakietu ISE Design Suite firmy Xilinx
przeznaczonego do projektowania logiki
uktadow FPGA. Aplikacja Core Generator
(rys. 2) umozliwia wygenerowanie najpo-
pularniejszych modutéw (blokéw funk-
cyjnych) w oparciu o informacje wprowa-
dzone do kreatora. W ten sposoéb mozna
przygotowaé dwuportowa pamieé¢ RAM,
kontroler pamieci DDR2, dekoder 802.16e
CTC, filtr cyfrowy, modut analizy FFT.
Powstaly modul jest opisany w wybranym
jezyku opisu sprzetu (Verilog lub VHDL),
zaleznie od ustawionej opcji.

W przypadku mikrokontrolerow apli-
kacje dostarczane przez producentéw
pozwalajg graficznie okresli¢ dzialanie
niektorych funkgeji, takich jak: ochrona
pamieci, zrodto taktowania rdzenia, wia-
czenie badz wylaczenie interfejsow debu-
gujacych. Na rysunku 3 przedstawiono
przyktadowg aplikacje tego typu przezna-
czong dla mikrokontroleréw AVR.

Innym przykladem narzedzia ulatwia-
jacego prace konstruktorom jest program
Digital Filter Design przeznaczony dla
ukladéw dsPIC produkowanych przez
firme Microchip. Umozliwia ono projek-
towanie, analize i implementacje filtréw
cyfrowych za pomocg graficznego inter-
fejsu uzytkownika. Srodowisko przepro-
wadza niezbedne obliczenia matematycz-
ne i automatycznie generuje kod Zrédlowy
oraz potrzebne wspélczynniki filtrow.
Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ wyswiet-
lenia charakterystyk zaprojektowanego
filtru (m.in. amplitudy, fazy, opdéznienia
grupowego, odpowiedzi impulsowej).

Narzedzia

Duze ulatwienie podczas pisania
oprogramowania stanowia narzedzia,
zapewniajace ,wglad” w funkcjonowanie
zastosowanego ukladu (np. mikrokon-
trolera, FPGA, podzespotéw analogo-
wych), tzn. pozwalajace na biezagco mo-
nitorowa¢ stan, w jakim sie on znajduje.

Rhmet UZUN (415808)
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Najbardziej podstawowym przyrzadem
jest oscyloskop, ktdry umozliwia obser-
wacje przebiegéw napigcia w wybranych
punktach urzadzenia. Rozsagdne mini-
mum stanowi oscyloskop wyposazony
w dwa kanaty, jednakze warto zainwe-
stowal w sprzet wyposazony w cztery
kanaty. Za pomoca oscyloskopu mozna
zweryfikowad, czy przebiegi wystepuja-
ce w urzadzeniu majg wymagane para-
metry (czestotliwos$¢, amplituda) oraz
dokona¢ wstepnej analizy przesytanych
sygnaléw i okresli¢, czy odpowiadajg one
oczekiwaniom. Przyktadem moze by¢
obstuga kodekéw AC97, ktére komuni-
kujg sie poprzez interfejs szeregowy.
Wykorzystujac oscyloskop czterokana-
towy do obserwacji sygnalu zegarowego,
linii nadawczej, odbiorczej oraz sygnalu
synchronizacji, mozna okreéli¢ m.in.,
czy kodek wytwarza sygnal zegarowy,
czy przesylta dane synchronicznie do im-
pulséw wystawianych na wejs$ciu Sync
lub na podstawie obserwacji zbocza syg-
nalu zegarowego i linii danych odczytaé
zawarto$¢ niektorych rejestrow. Jest to
pomocne podczas okreslania, czy nie
powstaty bledy sprzetowe, montazowe
lub czy nie popelniono btedu w oprogra-
mowaniu. Bardziej ztozone oscyloskopy
maja zaawansowane funkcje wyzwalania
(np. sygnatami I>C, SPI, CAN, HDTV),
analizy jittera, mocy oraz standardéw
takich jak Ethernet, USB, HDMI, SATA,
DVI czy PCI-Express.

Oscyloskopy zawierajg mocno ogra-
niczong liczbe kanaldéw inie umozli-
wiaja pelnej analizy ukladow wyko-
rzystujacych wiele linii sygnatowych,
np. w dyskach twardych czy wyswietla-
czach. W sytuacji, gdy sa to uktady cy-
frowe, znacznie lepiej pod tym wzgledem
sprawdza si¢ analizator stanow logicz-
nych. Moze on mie¢ nawet paredzie-
siat kanaléw wejsciowych, pozwalajac
tym samym obserwowa¢ stan magistral
adresowych, danych, sterujacych. Na tej
podstawie fatwo jest okresli¢, czy przesy-
tane sygnaty sa zgodne z oczekiwaniami.
Analizator stanéw logicznych bywa przy-
datny réwniez podczas pracy z uktadami
programowalnymi, gdyz zapewnia pod-
glad sygnatow przesytanych pomiedzy
ukladem programowalnym a ukladami
zewnetrznymi.

Ponadto mozliwe jest wyprowadzenie
wewnetrznych sygnatéw FPGA na fizycz-
ne porty iich obejrzenie. Na tej podsta-
wie fatwiej wyszuka¢ nieprawidlowosci
w funkcjonowaniu zaprojektowanej logi-
ki i szybciej usuna¢ bledy. Takie podej-
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Rys. 4. Narzedzie ChipScope podczas pracy

$cie moze okazaé si¢ pomocne cho¢by
podczas projektowania modulu konwer-
tujacego standard RS232 na postaé row-
nolegta, ktéra jest tatwiejsza do wyko-
rzystania w uktadach programowalnych.
Doprowadzajgc wejécia i wyjscia takiego
modutu do fizycznych wyprowadzen
ukladu FPGA, mozna za pomocg ana-
lizatora obejrze¢ wszystkie te sygnaly.
Pozwoli to tatwo sprawdzi¢, czy odpo-
wiedz uktadu na doprowadzony sygnal
RS232 jest poprawna, tzn. czy bajt prze-
stany w postaci szeregowej jest zamie-
niany na posta¢ réwnolegly. W sytuacji,
gdy w ukltadach FPGA wykorzystywa-
ne sg automaty, mozna fatwo sprawdzi¢
w jakim stanie si¢ one obecnie znajduja.
Wrystarczy wtedy wystawia¢ na wybrane
porty I/O stowo wyjsciowe niepowtarzal-
ne dla kazdego ze stanéw, aby okresli¢, jak
pracuje zaprojektowany automat i gdzie
si¢ ewentualnie ,zatrzaskuje”. Mozna
ponadto wykry¢ zabronione przejscia
i szybciej ustali¢, co je powoduje.
Laczenie moduléw w wigksze struktu-
ry bez uprzedniego sprawdzenia ich po-
prawnosci sprawi, ze w razie bledu znacz-
nie trudniej bedzie okresli¢, ktéry z kilku
moduléw odpowiada za niepoprawna
prace calego ukladu. Majac jednak pew-
nos¢, ze wlasciwie przetestowano niektore
komponenty, mozna z duza dozg prawdo-
podobienstwa okresli¢, ze btad znajduje
sie w jednym z nieprzetestowanych mo-
duléw. Zaweza to obszar poszukiwan
i przyspiesza proces debugowania.
Producenci uktadéw programowalnych
maja $wiadomos¢ trudnosci zwigzanych
z projektowaniem logiki dla ztozonych
struktur FPGA i problemoéw, jakie stwa-
rza wyszukiwanie bledéw. Pewnym ro-
dzajem wsparcia sg symulacje czasowe

obrazujace przebiegi wybranych syg-
natéw w uktadzie programowalnym.
Umozliwiajg one stwierdzenie, czy kod
napisany w jezyku HDL jest wolny od
btedow logicznych. Oproécz symulacji
mozliwe jest uzyskanie wgladu w we-
wnetrzng strukture FPGA i zapoznanie
sie z przesylanymi w niej sygnalami oraz

stanami poszczegélnych komponentéow
(np. automatow). Mozliwos¢ takg daje
np. ChipScope Pro opracowany przez
Xilinksa. Narzedzie to jest cze$cig $ro-
dowiska projektowego ISE Design Suite
(dostepne w 30-dniowej wersji ewalua-
cyjnej). Uzytkowanie ChipScope jest pro-
ste i sprowadza si¢ do wygenerowania

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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e A
Wyswietlacze graficzne

Graficzny, kolorowy wyswietlacz adresu kolumny i wiersza, pod ktory
pozwala unowoczesni¢ wyglad ofero-  ma by¢ zapisana informacja o kolo-
wanego produktu i nada¢ mu nowy, rze piksela. Mimo prostoty interfejsu
innowacyjny charakter. Na rynku wybrany do testéw wyswietlacz
dostepna jest szeroka oferta tych zapewnia mozliwos¢ wyswietle-
elementéw — poczgwszy od zwyktych nia 256 koloréw w rozdzielczosci
matryc TFT bez wbudowanego kon- 320x240 pikseli. Otrzymywany obraz
trolera po zintegrowane rozwigzania sprawia, ze docelowe urzgdzenie
majgce wtasny sterownik dodany bedzie miato czytelniejszy interfejs
przez producenta. Przyktadowe uzytkownika oraz atrakcyjniejszy
wyswietlacze wyszczegdlniono w ta- wyglad. Na rysunku 6 zaprezentowa-
beli 4. Wybor konkretnego modelu ny efekt obstugi graficznego wyswiet-
jest uwarunkowany przede wszyst- lacza — wyswietlono na nim fragment
kim ceng oraz wymaganym stop- oktadki magazynu ,Elektronik”.
niem ztozono$ci obstugi i dostepna Obstuga rezystancyjnego panelu
mocg obliczeniowa. Najtatwiejsze dotykowego réwniez nie nalezy do
w obstudze sg wyswietlacze zawie- skomplikowanych.
rajgce zintegrowany kontroler, a tym Mozna jg zrealizowa¢ w oparciu
samym prosty interfejs komunika- o scalone kontrolery lub wykorzystu-
cyjny. Odpowiada on za odbieranie jac porty mikrokontrolera wspotdzie-
polecen z mikrokontrolera lub uktadu lone z przetwornikiem ADC. Problem
programowalnego, pamigtanie stanu ten zostat poruszony np. w nocie
poszczegolnych pikseli oraz odswie- aplikacyjnej 4-Wire and 8-Wire
zanie obrazu. Dzieki temu obraz Resistive Touch-Screen Controller
moze by¢ generowany rowniez przez (SLAAS384 opublikowanej przez Texas
wolniejsze uktady, gdyz obraz nie Instruments). W ten sposéb moze
musi by¢ odswiezany paredziesigt powstac estetyczny i fatwy w obstu-
razy na sekunde. Sterowanie sprowa-  dze interfejs uzytkownika bez nad-
dza sie w takiej sytuacji do wskazania  miernego skomplikowania projektu.

. y,
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Rys. 5. Przyktadowa sesja debugowania mikrokontrolera z rodziny STM32 w srodowisku Raisonance (Ride 7 + Rlink)

dwdch modutéw (ILA oraz ICON) za po-
mocg narzedzia Core Generator. Blok ILA
(Integrated Logic Analyzer) jest konfigu-
rowalnym elementem, dla ktérego mozna
zdefiniowa¢ liczbe portow stuzacych do
monitorowania magistral i/lub pojedyn-
czych linii. Kazdy z portéw ma niezalez-
nie konfigurowalng szerokos¢ bitowa. Po
wygenerowaniu bloku ILA doprowadza
sie do niego sygnaly, ktére maja zostac
zaprezentowane na ekranie komputera.
Dane na portach sa pobierane w takt
sygnalu zegarowego doprowadzonego
do wejscia wyzwalanie bloku ILA. Modut
ICON (Integrated Controller) odpowiada
za wymiane danych pomiedzy kompute-
rem oraz ILA, z tego wzgledu do uzytko-
wania narzedzia ChipScope niezbedny
jest interfejs JTAG: Platform Cable USB
I/11, Parallel Cable IV lub ByteTools
Catapult EJ-1 Ethernet-to-JTAG Cable.
Narzedzie ChipScope jest zasadniczo
analizatorem stanéw logicznych umiesz-

czanym wewnatrz struktury FPGA, wiec
sygnaly ogladane na ekranie reprezen-
tuja rzeczywiste sygnaty doprowadzone
do modutu ILA. Po przeprowadzeniu
syntezy projektu i konfiguracji ukladu
programowalnego uruchomia sie aplika-
cje z pakietu ISE Design Suite. Pozwala
ona okre$li¢ warunki rozpoczecia reje-
stracji (poziomy logiczne na wybranych
liniach) oraz przeprowadza¢ pojedyncza
lub ciagla rejestracje. Po zgromadzeniu
calego rekordu danych na ekranie kom-
putera rysowane sg przebiegi czasowe
lub wyswietlany jest listing, zaleznie od
wyboru uzytkownika. Warto zauwazy¢,
ze zaréwno pojedynczym sygnalom, jak
i magistralom mozna nadawa¢ dowolne
nazwy, co znaczgco podnosi czytelnosé
prezentowanych wynikéw. Na rysunku 4
pokazano okno aplikacji podczas pracy.
Warto doda¢, ze ChipScope Pro wspiera
nastepujace rodziny uktadéw: Virtex-6,
Virtex-5, Virtex-4, Spartan-6 i Spartan 3.

Tabela 4. Przyktady graficznych, kolorowych wyswietlaczy

Rozdzielczosé,
Symbol przekatna
ULCD32032-P1T 320x240 3,2 cala
LCD-AG-TFT320240C256 = 320x240 3,5 cala
TFTF018D 128x160 1,8 cala
TFTFO70A 480x234 7,0 cali
TFTFO80D 800x600 8,0 cali
OLED-PM177FC-C 160x128 1,77 cala
LQ043T1DGO1 480x272 4,3 cala
LQ035Q3DW02 320x240 3,5 cala
100 Marzec 2 Elektr
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Whbudowany kontroler, czytnik microSD
262k ze wsparciem FAT16 (obstuga animacii,
obrazow, ikon, plikow audio)
256 Whbudowany kontroler 8-bitowy
262k Kontroler: ILI9163
262k Interfejs analogowy
262k Interfejs cyfrowy, bez kontrolera obrazu
262k OLED, sterownik SSD1353U4
16,7 min TFT, ekran dotykowy
262k Interfejs szeregowy/réwnolegty

UzuN (415808)

Rekord danych jest umieszczany w pa-
mieci Block RAM, stad jego rozmiar (licz-
ba zapamietywanych stow wejsciowych)
jest zalezny od dostepnos$ci pamieci, na
co wpltyw ma wyboér konkretnego ukladu
programowalnego, stopien wykorzysta-
nia pamieci przez zaimplementowang
logike oraz liczba monitorowanych linii
sygnatowych. Warto zauwazy¢, ze réw-
niez inni producenci oferujg podobne na-
rzedzia zapewniajace ,,wglad” w dziatanie
FPGA: SignalTap II czy CLAM przezna-
czone dla produktow firm, odpowiednio,
Altera oraz Actel.

Debugowanie staje si¢ jeszcze latwiej-
sze w sytuacji, gdy urzadzenie jest op-
arte na nowoczesnym mikrokontrole-
rze zawierajagcym wbudowany interfejs
debugujacy. Umozliwia on podgladania
stanu zmiennych, rejestrow oraz $ledze-
nie programu w trybie krokowym. Duze
ulatwienie stanowig pulapki programo-
we, gdyz dzieki nim procesor pracuje
w czasie rzeczywistym i udostepnia ob-
stuge wszystkich uktadéw peryferyjnych.
Dopiero po wystapieniu $cisle okreslone-
go warunku wykonanie programu zostaje
wstrzymane, a stan procesora jest przeka-
zywany do komputera. W ten sposob ta-
twiej jest znalez¢ blad, zwlaszcza gdy jest
on zwigzany z ukltadami peryferyjnymi,
np. transmisjg szeregowa, gdyz mozliwa
jest praca w trybie rzeczywistym.

Standardowy scenariusz korzysta-
nia z narzedzi debugujacych obejmuje
sprawdzanie danych odbieranych i wy-
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sylanych do ukladéw peryferyjnych isledzenie wykonania
programu. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, czy oprogra-
mowanie prawidtowo przetwarza informacje, czy poszczegdlne
fragmenty kodu sag wykonywane oraz gdzie program ulega za-
wieszeniu. Przykladem skutecznego wykorzystania debuggera
moze by¢ problem z wyswietlaniem daty w jednym z projektow
realizowanych przez autora.

Sprawdzajac kolejno przekazywanie warto$ci z zewnetrznego
zegara RTC na wyswietlacz, mozna bylo ustali¢, ze nieprawid-
towe dane pojawiajg sie juz podczas zapisu na LCD, w argu-
mencie funkcji wyswietlajgcej date. Kolejnym krokiem byto
sprawdzenie zawartosci klasy odpowiedzialnej za pobieranie
danych. W jej wnetrzu réwniez znajdowala si¢ nieprawidtowa
wartos¢, wiec sprawdzono warto$¢ odczytywang z magistrali
I2C. Po stwierdzeniu, Ze tutaj rowniez wystepuja nieprawid-
towosci, ustalono, ze btad tkwi w odczycie z uktadu zegara.
Po weryfikacji polecen przesylanych przez magistrale stwier-
dzono, ze wing za ten stan rzeczy ponosi pomytka przy adre-
sowaniu wewnetrznego rejestru ukladu RTC. Bez mozliwo-
$ci wgladu w dziatanie programu i doktadnego $ledzenia jego
wykonania znalezienie btedu byloby znacznie bardziej cza-
sochtonne. Przyktadows sesje debugowania mikrokontrolera
z rodziny STM32 w srodowisku Raisonance (Ride 7 + Rlink)
przedstawiono na rysunku 5.

Projektowanie na wyzszym poziomie
abstrakcji

Niekiedy rozwigzania, jakie majg zosta¢ zastosowane w urzg-
dzeniu, sg zbyt czasochlonne w implementacji lub zbyt zto-
zone, aby mogl to zrobi¢ dany zespdt projektantow. W takiej
sytuacji pozostaje wykorzystanie zintegrowanych modutéw lub
ukladéw scalonych realizujacych pozadang funkcje: obstuge
sieci Ethernet, Wi-Fi, GSM, GPRS, tgcza USB czy dekodowanie
strumienia MP3.

Rozwigzania tego typu obstugujg wybrany standard i udo-
stepniaja uproszczony interfejs od strony wejécia. Przykltadem
moze by¢ sprzetowy dekoder strumienia MP3 - VSI011.
Pobiera on cyfrowy strumien danych, dekoduje go i wystawia
na wyjsciu sygnal analogowy, dzigki czemu nie trzeba samo-
dzielnie implementowa¢ dekodera, a projekt moze zosta¢ za-
konczony znacznie szybciej. Podobne utatwienie w realizacji
komunikacji z komputerem przez facze USB mozna osiagnac,
stosujac jeden z wielu scalonych konwerteréw USB-RS232.
Komunikacja staje si¢ wtedy znacznie prostsza i mozliwa do
zrealizowania nawet przez mniej do$wiadczony zespdt. Warto
zauwazy¢, ze ubocznym efektem takiego dzialania jest unik-
niecie probleméw z pozyskaniem numeru VID i pisaniem ste-
rownikéw. Konstruktorzy unikajg zaglebiania si¢ w szczegoly
obstugi standardu USB i korzystaja z przyjaznego interfejsu
szeregowego badz rownolegtego.

Podobnie implementacja komunikacji sieciowej moze by¢
ulatwiona dzieki modutom Wi-Fi czy Ethernet, ktére od stro-
ny mikrokontrolera udostepniajg standardowy port szerego-
wy. Zwalnia to projektantéw z konieczno$ci implementowania
warstwy fizycznej i pisania stosu TCP/IP. W tym przypadku
oszczednos¢ czasu takze jest znaczaca, a projekt moze zostac do-
prowadzony do kornica nawet przez mniej doswiadczonych kon-
struktorow. Réwniez komunikacja radiowa z wykorzystaniem
Bluetooth czy ZigBee jest znacznie fatwiejsza do zrealizowania,
gdy wykorzystywane sa gotowe moduly odpowiedzialne za ze-
stawienie polaczenia i transmisje danych.
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Rys. 6. Efekt obstugi graficznego wyswietlacza — wyswietlono na
nim fragment oktadki magazynu ,Elektronik”

Podsumowanie
Opracowanie urzadzenia nowoczesnego, cechujacego sie duza
funkcjonalnoscig, innowacyjnoscia i wyrdzniajacego sie na ryn-
ku nie jest sprawg tanig ani prosta. O sukcesie decyduje m.in.
dobre rozeznanie w ofercie podzespotéw, doswiadczony zespdt
projektantdw, czas na przeprowadzenie niezbednych testow oraz
dobor poszczegolnych komponentéw. W sytuacji, gdy koszt nie
jest krytycznym czynnikiem, mozna stosowac uktady scalone
lub modutly, ktdre realizuja samodzielnie zadana funkcje. Tym
samym najtrudniejsze problemy zostaja rozwigzane przez pro-
ducentéw tych elementow i umozliwiajg szybsze wprowadzenie
produktu na rynek. Warto réwniez przed zakupem konkretnych
podzespotéw zapozna¢ si¢ z udostepnionymi materialami, aby
wybraé rozwigzanie mozliwie najlatwiejsze w implementacji
i majace bogata dokumentacje. Warto zwrdci¢ uwage na prezen-
tacje producentéw, ktdre pozwolg zapoznac si¢ z mozliwos$ciami
wybranych rozwigzan. Korzystajac z ogolnie dostepnych foréw
internetowych mozna sprawdzi¢ opinie innych oséb o danym
ukladzie, ustali¢, jaka cieszg si¢ popularno$cig oraz czy ich praca
jest stabilna i wolna od nieprawidtowosci. Dobrym pomystem
jest zakup zestawdw ewaluacyjnych przed zastosowaniem wy-
branych podzespotéw, aby przeprowadzi¢ wstepne testy i ocenic,
czy wybrane rozwigzanie bedzie adekwatne do potrzeb.
Jakub Borzdyfiski

http://www.maszczyk.pl
e-mail: maszczyk@maszczyk.pl

05-071 Sulejowka-Mitosna, ul. Mickiewicza 10
tel. 22 783 45 20, faks 22 783 90 85, kom. 602 726 086
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t acznosc bezprzewodowa

czy po kablu?

[

Wdrozenie inteligentnych systemow energetycznych (smart grid), w tym inte-
ligentnego opomiarowania (smart meter), ma na celu zoptymalizowanie pracy
sieci energetycznej, ograniczenie kosztow zarzgdzania dostawami energii oraz
utatwienie integracji roznych, w tym odnawialnych zrédet energii. Sprawniejsza
bedzie tez komunikacja z odbiorcami ustug energetycznych, nakierowana
gtéwnie na zwiekszenie ich swiadomosci w zakresie mozliwosci oszczedzania
energii. Realizacja ostatniego zatozenia zalezy od rozwoju koncepcji tzw. sieci
HAN (Home Area Networks), ktdore zapewnig komunikacje miedzy domowymi
odbiornikami energii a jej elektronicznymi miernikami.

najprostszym przypadku
w obrebie sieci HAN reali-
zowana bedzie transmisja
danych z elektronicznego
miernika do wyswietlacza LCD z ekra-
nem dotykowym, na ktérym prezento-
wane beda informacje o zuzyciu energii
przez domowe odbiorniki. Na tej podsta-
wie uzytkownik bedzie mogt zdecydowac
np. orecznym odlaczeniu najbardziej
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energochlonnych sprzetéw. W przyszlosci
beda tez dostepne bardziej zaawansowa-
ne rozwigzania. Na przyktad korzystajac
z komunikacji w sieci HAN, uzytkownik
bedzie mogl za posrednictwem panelu
sterowaé poszczegolnymi urzadzeniami,
np. wylaczajac/wlaczajac je lub regulujac
ich ustawienia w celu ograniczenia pobo-
ru mocy. Przewiduje si¢, ze wbudowana
mozliwos¢ komunikacji w sieciach HAN

met UZUN (415808)
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w przyszloéci bedzie standardem w przy-
padku wiekszosci odbiornikéw, zwlasz-
cza tych o duzym poborze mocy, takich
jak np. systemy ogrzewania, wentylacji
i klimatyzacji, oSwietlenie, podgrzewacze
wody uzytkowej i wody w basenach, pom-
py w basenach, elektryczne sprzety domo-
we, np. pralki, lodéwki, a takze gniazda
do ladowania akumulatoréw pojazdéw
elektrycznych.



Wiele niewiadomych

Chociaz oczekiwania wobec funkcjo-
nalnosci sieci HAN sg juz doprecyzowa-
ne, to kwestia ich realizacji nie jest jeszcze
do konca jasna. Nie wiadomo na przy-
ktad, jaki standard komunikacji bedzie
w nich obowigzywal ani nawet czy beda
to sieci bezprzewodowe, czy przewodo-
we. Pod uwage brana jest tez kombinacja
obu tych metod, przez jej zwolennikéw
uwazana za rozwiazanie zapewniajace
najwieksza elastycznos¢ oraz gwarantu-
jace niezawodnos¢ transmisji. Nie jest tez
pewne, czy w tym zakresie uzytkownicy
beda mieli swobode wyboru, czy kon-
kretny standard komunikacji zostanie
narzucany odgornie przez operatora sieci
energetycznej. Wiadomo juz natomiast,
ze konkurencja miedzy poszczegélny-
mi standardami jest zacieta. Ich twodrcy
przescigaja sie w tworzeniu nowych wersji
dostosowanych do wymagan zarzadzania
energia w sieciach HAN oraz zachecaniu
producentéw tzw. inteligentnych mierni-
kow do implementacji akurat ich specyfi-
kacji. Dlatego w artykule przedstawimy
przyklady standardéw tacznosci bezprze-
wodowej, jak i transmisji przewodowej
najczesciej branych pod uwage jako tech-
nologie przyszlych sieci HAN.

Sieci bezprzewodowe - Wi-Fi
bez szans, ZigBee liderem
Komunikacja bezprzewodowa zdomi-
nowata rynek domowych sieci komputero-
wych gtéwnie dzieki sieciom Wi-Fi opar-
tym na rodzinie specyfikacji IEEE 802.11.

Energia wiatrowa

Regulator

Licznik gazu/wody

Technika

Tabela 1. Porownanie warstwy fizycznej standardow HomePlug AV i HomePlug GP

HomePlug AV HomePlug GP
Zakres czestotliwosci 2 —30 MHz 2 —30 MHz
Modulacja OFDM OFDM
Liczba podno$nych 1155 1155
Odstep migdzy podno$nymi 24,414 kHz 24,414 kHz
Techniki modulacji podnognych B o APSK, 16 QAM, 64 QAM, 256 QPSK

Predkos¢ transmisji

Do ich zalet zalicza si¢ m.in. niezawod-
no$¢ oraz mozliwoé¢ uzyskania duzych
predkosci przesytu danych. Paradoksalnie
to drugie zdecydowalo o tym, ze sieci Wi-
-Fi juz w przedbiegach zostaly odrzucone
i obecnie w ogole nie bierze si¢ ich pod
uwage jako potencjalnego standardu sie-
ci HAN. Uznano, ze jak na potrzeby sieci
HAN jest to specyfikacja zbyt rozbudo-
wana. Zyskaly na tym prostsze, tafisze
w realizacji oraz wolniejsze standardy
sieci bezprzewodowych, w tym standard
ZigBee uwazany obecnie za najpowaz-
niejszego kandydata do zdominowania
rynku sieci HAN.

Krotko o ZigBee

Warstwy fizyczna oraz MAC standar-
du ZigBee oparte sg na specyfikacji IEEE
802.15.4. Transmisja odbywa si¢ w popu-
larnym pasmie 2,4 GHz, dlatego wazne
jest zapobieganie interferencjom z inny-
mi sygnalami nadawanymi w tym sa-
mym zakresie czestotliwoéci. W tym celu
w ZigBee wykorzystywana jest modula-
cja DSSS (Direct-Sequence Spread Spec-
trum). Maksymalna predko$¢ transmisji

Zautomatyzowane
oswietlenie

QAM, 1024 QAM
Tryb ROBO: 4 do 10 Mb/s
Transmisja adaptacyjna: 20 do 200 Mb/s

Tryb ROBO: 4 do 10 Mby/s

to 250 kb/s. Sieci ZigBee moga pracowac
w roznych topologiach, w tym w kratowej
(mesh). Jej zaletg jest to, ze nie wyma-
ga okreslenia centralnego wezta. Dzigki
temu wszystkie urzadzenia mogg sie ze
sobg komunikowa¢ bezposrednio lub za
posrednictwem innych wezlow sieci, jeze-
li sg poza zasiegiem punktu docelowego.

ZigBee Smart Energy
Specyfikacja ZigBee obejmuje kilka
wersji, tzw. profili, w tym przeznaczo-
ny do sieci domowej automatyki ZigBee
Home Automation, profil do zdalnego
sterowania urzadzeniami multimedial-
nymi ZigBee Remote Control, komuni-
kacji w aplikacjach medycznych ZigBee
Health Care oraz profil dla systeméw
smart grid i sieci HAN - ZigBee Smart
Energy. Niedawno organizacja ZigBee
Alliance zrzeszajaca firmy wspolpracu-
jace przy rozwoju specyfikacji ZigBee
przedstawila najnowszg wersje tego pro-
filu — Smart Energy 2.0. Do najwazniej-
szych funkcji nalezy tutaj mozliwo$¢ ob-
stugi miernikéw roznych medioéw (energii
elektrycznej, gazu, wody, ciepta), prezen-

sie¢
energetyczna ¥

. tadowanie
elektrycznego
samochodu

Fot. 1. Elektroniczne mierniki i sieci HAN sa dopetnieniem koncepcji smart grid, ktdra jezeli zostanie w petni wdrozona, pozwoli dostawcom
energii zoptymalizowa¢ prace sieci energetycznej, a uzytkownikom swiadomiej zarzadza¢ zuzyciem energii
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Fot. 2. Produkty do sterowania domowymi odbiornika-
mi energii w sieciach HAN oferuje juz np. firma Home

Automation

tacja wynikoéw w roznych jednostkach
miar oraz cen wréznych walutach, co
ulatwi prace w réznych regionach $wia-
ta. W zakresie komunikacji realizowana
jest obsluga transmisji wiadomosci teks-
towych w wielu jezykach i transmisja po-
twierdzenia odbioru wiadomosci. Profil
ten pozwala na wspdtprace z miernikami
zasilanymi bateryjne lub z sieci, na do-
konywanie réznego typu pomiaréw (np.
profil obcigzenia, wspétczynnik mocy)
i dostep w czasie rzeczywistym do in-
formacji o wykorzystanej/wyproduko-
wanej energii oraz mozliwo$¢ rejestracji
tych danych. Smart Energy 2.0 obstuguje
rézne metody sterowania odbiornikami
pracujgcymi w sieciach HAN, np. przez
zadawanie warto$ci poszczegdlnych para-
metréw i uruchamianie alarméw w razie
ich przekroczenia, rejestracje prob mani-
pulowania przy licznikach i zabezpiecze-
nie dostepu do sieci, w tym koniecznosé
rejestracji z wykorzystaniem klucza in-
stalacyjnego lub standardowych metod
kryptografii klucza publicznego. Obstuga
ZigBee Smart Energy 2.0 jest juz imple-
mentowana przez niektérych producen-
tow w inteligentnych miernikach energii.

"?{E‘ 001C2C1E
¢X DB001389
FCC ID:USO-RFET
IC” 7084A-RFET

 WH., SYNAPSE s WIRELES5.C
“ 12

Fot. 3. Transceiver RF Engine firmy Synapse
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Z-Wave juz, Bluetooth
w przysziosci

Konkurencjg dla standardu
ZigBee jest specyfikacja Z-Wave.
Przygotowano ja gltéwnie pod
katem zastosowania w zdalnym
sterowaniu réznymi domowymi
urzadzeniami, w tym do obstu-
gi prostych komend, takich jak
wlacz/wylacz iregulacji typu
glodniej/ciszej. Poniewaz opera-
cje te nie wymagaja duzych pred-
kosci transmisji, sieci Z-Wave
pracuja z szybkoscig maksymal-
nie 9600 b/s. W przeciwienstwie
do gléwnego konkurenta sieci
Z-Wave nie pracuja w pa$mie 2,4 GHz,
dzieki czemu transmisja nie jest zakldcana
przez interferencje z sygnatami np. z sieci
Wi-Fi. W zaleznosci od regionu specy-
fikacja Z--Wave przewiduje transmisje
w réznych zakresach czestotliwosci, np.
w Europie w pasmie 868 MHz, a w USA
908 MHz. Podobnie jak sieci ZigBee row-
niez Z-Wave mogg pracowac w topologii
mesh. Na korzys¢ standardu Z-Wave prze-
mawia tez fakt, ze jest bardzo popularny
w automatyce budynkowej. Stad jego ob-
stuga jest juz zaimplementowana w sze-
regu urzadzen, np. w termostatach, ste-
rownikach o$wietleniem, wentylatorach,
roletach, a od niedawna réwniez w nie-
ktdrych inteligentnych miernikach ener-
gii. Nie chcgc utraci¢ szansy na zaistnienie
na rynku sieci HAN, tematyka smart grid
zainteresowali si¢ réwniez tworcy jedne-
go z najstarszych standardow lacznosci
bezprzewodowej — specyfikacji Bluetooth.
W tym celu powotano Smart Energy
Study Group, ktdra zajmie sie zbadaniem
mozliwoséci wykorzystania tego standar-
du w sieciach HAN i przygotowaniem od-
powiednich rozwigzan technicznych. Za
wykorzystaniem Bluetooth w aplikacjach
smart grid przemawia¢ moze m.in. jego
rozpoznawalno$¢ oraz niski pobér mocy,
co jest istotne w przypadku aplikacji wy-
korzystujacych wiele odbiornikow. Ze
wzgledu na potencjat rynku smart grid
wkrétce mozna spodziewa¢ si¢ konkret-
nych efektéw pracy ekspertéw ze Smart
Energy Study Group.

Transmisja przewodowa

- HomePlug numerem jeden
W zakresie transmisji przewodowej

najwigksze szanse na zdominowanie ryn-

ku sieci HAN ma technologia PLC, czy-

li transmisji danych za posrednictwem
sieci energetycznej. Jednym z lideréw
w tej grupie standardéw - z udziatem
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w $wiatowym ryku PLC szacowanym na
co najmniej z 80% - jest znany od 10 lat
standard HomePlug. Jego tworcy, zrzesze-
ni w grupie HomePlug Powerline Alliance
od momentu, gdy tylko rozpoczeto pra-
ce nad koncepcja smart grid, zabiegali
u przedstawicieli przemystu energetycz-
nego o to, by wlasnie HomePlug stal si¢
alternatywa dla komunikacji bezprzewo-
dowej. Zainteresowanie byto obustron-
ne, skutkiem czego sektor energetycz-
ny zwrocit sie do HomePlug Powerline
Alliance o przygotowanie nowej wersji tej
specyfikacji, dostosowanej pod wzgledem
kosztéw oraz poboru mocy do wymagan
sieci HAN. W efekcie na bazie specyfi-
kacji HomePlug AV powstal standard
HomePlug Green PHY (Home Plug GP).

Od HomePlug AV...

Transmisja w sieciach HomePlug AV re-
alizowana jest w pasmie czestotliwosci od
2 do 30 MHz. Wykorzystywana jest mo-
dulacja OFDM z odstepem miedzy pod-
nosnymi 24,414 kHz (1155 podnosnych).
By uzyskac jak najlepsza jako$¢ sygnatu,
zwlaszcza w kanalach, w ktérych wystepu-
ja tzw. zaniki selektywne wywotane zja-
wiskiem wielodrogowosci, w HomePlug
AV wykorzystuje si¢ tzw. transmisje ada-
ptacyjna. Polega ona na modulowaniu po-
szczegblnych noénych z zastosowaniem
réznych metod, w tym modulacji BPSK,
QPSK, 16 QAM, 64 QAM, 256 QAM oraz
1024 QAM, w zalezno$ci od wlasciwos$ci
danego kanatu transmisyjnego (rys. 1).
W celu ich zbadania najpierw wysyta si¢
do odbiornika sygnat testowy, ktory jest
nastepnie retransmitowany do nadajnika,
gdzie na podstawie pomiaru jego ampli-
tudy dobiera si¢ odpowiedni schemat
modulacji. Jezeli np. dana podnosna jest
w tym kanale silnie tlumiona, stosuje si¢
modulacje BPSK o mniejszej przeptywno-
$ci. W wypadku, gdy do nadajnika wraca
sygnal praktycznie nieznieksztalcony, za-
stosowa¢ mozna natomiast np. modulacje
1024 QAM, ktéra zapewnia znacznie wiek-
szg przeplywno$¢. Dzieki zastosowaniu
transmisji adaptacyjnej uzyskuje si¢ pred-
kosci transmisji od 20 Mb/s do 200 Mb/s.
Ponadto w HomePlug AV wykorzystuje sie
dostep CSMA jako mechanizm podstawo-
wy i TDMA jako metode¢ opcjonalng.

...do HomePlug GP

HomePlug GP opracowano na bazie
standardu HomePlug AV, stad miedzy
tymi specyfikacjami jest wiele podo-
bienstw, np. bez zmian pozostaje pasmo
czestotliwoséci (od 2 do 30 MHz) i me-
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Wdrozenie systemdw smart grid, w tym

sieci HAN, odbiorcom energii zapewni

m.in.:

* wglad w informacje o biezacym zuzy-
ciu energii

* mozliwo$¢ monitorowania zuzycia
energii w ciggu doby

* wyboér optymalnych godzin pracy
energochtonnych urzadzen w zalez-
nosci od aktualnej taryfy opfat

* dostep do informacji o kazdej zmianie
taryf opfat

* mozliwos¢ zmiany taryfy rozlicze-
niowej

* mozliwo$¢ przystgpienia do pro-
gramoéw rabatowych.

Oprocz tego uzytkownicy, ktérzy
Swiadomiej bedg zarzadzac¢ zuzy-
ciem energii we wtasnym domu,
beda wnosi¢ swoj wktad w ochrone
Srodowiska naturalnego.
Z kolei dostawcy energii elektryczne;j,
wykorzystujgc systemy smart grid,
w tym dwukierunkowa tgcznos$c¢ z od-
biorcami energii, bedg mogli:
e usprawni¢ proces odczytu danych
z miernikdw energii
e usprawni¢ zarzadzanie olbrzymig ilos-
cig danych z licznikow energii

* wyznaczac profile obcigze-
nia, ktére pozwolg doktad-
niej rozlicza¢ odbiorcow

* usprawnic zarzgdzanie zaso-
bami sieci

* zoptymalizowac prace zakia-

doéw wytworczych w oparciu

o dane o rzeczywistym zapotrzebo-
waniu na energie

* reagowac na duze obcigzenie sieci
w celu uniknigcia tzw. blackoutow

* wykrywac i weryfikowac¢ zgtoszenia
0 wystepowaniu przerw w dostawach
energii

* szybciej reagowac na zaniki napigcia.

toda modulacji - OFDM (tabela 1). Jedno-
czesnie ze wzgledu na wymagania sieci
HAN w standardzie HomePlug GP zasto-
sowano kilka uproszczen. Zasadnicza réz-
nica polega na zmniejszeniu maksymal-
nej predkosci transmisji, ktora w sieciach
HomePlug GP wynosi¢ bedzie 10 Mb/s.
Ponadto jedyna metoda modulacji jest
technika QPSK. Nie jest w zwigzku z tym
realizowana transmisja adaptacyjna, a to
oznacza, ze nie ma potrzeby transmisji
sygnalow testujacych ani pézniej prze-
chowywania informacji o wlasciwosciach
kanatu. Dzieki tym zmianom konstrukcja
nadajnika i odbiornika zostata znacznie
uproszczona, a ich sprawnos¢ energetycz-
na wzrosta. W efekcie zmiany te umozli-
wiajg znaczne obnizenie kosztow.
Transmisje¢ adaptacyjng zastapiono
w HomePlug GP technikg ROBO (Robust
OFDM), czyli tzw. kodowaniem z powta-
rzaniem, ktore polega na transmisji tej
samej informacji na kilku podnosnych.
Dzigki temu nawet jezeli w danym kanale
cze$¢ podnosnych zostanie sttumiona lub
znieksztalcona, np. na skutek interferencji

duzych predkosci transmisji, co akurat
w przypadku sieci HAN nie jest proble-
mem. Predkos¢ transmisji zalezy od licz-
by kopii sygnatu, np. w tzw. trybie Mini-
ROBO transmitowanych jest pie¢ kopii, co
ogranicza predkosé¢ transmisji do maksy-
malnie 3,8 Mb/s, natomiast przy jedynie
dwukrotnym powtdrzeniu uzyska¢ moz-
na predko$¢ transmisji prawie 10 Mb/s
(tabela 2). Ponadto w przeciwienstwie do
HomePlug AV wersja GP nie przewiduje
dostepu TDMA. Nowosécia w HomePlug
GP jest natomiast dodatkowy tryb pracy
z ograniczeniem pobieranej mocy oraz
tzw. mechanizm DBC (distributed band-
width control). To ostatnie wprowadzono,
by zapobiega¢ ewentualnym zakldceniom
transmisji w standardzie HomePlug AV
przez urzadzenia obslugujace standard
HomePlug GP. HomePlug GP jest tez kom-
patybilny z technologia bezprzewodowa
ZigBee, a dokladnie z profilem ZigBee
Smart Energy 2.0. Tworcy obu specyfika-

cji zdecydowali sie potaczy¢ sily, dazac do
opanowania rynku sieci HAN. Ponadto
przedstawiciele HomePlug Alliance pla-
nuja tez wspolprace z Multimedia over
Coax Alliance (MoCA).

PRIME, G3

Chociaz obecnie w batalii o dominacje
na rynku sieci HAN HomePlug GP zaj-
muje w grupie standardéw komunikacji
PLC pozycja lidera, nie oznacza to wca-
le, ze standard ten nie ma konkurencji.
Ostatnio, zwlaszcza w Europie, na zna-
czeniu zyskuja dwie inne specyfikacje:
PRIME (Powerline Related Intelligent
Metering Evolution) oraz G3.

Standard PRIME napisano od pod-
staw jako specyfikacje przeznaczona do
obstugi komunikacji w inteligentnych sy-
stemach energetycznych, a zwlaszcza do
pracy w sieciach HAN. Wykorzystuje on
modulacje OFDM, a komunikacja jest re-
alizowana w zakresie czestotliwos$ci okre-

Tabela 2. W HomePlug GP wykorzystuje sig technike tzw. kodowania z powtarzaniem ROBO (Robust

OFDM). Liczba kopii sygnatu decyduje o0 maksymalnej mozliwej do uzyskania predkosci transmisji

lub zanikéw selektywnych, sygnat zosta- Tryb Predkos$¢ transmisji (Mb/s) Liczba kopii sygnatu
nie w odbiorniku poprawnie odtworzony. Mini-ROBO 38 5
Zwigksza to niezawodno§¢ transmisji, ale Standard-ROBO 4,9 4
jednocze$nie uniemozliwia osiagniecie High Speed ROBO 9.8 2
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Rys.1. Transmisja adaptacyjna, wykorzystywana w HomePlug AV, dopuszcza modulowanie
poszczegolnych podnosnych inng metoda. Dzigki temu przeptywnos$¢ dostosowana jest do
wtasciwosci danego kanatu transmisyjnego. Komplikuje to jednak konstrukcje nadajnika

i odbiornika, w zwigzku z czym z tej metody zrezygnowano w kandydujgcym do obstugi sieci

HAN standardzie HomePlug GP

$lonym przez CENELEC jako pasmo A,
czyli od 9 do 95 kHz. Predko$¢ transmisji
w standardzie PRIME moze wynosi¢ od
16 do 130 kb/s.

Sieci G3 pracuja z kolei w pas§mie od
10 do 490 kHz. Standard ten réwniez
wykorzystuje modulacje OFDM, a jego
warstwa MAC bazuje na specyfikacji
802.15.4. Maksymalna predkos¢ transmi-
sji w sieciach G3 to 250 kb/s, a przesylane
dane moga by¢ szyfrowane z wykorzysta-
niem algorytmu AES-128. Standard ten
umozliwia transmisje¢ zaréwno w sieciach
niskiego, jak i $redniego napiecia. Dlatego
G3 jest wymieniany wérdd kandydatow
do realizacji przylacza sieci HAN do pub-
licznej sieci energetycznej. Za posrednic-
twem tego lacza licznik AMI (Advanced
Metering Infrastructure), czyli miernik
z mozliwo$cig dwukierunkowej komuni-
kacji, bedzie przesylat do dostawcy energii
dane o jej zuzyciu oraz jednoczesnie od-
bieral od niego rézne komendy sterujace,
sygnaly kontrolne, a takze np. informacje
o aktualnej taryfie cenowej, ktére rozsyta-
ne beda dalej w ramach sieci HAN.

G.hn

Konkurencjg dla technologii PLC jest
standard G.hn. Prace nad jego rozwojem
prowadzone sa od niedawna pod patrona-
tem ITU-T przez organizacje HomeGrid
Forum. W zalozeniu G.hn ma by¢ wyko-
rzystywany do transmisji danych multi-
medialnych, gléwnie sygnaléw wideo HD,
za posrednictwem uzywanego w domach
okablowania réznego typu (przewoddéw
koncentrycznych, elektrycznych, telefo-
nicznych). Dotychczas opracowano trzy
odmiany standardu: wersje szerokopas-
mowa, ktdra zapewni predkos¢ transmi-
sji do 200 Mb/s, profil do wykorzystania
w sieciach smart grid, szczegolnie jako
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facze sieci HAN z publiczng siecig ener-
getyczng - stad maksymalna predkosé
w tej wersji wynosi¢ ma 25 Mb/s oraz
wersje waskopasmowg, tzw. G.hnem,
zoptymalizowang pod katem zastosowa-
nia w sieciach HAN. G.hnem jest uprosz-
czong wersja podstawowej specyfikacji,
ktoéra umozliwi transmisje z predkoscia
ponizej 500 kb/s. Standard ten aprobate
ITU-T uzyska prawdopodobnie na po-
czatku 2011 roku.

HAN szansg dla producentéow
moduiéw komunikacyjnych

Gdy sieci HAN zaczng funkcjonowaé
na masowg skale, produkty do ich budo-
wy beda stanowi¢ olbrzymi rynek. Nie
uszto to uwadze producentéw dostarcza-
jacych moduty komunikacyjne. Wobec
braku wyraznego lidera dostawcy oferuja
rozwigzania dla prawie wszystkich stan-
dardow wymienionych w tekscie.

Wséréd producentéw moduléw do
komunikacji bezprzewodowej jest np.
Analog Devices. Firma dostarcza trans-
ceiver ADF7242, ktéry mozna wykorzy-
sta¢ w konstrukcji urzadzen krotkiego
zasiegu, pracujacych w pasmie 2,4 GHz.
Transceiver jest zgodny ze standardem
IEEE802.15.4, w zwigzku z czym mozna
go uzy¢ do budowy urzadzen np. z inter-
fejsem komunikacyjnym ZigBee. Oprocz
tego moze on tez obstugiwa¢ transmisje
z wykorzystaniem autorskich protokolow
opartych na modulacji GFSK/FSK z pred-
koscig transmisji do 2 Mb/s. Transceivery
ZigBee ma w swojej ofercie réwniez firma
Freescale Semiconductor.

Przykladem jest zestaw MC13213,
czescig ktorego jest jeden ztransce-
iverow w standardzie 802.15.4 zse-
rii MCI1320x oraz mikrokontroler
MC9S08GT, pamigé oraz I/0. W tyle za
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konkurencjami nie zamierza tez pozo-
stawa¢ Texas Instruments, ktéry na ry-
nek sieci ZigBee oferuje np. uktady SoC
zrodziny CC2530/31. Kompletne roz-
wigzania dla sieci HAN przygotowuje
tez firma Ember, w tym uktady EM250,
EM260, EM351 i EM357 oraz oprogra-
mowanie EmberZNet Pro. Odpowiednie
komponenty znajdziemy tez w ofercie
firmy Silicon Laboratories. Przykiadem
sg uktady serii Si100x, ktére skladaja sie
z mikrokontrolera z rdzeniem 8051 25
MHz, transceivera EZRadio Pro pracu-
jacego w pasmie 240-960 MHz, pamieci
Flash 64KB oraz peryferii, w tym 10-bi-
towego przetwornika A/C. Kompleksowe
rozwigzanie w postaci modutu transcei-
vera w pasmie do 2,4 GHz RF Engine, na
ktérym zainstalowano system operacyj-
ny SNAP do zarzadzania sieciami w to-
pologii mesh, oferuje tez firma Synapse.

Moduty do komunikacji
przewodowej

Producenci nie ignoruja tez potencja-
tu sieci przewodowych jako przysztego
standardu sieci HAN. Wielu z nich ma
w swojej ofercie moduly komunikacyj-
ne w standardzie PLC, np. produkty do
realizacji komunikacji w standardzie
HomePlug AV i HomePlug GP oferuja
takie firmy jak Cypress Semiconductors,
Atheros Communications, Gigle Net-
works. Transceiver PLC, np. ukfad MAX-
2982, zgodny ze specyfikacja HomePlug,
znajdziemy tez w ofercie firmy Maxim.
MAX2982 wraz zzestawem filtrow,
wzmacniaczem o regulowanym wzmoc-
nieniu i przetwornikiem A/C zintegro-
wanych w ukladzie MAX2981 stanowia
kompletne rozwigzanie do budowy sieci
PLC. Innym przykladem jest kombina-
cja: transceiver MAX2990 oraz modut
AFE (Analog Front End) MAX2991,
ktora wykorzysta¢ mozna, konstruu-
jac urzadzenia do pracy w sieciach G3.
Uklady do obstugi transmisji w standar-
dzie PRIME znajdziemy w ofercie m.in.
firmy STMicroeletronics, np. ST7590.
Na razie niedostepne sg natomiast ukla-
dy kompatybilne ze standardem G.hn.
Wedtug przedstawicieli HomeGrid
Forum pierwsze komponenty tego typu
powinny by¢ dostepne do konca 2010
roku. Wsréd firm, ktére juz pracujg nad
takimi rozwigzaniami, wymienia si¢
m.in. CopperGate, DS2, Gigle, Lantiq
oraz Tkanos, a takze Texas Instruments,
ktéry ostatnio dotaczyt do zarzadu
HomeGrid Forum.

Monika Jaworowska
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FakiehoWanie
OCAFOMNMNE ptytek drukowanych

Nowo wytworzone i umyte ptytki drukowane w za-
sadzie utrzymujg odpowiednie parametry elektrycz-
ne, ale ulegajg one szybko pogorszeniu z powodu
adsorpciji wilgoci atmosferycznej, zanieczyszczenia
powierzchni jonowymi czgstkami, na skutek przy-
ciggania kurzu przez powierzchnie i kondensacji
pary wodnej. W celu unikniecia tych problemow
ptytki do bardziej wymagajgcych zastosowan sg
czesto, w ostatnim stadium produkcji, pokrywane
lakierami ochronnymi.

akierowanie ochronne jest za-

zwyczaj wykonywane techni-

ka zanurzania lub natrysku,

zwykle warstwa o grubosci
20-50um, chociaz silikony iniektére
specjalistyczne pokrycia osiagaja grubo$¢
do 100um. Przy wykonywaniu prototy-
pow lub nieduzej produkcji pokrywanie
moze odbywac sie przy uzyciu pedzla.
Poprzez zapobieganie zanieczyszczeniu
powierzchni zmniejsza si¢ korozje $ciezek
i pofaczen lutowniczych, a takze redukuje
wzrost dendrytéw pomiedzy przewodni-
kami - prowadzi to do dlugotrwatej po-
prawy pracy poprzez redukcje erozji $cie-
zek i minimalizacje wystepowania zwarc.
Stosowanie zabezpieczen ochronnych
jest istotne szczegolnie w zastosowaniach
motoryzacyjnych, militarnych, lotni-
ctwie i przemysle, zwlaszcza w obszarach
krytycznych pod wzgledem bezpieczen-
stwa. Nalezy jednak wspomnie¢ o ogra-
niczeniach lakierowania ochronnego.

Wszelkie zanieczyszczenia wystepujace
na powierzchni przed lakierowaniem zo-
stang zatrzymane w wyniku tej operacji
i moga powodowa¢ dlugotrwale problemy
- zanieczyszczenia takie stanowia odci-
ski palcow, pozostatodci topnika i wilgoci
oraz inne nieczystosci. Plytki przed la-
kierowaniem zawsze powinny by¢ umy-
te i wysuszone, aby osiaggna¢ optymalne
efekty. Nawet w przypadku uzywania top-
nikéw typu ,no-clean” czyszczenie ptytek
przed lakierowaniem poprawi parametry
i niezawodno$¢ ich dziatania.
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Lakierowanie ochronne nie jest zbyt
efektywne przy zabezpieczaniu aplikacji,
ktore narazone sg na bezposredni kontakt
zwoda (w odréznieniu od pary wodnej),
w szczegolnosci, gdy zawiera ona zanie-
czyszczenia jonowe. W takich przypad-
kach wystapi koniecznos¢ zabezpieczania
plytek przez zalewanie i hermetyzacje -
takie operacje zawsze oferuja duzo wyzszy
stopien zabezpieczenia niz w przypadku
lakierowania. Zalewanie jest jednak za-
zwyczaj drozsze od lakierowania i wigze
sie ze zwiekszeniem ciezaru wyrobu.

Idealne pokrycie ochronne charakte-
ryzuje si¢ dobrymi wtasnosciami elek-
trycznymi, malg nasigkliwosécig, dobra
odpornoscia chemiczng i wytrzymaloscia
mechaniczng. Ma dobra przyczepnos¢ do
wszystkich materialéw uzywanych przy
montazu plytek takich jak ptytka druko-
wana, maski lutownicze, miedz i spoiny
lutownicze. Przy wielu aplikacjach istot-
ne sg wlasnosci termiczne, elastycznosé
réowniez w niskich temperaturach oraz
dobre wlasno$ci mechanicznych w pod-
wyzszonych temperaturach. Typowymi
testami przeprowadzonymi na pokrytych
lakierami ptytkach sg dlugoterminowe
obcigzenia termiczne w obecnosci wilgo-
ci, odpornos¢ w komorze solnej i test na
zachowanie przy cyklicznych zmianach
termicznych oraz przy szoku termicznym.
Tam, gdzie istnieje taka koniecznos¢,
moga by¢ rowniez wykonane testy na od-
pornos¢ chemiczng i palnosé.

Idealny lakier ochronny pod wzgledem
technologicznym powinien by¢ jedno-
sktadnikowy (systemy dwusktadnikowe
sa niewygodne w uzyciu), mie¢ dtugi czas
przydatnosci, niskg temperature utwar-
dzania ikrotki czas suszenia. Lepko$é
powinna by¢ latwo regulowana, aby
mozna bylo dobra¢ optymalng do uzy-
wanych urzadzen. W systemach rozpusz-
czalnikowych wysoka zawarto$¢ suchej
masy zmniejsza emisje rozpuszczalnikow
i tym samym przyczynia si¢ do poprawy
ochrony srodowiska. Podobnie urzadze-
nia umozliwiajace stosowanie lakieréw
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o wysokich lepkosciach zmniejszajg ta-
kie problemy. Jednym z mankamentéw
powszechnie stosowanych plynnych
lakieréw ochronnych jest niedostatecz-
ne pokrywanie ostrych zakonczen lub
krawedzi elementéw — pokrycie w ta-
kich miejscach jest znacznie ciensze lub
nawet nie wystepuje wcale. Zjawisko to
jest nazywane tuszczeniem krawedzio-
wym i powodowane jest niskim napie-
ciem powierzchniowym lakieru. Mozna
to zminimalizowa¢ przez odpowiednie
dobranie lepkosci, takze wielokrotne
pokrywanie cienka warstwa daje lepsze
efekty niz préba pokrycia jedng grubsza.
Mozna tez wykorzystaé specjalny prepa-
rat np. Electrolube DCRT, przeznaczony
do pokry¢ o grubosci okoto 100 mikro-
néw, lepiej pokrywajacy krawedzie niz
powszechnie stosowane lakiery.

Lakiery podstawowe

Lakiery ochronne pod wzgledem che-
micznym mozna podzieli¢ na kilka roz-
nych typow. Lakiery akrylowe, takie jak
produkty Electrolube HPA czy APL,
skladajg si¢ z polimeréw termoplastycz-
nych rozpuszczonych w mieszaninie
rozpuszczalnikow organicznych. Takie
lakiery schna przez zwykte odparowanie
rozpuszczalnika bez procesu sieciowania.
Oznacza to, ze lakiery akrylowe migkna
w podwyzszonej temperaturze, ale tak-
ze s3 tatwe do usuniecia przez rozpusz-
czenie, co umozliwia naprawe plytek.
Zwykle stosuje sie niskowrzace rozpusz-
czalniki, co wiaze si¢ z szybkim schnig-
ciem. Okres przydatnosci jest zazwyczaj
bardzo dlugi, poniewaz odparowane
rozpuszczalniki mozna tatwo uzupelni¢
do uzyskania wymaganej lepkosci pre-
paratu. Rozpuszczalniki sg palne, a poza
tym tego rodzaju lakiery sa pod obstrza-
fem krytyki z uwagi na coraz wigksze re-
strykcje legislacyjne odnosénie do emisji
rozpuszczalnikow do atmosfery. Lakiery
takie sg tez odporne na wilgo¢, ale nie sa
odporne na rozpuszczalniki organiczne.
Lakiery epoksydowe sa w zasadzie bar-
dzo twarde, najczesciej nieprzezroczyste
i charakteryzuja si¢ doskonata odpornos-
cig na wilgo¢ i chemikalia. Wystepuja za-
zwyczaj jako systemy dwuskladnikowe,
co czyni je mniej wygodnym dla uzyt-
kownika niz inne typy lakieréw. Z uwagi
na wystepujacy proces sieciowania sg one
odporne na $cieranie i wytrzymate me-
chanicznie, ale usuniecie ich z plytki po
utwardzeniu jest prawie niemozliwe. Tym
samym naprawa uszkodzonej plytki staje
sie duzym problemem.
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Lakiery poliuretanowe maja podobne
wlasnosci do epoksydowych, ale s3 jeszcze
bardziej odporne na $cieranie. Tu réwniez
wytrzymalo$¢ mechaniczna, odpornosé
na wilgo¢ i rozpuszczalniki jest bardzo
dobra, a usieciowana natura tych pokry¢
utrudnia usuniecie i naprawe plytek.

Wersje silikonowe
i specjalistyczne

Lakiery silikonowe obejmuja szeroka
game produktow o zréznicowanych wias-
nosciach. Tradycyjne pokrycia silikonowe
stanowig materialy bardzo odporne na
$cieranie i bardzo elastyczne, co wigze sie
z niskimi naprezeniami wystepujacymi
na plytce ijej elementach. Utwardzanie
tych lakieréw nastepuje albo pod wpty-
wem podwyzszonej temperatury, albo za-
chodzi w temperaturze pokojowej w reak-
cji z wilgocia atmosfery.

Materialy silikonowo-alkidowe, jak np.
produkt Electrolube DCA, charakteryzu-
ja si¢ doskonalymi wlasnosciami mecha-
nicznymi, elektrycznymi i chemicznymi.
W tym przypadku stopien usieciowania
jest poprawiony przez ogrzewanie, co
dodatkowo poprawia odporno$¢ mecha-
niczng i chemiczng. Wszystkie materia-
ty silikonowe zazwyczaj moga pracowac
w wyzszych temperaturach niz inne ro-
dzaje pokry¢.

Istniejg tez inne specjalistyczne typy
pokry¢ lakierowych. Lakiery UV moga
by¢ utwardzane blyskawicznie poprzez
ekspozycje na $wiatlo UV. Tego rodza-
ju pokrycia sa szeroko stosowane przy
masowej produkgcji ptytek. Miejsca pod
elementami zasloniete od promienio-
wania UV utwardzajg sie wolniej, dajac
tak zwany ,efekt cienia”. Mozna to zmi-
nimalizowa¢ poprzez zmiany chemiczne
umozliwiajace takze proces sieciowania
termicznego lub pod wplywem wilgoci.
Wtdrne utwardzanie nastepuje wolniej
w miejscach zacienionych. Wtasnosci
materiatéw utwardzanych §wiatlem UV
sg jednak nie tak dobre jak dla materia-
16w rozpuszczalnikowych. Pod wptywem
protestow zwigzanych znegatywnym
wplywem rozpuszczalnikéw na $rodo-
wisko zostaly opracowane iwdrozone
lakiery na bazie wodnej. Maja one jednak
tendencje do zbyt wolnego wysychania,
a pokrycia osiagaja zbyt duza grubos¢.
Poza tym cechy chemiczne pokry¢ tego
typu ograniczajg ich zastosowanie.

Istnieje jeden bardzo specyficzny ro-
dzaj sposobu lakierowania plytek, cal-
kowicie rozny od opisanych dotychczas.
Jest to proces ,,parylenowy”. Bazg do nie-



go jest zwigzek di-p-ksylylen, ktory jest
poddawany pirolizie w temperaturze oko-
o 650°C pod wysoka proznig. Powstaty
monomer polimeryzuje na wszystkich
powierzchniach obecnych w $rodowisku
prozni wytwarzajac bardzo réwnomierng
powloke. W ten sposéb plytki zawieraja-
ce ostre krawedzie i kolce lutownicze sg
réwno pokrywane, w przeciwienstwie do
wszystkich innych wspomnianych wczes-
niej lakieréw. Proces ten jest takze bardzo
efektywny przy pokrywaniu spodnich
stron elementow na plytce, gdy wystepuje
szczelina pomiedzy plytka i elementem.
Lakierowanie ,,parylenowe” wymaga jed-
nocze$nie drogiej i zaawansowanej apa-
ratury technologicznej. Mozliwe sa tak-
ze chemiczne modyfikacje tego procesu
prowadzace do poprawy wlasnosci dielek-
trycznych albo alternatywnie do lepszej
stabilno$ci termicznej pokry¢.

Ocena jakosci pokryé

Ocena pokry¢ ochronnych podlega
réznorodnym normom. Najwazniejsze
z nich to IEC 61086-1/2/3, IPC-CC-830
i UL 746 E. Norma IPC-CC-830 wywodzi
sie z MIL-1-46058 i obecnie ja zastepuje.
Brytyjska norma DEF-STAN 59-47 nie
jest juz aktualna. Wedtug tych doku-
mentéw rozréznia sie trzy klasy pokry¢
ochronnych ze wzrastajacymi wymogami
oceny przydatnosci.

Klasa 1 obejmuje pokrycia plytek ogol-
nego uzytku, klasa 2 — wysokiej nieza-
wodnosci iklasa 3 — przeznaczone dla
lotnictwa. Plytki bada si¢ wykonujac kil-
ka testow. Jeden z nich okresla napiecie
przebicia pomiedzy réwnolegtymi $ciez-
kami przy znormalizowanej odleglosci
na testowym wzorcu Y. Inny wyznacza
opor izolacyjny pomiedzy dwiema elek-
trodami na znormalizowanym wzorcu
testowym. Elektrody stanowia przepla-
tany wzdr grzebieniowy, ktorego zeby sa
polaczone przemiennie do elektrody do-
datniej i ujemnej. Wzor Y i wzor grzebie-
niowy wystepuja zwykle facznie na jednej
plytce testowej. Z kolei testy elastyczno-
$ci pokry¢ przeprowadza si¢ na polakie-
rowanej blaszce miedzianej zaginanej
wokot trzpienia 3 lub 6mm i obserwacji
pekniec i rys pokrycia. Testy podatnosci
na plesn mozna przeprowadzac na pola-
kierowanym panelu szklanym. Testy pal-
noséci wykonuje si¢ na polakierowanych
prébnych pateczkach z materiatu plytki,
ktérych konce wprowadza sie do znorma-
lizowanego ptomienia. Czas palnosci po
usunieciu plomienia stanowi kryterium
dopuszczalno$ci — w ten sposob okresla

sie takze maksymalng dopuszczalng od-
leglos¢ wedréwki ptomienia.

Przy uzyciu pokrytych plytek z wzor-
cem Y i grzebieniowym mozna wykona¢
jeszcze wiele innych testow majacych zna-
czenie dla ochrony $rodowiska. Obejmuje
to np. cykliczne obcigZzenia termiczne i te-
sty na szok termiczny pomiedzy wyspecy-
fikowanymi temperaturami - kolejno po
kazdym te$cie stwierdza sig, czy wysta-
pity ztuszczenia lub rozwarstwienia po-
krycia lakierowego. Dla klasy 2 przepro-
wadza si¢ dodatkowy test we mgle solnej,
a dla klasy 3 testy na mroz, niskie ci$nie-
nie atmosferyczne i cieplno-wilgotnos-
ciowe. Wazng informacja w kartach tech-
nicznych dla lakieréw ochronnych s tez
wlasnosci elektryczne, a w szczegélnosci

3J1dealne pokrycie
ochronne charaktery-
zuje sie dobrymi wias-
nosciami elektrycznymi,
matg nasigkliwoscia,
dobra odpornoscia che-
miczng i wytrzymatoscia
mechaniczna?d?

wytrzymalos¢ dielektryczna, czyli napie-
cie, przy ktérym nastepuje przebicie elek-
tryczne powtoki lakierniczej, prostopadle
do plaszczyzny powtoki. Podaje si¢ takze
opornos¢ objetosciows i powierzchniowa.
Takze stalg dielektryczng i wspotczynnik
stratnoséci dielektrycznej — niska stala
dielektryczna materiatu lakierniczego
jest istotna przy lakierowaniu obwodéw
regulowanych. Wysoka stata dielektrycz-
na moze mianowicie powodowa¢ efekt
bladzacej niechcianej pojemnosci pomie-
dzy $ciezkami powierzchniowymi, ktére
biegna réwnolegle i blisko siebie, co moze
zmienia¢ uregulowang charakterystyke
obwodu. Odporno$¢ na prady pelzajace
podaje przyblizong miare, jak bardzo po-
krycie lakiernicze jest podatne na awarie
w wyniku korozji elektrycznej — wyste-
puje ona wowczas, gdy wysokie napiecie
powoduje rozktad powtoki i wytwarza si¢
$ciezka przewodzacego wegla.

Aplikacja lakierow

Na koniec nalezy omdéwi¢ metody
iurzadzenia do aplikacji lakieréw
ochronnych. Istnieje wielu dostawcow

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Technika

urzgdzen do zanurzania — dostepny jest
duzy zakres urzadzen o réznych stopniu
zaawansowania technologicznego i po-
ziomu cen. Przy metodzie zanurzania
istotna jest szybko$¢ wyjmowania ele-
mentéw z kapieli, ktéra wplywa na gru-
bos¢ powloki. Im wolniejsze wyjmowa-
nie, tym ciensza jest warstwa pokrycia.
Grubo$¢ pokrycia jest takze regulowana
innymi czynnikami, jak lepkos¢, zawar-
to$¢ suchej masy i temperatura roztworu
lakieru. Ptytki zanurza si¢ zwykle piono-
wo, ale istniejg zaawansowane urzadze-
nia odchylajace plytki w réznym stopniu
od pionu celem osiggniecia wymaganej
grubosci pokrycia.

Zazwyczaj istnieja takie miejsca na
plytce, np. punkty kontaktowe czy zlg-
cza, ktére nie powinny by¢ lakierowane.
Jezeli umiejscowione sg one ponizej po-
ziomu zanurzenia, wymagane jest ma-
skowanie plytki tasma albo zrywalna
maska - jest to kosztowna i czasochlon-
na operacja.

W ostatnich latach duzy rozwdj na-
stapilt w przypadku urzadzen natrysko-
wych. Teraz jest mozliwy natrysk plytki
tylko w okres§lonych miejscach, elimi-
nujac tym samym koniecznos¢ masko-
wania. Rozwoj techniki doprowadzit
do mozliwosci pokryé¢ powlokowych
i sktebionych, co skutkuje mozliwoscia
stosowania szerszego zakresu lepkosci
ilepsza precyzja operacji lakierowania.
Kombinacja stosowania takich urzadzen
z liniami UV i promieniowania podczer-
wonego umozliwia duzg szybkos¢.

Jerzy Raabe

Tekst oprcowano na podstawie mate-
rialéw firmy Electrolube
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Istniejgca od 1989 roku tajwanska
firma Huey Jann Electronics to produ-
cent diod LED duzej mocy o szerokiej
ofercie produktow ukierunkowanych
na zastosowania oswietleniowe.
Oferta Huey Jann Electronics obejmu-
je: diody o mocy 0,5...5W i 10...100W,
moduty diodowe 15, 30, 50 i 100W
oraz diody podczerwone mocy.
Wytwarzanie elementéw o mocy
powyzej 10W rozpoczeto po zwiegk-
szeniu powierzchni produkcyjne;

w roku 2000. W tym czasie do pro-
dukciji weszty rowniez diody oznacza-
ne jako High-Performance i High CRI.

Przeglad diod
mocy LED firmy

Huey
Jann
Electronics

Life (hrs)-Light Hold Out 70%

tosowane do celéw oswiet-

leniowych diody biale firmy

Huey Jann Electronics wy-

stepuja w wersjach o réznych
temperaturach barwowych: chtodna
biata 8000K, czysta biala 6000K, natu-
ralna biata 4000K i ciepla biata 3300K.
Wszystkie elementy podlegaja bardzo
dokladnej selekcji w konicowym etapie
produkcyjnym. Uzyskanie duzej jedno-
rodnosci barwy w kazdej grupie pozwa-
la zmniejsza¢ aberracje chromatyczng
w aplikacjach oswietleniowych o duzych
powierzchniach. Konstrukcja obudowy
zapewnia odpowiednie odprowadzanie
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40 60 80 100 120

Board Ambient Temperature( °C )

Rys. 1. Wykres zywotnosci diody Hi-Power
LED w zalezno$ci od temperatury elementu
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ciepla ze struktury. Ma to z kolei bardzo
duze znaczenie dla zapewnienia dlugiej
zywotnoéci elementu. Przykladowy wy-
kres zaleznosci czasu zycia 3-watowej
diody Hi-Power od temperatury przed-
stawiono na rysunku 1. Dla uzyskania
zadanej charakterystyki kierunkowej
promieniowania §wiatfa stosowane sa
soczewki szklane bedace czescig sktado-
wa obudowy. Diody LED o mocy 0,5W
sa produkowane w technologii GalnN/
GaN. Huey Jann Electronics oferuje je

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Rys. 2. Obudowy typu ,emitter” i ,star, diod
Hi-Power LED

w dwoch typach obudéw SMD: emitter
i star (rys. 2). Punkt pracy diod jest row-
ny 150mA@3,6V, a typowy kat §wiecenia
120°. Przykladowg charakterystyke kie-
runkowg przedstawiono na rysunku 3.
Intensywno$¢ $wiecenia diod wynosi
18-321m, w zaleznosci od typu. Diody sg
produkowane w wersji biatej (pure, natu-
re i warm white) oraz w wersjach koloro-
wych (R, G, Y, BilIR).

Nastepna seri¢ stanowia diody o mo-
cy 1 W. Znajdujemy w niej wiecej wersji



roznigcych sie katem $wiecenia (120°,
+80°, 45° i 25°). Kolorystyka i rodzaje
obudéw sa takie same, jak w diodach
0,5 W, awydajno$¢ $wietlna wynosi
81-1321m. Przy pradzie przewodzenia
350mA napiecie UF wynosi 3,5-4V.
Wspoélczynnik oddawania barw CRI
jest rowny 75 dla diod o temperaturze
barwowej 4000K i 70 dla 3300K.

Kolejng serig s3 diody 3-watowe
Hi-Power o intensywno$ci $§wiecenia
134-218lm, dla pradu 700mA i napiecia
3,8..4,2 V. Wspélczynnik oddawania
barw CRI i katy promieniowania sg takie
same jak dla diod 1W.

Uzupelnieniem diod monochro-
matycznych i bialych sa diody High
Power Full Color. Sg one produkowane
w technologii AlInGaP i majg moc 3W.
W jednej obudowie wystepuja 3 diody
o kolorach RGB ze wspolng anodg lub
ze wspolng katoda. Prad przewodzenia
kazdej z wewnetrznych diod jest réwny
350mA, natomiast napiecia wynosza

1,6-4V w zaleznosci od koloru diody.
Jasnosci $§wiecenia poszczegdlnych diod
RGB sg rowne odpowiednio: 45,551 161m.
Oproécz diod, Huey Jann Electronics pro-
dukuje rowniez oferowane niezaleznie
kolimatory o katach: 8°, 10°, 15°, 25°, 30°,
45° 1 60°. Zastosowano w nich obudowy
koloru biatego i czarnego z soczewkami
Water Clear. Kolimatory o katach 8°i 10°
nie majg obudow.

Zastosowania

Przedstawione w artykule diody Hi-
-Power LED znajdujg zastosowanie
w motoryzacji, ulicznym sprzecie o$-
wietleniowym, sygnalizacji drogowej,
w wewnetrznym i zewnetrznym oswiet-
leniu budynkoéw.

Sprawdzaja sie tez w reklamie wielko-
formatowej (tablice $wietlne i bilbordy)
zaréwno jako podswietlacze i elementy
tworzace obraz. Duza czes¢ wyrobow
firmy Huey Jann Electronics jest dostep-
na w ofercie TME.
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Rys. 3. Charakterystyka promieniowania
diody o kacie 120°

TME, ul. Ustronna 41
93-350 £.6dz, tel. 42 645 55 55
faks 42 645 55 00, www.tme.pl

e-mail: tme@tme.pl

Prenumerata cyfrowa

Wypetnij formularz na stronie
www.elektronikaB2B.pl/prenumerata
i korzystaj z bezptatnej

e-prenumeraty ,Elektronika”!

Przekonaj sie, jakg wygode daje
otrzymywanie dodatkowo magazynu
w postaci plikow PDF

Zapewnij sobie mozliwos¢ tatwego
wyszukiwania informacji, bez koniecznosci
wertowania papierowych egzemplarzy

Uzyskaj pewnosc i szybko$¢ otrzymywania
»Elektronika”

Pozostah w kontakcie z wydarzeniami
w branzy na zawsze



http://www.tme.pl
mailto:tme@tme.pl
http://www.elektronikaB2B.pl/prenumerata

Nowe produkty

Co miesigc wybieramy dla Panstwa kilka
najciekawszych nowosci rynkowych —
zapraszamy do zapoznania si€ z petng trescig
informacji w odpowiednich dziatach.
Redakcja

Zegar atomowy 41x35x11mm do
montazu na ptytce drukowanej

Firma Symmetri-
com oferuje serie
miniaturowych ze-
garow atomowych
Quantum SA.45s
produkowanych
w hermetycznych
obudowach o wy-
miarach dostoso-
wanych do montazu na ptytkach drukowanych
(41x35x11mm). Oprocz precyzyjnej stabilizacii
czestotliwosci wyjsciowej charakteryzujg sie one
stosunkowo matym poborem mocy, nieprzekra-
czajgcym 115mW.

Szerokopasmowe czujniki mocy
na pasmo 40 GHz wspoétpracujace
z portem USB

Rohde & Schwarz .
rozszerza oferte ___""'"'f'r-‘- -
czujnikbw mocy b, > {, ~0
0 dwa nowe mo- =g =

dele NRP-Z85 W=

i NRP-Z86 niewy-
magajgce wspot-
pracy z jednost-
kg bazowa. Sg to
pierwsze na rynku czujniki o pasmie 40 GHz moga-
ce wspotpracowac zarowno z miernikami mocy, jak
i z portem USB komputera.

Konfigurowalne, wielofunkcyjne
bramki logiczne w obudowach
1x1x0,5mm

Fairchild Semiconduc-
tor rozszerza oferte ukta-
déw logicznych o serie
uniwersalnych bramek
wielofunkcyjnych produ-
kowanych w obudowach
MicroPak 2 o wymiarach
1x1x0,5mm. Uktady te
zawierajag 3 wejscia, kto-
re w zaleznosci od pod-
taczenia realizujg funkcje logiczne AND, NAND,
OR, NOR, XOR, XNOR, multipleksera, inwertera
lub bufora.

#Reduce Overall Part Count

“0ne Device, Nine Functions

* Operating mnge
of 0.8 ko 3.8V

* Maintaing switching
spesds of 150

Patrz str. 127
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with:Fairchild's AUP Configurable Logic

Bezwentylatorowy komputer z dwurdzenio-
wym Atomem i szerokim zakresem tempe-
ratur pracy
iEi Technology oferuje komputer typu box-pc ECW-281B-
-D525 wyposazony w 2-rdzeniowy procesor Atom D525 1,8
GHz z pamigcig 1GB DDR3. Wyposazony jest w wyjscie VGA
o maksymalnej rozdzielczo$ci 2048x1536, dysponuje inter-
fejsami: 5xRS-232, RS-232/422/485, 4xUSB 2.0, audio, 2xGb
Ethernet RJ-45 oraz ma mozliwo$¢ montazu we wnetrzu obu-
dowy dysku 2,5” SATA ikarty CompactFlash II.
Komunikacje bezprzewodowa zapewnia opcjonalna
karta 802.11 b/g. Cenng zaletg ECW-281B-D525 jest

mozliwo$¢ pracy w szerokim zakre-

sie temperatury: od -20°C do 60°C. Komputer zasilany jest
napieciem stalym 12V z zewnetrznego zasilacza sieciowego.
Dostepne sa takze wersje, ktore moga by¢ zasilane dowolnym
napieciem stalym z zakresu 9-36 V. Obok stosunkowo duzej
mocy obliczeniowej istotng cechg tego urzadzenia jest bezwen-
tylatorowa konstrukcja. Chlodzenie zapewnia mocno uzebro-
wana obudowa pelnigca funkcje radiatora. Ciekawostka jest
zastosowanie systemu UEFI, ktory zastapil tradycyjny system
BIOS. Jako uzupelnienie komputera zainstalowany jest réwniez
specjalny system szybkiego tworzenia kopii zapasowej oraz od-
zyskiwania systemu — One Key Recovery.

JM elektronik, tel. 32 339 69 96
http://www.ieiworld.pl

Nowe komputery jednopiytkowe
w rozmiarze 3,5”

Popularna seria 3,5-calowych komputeréw Wafer firmy iEi
Technology jest obecnie dostepna takze w seriach z nowymi
dwurdzeniowymi pasywnie chlodzonymi procesorami Atom
i chipsetem ICH8M. Model PV-D5251 zawiera dwurdzenio-
wy procesor D525 1,8 GHz, wersja PV-D4251 D425 1,8 GHz,
a PV-N4551 jest dostarczany z ukladem N455 1,66 GHz. Plytki
komputera zawieraja 1GB pamieci RAM DDR3 i majag BIOS
nowej generacji typu UEFIL. Dodatkowa zaleta komputera jest
specjalny system graficzny majacy interfejsy VGA (do maksy-
malnej rozdzielczosci 2048x1536) oraz 18-bitowy LVDS po-
zwalajacy na wyswietlanie w trybie dual display. Komputer ma
réwniez szeroka game interfejsow I/0: 8xUSB 2.0, 3xRS-232,
1xRS-232/422/485, 1xKB/MS, 2xSATA 1II, CompactFlash II,
2xGbEthernet, PCle mini card (umozliwiajace zastosowanie
kart iEi mini DOM), 8xDigital I/O oraz audio. Najnowsze mo-
dele komputeréw Wafer wymagaja zasilania napieciem tylko
12V oraz sa dopuszczone do pracy w poszerzonym zakresie
temperatur od -20°C do 75°C.

JM elektronik, tel. 32 339 69 96
http://www.ieiworld.pl

ie elektroniczne przeznaczone wylgcznie do uzythu l-'laf.negn bez prawa do rozpowszechniania.
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Komputery modutowe w standardzie COM
Express z czterordzeniowym procesorem

Kontron wprowadza na rynek nowe komputery modutowe
ETXexpress-SC COM Express w rozmiarze ,,basic” z czterordze-
niowym procesorem Intel Core i7 2715QE 2,1 GHz i ukladem
Intel Mobile QM67 1/O z wbudowanym nowym uktadem
graficznym iGFX Gen6 o duzej wydajnosci, pozwalajacej na
generacje dwoch
strumieni sygnalu
wideo w jako$ci HD.
ETXexpress-SC ma
trzy cyfrowe inter-
fejsy dla urzadzen
wys$wietlajacych dla
SDVO, DisplayPort
i DVI/HDMI, jak
réowniez VGA (2048x
1536) i dwukanato-
wy interfejs LVDS.
Komputer wykorzy-
stuje VESA Display-
ID do automatycz-
nej identyfikacji do-
faczonych urzadzen
wyswietlajacych, co znacznie upraszcza integracje systemu.
Komputer zawiera wszystkie popularne porty: Serial ATA,
Ethernet, HD Audio, nowoscia jest tez to, Ze dwa sposrod 8
portéw USB 2.0 mogg pracowad w trybie SuperSpeed USB 3.0.
Zasilany jest pojedynczym napieciem 8,5-18Vpc, a jego kon-
strukcja oparta zostala na kondensatorach elektrolitycznych
wysokiej jako$ci zwiekszajacych odpornosé¢ termiczng i dtugo-
terminowg stabilnos$¢ konstrukeji.

Kontron, tel. 22 389 84 50
http://www.kontron.pl

65-kanatowy odbiornik GPS 10x10x1,3mm
o poborze mocy 67mW

Venus638FLPx to 65-kanalowy odbiornik GPS zamykany
w obudowie LGA o wymiarach 10x10x1,3mm, wyr6zniajacy sie
duzg czestotliwoscig aktualizacji danych (20Hz) i duza czulos-
cig, wynoszaca -165 dBm w trybie $ledzenia i -148 dBm w try-
bie zimnego startu. Zawiera wszelkie niezb¢dne komponenty:
glowice w.cz., procesor
pasma podstawowego,
filtr SAW, wzmacniacz
niskoszumowy, oscy-
lator TCXO (0,5 ppm),
rezonator kwarcowy,
regulator LDO i wspol-
pracujace elementy pa-
sywne. Wymaga jedynie
podlaczenia napiecia za-
silajacego i anteny, przy
czym ze wzgledu na ma-
ty wspotczynnik szu-
moéw toru w.cz. (1,2dB)
mozliwe jest bezposred-
nie podlaczenie anteny
pasywnej, co obniza koszt realizacji odbiornika. Z 8MB wbudo-
wanej pamieci Flash do wykorzystania pozostaje okoto 512kB,
pozwalajac na tworzenie prostych aplikacji uzytkownika.

Pozostate parametry:
o TTFF podczas zimnego startu: 29s,
o TTFF z AGPS: 3,5s,
e czas goracego startu: s,
o poboér mocy w stanie aktywnym: 67mWw,
« interfejsy: 2xUART, 2xSPI, I>C, 19 linii GPIO,
o dopuszczalny zakres temperatur pracy: —40...+85°C.

http://www.skytrag.com.tw

Bezwentylatorowy komputer
kompaktowy z mikroprocesorem i7
i dwoma dyskami SATA

W ofercie firmy CSI pojawil si¢ chtodzony pasywnie komputer
kompaktowy ARK-3440 wyposazony w jeden z trzech mikro-
procesoréw: Core i7 610E 2,53 GHz, Core i5 520E 2,4 GHz lub
Celeron SV P4505 1,86 GHz. Zintegrowany w chipsecie QM57
wydajny kontroler grafiki pozwala uzyska¢ dwa niezalezne obra-
zy poprzez wyj$cia HDMI i DVI oraz opcjonalnie LVDS. Cecha
wyrozniajacg ARK-3440 sposréd innych komputeréw kom-
paktowych jest mozliwo$¢ zainstalowania wewnatrz obudowy
dwdch dyskéw SATA 2,5”. Zapewnia to skuteczniejszg ochrone
danych dzigki mozliwosci skonfigurowania macierzy RAID.

ARK-3440 zawiera dwa gniazda SODIMM umozliwiajace za-
instalowanie maksymalnie 4GB pamieci DDR3. Standardowe
wyposazenie obejmuje dwa porty Gigabit Ethernet z opcja wake-
on-lan, dwa porty RS-232, port RS-232/422/485, 6 portéw USB
2.0, wyjscie audio dual-channel, slot CF oraz opcjonalnie 16 linii
I/0. Na panelu czotowym dostepnych jest 6 programowalnych
przyciskow funkcyjnych. Do rozbudowy komputera o dodatkowe

karty przewidziano po jednym slocie PCI i PCle x1 (opcjonalnie
mogga to by¢ 2 sloty PCI lub 2 PCle). ARK-3440 pracuje w zakre-
sie napie¢ zasilania od 9 do 34Vpc i w zakresie temperatur od
-20 do +55°C. Obudowa charakteryzuje sie stopniem ochrony
IP40. Producent dostarcza sterowniki dla systemdéw operacyj-
nych Windows 7/XP Pro/XPe, Windows CE i Linux Fedora 9.

CSl, tel. 12 638 37 50
ipc@osi.net.pl
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Wzmacniacz audio klasy D

z programowaniem maksymailnej
mocy wyjsciowej i maksymainych
znieksztatcen

+ }—1
(o] _1
4.7 yFIB.3 UI

NCP2824 to miniaturowy, prosty wimple- VDD
mentacji, monofoniczny wzmacniacz audio kla- NCP2824
sy D niewymagajacy filtréw wyjsciowych ani i
kondensatoréw sprzegajacych. Zawiera stopnie
przedwzmacniacza, modulatora PWM, mostka k‘
wyjsciowego i regulatora AGC. Jest w stanie do-
starczy¢ do obcigzenia 4Q) maksymalnej mocy LY P S I TN
2,4W przy napieciu zasilajacym réwnym 5V L Pmmplmu@ ” e 1 R i oute
i wspolczynniku THD+N<10%. Przy tym samym
napieciu zasilania maksymalna moc dostarcza- il
na do glosnika 8Q) wynosi 1,2W przy zawartosci entL || singe [
harmonicznych i szuméw (THD+N) ponizej 1%. Interiace Auito Gain control
Uklad zawiera prosty interfejs cyfrowy s-wire do

sterowania wewnetrznymi funkcjami. Sa to:

o funkcja non-clipping zapobiegajaca obcinaniu
sygnaltu wyj$ciowego, automatycznie dobiera-
jaca wzmocnienie bloku AGC na podstawie napiecia sygnalu
doprowadzonego do wejscia,

o funkcja programowania maksymalnego, dopuszczalnego
poziomu znieksztalcen nieliniowych (1, 2, 4, 6, 8, 10, 15 lub
20% THD),

o funkcja programowania maksymalnej mocy wyjsciowej, za-
bezpieczajaca przez uszkodzeniem gtosnika (0,45, 0,9, 1,35,
1,8, 2,25, 2,7, 3,15 lub 3,6 Vp.p).

lGND

NCP2824 jest wzmacniaczem bardzo prostym w implemen-
tacji, wymagajacym podtaczenia tylko jednego zewnetrznego
kondensatora. Zawiera zabezpieczenie przed zwarciem wyj-
$cia i przegrzaniem. Charakteryzuje sie w pelni réznicows
architekturg.

Zapewnia sprawno$¢ do 90%. Jest zamykany w 9-wypro-
wadzeniowej obudowie WCSP o powierzchni 1,45x1,45mm
i grubosci 0,6mm.

http://www.onsemi.com

Scalony mikrofon cyfrowy z interfejsem I2S

Firma Analog Devices opracowala scalony mikrofon iMEMS
ADMP441 o charakterystyce dookoélnej, po raz pierwszy wy-
posazony w cyfrowy interfejs I2S. Charakteryzuje sie on plaska
odpowiedzig czestotliwo$ciowq w zakresie od 100Hz do 15 kHz
i stosunkiem sygnatu do szumu 61 dBA.

Skuteczne ttumienie tetnien sieciowych (PSRR = 80 dBES)
pozwala na montaz ukladu w dowolnym punkcie ptytki dru-
kowanej, takze w poblizu $ciezek zasilajacych bez obawy o sty-

szalne pogorszenie jakosci dzwieku. ADMP441 jest produko-

wany w obudowie SMD o wymiarach 4,72x3,76x1,00mm. Cena

hurtowa wynosi 2,38 USD przy zaméwieniach 1000 sztuk.
Pozostate parametry:

o rozdzielczos¢ interfejsu 12S: 24 bity,

o czulo$¢: -26 dBFS,

« napiecie zasilania: 1,8...3,3V,

o pobdr pradu: <1,6mA w trybie aktywnym i 120pA w trybie
standby.

http://www.analog.com/ADMP441

Wzmacniacz audio klasy D o powierzchni
obudowy 1x1mm

Najnowszy scalony wzmacniacz audio MAX98304 firmy
Maxim jest produkowany w obudowie WLP-9 o powierzchni
wynoszacej zaledwie 1x1mm. Poniewaz srodkowemu pinowi
w 9-wyprowadzeniowej obudowie 3x3 nie przydzielono zadnej
funkcji, montaz ukladu moze sie¢ odbywa¢ na taniej, jednowar-
stwowej plytce drukowanej. W stosunku do poprzedniej wersji
MAX98304 cechuje si¢ wicksza 023% moca wyjsciowg wy-
noszacy 3,2W oraz mniejszym o 39% wyjsciowym napieciem
szumow, wynoszacym 19uV rms. Nie wymaga stosowania filtru
wyjsciowego. Moze pracowaé w zakresie temperatur otoczenia
od -40°C do +85°C. Ceny hurtowe zaczynaja si¢ od 0,42 USD
przy zaméwieniach 1000 sztuk.

http://www.maxim-ic.com

Rhmet UZUN (415808)

114 Marzec 201
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Pamigé¢ z interfejsem RFID do szybkiego
odczytu danych serwisowych i konfigura-
cyjnych

Firma STMicroelectronics opracowata modut pamieci EEPROM
z interfejsem RFID oznaczony symbolem LRiS64K, umozliwiajg-
cy bezprzewodowe pobieranie danych serwisowych i konfigura-
cyjnych z réznego rodzaju systeméw wymagajacych okresowego
serwisowania: aparatury medycznej, przemystowych systemoéw

sterowania, kontro-
Mass Storage for RFID leréw samochodo-
Q\ wych ilotniczych
Q itp. Modut LRiS64K
| umozliwia szyb-
kie pobranie takich
informacji, jak np.
dane producentéw
sprzetu czy wykaz
przeprowadzonych
czynnos$ci serwiso-
wych bez koniecznosci przegladania baz danych. Cechuje sie duza
zywotnoscig pamieci, przekraczajaca milion cykli zapisu/kaso-
wania i czasem przechowywania danych powyzej 40 lat. Pracuje
w pa$mie 13,56 MHz. Zapewnia kompatybilno$¢ z normami ISO
15693 i ISO 18000-3 mode 1 dla urzadzen RFID. Kazdy egzem-
plarz zawiera unikalny 64-bitowy numer identyfikacyjny. Dostep
do wewnetrznej pamigci moze by¢ chroniony hastem.

http://www.st.com

Pamieci | Nowe produkty

Pamieci DRAM o pojemnosci 576Mb i czasie
dostepu 15ns do urzgdzen sieciowych
Renesas Electronics wprowadza do oferty nowa serie szyb-
kich pamieci DRAM low-latency przeznaczonych do zastosowan
w urzadzeniach sieciowych. Oferta obejmuje 5 typoéw ukltadow:
uPD48576109 (x9) i uPD48576118 (x18) z oddzielnymi liniami
I/O buforéw wejsciowych i wyjsciowych oraz pPD48576209 (x9),

. \\\\\\\\&\\\\\ 2

>

uPD48576218 (x18) i uPD48576236 (x36) ze wspolnymi liniami
I/O. Sa to pamieci charakteryzujace si¢ w stosunku do poprzed-
niej serii dwukrotnie wieksza pojemnoscig (576Mb vs. 288Mb),
krétszym o 25% czasem dostepu (15ns vs. 20ns), wiekszg o 33%
czestotliwoscia taktowania (533 MHz vs. 400 MHz) i mniejszym
0 10% poborem mocy. Dzigki obnizZeniu wspoélczynnika poboru
mocy na jednostke pojemnosci utatwiaja rozpraszanie ciepta
w urzadzeniach docelowych. Mieszczg sie¢ w dotychczasowych
obudowach FBGA-144 o powierzchni 18,5x11mm.

http://www.renesas.eu

DO WYGRANIA NAJNOWSZA WERSJA
OPROGRAMOWANIA CADSOFT EAGLE 5.11

www.cadsoft.de

Elektronika Praktyczna i magazyn Elektronik we wspétpracy z Farnell organizujg konkurs, w ktérym gtéwng
nagroda jest znany pakiet EDA — EAGLE firmy CadSoft - Wersja profesjonalna 5.11, wazna przez 12 miesigcy.

Do udziatu w konkursie zapraszamy wszystkich, ktorzy zajmuja
sie samodzielnym projektowaniem ukfadow elektronicznych.

licencii profesjonainej 5.11. Rejestracja zakoniczy sig 15
kwietnia 2011r. Konkurs zostanie rozstrzygnigty do korica
kwietnia 2011r. Wszystkie osoby biorace udziat w konkursie
zostang poinformowane o wyniku losowaniu pocztg
elektroniczng. Wyniki konkursu zostang réwniez ogtoszone
na stronie internetowej Elektroniki Praktycznej (www.
en.com.pl), Elektronika (www.elektronikab2b.pl) oraz w
lipcowych wydaniach magazyndéw. Obowigzujg warunki i
postanowienia konkursu.Aby uzyskac wiecej informacii,
prosimy o przesylanie pytan na adres
eemarketing@farnell.com.

Aby wzig¢ udziat w konkursie, wystarczy odwiedzi¢ strong
internetowa www.farnell.com/pl/konkurs-eagle i wypetni¢
formularz rejestracyjny, odpowiadajac jednoczesnie na 3 pytania
dotyczace projektowania za pomoca programu EAGLE:

. Jakie maksymalne wymiary moze mie¢ ptytka drukowana
projektowana za pomoca Eagle?

. Czy program Eagle jest wyposazony w funkcje
autoroutera?

BH-JEONNNOESAXXS O

. OGN Anowwaxs
4PN IR v

Wigcej informacji na temat oprogramowania CadSoft EAGLE
jest dostepne na portalu technologicznym i spotecznosci
internetowej element14

. Pod kontrolg jakich systemow operacyjnych moze
pracowac Eagle?

httn://www.element-14.com/communitv/communitv/

Wszystkie osoby, ktére udziela poprawnych odpowiedzi na
tools/cadsoft_eagle

pytania dotyczace programu EAGLE, wezma udziat w losowaniu

=07 Elektronik

element
eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.
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Nowe produkty | Sprzet technologiczny | Wyswietlacze

Zestaw do bezprzewodowego tadowania
urzadzen z certyfikatem Qi

Na wystawie CES 2011 firma Texas Instruments zaprezento-
wala pierwszy zestaw ewaluacyjny do bezprzewodowego tado-
wania urzadzen, zgodny ze specyfikacja Qi opracowana przez
Wireless Power Consortium. Zestaw bqTesla pozwala
na bezprzewodowe ta- dowanie energig pola
magnetycznego aparatow fotogra-

ficznych, telefonéw, odbiornikéw GPS iinnych
urzadzen przenos$nych o poborze mocy do 5W poprzez
umieszczenie ich na specjalnej podstawce. Calo$¢ obejmuje
modul nadawczy z kontrolerem bq500110 oraz modul odbior-
czy z kontrolerem MSP430bq1010 i odbiornikiem-zasilaczem
bq25046. bqTesla jest zestawem plug-and-play, niewymagajacym
tworzenia oprogramowania. Cena wynosi 499 USD.

http://www.ti.com

Wyswietlacz graficzny z wbudowanym
kontrolerem i funkcjami obstugi grafiki
Firma Electronics Assembly oferuje 2-kolorowy wys$wiet-
lacz z ekranem dotykowym o przekatnej 3,2” z serii EA eDIP
o rozdzielczosci od 160x104 do 320x240 pikseli. Element pra-
cuje z zasilaniem 5V lub 3,3V i wyposazony zostal w interfejsy
RS-232, I?C oraz SPI, za pomocg ktérych mozna sterowaé wy-
$wietlaniem grafiki. W 64KB pamieci wy$wietlacza zaimple-

/ lcons

Graphic

mentowano funkcje graficzne i kontrolne, do obstugi panelu
dotykowego oraz zestawy znakéw (7 krojow czcionek) i gotowe
obrazki, co upraszcza konstrukcje interfejsu HMI. Wyswietlacz
w wersji eDIP160-7 przy zasilaniu 3,3V pobiera 190mA z wiaczo-
nym podswietleniem i 12mA bez podswietlenia. W trybie power
down pobér pradu spada do 20pA.

http://www.elementy.pl

Altium

i'gl

Innowacyjnosc
w Twoim zasiegu

Altium Designer i Altium Nanoboard tworzg
kompletne Srodowisko projektowe. Oferujae
wszystko, co jest potrzebne do tatwego b Tl L | =
tworzenia, testowania i optymalizacji =
projektu na rzeczywistym sprzecie

i w rzeczywistym czasie. To unikalne potaczenie
zapewnia uzytkownikom innowacyjnos¢

i pozwala na projektowanie wyrdzniajacych sie

produktow elektronicznych.

: ul. Przvbyly 2. 43-300 Bielsko-Biata, tel. 33 499 59 00, 33 499 59 12
e rﬁ@!ﬂﬂ%het ri oga@evatianix.com.pl, www.evatronix.com.pl

anie elektroniczne preeznaczone
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20-amperowe tranzystory MOSFET 25/30V
do uktadéw zasilania o duzej gestosci mocy
Oferta firmy International Rectifier powigkszyla si¢ o trzy
nowe tranzystory MOSFET duzej mocy o oznaczeniach
IRFHMS830, IRFHM830D i IRFHMS831, zamykane w miniatu-
rowych obudowach PQFN do montazu powierzchniowego o po-
wierzchni 3x3mm i grubosci nieprzekraczajacej Imm. Sg one
projektowane do zastosowan w ukladach zasilajacych o duzej

gestosci mocy. Wszystkie charakteryzuja sie napigciem przebicia
(BVpss) rownym 30V i dopuszczalnym napigciem bramka-zréd-
fo +20V. Dzieki bardzo matej rezystancji przewodzenia Rpson)
na poziomie pojedynczych mQ moga przewodzi¢ duze prady
ciagle, ktorych natezenie przy zapewnieniu skutecznego roz-
praszania ciepla siega nawet 40A. Obok matlej rezystancji Rps(on)
drugg wazng zaletg tranzystor6w IRFHM83x jest maty fadunek
bramki Qg (7...15nC) ograniczajacy straty przy pracy impulso-
wej z duzymi czestotliwo$ciami przelgczania.

http://www.irf.com

Energooszczedny n-kanatowy MOSFET
600V/20A o rezystancji Rps(on) rownej 150mQ
Renesas Electronics rozszerza oferte wysokonapieciowych
tranzystoréw MOSFET o nowy tranzystor z kanatem typu N,
pozwalajacy ograniczy¢ straty mocy w zasilaczach i innych ukta-
dach impulsowych.
RJK60S5DPK cha-
rakteryzuje sie¢ na-
pieciem Vpss réw-
nym 600V i dopu-
szczalnym pradem
drenu 20A. Zapew-
nia ponaddwukrot-
nie mniejsza rezy-
stancje kanatu od
\\\ wcze$niejszych wer-
\\\\\\\\\\\\\ \ sji (typ. IJSOr};Q przy
Ip=10A i Vgss=30V)
i mniejszy o 80% fadunek bramka-dren (typ. Qep=6nC), co
oznacza mniejsze straty przy pracy statycznej i dynamicznej. Jest
zamykany w obudowie TO-3PSG. Moze pracowaé w zakresie

temperatur wewnetrznej struktury do +150°C.

http://www.renesas.eu

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Wydanie elektroniczne przeznaczone wylgcznie do uzythu wisg
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Nowe reguty projektowe
w programach OrCAD
i Allegro

W wersji 16.2 programéw OrCAD i Allegro wprowadzono
mozliwos¢ definiowania wielu nowych rodzajow regut
projektowych.

Constraint Manager pozwala na wyjatkowo sprawne
zarzgdzanie regutami projektowymi, co przektada
sie na zwiekszenie wydajnosci projektowania.

Nowa reguta projektowa ,Same Net Rule” pozwala
na precyzyjng kontrole dopuszczalnej izolacji
pomigdzy obiektami (Sciezki, via, pady, itd.)
nalezacymi do tej samej sieci logicznej. Na rysunku
przedstawiono dwie sytuacje uznane jako btedy
L/L i VIL.

Zapraszamy do kontaktu z nami w celu uzyskania
doktadniejszych informacii.

www.FlowCAD.pl
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Wielordzeniowe
przetwarzanie

dia superwydajnych
systeméw przemystowych

AIMB-780

* Intel® Core™ i7/i5/i3/Pentium/Xeon
= max. 16GB DDR3 DIMM
w2 x Gb LAN, 3 x COM, 14 x USB, 6 x SATA
= 4 x PCI, PClex1, PClex4, PClex16
* Dual Display (DVI + VGA)

AIMB-280

'-!,é,

CSI Computer Systems for Industry

ul. Balicka 12A/B3, 31-149 Krakow
tel: (12) 638 37 50

e-mail: ipc@csi.net.pl MSEEEES

Pierwszy komercyjny
tranzystor MOSFET na bazie
wegliku krzemu

Firma Cree wprowadzila do sprzedazy
pierwszy dostepny komercyjnie tranzystor
MOSFET wykonywany na bazie weglika
krzemu: CMF20120D. Charakteryzuje si¢
on duzg szybko$cig przetaczania i matymi
stratami przy pracy impulsowe;j. Jest prze-
znaczony do stosowania jako zamiennik
dla krzemowych tranzystoréw wysoko-
napieciowych w zasilaczach, pojazdach
hybrydowych i elektrycznych oraz kom-
ponentach elektrowni stonecznych i wia-
trowych. Pozwala na uzyskanie bardzo
duzej sprawnoéci energetycznej przy ma-
tych wymiarach i masie, nieosiggalnych
w dostepnych komercyjnie tranzystorach
krzemowych o tych samych parametrach
znamionowych. Zapewnia nawet 3-krot-
nie wieksza czestotliwos¢ przetaczania od
tranzystoréw krzemowych.

Wazniejsze parametry:
« fadunek bramki (Qg): <100nC,

« napiecie przewodzenia (V): <2V przy
Ip=20A,

o Ip: maks. 33A przy +25°C,

» moc znamionowa: 150W,

o prad uptywu: <IpA,

o Rps(on) przy +25°C: 80mQ2,

o Rpseon) w calym zakresie temperatur
pracy: <100mQ,

« obudowa: TO247-3.

http://www.cree.com

Szybki 10-amperowy
sterownik bramek tranzy-
storow MOSFET/IGBT

Firma Diodes wprowadzita na rynek
szybki 10-amperowy sterownik bramek
tranzystorow MOSFET i IGBT zamykany
w obudowie SOT26, oznaczony symbo-
lem ZXGD3005E6. Uktad zrealizowano
w ukladzie wtornika emiterowego, za-
pewniajacego bardzo krétkie czasy prze-
faczania tranzystoréow. Czas propagacji
oraz czasy narastania/opadania sygnatu
nie przekraczaja odpowiednio 10 i 20ns.
Dzigki oddzielnym wyprowadzeniom
sink i source, ZXGD3005E6 umozliwia

IPASEROWE

SZNBUEONY4
D)@ MONTAZY) ST

Precyzja cigcia: +/- 0.003 mm
Materiat: Stal nierdzewna CrNi
Zakres grubosci: 0,050 — 0,500 mm

ASTENIC ==

LASTENIC LASER & ELECTRONICS Sp. z 0.0.
58-100 Swidnica, ul. Husarska 5
Tel. 074 851 48 77 faks 074 85148 78
www.lastenic.com  e-mail: info@lastenic.com

niezalezng kontrole czaséw narastania
i opadania, pozwalajac projektantom uzy-
ska¢ preferowana przez nich charaktery-
styke przetaczania. Szeroki zakres napie¢
zasilania wynoszacy 25V pozwala na pel-
ne wzbogacenie no$nikéw w kanale tran-
zystora, co zmniejsza do minimum straty
w stanie On oraz umozliwia sterowanie
bramki w zakresie napie¢ od -5V do +15V,
co z kolei zapobiega przypadkowemu wla-
czeniu tranzystora IGBT. ZXGD3005E6
pozwala uzyska¢ wydajno$¢ pradowa 4A
przy sterowaniu pradem o natezeniu za-
ledwie 1mA, dzieki czemu stanowi ideal-
ny interfejs pomiedzy mikrokontrolerem
i przetacznikiem wyjsciowym, eliminuja-
cy konieczno$¢ dodawania innych stopni
buforujacych.

http://www.diodes.com
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Przetworniki A/C i C/A | Podzespoty czynne | Nowe produkty

Niskonapieciowy kontroler wykrywaczy dymu
z wbudowanym regulatorem DC-DC Boost
RE46C190 to niskonapieciowy kontroler sterujacy praca wy-
krywaczy dymu, zasilany z baterii i wymagajacy minimum ele-
mentow wspdltpracujacych. Zawiera impulsowy regulator typu
Boost, ktorego zadaniem jest zapewnienie odpowiednich na-
piec¢ sterujacych piezoelektrycznym brzeczykiem i dioda IR de-

g3VaProgrammabley
-Ph’”"to ;Smoke"Detector\ IC

Boost Reguié: or

14/16-bitowe przetworniki C/A o maksymalnym
poborze pradu 80uA

Nowe przetworniki C/A MAX5214 (14-bitowy) i MAX5216
(16-bitowy) firmy Maxim wyrdzniaja sie energooszczedna praca;
ich pobor pradu wynosi maksymalnie 80pA w stanie aktywnym
i0,4uA w trybie power-down. Druga wazna zaleta jest mata nie-
liniowos¢ catkowa, wynoszaca odpowiednio +0,25LSB i +1 LSB.

tektora przy niskim napieciu baterii. Drugg wazna zaleta ukfa-
du jest mozliwo$¢ programowania trybow pracy i kalibracji,
pozwalajaca stosowac ten sam sterownik do realizacji detekto-
row produkowanych na rézne rynki, gdzie zachodzi koniecz-
no$¢ zapewnienia zgodnosci z odpowiednimi regulacjami.
RE46C190 cechuje si¢ malym poborem pradu w trybie czuwa-
nia (typ. 8A), zapewniajagcym nawet 10 lat pracy na pojedyn-
czej baterii litowej. Jest zamykany w obudowie SOIC-16.

http://www.microchip.com

MAXS5214 i MAX5216 nadajg sie do zastosowan zwlaszcza w apli-
kacjach, w ktorych wykonywane sa powtarzajace sie cykle stero-
wania wymagajace duzej precyzji, m.in. w uktadach sterowania
silnikami i robotyce. Zawieraja wewnetrzne bufory pozwalajace
zmniejszy¢ liczbe elementéw wspolpracujacych. Oba ukiady sa
zamykane w obudowach uMAX-8. Pracuja w dopuszczalnym za-
kresie temperatur otoczenia od -40°C do +105°C. Ceny hurtowe
zaczynaja sie od 3,89 USD przy zamoéwieniach 1000 sztuk.

http://www.maxim-ic.com

18-bitowy przetwornik A/C SAR o stosunku
sygnatu do szumu 101dB

Linear Technology rozszerza oferte przetwornikéow A/C
o nowy przetwornik z sukcesywng aproksymacja (SAR) odzna-
czajacy sie 18-bitowa rozdzielczoscig, szybkoscig probkowania
1,6 MS/s i stosunkiem sygnal/szum réwnym 101dB. LTC2379-
-18 zawiera interfejs SPI i wymaga minimum elementéw wspot-
pracujacych. Dzieki szerokiemu zakresowi temperatur pracy
od -40°C do +125°C moze znalez¢ zastosowanie w aplikacjach
medycznych, przemystowych i samochodowych.

Pomimo asymetrycznego zasilania akceptuje réznicowy syg-
nal wejsciowy z zakresu od £2,5 do +5,1V. Pod wzgledem opro-
gramowania i rozkladu wyprowadzen LTC2379-18 jest kompa-
tybilny z 16-bitowym odpowiednikiem o symbolu LTC2380-16
(2 MS/s, SNR=96dB, INL=0,5 LSB).

Oba uktady sa produkowane w obudowach DFN i MSOP.
Cena hurtowa LTC2379-18 wynosi 29,95 USD przy zamoéwie-
niach 1000 sztuk.

Pozostate parametry LTC2379-18:

o THD: -118dB (dla zakresu napie¢ wejsciowych £5V),
« napiecie zasilania: 2,5V,

« napiecie interfejsu SPI: 1,8...5V,

« pobor mocy w stanie aktywnym: 18mW,

o pobdr mocy w trybie idle: 1,25uW,

« btad nieliniowo$ci catkowej (INL): +2 LSB.

http://www.linear.com

Precyzyjne detektory napiecia 1,5...5,5V
0 czasie opOznienia 50...800ms

Torex Semiconductor oferuje seri¢ precyzyjnych detekto-
réw napigcia XC6127 z wbudowanym ukladem opézniajacym,
zamykanych w obudowach USPN-4 i SSOT-24. Pobierajg one

VCC
XCB127 series uP
Vi RESETE . | RESETB/RESET
i RESET = INPUT
MRB
Ves
Vw —— |;|‘J'; vss
RESET
SW

prad nie przekraczajacy 2,35uA. Napiecia progowe sa ustalane
fabrycznie i moga wynosi¢ od 1,5 do 5,5V w krokach co 0,1V.
Czas opdznienia, réwniez ustalany fabrycznie, moze wynosi¢
50, 100, 200, 400 lub 800ms. Uktady serii XC6127 zawieraja
manualne wejscie reset. Sg dostarczane w wersji z wyj$ciem
CMOS i z otwartym drenem o aktywnym niskim lub wysokim
stanie logicznym.

http://www.torex.co.jp

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Dwuwyjsciowy zasilacz uniwersalny
2x600W/80V/50A

Najnowszy dwuwyjsciowy zasilacz uniwersalny QPX600D
firmy TTi pracuje z moca wyjsciowa 2x600W. W odréznieniu
od typowych zasilaczy o ustalonej granicznej wartoéci pradu
wyjsciowego, ktorych moc wyjsciowa zmienia si¢ wraz z war-
toscig napiecia, QPX600D generuje na obu wyjsciach dowolne
kombinacje napi¢c¢ i pradéw do 80V/50A ograniczane jedynie
maksymalng moca
wyjs$ciowa (np. 80
V/7,5 A, 60V/10A,
40V/15A, 28V/
20A, 18V/30A lub
10V/50A). Oba we-
wnetrzne kanaly
sa calkowicie nie-
zalezne od siebie
(odizolowane gal-
wanicznie) i korzystaja z oddzielnych wyswietlaczy LCD. Istnieje
mozliwos¢ taczenia szeregowego lub rownolegtego w ukladach
wymagajacych uzyskania wiekszych napiec¢ lub pradow wyj-
$ciowych do 160V i 100A. Napiecia i prady wyjsciowe moga by¢
programowane z rozdzielczoscig 1mV i 10mA. Sterowanie zasi-
laczem moze sie odbywac¢ zdalnie za pomoca interfejséw USB,
GPIB, RS232 lub LAN (LXI Class C).

http://www.tti.co.uk

3-kanatowy zasilacz 400W o parametrach
wyjsciowych 0...32V/6A

Firma B&K Precision wprowadza na rynek nowy typ tréjwyj-

$ciowego zasilacza 400W o oznaczeniu 1673, charakteryzujacego
sie dwukrotnie wiekszg moca wyjsciowa od popularnego modelu

1672. Zawiera on dwa niezalezne wyjscia 0...32V/6A z mozliwo$-
cig faczenia réwnoleglego i sze-
regowego oraz
wyjécie pomoc-
nicze 5V/3A.
Jest zasilaczem
uniwersalnym,
przeznaczo-
nym do zasto-
sowan eduka-
cyjnych oraz
w dziatach pro-
dukeyjnych, ser-
wisowych i kon-
troli jakosci. Jedng z wazniejszych
zalet modelu 1673 jest poczworny wyswietlacz prezentujacy war-
tosci napiec i pradéw na obu wyjsciach regulowanych. Istnieje
mozliwo$¢ pracy w trybie stalego napiecia lub statego pradu wyj-
$ciowego. Na panelu frontowym dostepny jest wskaznik przeste-
rowania wyjécia. Cena zasilacza 1673 wynosi 829 USD.

http://www.bkprecision.com

32-bitowy mikroprocesor ze
zintegrowanym modutem
radiowym 2,4 GHz

NXP po przejeciu firmy Jennic rozszerzyla swojg oferte uktadow
radiowych RE W ofercie NXP znalazt sie uktad JN5148 — 32-bitowy
mikroprocesor o architekturze RISC z wbudowanym nadajnikiem
standardu IEEE802.15.4 2.4 GHz. Procesor pracuje z czestotliwoscia
do 32 MHz, posiada 128 kBytes pamieci programu ROM, 128 kBytes
pamieci operacyjnej RAM, dwa interfejsy komunikacyjne UART, jeden
SPI oraz I?C. Posiada takze 12-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy,
jak i 12-bitowy przetwornik cyfrowo-analogowy i do 21 wejsé¢/wyjsc

Time of Flight
Engine

|EEE802.15.4
MAC

Watchdog
Timer

Power
Management

XTAL

128-bit AES

Encryption
Accelerator

—_—
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ogblnego zastosowania. Szyfrowanie transmisji wspomagane jest sprze-
towym 128-bitowym enkryptorem AES. Procesor podczas nadawania
pobiera 15 mA, podczas odbierania 17,5 mA, w trybie u$pienia z pracu-
jacym licznikiem 1,25 pA, a w glebokim uspieniu schodzi do 100 nA.

Uktad dostepny jest w rowniez w gotowych modutach. Najtafisza wer-
sja posiada antene na laminacie PCB, mozna wybra¢ modul ze zlaczem
do zewnetrznej anteny, lub tez modut ze zwiekszong o 20 dBm mocg wyj-
Sciowa. Moduly sugerowane sg dla projektéw ponizej 20 ty$ sztuk rocznie.
Zwalniajg uzytkownika z koniecznosci certyfikowania nadajnika radiowego.

Zaleznie od potrzeb aplikacji dostepne sa protokoly ZigBee PRO,
JenNet oraz RF4CE.

Uktad JN5148 oraz opisane moduty J]N5148-001-M00, JN5148-001-M03
1JN5148-001-M04 firmy NXP dostepne sa w ofercie Future Electronics.

-

FUTURE ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.0.

03-704 Warszawa, ul. Panienska 9, tel.: 22 618 92 02
faks: 22 618 80 50, www.futureelectronics.com
e-mail: info-PL-Future@FutureElectronics.com

4

i
POLAND



http://www.futureelectronics.com
mailto:info-PL-Future@FutureElectronics.com
http://www.tti.co.uk
http://www.bkprecision.com

InGaAs

nie tylko na GAs!

Wielofunkcyjne panelowe mierniki mocy
o rozdzielczosci 0,001A i 0,1W

Murata Power Solutions prezentuje dwa nowe panelowe
mierniki mocy z oferty Datel stanowigce rozszerzenie serii
ACM20. Sa to 4-funkcyjne mierniki cyfrowe, wyposazone
w duze wyswietlacze LED, dobrze czytelne z odleglosci do 5m.
Charakteryzujg si¢ malymi wymiarami i trwalg konstrukcja

mrim

H .

VOLTS AMPS WATTS HERTZ _

D OATEL  AcPowerMETER

mechaniczng. Zapewniaja zakresy pomiaru pradu i mocy do
10A 1 999,9W oraz rozdzielczo$¢ pomiarowg 0,001A i 0,1W.
Umozliwiajg pomiar napiecia, pradu i mocy czynnej oraz w za-
leznosci od modelu, czestotliwosci (ACM20-2-AC1-R-F-C) lub Za kres S p e kt ra | ny
wspolczynnika mocy (ACM20-2-AC1-R-C). Zawierajg prze-
tacznik umozliwiajacy wybdr jednego z dwdch trybow pracy: 0 '8 - 2 ,6 I,’ 111
ciggtego odczytu wybranego parametru lub sekwencyjnych
odczytéw wszystkich parametréw. W odréznieniu od konwen-
cjonalnych miernikéw usredniajacych wyniki pomiaréw, mier-
niki ACM20 wys$wietlajg rzeczywiste warto$ci mocy czynnej
inatezenia pradu rms przebiegow trojkatnych, prostokatnych
i innych o nieregularnych ksztaltach, oferujac typowa doklad-
nos$¢ pomiaru +1% FS.

Oferta miernikdéw ACM20 obejmuje tez modele produkowa-
ne na zakresy pomiarowe do 0...32A (rozdzielczo$¢ 0,01A, moc
wejsciowa do 9999W) oraz 0...100A (rozdzielczo$¢ 0,1A, moc
wejéciowa do 26,4kW). Wszystkie pracuja w dopuszczalnym za-
kresie napiec¢ wejsciowych od 85 do 264 V¢ (47...63Hz).

http://www.murata-ps.com

elementy
= indukcyjne
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[AET] o [

www.aet.com.pl

HAMAMATSU

PHOTON IS OUR BUSINESS

www.sales.hamamatsu.com
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Licznik czestotliwosci 0,001Hz...3000 MHz o sta-
bilnosci wewnetrznego wzorca TCXO +1 ppm
Uniwersalny licznik czestotliwosci TF930 produkeji TTT cechuje
sie duza dokladnoscig wewnetrznego wzorca TCXO wynoszaca
+1 ppm w calym dopuszczalnym zakresie temperatur pracy od
+5°C do +40°C. W przypadku podlaczenia do wejscia EXT REF
zewnetrznego wzorca podstawy czasu, przelaczenie odbywa sie
automatycznie. TF930 mierzy czestotliwo$¢ w zakresie od 0,01Hz
do 3 GHz. Zawiera dwa wejscia: ,A” dla sygnaléw z zakresu
0,001Hz...125 MHz oraz
»,B” dla sygnaléw z za-

eWydanie dla
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kresu 80 MHz...3 GHz.
Wejscie ,,B” charaktery-
zuje sie impedancjg 50€).
Wejscie ,A” umozliwia
przelaczanie impedancji
pomiedzy wartosciami
50Q2 i IMQ, wspolczynnika ttumienia (1:1 lub 1:5) i aktywnego
zbocza sygnatu oraz pozwala na ptynna regulacje napiecia progo-
wego. Obok czestotliwo$ci inne mierzone parametry to okres, dtu-
gos¢ impulsu, wspdlczynnik wypelnienia sygnalu PWM, stosunek
czestotliwosci i liczba impulséw. Wspolpraca z komputerem odby-
wa si¢ za posrednictwem portu USB, z ktérego moze by¢ dodatko-
wo pobierane zasilanie. Alternatywnie, TF930 moze by¢ zasilany
z akumulatoréw NiMH wystarczajacych na 24h ciaglej pracy.

http://www.tti-test.com

produkcja pod specjalnym nadzorem

kuntraktuwa produkcja elektroniczna
N W /SO 9001:2008

www.sowar.pl

Rhmet UZUN (415808)
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Szerokopasmowe czujniki mocy na pasmo
40 GHz wspéipracujace z portem USB

Rohde & Schwarz rozszerza oferte czujnikéw mocy o dwa
nowe modele NRP-Z85 i NRP-Z86 niewymagajace wspdtpracy
z jednostka bazowg. Sg to pierwsze na rynku czujniki o pasmie

40 GHz mogace wspotpracowac zaréwno z miernikami mocy,
jak iz portem USB komputera. Charakteryzujg si¢ szerokos-
cig zakresu dynamicznego od -47 do +20 dBm dla sygnaléw
pojedynczych iod -60 do +20 dBm dla sygnaléw ciagtych.
Niepewnos¢ pomiaru wynosi 0,18dB (40 GHz), czas narastania
<13ns, a czestotliwo$¢ probkowania dla trybu ,,single shot” 80
MHz. Czujniki NRP-Z85 i NRP-Z86 rdznig sie $rednica zlacza,
wynoszgcg odpowiednio 2,921 2,4mm.
Wazniejsze cechy:
» wspolpraca z portem USB komputera za posrednictwem ada-
ptera NRP-Z4,
o wspolpraca z miernikiem mocy R&S NRP/NRP2,
o pomiar mocy szczytowej i sredniej w zdefiniowanym prze-
dziale czasowym,
« automatyczna detekcja i rejestracja impulséw typu burst,
« szybka analiza statystyczna,
o dryft zera <150nW dla impulséw pojedynczych i <2nW dla
pomiaréw okresowych.

http://www.rohde-schwarz.com

Przyrzady uniwersalne do pomiaru instalacji
elektrycznych

Firma Megger wprowadza dwa nowe modele przyrzadéw
do badan sprzetu elektrycznego PAT410 oraz PAT450. Sg one
przeznaczone do zastosowan, w ktérych wymagane jest gro-
madzenie w pamieci wynikéow wielu pomiaréw, w tym celu
mierniki zawieraja wbudowang pamie¢ do 10 tys. odczytow
i zapewniajg transmisje danych do peceta przez interfejs USB.
Przyrzady pozwalajg na pomiary ciagto$ci obwoddw, rezystancji
uziemienia, pradéw uplywowych réznicowego, zastepczego i do-
tykowego. Dostepny jest pomiar rezystancji izolacji napieciami
250V i 500V, pomiar mocy oraz testy odpornosci na przebicie,
wylacznikéw RCD i inne podobne pomiary.

Miernik zawiera peing klawiature Qwerty pozwalajaca na
wygodne wprowadzania opiséw wraz z przyciskami o pro-
gramowanym dzialaniu i duzy kolorowy wyswietlacz 5,7”.

http://www.tomtronix.pl
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Nowe ukfady rodziny mikrokontroleréow o 4x16-bitowych timeréw z demodulatorem,

Xmega o 2xUSART, na jednym modulator/demodulator IrDA,
W ofercie firmy Atmel pojawily sie nowe mikrokontrolery o 2xSPI, 2xI2C,

z rodziny Xmega. Uklady Xmega od samego poczatku ciesza sie  « 12-bitowy przetwornik ADC (12 kanatéw, 200 ksps),

duzym zainteresowaniem i uznaniem konstruktoréw i sg roz- 16-bitowy RTC z autonomicznym oscylatorem,

szerzeniem mozliwosci poprzednich konstrukeji opartych na  « obudowa 44 i 64 pinéw.

rdzeniu AVR. Jako pierwsze oferowane byty mikrokontrolery

Xmega A, nowe majg oznaczenia Xmega D. W odréznieniu od

poprzednich wersji rodzina Xmega D ma

zredukowang liczbe uktadéw peryferyj-

nych. Gléwne réznice w stosunku do

Xmega A to brak uktadu DMA, kon-

trolera pamieci SDRAM, sprzeto- Y OBWODY DRU KOWAN E
wego modulu kryptograficznego
oraz przetwornika C/A. Uklady | jednostronne, dwustronne z metalizacjg

JM Elektronik, tel. 32 339 69 31
http://www.atmel.com/products/AVR/default xmega.asp

rodzin Xmega AiXmega D s3 obwody na podfozu aluminium
kompatybilne pinowo oraz wspot- o dokumentacja technologiczna
pracuja z tym samym zestawem na- e dokumentacja konstrukcyjna
rzedzi sprzetowych i programistycznych. © testowanie elekiryczne

Kod pisany dla Xmega A jest kompatybilny z no- % SNE S0 Mb reY

® trawione szablony SMD
wa rodzing, oczywiscie w odniesieniu do istniejacych peryferii.
Gléwne parametry rodziny Xmega D: l‘KRth'!'KIE TERMINY
« pamie¢ Flash 16-128kB + 8kB, RAM od 2-8kB, EEPROM od 2kB, SER,EVDSQ?;‘LZE”?&?Q;%WW
» wydajno$¢ 32 MIPS@32 MHz,
° napi(;cie zasilania 1,6-3,6V, ELMAX Sp.j[22] 781.63.95 Www.elmax.waw.gl
« 4-kanatowy Event System 05-091 Zabki ul. J. Bema 8 elmax@elmax.waw.pl

o priorytetowy system przerwan,

Raster 1,27 mm x 1,27 mm

har-flex

Dowolna ilo$¢ pinéw od Ro6zne wysokosci

People | Power | Partnership 6 do 100

Montaz SMT

Pewne mocowanie

har-flex. Zwarte, odporne i bardzo elastyczne www.HARTING.com

HARTING har-flex, oferuje oszczgdzajace miejsce, odporne i elastyczne rozwigzanie idealne dla wiekszosci aplikacji "ptytka do ptytki".
Dostepna w 48 réznych dtugosciach i 4 wysokosciach linia produktéw har-flex bedzie ustawicznie rozszerzana o rozwiazania "przewéd do
ptytki" z technologia IDC oraz wersje katowe.

HARTING: Pushing Performance tworzy swobode dla Ciebie.

Emrdlgm ﬂlaP.Memwmfon: 713528171 | Faks: 71 320 74 44 | p @HARTING.com | www.HARTING.pl Pushing Performance
Wydanie elektroniczne prreznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.
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Mikrokontroler z transceiverem CAN
i sterownikami CANopen w wewnetrznej
pamigci ROM

NXP Semiconductors wprowadza do oferty pierwszy mikro-
kontroler bazujacy na rdzeniu ARM Cortex-MO, zawierajacy
wbudowany transceiver warstwy fizycznej CAN 2.0B oraz ste-
rowniki programowe CANopen umieszczone w wewnetrznej
pamieci ROM. Poniewaz cena scalonego transceivera CAN do-
réownuje, a niekiedy nawet przekracza cene mikrokontrolera,
LPC11C22/4 pozwala nie tylko zwigkszy¢ niezawodnos¢ syste-
mu, ale tez obnizy¢ jego koszt. Pod wzgledem funkcjonalnym
wewnetrzny transceiver jest odpowiednikiem uktadu TJF1051.

LPC11C22/4 moze znalez¢ zastosowanie w elektronice prze-
mystowej, samochodowej i systemach automatyki budynkdow.
Zapewnia kompatybilnos¢ ze specyfikacjg warstwy fizycznej
CAN ISO 11898-2. Zawiera zabezpieczenie ESD (8kV transcei-
ver, 6,5kV mikrokontroler), podnapigciowe i termiczne.

Charakterystyka:

o lista instrukcji ARM Cortex-MO v. 6-M,

o czestotliwo$¢ zegara 50 MHz,

» moc obliczeniowa >45 MIPS,

o 8KB pamigci SRAM, 16 lub 32KB pamieci Flash,

o 32 przerwania wektorowe (4 poziomy priorytetow); do 13 linii
przerwan zewnetrznych,

« interfejsy UART, SPI, I?C,

o 2 timery 16-bitowe i 2 timery 32-bitowe PWM/Capture/
Compare,

o 24-bitowy timer systemowy,

» wewnetrzny oscylator RC 12 MHz o doktadnosci 1%,

« petla PLL 10-50 MHz,

» Power-on Reset, detektor napiecia zasilajacego,

o 8-kanatowy 10-bitowy przetwornik A/C o nieliniowosci rdz-
nicowej +1 LSB,

o 36 szybkich linii GPIO (cz¢s¢ o wydajnosci pradowej 20mA).

http://www.nxp.com

Rodzina mikrokontrolerow ARM Cortex-M3
z obstugq przyciskow pojemnosciowych

Na targach Electronica 2010 firma Atmel zaprezentowata nowa
seri¢ mikrokontroleréw SAM3N wchodzacych w sktad rodziny
ARM Cortex-M3. Wyrdzniaja sie one
wbudowanym blokiem stero-
wania przyciskami, suwa-
kami i pokrettami wyko-
nywanymi w technologii
pojemnosciowej. Pracuja
z maksymalng czestot-
liwoscig taktowania 48
MHz. Wystepuja w 9 wer-
sjach zawierajacych od 64
do 256KB pamieci Flash, od
8 do 24KB pamieci SRAM,
od 8 do 16 kanaléw przetwa-
rzania A/C (o 10-bitowej roz-
dzielczosci), opcjonalnie pojedynczy kanal przetwa-
rzania C/A, zestaw 16-bitowych timerdw oraz rézne konfiguracje
portow UART/SPI/TWI. Sa zamykane w obudowach od QFN-48

do LQFP/BGA-100. Pracujg z napieciem zasilania od 1,62 do 3,6V,
pobierajac w stanie aktywnym moc réwna 0,86 W/ MHz. W trybie
standby z aktywnym zegarem RTC pobor pradu zmniejsza sie do
1,9¢A przy napieciu zasilajacym 1,8V. Uklady SAM3N sg kom-
patybilne pod wzgledem rozktadu wyprowadzen z popularnymi
mikrokontrolerami SAM7S bazujacymi na rdzeniu ARM7TDMI,
dajac mozliwos¢ tatwej migracji w strong rozwiazan o lepszych
osiggach i mniejszym poborze mocy. Wymagaja mniejszej liczby
elementow wspolpracujacych, dzigki wbudowaniu w wewnetrz-
ng strukture m.in. rezystoréw dopasowujacych interfejsow.
SAM3N to mikrokontrolery ogélnego przeznaczenia, moga-
ce znalez¢ zastosowanie w przemystowych uktadach stero-
wania, miernikach, zabawkach elektronicznych, elektronice
medycznej, urzadzeniach sieci bezprzewodowych 802.15.4
itp. Najbardziej rozbudowany model SAM-3N4C zawiera
rdzen ARM Cortex-M3 RISC taktowany zegarem 48 MHz.
Jest zamykany w 100-wyprowadzeniowych obudowach LQFP
i BGA. Zawiera m.in. 256KB pamieci Flash, 24KB pamieci SRAM,
interfejsy 2xUSART, 2xUART, 2xTWT i 3xSPI, timer PWM,
6 timerow 16-bitowych, zegar RTC, 10-bitowy 16-kanatowy prze-
twornik A/C i 10-bitowy przetwornik C/A.

http://www.atmel.com

Tanie mikrokontrolery zmiennoprzecinkowe
z rozbudowang jednostkg operacji
matematycznych

Texas Instruments wprowadza na rynek nowa rodzing 32-bito-
wych mikrokontroleréw zmiennoprzecinkowych wypetniajacych
luke pomigdzy tanimi mikrokontrolerami Piccolo i rozbudowa-
nymi mikrokontrolerami zmiennoprzecinkowymi Delfino. Nowe
mikrokontrolery zmiennoprzecinkowe Piccolo TMS320F2806x
moga znalez¢ zastosowanie w aplikacjach czasu rzeczywistego,
m.in. w petlach sterujacych i urzadzeniach korzystajacych z pro-
tokotéw komunikacyjnych PLC (Power Line Communications).
Zawieraja akcelerator operacji matematycznych CLA (Control
Law Accelerator) oraz rozbudowany blok VCU (Viterbi Complex

Math Unit) obstugujacy 75 dodatkowych instrukeji matematycz-

nych, pozwalajacy nawet 7-krotnie przyspieszy¢ dzialanie algoryt-

mow komunikacyjnych. Struktura wewnetrzna obejmuje m.in.:

o do 100kB pamieci RAM,

o do 256kB pamieci Flash,

o 2kB pamieci OTP ROM,

« blok DMA,

« interfejsy USB 2.0 host/device, I*C, UART, SPI, CAN,

o modulator PWM o rozdzielczosci 150ps,

« wielokanatowy 12-bitowy przetwornik A/C o szybkosci prob-
kowania 3 MS/s,

« 3 komparatory analogowe z wbudowanym zrédlem referen-

cyjnym.
http://www.ti.com

Rhmet UZUN (415808)

124 Marzec 201


http://www.nxp.com
http://www.ti.com
http://www.atmel.com

Mikrokontrolery ARM Cotrex-M3 z wbudo-
wanym portem USB Device 12 Mb/s

Toshiba Electronics zaprezentowala 32-bitowe mikrokontrolery
ARM Cortex-M3 z wbudowanym portem USB Device pracujagcym
z pelng predkoscig 12 Mb/s. Charakteryzuja sie one bardzo malym
poborem mocy i duzg efektywnoscig kodu. Pracujg z napieciem
zasilania od 2,7 do 3,6V i czestotliwoscig taktowania do 48 MHz.
Sa polecane do za-
stosowan przede
wszystkim w auto-
matyce przemysto-
wej iurzadzeniach
biurowych. Obecnie
do produkcji wdro-
zono trzy wersje za-
mykane w obudo-
wach LQFP-100:
TMPM366FDFG,
TMPM366FYFG
i TMPM366FWFG,
wyposazone w we-
wnetrzng pamied
Flash i RAM o pojemnosci odpowiednio 512/64KB, 256/48KB
i 128/32KB. Zintegrowany kontroler pamigci statycznej pozwala
w razie potrzeby na dofaczenie dodatkowych 16MB pamieci ze-
wnetrznej. Wszystkie trzy mikrokontrolery zawieraja 12-kanato-
wy 12-bitowy przetwornik A/C o czasie konwersji 1ps oraz 10-ka-

Mikroprocesory i DSP | Nowe produkty

nalowy 16-bitowy watchdog timer. Oprécz USB Device dostepne

sg nastepujace rodzaje interfejsow:

o 2-kanalowy szeregowy z mozliwoscig wyboru trybu synchro-
nicznego lub I2C,

o 3-kanatowy szeregowy SSP (Synchronous Serial Interface),

« 2-kanalowy szeregowy z mozliwoscig wyboru trybu UART lub
synchronicznego.

http://www.toshiba-components.com

OBWODY DRUKOWANE

Faldruk s.c. 04-994 Warszawa, ul. Poezji 19
i tel. 022 872 43 01, faks 022 612 67 76

 Faldruk <.c. biuro@faldruk.pl

www.faldruk.pl

plytki jednostronne i dwustronne
ptytki na poditozu aluminiowym
szablony trawione do SMT

pokrycia plytek: cyna lub cyna/otéw
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tereny targowe: Expo Silesia Sp. z 0.0
Centrum Targowo-Wystawiennicze
ul. Braci Mieroszewskich 124, Sosnowiec

Wraz z targami HAPexpo odbeda sie
Targi Automatyzacji i Robotyzacji w Przemysle ROBOTsho
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16 - 18 listopada 2011

Targi Hydrauliki, Automatyki
i Pneumatyki
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kontakt: Sebastian Adamczyk
tel. 32 788 75 48, tel. kom. 510 030 860, fax 32 788 75 27
e-mail: hapexpo@exposilesia.pl

www.hapexpo.pl
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Nowe produkty | Elementy bieme

Precyzyjne rezystory o wspoéiczynniku TCR
0,05 ppm/°C do aplikacji audio klasy high-end

Firma Vishay Precision Group prezentuje serie precyzyj-
nych rezystoréw wysokopradowych do montazu przewlekane-
go, przeznaczonych do zastosowan w aplikacjach audio klasy
high-end. Rezystory Z-Foil VAR moga by¢ stosowane m.in.
we wzmacniaczach mocy i zwrotnicach glosnikowych. Dzigki
specjalnej konstrukeji mechanicznej oraz odpowiedniemu po-

Current Noise: <-40 dB
Rise Tlme 1 ns, Effectively No Ringing

prowadzeniu wewnetrznych $ciezek charakteryzujg sie bar-
dzo malg indukcyjnoscia i pojemnoscia resztkowa, matym
wspolczynnikiem EMF oraz matym wspoélczynnikiem TCR.
Maksymalna moc rozpraszana w strukturze wynosi 20W przy
pracy w otoczeniu powietrza i 60W po zamontowaniu na ra-
diatorze. Rezystory VAR moga by¢ produkowane w wersjach
na indywidualne zaméwienia.

Wazniejsze parametry:

zakres rezystancji: od 0,5mQ do 5000,

tolerancja: od +0,005%,

TCR: 0,05 ppm/°C w zakresie temperatur pracy od 0°C do +60°C,
rezystancja termiczna rezystor-radiator: 2°C/W,

stabilnos¢ dlugoterminowa: £0,005% (+70°C, 60W, 2000 godzin),

czas stabilizacji termicznej: <1s (do 10 ppm warto$ci rezystan-
¢cji w stanie stabilnym).

http://www.vishayfoilresistors.com
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Toroidalne dtawiki SMD o dopuszczalnym
pradzie ciggtym 20A i impulsowym 50A
Firma West Coast Magnetics wprowadzita na rynek serig to-
roidalnych cewek indukcyjnych ,,504” charakteryzujacych sie
dopuszczalnym pradem ciggtym 20A iimpulsowym 50A. Sa
to cewki 2-uzwojeniowe typu ,common mode” przeznaczone
do ttumienia zaburzen w.cz. w zasilaczach i innych aplikacjach
wysokopradowych. Sg zamykane w obudowach
SMD o powierzchni 30,5%25,2mm i gru-
bosci wynoszacej w zaleznosci od
modeluod 12,Imm do 13,2mm.
Charakteryzuja sie induk-
cyjno$cia wynoszaca od
110 do 2153pH i zakresem
rezystancji uzwojenia od
2,4 do 68mQ. Wytrzymuja
temperatury do +155°C.

http://www.wcmagnetics.com

Bezpieczniki 5x20mm o napigciach
znamionowych 500Vac/450Vpc

Firma Littelfuse wprowadzita do sprzedazy bezpieczniki no-
wej serii 977 zamykane w ceramicznych obudowach 5x20mm,
produkowane na napiecia znamionowe 500Vac/450V pc.
Sa one dostepne w wersjach o pradach znamionowych
od 0,5 do 16A. Umozliwiaja bezpieczne odciecie
przetezen do 100A@500Vc i 200A@450V pe.
Produkowane s3 wersje w obudowach stan-
dardowych i z wyprowadzeniami osiowy-
mi, przeznaczone do montazu przewle-
kanego. Zakres zastosowan obejmuje
przede wszystkim zasilacze 3-fazo-
we, zasilacze UPS i uktady stero-
wania silnikami.

http://www.littelfuse.com

Pierwsze rezystory antyudarowe o mocy
znamionowej 0,2W produkowane w obudo-
wach 0402

Rohm Semiconductor
oferuje pierwsza serie
rezystorow antyudaro-
wych o mocy znamio-
nowej 0,2W, zamyka-
nych w obudowach 0402
(1,0x0,5mm). Zapew-
niaja one odpornos$¢ na
wyladowania elektrosta-
tyczne do 2kV (HBM)
oraz wytrzymuja krot-

\
N
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stepne sg w wersjach o rezystancji od 10Q do IMQ w klasach
tolerancji +1% i +5%. Moga pracowa¢ w dopuszczalnym zakresie
temperatur otoczenia od -55°C do +125°C.

http://www.rohm.com

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.


http://www.rohm.com
http://www.vishayfoilresistors.com
http://www.wcmagnetics.com
http://www.littelfuse.com
http://www.feryster.pl

Konfigurowalne, wielofunkcyjne bramki
logiczne w obudowach 1x1x0,5mm
Fairchild Semiconductor rozszerza oferte ukltadéw logicznych
o serie uniwersalnych bramek wielofunkcyjnych produkowanych
w obudowach MicroPak 2 o wymiarach 1x1x0,5mm. Uktlady te
zawierajg 3 wejscia, ktore w zaleznosci od podlaczenia realizujag
funkcje logiczne AND,
NAND, OR, NOR, XOR,
XNOR, multipleksera,
inwertera lub bufora.
Obecnie oferta obej-
muje 5 typow ukladow:
74AUP1G57, -G58, -G97,
-G98 i -T97. Wszystkie
pracuja w zakresie na-
pie¢ zasilania od 0,8 do
3,6V (74AUP1T97 0d 2,3
do 3,6V) i oferuja wydaj-
no$¢ pradowa wyjscia
rowng 4mA. Pomimo
bardzo matego poboru
pradu, charakteryzujg si¢ krotkim czasem przetaczania wynosza-
cym 15ns. 74AUP1T97 pelni dodatkowa funkcje translatora po-
ziomow logicznych. Ceny hurtowe bramek 74AUPIxxx wynosza
0,13 USD przy zamoéwieniach 1000 sztuk.

#Reduce Overall Part Count
with:Fairchild's AUP Configurable Logic

“One Device, Nine Functions

* Increased battery life

http://www.fairchildsemi.com

Bufory zegarowe o matym wprowadzanym
btedzie jitteru

Texas Instruments prezentuje trzy nowe rodziny buforéw
zegarowych charakteryzujacych si¢ bardzo malym wprowa-
dzanym btedem jitteru: CDCLVCl1lxx, CDCLVDI12xx/21xx
i CDCLVPI12xx/21xx. Zostaly one zaprojektowane do zasto-
sowan w uktadach komunikacyjnych pracujacych w zakresie
czestotliwoéci do 2 GHz (LVPECL), 800 MHz (LVDS) i 250
MHz (LVCMOS). Bufory CDCLVCl1xx pracuja w standar-
dzie LVCMOS. W zaleznosci od wersji wytwarzaja 2, 3, 4, 6,
8, 10 lub 12 kopii wejéciowego sygnatu zegarowego LVCMOS.
Wprowadzajg minimalny jitter dodatkowy, nieprzekraczaja-
cy 100fs rms (12 kHz - 20 MHz) oraz zapewniaja przesunie-
cie faz sygnaléw wyjsciowych nieprzekraczajace 50ps. Bufory
CDCLVDI2xx/21xx wytwarzaja 4, 8, 12 lub 16 sygnaléw LVDS
bedacych kopia wejsciowego sygnalu zegarowego LVCMOS,
LVDS lub LVPECL. Wprowadzaja jitter dodatkowy nieprzekra-
czajacy 300fs rms (10 kHz - 20 MHz), a przesuniecie faz poszcze-
golnych sygnatéw wyjsciowych nie przekracza 20ps w ramach
tego samego banku wyjs$¢. Dzieki réznym formatom akcepto-
wanych sygnatéw nie ma koniecznosci stosowania zewnetrznych
translatoréw pozioméw logicznych.

Bufory CDCLVDI12xx/21xx sg produkowane w obudowach
QFN-16/28/40/48. Uktady z serii CDCLVP12xx/21xx generujg
4, 8, 12 lub 16 kopii wej$ciowego sygnalu LVPECL pochodza-
cych z jednego lub dwéch wejs¢ LVCMOS, LVDS lub LVPECL.
Wprowadzaja jitter dodatkowy nieprzekraczajacy 100fs rms (10
kHz - 20 MHz). Réznice faz poszczegolnych sygnatéw wynosza
od 15 do 30ps. Bufory serii CDCLVP12xx/21xx sg produkowane
w obudowach QFN-16/28/40/48.

http://www.ti.com

Prenumerata
cyfrowa

Elektronika”

Skorzystaj z nowych mozliwosci

w dostepie do informacji branzowej

i zaprenumeruj cyfrowa wersje
magazynu Elektronik

Wydanie cyfrowe jest bezptatne,

a prenumerata cyfrowa nie kasuje

wysyfania tradycyjnej wersji
papierowej magazynu

Jest to tez szansa na doprowadzenie
do porzadku swojego archiwum
czasopism, gdyz na dysku zmieszcza
sie wszystkie wydania

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Aby skorzystac z bezptatnej
prenumeraty wystarczy
wypetni¢ formularz na stronie
www.elektronikaB2B.pl/prenumerata

Nastepnie raz w miesigcu
bedziesz otrzymywat e-mailem
unikalny link do pliku PDF zawieraja-
cego kompletne i petne wydanie,
identyczne, jak papierowe, ale z moz-
liwoscig wyszukiwania informacji
i zapisania pliku na dysku

Whydanie elektroniczne preeznaczone wylgcznie do uzythu Magng
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http://www.ti.com
http://www.fairchildsemi.com
http://www.elektronikaB2B.pl/prenumerata

Nowe produkty | Sensory

Zyrosensor MEMS o zakresie pomiarowym
+70 °/s i matym dryfcie termicznym

Murata prezentuje nowy typ zyrosensora opracowanego pod
katem zastosowan w elektronice samochodowej, charakteryzuja-
cego si¢ matym dryftem termicznym wynoszacym 0,6°s w calym
dopuszczalnym zakresie temperatur pracy od —40°C do +85°C.
MEV-50C-R nie wymaga programowego korygowania dryftu ter-
micznego, co upraszcza proces przetwarzania sygnalow. Jego zakres
pomiarowy wynosi £70 °/s. Waznym parametrem w przypadku

Miniaturowy czujnik zblizeniowy zintegro-
wany z czujnikiem oswietlenia zewnetrznego
Silicon Laboratories wprowadza do oferty serie czujnikéw
zblizeniowych QuickSense Sill4x zintegrowanych w jednej
obudowie z czujnikami o$wietlenia zewnetrznego. Elementy te
sa przeznaczone do zastosowan w urzadzeniach przenosnych
obstugiwanych za pomocg gestéw wykonywanych na ekranie
dotykowym. Obecnie produkowane s3 dwie wersje uktadu,
Sil142 z dwoma zintegrowanymi sterownikami diod IR LED,

QuickSense™ Infrared Proximiﬁf

zyrosensorow stosowanych w systemach samochodowych jest dryft
startowy. Poniewaz czas od wlaczenia systemu nawigacji satelitar-
nej do uzyskania pierwszego odczytu wymaga nawet kilka minut,
zazwyczaj wykorzystywane sa metody estymacji potozenia na bazie
ostatnich pomiaréw (tzw. dead reckoning). Model MEV-50C-R od-
znacza si¢ bardzo matym dryftem wynoszacym 0,1°/s w zakresie po-
miedzy 0,5 sekundy i 5 minut po uruchomieniu. Liniowos§¢ wynosi
0,5% w calym zakresie mierzonej predkosci katowej, a czulos¢ na
drgania wzdluz innych osi £5%. MEV-50C-R pracuje z napieciem
zasilania 5V. Charakteryzuje sie napieciem wyjsciowym wynosza-
cym w stanie spoczynkowym 2,5V, wspotczynnikiem skalowania
sygnalu wyjsciowego 25 mV/°/s i wyjsciowym napieciem szumow
nieprzekraczajagcym 10 mVp.p. Zostal przystosowany do pracy
w trudnych warunkach, w tym w obecnosci udaréw i wibracji me-
chanicznych oraz udaréw termicznych. Jest produkowany w szczel-
nej obudowie o wymiarach 10,0x6,2x2,9mm i masie <0,3g.

http://www.murata.eu

and Ambient Light Sensors

przeznaczony do zastosowan w systemach interfejséw dwuwy-
miarowych XZ oraz Sil143 z trzema sterownikami diod IR LED,
przeznaczony do zastosowan w systemach interfejséw tréjwy-
miarowych XYZ. Zasieg dziatania obu uktadéw wynosi odpo-
wiednio 50 i 5cm.

Whbudowany czujnik o$wietlenia odznacza si¢ szerokim za-
kresem pomiarowym do 128k lukséw, pozwalajacym na prace
w bezposrednim $wietle stonecznym. Z kolei czujnik zblizeniowy
charakteryzuje si¢ bardzo krétkim czasem reakeji rzedu 25us, co
przeklada sie na mniejszy pobér mocy wynikajacy z krotszego
pozostawania w stanie aktywnym diod IR LED.

Czujniki Sil14x sg produkowane w 10-pinowych obudowach
QFN o wymiarach 2x2x0,75mm. Ceny hurtowe zaczynaja si¢
od 1,22 USD przy zamdwieniach 10 tys. sztuk. Dostepny jest
zestaw ewaluacyjny IRSLIDER2EK w cenie 49,99 USD i zestaw
produkeyjny Si1140DK w cenie 59,99 USD.

http://www.silabs.com

2-wyprowadzeniowe czujniki Halla
z uktadem stabilizacji zera typu chopper

Rhmet UZUN (415808)
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Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

A1152/3/5/6 to 2-wyprowadzeniowe czujniki Halla zamykane
w obudowach SOT-23W, wyposazone w 4-fazowy uklad stabili-
zacji typu chopper, zabezpieczenie przed odwroceniem polaryza-
cjiizabezpieczenie przed wytadowaniami ESD do do 8kV HBM.
Zostaly zaprojektowane do zastosowan w elektronice samocho-
dowej, m.in. do sygnalizacji zapiecia pasow, blokady kierownicy
i zamknigcia siedzen. Moga pracowac w szerokim zakresie napie¢
zasilania od 3 do 24V i w szerokim zakresie temperatur otocze-
nia od -40 do +150°C. Sygnalizujg obecno$¢ zewnetrznego pola
magnetycznego skokowg zmiang rezystancji wewnetrznej, skut-
kujaca zmiang natezenia przeplywajacego pradu. A1152/3/5/6
roznig si¢ miedzy sobg granicznymi natezeniami pél magnetycz-
nych i warto$ciami natezenia pradéw w stanach H/L.

http://www.allegromicro.com



http://www.murata.eu
http://www.silabs.com
http://www.allegromicro.com

Sensory | Wzmacniacze operacyine | Nowe produkty

Precyzyjny wzmacniacz réznicowy do ste-
rowania wejs¢ 18-bitowych przetwornikéw A/C

AD8475 to precyzyjny wzmacniacz réznicowy o parametrach
wystarczajacych do sterowania wej$¢ 18-bitowych przetworni-
kéw A/C o szybkosci prébkowania do 4 MS/s.

Uktad ten pozwala rozwiazaé czesty problem, spotykany
w systemach przemystowych i elektronice medycznej, polega-
jacy na koniecznosci podlaczenia zrédta sygnalowego o am-
plitudzie rzedu +10V do przetwornika A/C o pojedynczym,
niskim napieciu zasilania.

Wewnetrzne wzmocnienie napieciowe AD8475 moze by¢
ustalone na jednej z dwdch predefiniowanych wartosci: 0,4x
i 0,8x. Dopuszczalny zakres napie¢ wejsciowych wynosi £12V.
Specjalne wejscie VOCM umozliwia regulacje wyjsciowego
napiecia sumacyjnego w uktadach, w ktérych konieczne jest
przesuwanie poziomow logicznych napiec.

AD8475 charakteryzuje si¢ wyjsciowym napieciem szumow
10 nV/VHz, dryftem wzmocnienia 3 ppm/°C, pasmem 100
MHz, wspolczynnikiem slew-rate 50 V/us oraz zawarto$cia
znieksztalcen nieliniowych i szuméw (THD+N) na poziomie
-112dB. Zawiera wejsciowe zabezpieczenie nadnapieciowe do
+15V. Moze pracowac z pojedynczym (3...10V) lub podwoéjnym
(£1,5...£5V) napieciem zasilania. Jest produkowany w obudo-
wach MSOP-10 i LECSP-16. Pracuje w przemystowym zakresie
temperatur otoczenia od -40°C do +85°C.

http://www.analog.com

Enkoder obrotowy 20-pozycyjny z otworem
na diode LED lub przetacznik

Knitter-switch wprowadzit do
oferty nowy 20-pozycyjny enko-
der obrotowy z otworem (hol-
low shaft) umozliwiajagcym za-
montowanie np. diody LED lub
przefacznika chwilowego. Model
MER 23-20 moze znalez¢ zasto-
sowanie w elektronice samocho-
dowej, domowych systemach
multimedialnych i sprzecie po-
miarowym. Jest przystosowany
do montazu na ptytkach dru-
kowanych, na ktérych zajmu-
je powierzchnie 25x23,5mm.
Zawiera wewnetrzng plytke PCB
o powierzchni 9x9m, do ktorej
jest lutowana wspomniana dio-
da LED lub przetacznik. Pracuje
w dopuszczalnym zakresie tem-
peratur od -10°C do +70°C.
Cechuje si¢ niezawodnoscia 30
tys. cykli. Obcigzalnoé¢ kontak-
tow wynosi 5Vpc/10mA.

http://www.knitter-switch.com
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Produkcyjne programatory pamieci i uC, kopiarki kart Flash

A\ ADvANTEK

V/ELS

INCORPORATED

Materiaty ,Tape & Reel”, urzadzenia liczgce i pakujgce

Testowanie elektroniki w technologii "Boundary Scan”
Seminarium “Tam siegaj, gdzie wzrok nie siega”

6.04 godz. 12:00 sala A

B DIKEIL ARM'  [ZSYSTEN
i Zaawansowane narzedzia dla ARM’6w (Linux, ...)
' Seminarium “Sledzac pluskwy w Cortex’ach”

Y nilkidi 6.04 godz. 13:00 sala A


http://www.analog.com
http://www.knitter-switch.com
http://www.wg.com.pl

Nowe produkty | Przetaczniki i przekazniki

Moduty sterujace do urzgdzen

Firma MEC wprowadza na rynek nowe moduty Illuminated
NaviMec (IlluMec) zastepujace joystick przy poruszaniu si¢ po
menu. Skladajg sie one z 5 przelacznikéw (4 na okregu ijeden
w $rodku), montazowej ptytki drukowanej i ztacza, ktore nastep-
nie mozna wyposaza¢ w rézne panele frontowe oraz wielokolo-
rowe pods$wietlenie. Cato$¢ razem daje elastyczne, wielokoloro-
we elementy sterujace. Pod$wietlane przyciski maja szczelnosé¢
IP67 iwytrzymuja minimum 10 mln cykli. Wymagany do
montazu otwor w panelu to 35mm. Moduly IlluMec sg prze-
znaczone do aplikacji w telekomunikacji,
paneli sterowania ma-
szyn iurzadzen prze-

Przetacznik serii 5000
z jednostronng blokada
Firma Apem wprowadzita do oferty nowa wer-
sje przetacznikow dzwigniowych z serii 5000,
ktére zostaly wyposazone w jednostronng blo-
kade przed przypadkowym przelaczeniem.
Zalaczenie obwodu elektrycznego nastepu-
je po odciagnieciu dzwigni przelacznika
w gore, a nastgpnie przelozeniu jej w za-
dawang pozycje. Powr6t do pierwotnej
pozycji nie jest blokowany mechanicznie.
Obcigzalno$¢ stykéw wynosi 3A/250V,
zywotno$¢ mechaniczna 100 tys. cykli,

mystowych a dla poprawy odpornosci srodowiskowej
isprzetu au- \ producent uszczelnia konstrukcje zywica
dio-wideo. '- epoksydowsa. Dostepne wersje za-
Elementy te s wierajg od 1 do 4 stykéw.
s3 wytrzymale ) APEM

i niezawodne. Eltronika, tel. 22 751 97 44
http://www.eltronika.pl

Przekaznik poétprzewodnikowy
dla pragdu zmiennego

Przekazniki potprzewodnikowe z serii A5P firmy Bestar
Electric to grupa trzech elementéw réznigcych si¢ wartoscia
pradu maksymalnego i grubosciag obudowy (A5P-202 do 2A,
A5P-203 do 3A i A5P-204 do 4A).

Jest to standardowy przekaznik polprzewodnikowy typu SSR
z barierg optoizolacyjng dla obwodu sterowania, oraz z uktadem
wykonawczym wykorzystujacym triak. Element przeznaczony
jest do wlaczania obcigzen indukcyjnych pracujacych w obwo-
dach pradu zmiennego (silniki, elektrozawory, sitowniki, grzat-
ki, zaréwki itp.), szczegolnie w trudnych warunkach srodowi-
skowych (pyl, wibracje, wilgotnos¢).

Napiecie pracy moze zawiera sie w zakresie 50-264Vic,
maksymalny prad obciazenia wynosi 2-4A, a napiecie sterujace
3-24Vpc. Zakres temperatur pracy to —20°C... +80°C. Elementy
umieszczone zostaly w obudowach SIP o wyprowadzeniach
zgodnych ze standardem przemystowym (np. Crydom).

Elproma, tel. 22 751 76 80
http://www.elproma.com.pl

JM Elektronik, tel. 32 339 69 31
http://www.jm.pl

PrintQOr

Kontraktowa produkcja elektroniczna

* Montaz elektroniczny SO 9001
* Obwody drukowane * Zgodnos¢ z normami IPC
* Obrébka przewodow « UL ZPMV2 class V-0

HORIZON . . printorp =0 ®

TECHNOLOGIES WWW.horlzontECh.pl

ponadto oferujemy panele dotykowe, obudowy i wiele innych rozwigzan

adres telefon faks 42 652 60 21
Horizon Technologies 5p. z 0.0. 66-400 Gorzow Wielkopolski ul. Walczaka 25 Szczecinska 59A tel. 42 652 32 28 e-mail
tel. 9578212 11 faks 95 78212 14 e-mail: biuro@horizontech.pl 91-222 £6dz tel. 42 65279 44 biuro@printor.pl
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Nowa wersja przyci-
skow Multimec

Firma Mec oferuje nowg wer-
sje przyciskow do ptyt czotowych
urzadzen elektronicznych z serii
5E i 5G. Przyciski te powstaly na
bazie wcze$niej znanych serii 3A,
3C, 3E, 3F. W por6éwnaniu do po-
przednikéw nowa rodzina charak-
teryzuje sie wiekszg elastycznos$cia
wykorzystania i mniejszymi wy-
miarami elementéw. Przyciski wykonane
zostaly w klasie szczelnoséci IP67, aich
trwalos¢ mechaniczna wynosi minimum
10 mln cykli. Specjalnie zaprojektowany
system doboru klawiszy daje szerokie pole
manewru w tworzeniu wygladu urza-
dzenia. Elementy moga by¢ wyposazone

w diody LED zintegrowane w przetacz-
niku i sg dostepne w wersjach o réznych
wymaganych sitach nacisku (2-6,5N).
Duza odporno$¢ temperaturowa two-
rzywa pozwala na montaz automatyczny
w procesach zgodnych z RoHS dla wersji
THT i SMT.

Elproma, tel. 22 751 76 80
http://www.elproma.com.pl

Przetaczniki nawigacyjne
do miniaturowych urzadzen
konsumenckich

C&K Components wprowadzil do ofer-
ty dwa nowe typy przelacznikéw nawiga-
cyjnych TSW dla miniaturowych urza-
dzen konsumenckich. Sg to przelgczniki
wielofunkcyjne, zawierajace réwnoczes-
nie mechanizm wciskowy iobrotowy.
Charakteryzujg si¢ zywotnosécig miliona
cykli elektrycznych, maksymalna rezy-
stancjg kontaktu 0,3Q), obcigzalnoscia
ImA/10Vpc idopuszczalnym zakre-
sem temperatur pracy od 0°C do +40°C.
Zostaly wyposazone w wyprowadzenia do
montazu przewlekanego. Przelaczniki se-
rii TSW A-3N-C LFS zawieraja pojedynczy
przycisk umieszczony w centralnej czesci
tarczy oraz 24-zapadkowy 12-pozycyj-
ny mechanizm obrotowy. Ich grubo$¢ po
zamontowaniu wynosi 3,5mm, a $rednica
21mm. Zakres zastosowan obejmuje piloty
zdalnego sterowania, aparaty telefoniczne,
klawiatury, drukarki itp. Przetaczniki

TSW B-5N-C LEFS zawieraja dodatkowo
4 przelaczniki umieszczone na zewnetrz-
nym pierécieniu. Srednica obudowy wy-
nosi w ich przypadku 34mm.

http://www.ck-components.com

zaprojektujemy EMIKROPROJEKT

# systemy mikroprocesorowe AVR, ARM

4 interfejsy USB, RS232/485, Ethernet

4 uklady FPGA - s
wykonamy Ry

4 projekty PCB -

4 prototypy urzadzen
4 dokumentacje produkeyjng
# oprogramowanie mikrokontroleréw

posiadamy

4 dobrze wyposazone laboratorium

4 wieloletnie doswiadczenie

oferujemy
4 wysoka jakos¢ usthug
4 atrakcyjne ceny

tel. 22-300-19-83
www.mikroprojekt.com
r.buczynski@mikroprojeki.com

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Green protect

Fotowoltaika PV

Rozdzielnice wyposazone
w zabezpieczenia
systemow fotowoltaicznych PV

- zabezpieczenie ogniw
fotowoltaicznych
przed przeciazeniami,
zwarciami
i przepieciami
- wykonanie 12
lub 24 modutowe
- Il klasa izolacji
- stopien
ochrony IP-65 R

ETILOGIC

Przekazniki
programowalne
serii LOGIC

- wygodny wyswietlacz LCD

- prosta nawigacja

- maksymalnie 44 we/wy

- dodatkowe moduty
rozszerzajace

- bezptatne
oprogramowanie

EPF-43, EPF-44

Automatyczne
przetaczniki faz

- stuza do zapewnienia
ciagtosci zasilania urzadzen
1-fazowych przy zaniku lub
obnizeniu napiecia faz w sieci
3-fazowej

- napiecie zasilajace
230/400V AC

- wybor zasilania
priorytetowego

- obciazalnos¢
stykow 16A

infolinia:
801 501 571

www.etipolam.com.pl

WEZEChNENE.
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Nowe produkty | zasiacze

Uniwersalna szyna zasilajgco-sygnatowa
integrowana wewnatrz standardowej
szyny TS 35

Firma Weidmuller zaprezentowala nowy typ uniwersalnej
szyny zasilajaco-sygnatowej dla modutow elektronicznych
rodziny SH20M, przystosowanej do instalacji wewnatrz stan-
dardowych szyn montazowych TS 35 (DIN EN 60715). Szyna

Zasilacz AC-DC open-frame 150W
do urzadzen medycznych i IT

XP Power wprowadza do sprzedazy nowy typ zasilacza AC-
-DC o mocy znamionowej 150W, dostarczanego w postaci nie-
obudowanego modutu open-frame o wymiarach 101,6x50,8x
32mm. W modelu ECP150 uzyskano gesto$¢ mocy 14,88 W/cal?,
sprawnos¢ siegajaca 91% i maly pobér mocy przy braku obcigze-

SH20M-BUS pozwala zastapi¢ tradycyjne okablowanie we
wszystkich typach modutéw CH20M o szerokosci od 6 do
67mm. Moze by¢ montowana wewnatrz szyn TS 35 o grubosci
7,5mm i 15mm. Zawiera 5 $ciezek przewodzacych: dwie za-
silajace i trzy sygnalowe, wszystkie o dopuszczalnym nateze-
niu pradu 5A. Jest fatwa w montazu i serwisowaniu. Zapewnia
pewny kontakt elektryczny oraz eliminuje mozliwo$¢ pomytek
przy podlaczaniu kabli. Bloki kontaktowe znajdujace si¢ na
ptytkach PCB poszczegélnych modutéw zawieraja poztacane
styki i moga by¢ montowane z wykorzystaniem standardowych
urzadzen do automatycznego rozmieszczania podzespoléw.
Zostaly wykonane z tworzywa LCP (Liquid Cristal Polymer)
charakteryzujacego sie duzg stabilnos$ciag wymiaréw w szero-
kim zakresie temperatur.

http://www.weidmueller.com

nia, nieprzekraczajacy 0,5W. Zapewniono zgodnos¢ z normami
bezpieczenstwa UL/EN/IEC60950-1 i UL/EN/IEC60601-1, po-
zwalajgcg na zastosowania w sprzecie medycznym i IT. ECP150
akceptuje napiecia wejsciowe z uniwersalnego zakresu od 90
do 264Vjc. Jest produkowany w 5 wersjach jednowyjsciowych:
+12, +15, 424, +28 i +48Vpc. Dodatkowe wyjscie pomocnicze
12V/0,5A przewidziano do zasilania zewnetrznego wentylato-
ra. Praca z pelng mocg 150W jest mozliwa przy wymuszonym
obiegu powietrza 15 cfm. W przypadku naturalnej konwekeji
dopuszczalna moc wyjéciowa wynosi 100W. Dopuszczalny za-
kres temperatur pracy rozciagga sie od -20 do +70°C. ECP150
spetnia wymogi normy EN55022 Lev. B w zakresie przewodzo-
nych zaburzen elektromagnetycznych. Zawiera zabezpieczenie
przepieciowe, przecigzeniowe i zwarciowe.

http://www.xppower.com

Konwertery DC-DC 2...3W o zakresie
napie¢ wejsciowych 4,5...75Vpc

Firma Tracopower wprowadzila do oferty 4 nowe serie kon-
werteréw DC-DC o mocy wyjsciowej 2 i 3W, pracujace w zakre-
sach napie¢ wejsciowych 2:1 (4,5...9, 9...18, 18...36, 36...75Vpc)
i4:1 (4,5...18,9...36, 18...75Vpc). Ich zaleta jest duza sprawnosé,
powyzej 80%, uzyskiwana w szerokim zakresie pradéw obcia-
zenia. Konwertery TDR-2 i TDR-3 zapewniaja izolacje 1500V
pomiedzy wejSciem i wyj$ciem. Zawierajg zabezpieczenie przed
zwarciem i wejécie. Sg zamykane w hermetycznych obudowach
SMD i DIP o wymiarach 18,9x12,8x8,7mm.
Wazniejsze parametry:
czestotliwos¢ pracy: 100 kHz,
czas odpowiedzi (zmiana Iout 0 25%): 250us,
wyjéciowe napiecie szuméw: 30 mVp.p,
doktadnosc¢ stabilizacji napiecia: +1%,
wspolczynnik temperaturowy: +0,02%/°C,
zabezpieczenie ESD: do +8kV (powietrze) i +6kV (kontakt),
zakres temperatur pracy: od —-40°C do +85°C.

http://www.tracopower.com

Przetwornica DC-DC matej mocy z zabez-
pieczeniem przeciwzwarciowym

Firma Aimtec wprowadzila na rynek kolejng przetwornice
DC-DC matej mocy o szerokim zakresie dopuszczalnych napieé
wejsciowych i stabilizowanym napigciu wyj$ciowym. Nowa wer-
sja, oznaczona symbolem AM1DS, ma dodatkowo wbudowana
ciagla ochrone przeciwzwarciowg z autorestartem, co jest rzad-
kos$cia w tej klasie tanich przetwornic DC-DC.

Automatyczny restart jest ponawiany dopoki przyczyna
zwarcia nie zostanie usunieta, zabezpieczajac w ten sposdb
przetwornice, odbiornik i obwéd wejsciowy przetwornicy
przed pojawieniem si¢ w uktadzie duzych pragdéw i tym samym
uszkodzeniem.

Seria AM1DS produkowana jest w dla napiecia wejsciowego
3,3, 5, 12 i 24V. Pojedyncze i symetryczne napiecia wyjsciowe
wynosi: 3,3, 5, 9, 12, 15 i 24V. Napiecia izolacji pomiedzy stro-
ng pierwotng i wtérng wynosza 1kV, a uzwojeniem i obudowsa
3kV. Zakres temperatur pracy: -40°C...+85°C. Przetwornice za-
mknieto w obudowie SIP7 (19,5x6x9,35mm).

http://www.aimtec.com/am1ds-nz

Rhmet UZUN (415808)

132 Marzec 201
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Poczworna dioda TVS o matej pojemnosci
wewnetrznej do zabezpieczania szybkich
linii cyfrowych
ESD3v3u4ulc to szybka dioda TVS przeznaczona do ochro-
ny 4 linii cyfrowych przed wyladowaniami elektrostatyczny-
mi. Odznacza si¢ bardzo malg rezystancjg dynamiczna (0,230Q)
i pojemnosciag wewnetrz-
ng (0,4pF), dzieki czemu
o . moze wspolpracowaé
@ | | fl n e 0 n z szybkimi I;ort};mi, taki-
TSLP_g_’l mi jak USB 3.0, Giga-
bit Ethernet, HD-MI
czy SATA, wprowadza-
jac jedynie minimal-
ne znieksztalcenia sygna-
téw. Zapewnia ochrone
przed wyladowaniami
ESD do 20kV zgodnie z
IEC61000-4-2. Pracuje
z maksymalnym napie-
ciem 3,3V. Jest produko-
wana w obudowie TSLP-9-1 o optymalnie ustalonym rozkladzie
wyprowadzen. Ceny hurtowe zaczynaja si¢ od 0,60 USD przy
zamowieniach 10 tys. sztuk.

http://www.infineon.com

Akcesoria EMIESD | Nowe produkty

Miniaturowy iskrownik w obudowie SMD
Firma Epcos wprowadzita na rynek nowa seri¢ miniaturo-
wych iskrownikéw w obudowach SMD oznaczonych symbo-
lem TG30 o wymiarach wynoszacych jedynie 2,8x7,2mm. Ich
podstawowg aplikacja jest zabezpieczenie linii sygnalowych
w urzadzeniach elektronicznych przed przepigciami elektro-
statycznymi i zakldéceniami indukowanymi w przewodach.
Cecha iskrowni-
kow jest niska po-
jemno$¢ wprowa-
dzana do obwodu
nieprzekraczajaca
1,5pF, co pozwa-
la wykorzysta¢
elementy te do
ochrony szybkich
linii komunika-
cyjnych. Elementy
zapewniaja czas
reakcji ok. 0,2us i s3 w stanie przenie$¢ impuls pradowy 2kA.
Maja duzg impedancje wlasng (pow. 1GQ) i zapewniaja sta-
bilne parametry ochrony w dtugim czasie. Prég zadzialania
wynosi 90V +30%.

JM Elektronik, tel. 32 339 69 31
http://www.jm.pl

CODICO przedstawia
Power over Ethernet
Zasilacze 1 splitery
z jednego zrodia!

Zasilacze zewnetrzne - pojedyncze lub wielokanatowe
Splitery zewnetrzne - do 60W rowniez z PoE-out
Splitery - karty: 10W-60W

Zasilacze: 16W-95W

PoE-extender - do dtugich przewodow powyzej 200m

Contact. Fawel Fajoa | Payda Clectonics [T 12 417 0 83 | pawel.pajda@codico.com @ O [)) ” @ O
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Nowe produkty | Piezo- i optoelektronika

Zegar atomowy 41x35x11mm do montazu
na pliytce drukowanej

Symmetricom oferuje serie¢ miniaturowych zegaréw atomo-
wych Quantum SA .45s produkowanych w hermetycznych obu-
dowach o wymiarach dostosowanych do montazu na plytkach
drukowanych (41x35x11mm). Oprocz precyzyjnej stabilizacji
czestotliwosci wyjsciowej charakteryzuja sie one stosunkowo
matym poborem mocy,
nieprzekraczajacym
115mW. Zawieraja wyj-
$cia CMOS 10 MHz i 1
pps o stabilnosci krot-
koterminowej 2x101°
@ 1s, stabilnosci dtu-
goterminowej 3x10-19/
miesigc i stabilno$ci
temperaturowej 5x10°1°
w zakresie od -10 do
+70°C oraz wejscie syn-
chronizacyjne 1 pps. Dostepna jest tez wersja przystosowana do
pracy w szerszym zakresie temperatur, od -40 do +85°C, cha-
rakteryzujaca si¢ nieco wigkszym poborem mocy (<125mW)
i stabilno$cig 10-°. Zegary SA.45s zawierajg interfejs RS-232 do
konfiguracji i monitorowania. Ceny zegaréw SA.45s wynosza
1500 USD przy matych zamoéwieniach.

http://www.symmetricom.com

PRZYSTAWKI

B Jednoczesny widok danych z oscyloskopu W ofercie réwniez
i analizatora standw logicznych programatory

B Pasmo analogowe oscyloskopu DC - do 125 MHz , LabTool-48uxp”

M Pasmo analogowe analizatora DC - do 100 MHz

B Czestotliwosé probkowania do 1 GHz

B Do 4 wejs¢ oscyloskopu i do 16 wejsé 3
analizatora ’
B Do 1 MEGA pamieci probek dla kazdego e S o 5
wejscia it
B Liczne funkcje pomiarowe (FFT, czestoﬁciomN
X-Y plot, funkcje matematyczne, eksport danych,
wydruk)
B Oprogramowanie do systeméw Windows
98/ME/2000/XP/Vista
www.elmark.com.pl

ELMARK Automatyka sp. z 0.0.

02-703 Warszawa ul. Bukowiriska 22 lok. 1B
Tel. (022) 541-84-60; Fax. (022) 541-84-61
elmark(@elmark.com.pl

ﬂEg ELMARK.

Automatyka =...

Sprzegacz optyczny o pradzie wyjscio-
wym *0,6A na zakres temperatur pracy
-40...+125°C

Toshiba Electronics Europe wprowadzita do oferty minia-
turowy sprzegacz optyczny TLP2451 o wydajno$ci pradowej
+0,6A iizolacji min. 3750V rms, charakteryzujacy si¢ szero-
kim dopuszczalnym zakresem temperatur pracy od -40°C do
+120°C. Jest on przeznaczony do sterowania bramek tranzysto-
réw MOSFET i IGBT w falownikach, grzejnikach indukcyjnych

iinnych urzadzeniach przemyslowych narazonych na wyste-
powanie duzych impulséw przepigciowych i ekstremalnych
temperatur. TLP2451 jest produkowany w obudowie SO8 o wy-
miarach 3,95x5,1x2,5mm. Zawiera diode IR wykonang w pro-
cesie GaAlAs, sprzezona optycznie z szybkim fotodetektorem
o duzym wzmocnieniu. Wewnetrzna klatka Faradaya zapewnia
odpornos¢ na wejsciowe impulsy przepieciowe do +15 kV/ps.
TLP2451 pracuje z napieciem zasilania od 10 do 30V i charakte-
ryzuje si¢ maksymalnym pradem progowym 5mA. Wprowadza
maksymalny czas propagacji 700ns.

http://www.toshiba-components.com

Oscylatory OCXO 5...50 MHz w obudowie
SMD 9,7x7,5x4,1mm
Firma Rakon opracowala seri¢ oscylatoréw OCXO produko-
wanych w miniaturowych, jak na te klase elementow, obudowach
o wymiarach 9,7x7,5x4,Imm. Oscylatory RFPO40 s3 przezna-
czone do zastosowan w stacjach bazowych telefonii komoérkowej
i obwodach synchronizacji sieci. Wystepuja w wersjach o cze-
stotliwosci pracy z zakresu od 5 do 50 MHz.
Zapewniajg stabilno$¢ juz od +20 ppb
w zakresie temperatur otocze-
nia od -40°C do +85°C (x10
ppb w zakresie -20...+70°C).
Maksymalna zmiana czesto-
tliwosci w czasie wynosi 5
ppb na dzien, +1 ppm w ciagu
pierwszego roku i +3 ppm w ciagu
10 lat. Pobér mocy w temperaturze
pokojowej to okoto 350mW. W ramach serii RFPO40 produ-
kowane sg oscylatory o stabilno$ci od 10 ppb do +100ppb oraz
o zakresach temperatur pracy -20...4+70°C i -40...+85° Zawieraja
wyjscie HCMOS lub w postaci obcietej fali sinusoidalne;.

http://www.rakon.com
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Dwukierunkowy sprzegacz optyczny
FOD8012
FOD8012 jest dwukierunkowym sprzegaczem optycznym

pracujacym w trybie full-duplex, przeznaczonym do izolacji Proven! Reliable opl.ical |SOIGﬁ0n

elektrycznej szyn DeviceNet, CAN, RS485 i RS232.

Zapewnia szybkos¢ transmisji do 15 Mb/s w przypadku syg- FOD8012:Bidirectionallogic gate optocoupler
nalizacji NRZ.

Zawiera szybka diode AlGaAs LED, bufor, detektor (foto-
dioda, komparator + wzmacniacz transimpedancyjny) oraz in-
terfejs sterujacy, zgodny z protokotami I?C/SPI. Wspétczynnik
CMR wynosi minimum 20 kV/us, co pozwala na zastosowanie
w $rodowiskach przemystowych narazonych na duzy poziom
zaburzen elektromagnetycznych. FOD8012 pracuje z napie-
ciem zasilania 3,3 i 5V, co pozwala na sterowanie bezposred-
nio z wyj$¢ bramek logicznych. i

Pozostale parametry: FOD8012 CAN Transceiver
e czas propagacji: 60ns,

o roznice czasdéw propagacji kanatéw: maks. 30ns,
« znieksztalcenia dtugosci impulsu: 15ns,
« izolacja wejécie-wyjscie: min. 3750Vac rms, * High common noise immunity (CMR) (20kV/ps minimum)
« rezystancja izolacji: min. 1010, ¢ Features 0.4mm (minimum) opfical isolation gap

+ pojemnos¢ izolacji: typ. 0,2pF. * Highest level of integration in a miniature SO package
FOD8012 jest zamykany w obudowie SO-8. Pracuje w za-

kresie temperatur otoczenia od -40 do +110°C. Cena hurtowa
wynosi 3,08 USD przy zamoéwieniach 1000 sztuk.

http://www.fairchildsemi.com

Sterownik diod LED z regulacja sredniego
pradu wewnetrznego tranzystora MOSFET EmEURO-lMPEX

HV9967 to sterownik diod LED ze zintegrowanym tranzysto- '
rem MOSFET, zapewniajacy doktadno$¢ regulacji pradu wyj- MARKETING SP.Z O.0.
$ciowego na poziomie +3%. Pracuje w ukladzie z otwartg petla
sprzezenia zwrotnego, kontrolujgc jedynie natezenie $redniego
pradu plynacego przez tranzystor. Ze wzgledu na sposob pracy

<« Podzespoty automatyki < Najwyzsza jakos$¢ obstugi
<« Elektronika < Natychmiastowa dostawa
< Mechanika < Sprzedaz hurtowa

<« Pneumatyka <« Sprzedaz detaliczna

<« Dostawy do produkcji < Ponad 200 000

<« Wykonania specjalne produktow

Katalog Produktéw ) Logowanie  Produkt miesiaca Hontakt

~
- ‘l‘ -
4 -
Avefage-Mode Current Control
Integrated LED Driver IC

| wonsultacja inzynierska online

a

Jestesmy do Panstwa dyspozycji
online i telefonicanie od 830 do
16:30. Poza podanymi godzinami
prosiny o kontakt e-mailowy.
Postaramy sie jak najezybeis)
shkontakiowaé | odpowiedzied,

jest w minimalnym stopniu wrazliwy na zmiany parametrow
komponentéw zewnetrznych. Sterowanie jasnosécig diod odbywa
sie za pomocg wejscia PWM. W uktadach wysokonapieciowych
wewnetrzny tranzystor 60V/0,8Q2 moze stanowic stopien steru-
jacy bramka tranzystora zewnetrznego. HV9967 zawiera zabez-
pieczenie przed zwarciem wyjécia i przegrzaniem. Jest produ-

kowany w obudowie MSOP-8. Cena hurtowa wynosi 0,80 USD Euro-Impex Marketing Sp. z 0.0., ul. Grzegérzecka 79
przy zaméwieniach 1000 sztuk. 31-559 Krakow, tel. 012 421 95 51, 012 417 16 50, faks 012 412 57 06

otrzymasz natychmiast
odpowiedz

Produkty automatyki na www.rseim.com.pl

www.rseim.com.pl, www.euroimpex.krakow.pl
e-mail: biuro@euroimpex.krakow.pl, infolinia: 801 900 108

http://www.supertex.com
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16-kanatowy sterownik diod LED o statym
pradzie wyjsciowym do 90mA

TC62D776 to wielokanatowy sterownik diod LED o staltym
pradzie wyjsciowym regulowanym w zakresie od 1,5mA do

Rezonator MEMS 32,768 kHz
o stabilnosci 5 ppm

SiTime Corporation oferuje rezonator ,,zegarkowy” 32,768
kHz zrealizowany w technologii MEMS, przeznaczony do
wspolpracy z zegarami RTC i innymi uktadami wymagaja-
cymi przechowywania aktualnego czasu i daty. SiT1052 jest
dostarczany w postaci struktury krzemowej przystosowanej
do integracji wewnatrz ukladéw scalonych. Pod wzgledem
powierzchni jest 10-krotnie mniejszy od najmniejszych do-
stepnych obecnie rezonatoréw ,,zegarkowych”.

Dzieki zastosowaniu opatentowanego przez SiTime procesu
technologicznego MEMS First, polegajacego na zamknieciu
struktury MEMS w prdzni, nie wymaga stosowania herme-
tycznych, drogich obudéw ceramicznych, lecz moze by¢ inte-
growany wewnatrz tanich obudow plastikowych. Jego struk-
tura jest 10-krotnie mniejsza od najmniejszych dostepnych
obecnie rezonatoréw ,,zegarkowych”.

Stabilnos¢ generowanej czestotliwosci wynosi £5 ppm
w calym dopuszczalnym zakresie temperatur i napie¢ zasila-
jacych. SiT1052 wytrzymuje udary do 50 tys. g i wibracje do

Niskoprofilowe odbiorniki IR w obudowach
SMD o grubosci 1,3mm

Vishay Intertechnology rozszerza oferte komponentéw op-
toelektronicznych o cztery nowe serie odbiornikéw IR produ-
kowanych w niskoprofilowych obudowach: TSOP852...AP5,

& 4.5 mm

Rhmet UZUN (415808)
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90mA i maksymalnym napieciu wyjsciowym 17V. Zawiera 16
kanaléw charakteryzujacych si¢ wzajemnym dopasowaniem
pradow rownym #*1,5%. Tolerancja ta obowigzuje zaréwno dla
roznych wyjsé tego samego uktadu, jak tez dla réznych egzem-
plarzy TC62D776. Natezenie pradu wyjsciowego jest regulowane
w 128 krokach poprzez interfejs szeregowy taktowany zegarem
do 25 MHz. Zakres napi¢¢ zasilania wynosi od 3,0 do 5,5V.
Uktad wymaga minimum elementéw wspdtpracujacych, w tym
pojedynczego rezystora do ustalenia natezenia pradu. Pobiera
jedynie 1pA pradu w trybie standy. Zawiera zabezpieczenie ter-
miczne, obwdd automatycznej detekeji btedéw (zwarcia lub roz-
warcia wyjécia) i obwdd power-on reset. Umozliwia wprowadze-
nie opdznien pomiedzy poszczegélnymi kanatami, co pomaga
unikna¢ przetezen w przypadku réwnoczesnego przetaczania
duzej liczby diod. Interfejs ukladu jest zgodny z poziomami na-
pie¢ CMOS 3,3/5,0V. TC62D776 jest produkowany w 24-wypro-
wadzeniowych obudowach SSOP, HTSSOP i QSOP.

http://www.toshiba-components.com

SiTime™ Silicon MEMS Resonator

Real Time Clock and Timekeeping Applications

70g. Pobiera mniej niz 1uA pradu. W odrdznieniu od rezo-
natoréw kwarcowych nie wymaga jakiejkolwiek kompensacji
ani kalibracji.

http://www.sitime.com

TSOP853...AP5, TSOP854...AP5 i TSOP855...AP5. Sg to odbior-
niki charakteryzujace si¢ duzym wspotczynnikiem czutosci
do wymiaréw obudowy, wyposazone w uktad automatycznej
kontroli wzmocnienia. Pobierajg typowo 0,35mA pradu (3,3V).
Charakteryzuja si¢ irradiancjg z zakresu od 0,15 do 0,35 mW/m?,
zakresem napie¢ zasilania od 2,5 do 5,5V izakresem czestotli-
wosci nosnej od 36 do 56 kHz. Umozliwiaja transmisje danych
na maksymalng odleglo$¢ 35m. Sg wzajemnie kompatybilne pod
wzgledem rozkladu wyprowadzen. Cechg charakterystyczng
serii TSOP852...AP5 jest kompatybilnos¢ ze wszystkimi popu-
larnymi formatami danych sterujacych. Serie TSOP853...AP5
i TSOP854...AP5 zapewniajg odpornos¢ na zaburzenia generowa-
ne przez lampy fluorescencyjne, a TSOP855..AP5 takze na zabu-
rzenia generowane przez podswietlenie ekranéw LCD. Ponadto,
serie TSOP853...AP5 i TSOP854...AP5 moga by¢ stosowane
w aplikacjach korzystajacych z krétkich impulséw sterujacych.

http://www.vishay.com
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Ultraniskonapieciowe regulatory LDO
0 napigciu wyjsciowym od 0,5V@3A
MIC61150 i MIC61300 to regulatory LDO o wydajnosci pra-
dowej odpowiednio 1,5 i 3,0A przeznaczone do wspolpracy
z najnowszymi generacjami mikroprocesordéw i procesoréw DSP
oraz ukladéw
FPGA i ASIC.
Generuja sta-
bilne napiecie
wyjsciowe juz
od 0,5V przy
napieciu wej-
$ciowym od
1,1 do 3,6V.
Standardowo
zawierajg za-
bezpieczenie
termiczne,
ogranicznik
pradu wyjsciowego i wejscie Enable. Napiecie dropout wyno-
si 200mA dla MIC61150 i 350mA dla MIC61300 w calym do-
puszczalnym przedziale temperatur pracy zlacza od -40°C do
+125°C. Ceny hurtowe wynosza odpowiednio 1,58 USD i 2,53
USD przy zaméwieniach 1000 sztuk. Oba uklady s3 zamykane
w obudowach MLF-10 (3x3mm) i MSOP-10.

61150 & 61300

1.5A & 3A LDOs With Ultra-Low Vin/Vout

Vour
{Down 1o 0.5V)
.

Qutput
Itra-Low

" MICAEL

http://www.micrel.com

Uktady zasilania | Nowe produkty

Wysokonapigciowy sterownik lamp elektro-
luminescencyjnych do podswietlen klawiatur

Supertex wprowadza do sprzedazy nowy wysokonapieciowy
sterownik lamp elektroluminescencyjnych stosowanych w pa-
nelach reklamowych i w pod$wietleniach klawiatur. HV816 pra-
cuje z napieciem
wejsciowym z za-
kresu od 2,7 do
5,5V i jest w sta-
nie wygenerowac
maksymalne
napiecie 360Vp.p
na wyjéciu most-
kowym. Steruje
lampami o mak-
symalnej po-
jemnosci 150nF,
co przeklada si¢ na powierzchnie panelu wynoszacg okolo 270
cm?. Umozliwia niezalezng regulacje czestotliwoéci pracy lam-
py (wyjscia mostkowego) i konwertera DC-DC w zakresach
odpowiednio 100...1000Hz i 50...200 kHz oraz regulacje czasu
narastania/opadania napigcia wyjéciowego. Pracuje w zakresie
temperatur otoczenia od —-40°C do +85°C. Jest produkowany
w obudowach QFN-16 i SOW-16. Ceny hurtowe zaczynaja si¢ od
2,07 USD przy zaméwieniach 1000 sztuk.

Dimmahble EL Lamp Drivers

http://www.supertex.com

@ Warsztaty EMC = = =

VIl Krajowe Warsztaty
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej
Politechnika Wroctawska
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Estronic

GRUPA TECHNO-SERVICE 5.A.

CENTRUM EKOLOGICZNEGO MONTAZU
PODZESPOtOW ELEKTRONICZNYCH

* Kontraktowy montaz
ukfaddw
elektronicznych

* Pefna, kompleksowa
obstuga logistyczna
zamowien

* Profesjonalne
doradztwo Sprawd?z, jakie rozwigzania

w zakresie kontraktowego

montazu elektronicznego

mozemy Tobie zaoferowac

* Najwyzsza jakosc
realizowanej ustugi

Zapraszamy do wspotpracy

~TECHNO-SERVICE"” S.A.

Centrum Ekologicznego Montazu Podzespotéw Elektronicznych TSTRONIC

83-011 Gdansk, ul. Benzynowa 19,
tel.: +48 58 322 28 71, faks: +48 58 322 28 30, e-mail: office@tstronic.eu
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Konwerter DD-DC Buck-Boost o wydajnosci
pradowej 3A i wymiarach 5x4mm

LTC3113 to konwerter DC-DC typu Buck-Boost mogacy pra-
cowac z napieciem wejSciowym wyzszym, réwnym lub nizszym
od wyjsciowego. Zostal opracowany do zastosowan w urzg-
dzeniach bateryjnych, w ktérych konieczne jest zapewnienie
cigglosci zasilania przy réznych stanach naladowania baterii.
Architektura Buck-Boost w stosunku do typowych regulatoréw
obnizajgcych napiecie (Buck) pozwala wydtuzy¢ czas dziatania
urzadzenia nawet 0 25%. LTC3113 charakteryzuje si¢ wydaj-
nos$cig pradowa 3A. Dopuszczalny zakres napie¢ wejSciowych
od 1,8 do 5,5V umozliwia stosowanie w charakterze zrddta
wej$ciowego zaréowno pojedynczych ogniw litowych, jak tez
superkondensatorow czy zestawdw baterii 1,5V o réznym skta-
dzie chemicznym. Napiecie wyjsciowe moze by¢ stabilizowane
réwniez w zakresie od 1,8 do 5,5V. Jest ustalane zewnetrznym
dzielnikiem rezystorowym.

Czestotliwo$¢ pracy jest stala i moze by¢ programowa-
na przez uzytkownika w szerokim zakresie od 200 kHz do 2
MHz. Malostratne wewnetrzne tranzystory przetaczajace n-
MOS i p-MOS o rezystancji Rpsn) wynoszacej odpowiednio 29
i 40mQ pozwolily uzyskac¢ sprawno$¢ siegajaca nawet 96%. Do
zalet ukladu nalezy tez zaliczy¢ tryb pracy Burst zwiekszajacy
sprawno$¢ w zakresie matych obciazen, tryb pracy shutdown
o poborze pradu ograniczanym do <1pA oraz wbudowane ob-

SWE

Vin ) r Vour

Vto 4.2V .
ye, &
<

RIS

BURST

OFF|ON
PWM [BURST
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wody zabezpieczajace (uktad miekkiego startu, ogranicznik
pradowy, zabezpieczenie termiczne, funkcja odtaczenia obwo-
du wyjsciowego w trybie shutdown).

LTC3113 jest zamykany w obudowach DFN-16 (5x4mm) i TS-
SOP-20E. Ceny hurtowe zaczynajg si¢ odpowiednio od 3,95 USD
4,15 USD przy zamoéwieniach 1000 sztuk. Dostepne sa tez wy-
konania na zakres temperatur pracy ztacza od -40°C do +125°C
(ozn. LTC3113IDHD i LTC3113IFE), ktorych ceny wynosza od-
powiednio od 4,35 USD i 4,57 USD.

http://www.linear.com

ww.qwerty.pl

KLAWIATURY,
ELEWACJE,
TABLICZKI

| ZESTYKI FOLIOWE

- >PROJEKTUJEMY
> PRODUKUJEMY
> SPRZEDAJEMY

Towarzystwo Elektrotechnelogiczne Qwerty Sp. z o.0.

50 todz,
werty.pl; wiyw.qwerty.pl;
633 32 84, 63 0 42 64, fax 042 632 85 93

ul. Siewna 21,
e-mail: gwert
tel. 042 632 47
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Impulsowy regulator napigcia o powierzch-
ni 2x2mm i wydajnosci pradowej 4A
MAX15040 jest miniaturowym impulsowym regulatorem na-
piecia o wydajnosci pradowej 4A, zamykanym w obudowie WLP
o powierzchni 2x2mm. Zawiera wbudowane tranzystory przeta-
czajagce MOSFET i wymaga dolaczenia jedynie kilku elementéw
pasywnych. Przy pelnym obciazeniu pozwala uzyskac sprawnosé
siegajaca 94%. Pracuje z napieciem wejsciowym z zakresu od 2,4

EFFICIENCY L

vs. OUTPUT CURRENT

EFFICIENCY (%)

OUTPUT CURRENT (A)

do 3,6V istalg czestotliwoscig taktowania 1 MHz. Napiecie wyj-
$ciowe moze by¢ ustalone w zakresie od 0,6V do 0,9V 1y i jest utrzy-
mywane z doktadnoscig 1% w catym dopuszczalnym zakresie tem-
peratur, napie¢ wejsciowych i pradéw wyjsciowych. Standardowe
wyposazenie regulatora obejmuje m.in. programowany uktad
miekkiego startu, wejécie Enable, wyjscie sygnalizacyjne Power
Good oraz zabezpieczenie nadpradowe i termiczne. Ceny hurtowe
zaczynajg si¢ od 2,17 USD przy zamoéwieniach 1000 sztuk.

http://www.maxim-ic.com
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Podwdjne przetwornice DC-DC Buck
o sprawnosci do 95%

ISL8022, ISL8033/A i ISL8036/A to nowe dwuwyjsciowe prze-
twornice DC-DC typu Buck ze zintegrowanymi tranzystorami
przelaczajacymi, pozwalajace uzyskaé sprawnos$¢ siegajaca 95%.
Pracuja w zakresie napie¢ wejsciowych od 2,85 do 6V i umozli-
wiaja stabilizacje napie¢ wyjsciowych w zakresie od 0,8V (0,6V
w przypadku ISL8022) do Vin. W trybie spoczynkowym pobie-
raja prad rzedu 40pA.

ISL8033/A i ISL8036/A s3 w stanie dostarczy¢ do obu wyjs¢
maksymalny prad ciagly wynoszacy 3A na kanal, natomiast dla
ISL8022 dopuszczalne prady wyjs¢ wynosza 2A/1,7A. ISL8036/
A umozliwia réwnolegle polaczenie wyjs¢ wewnetrznych prze-
twornic i uzyskanie wydajno$ci pradowej 6A. Wszystkie ukltady
pracuja w trybie pradowym ze stalg czestotliwo$cig taktowania.
Zapewniaja duzg stabilno$¢ petli sprzezenia i szybka odpowiedz
impulsowg. Oba wewnetrzne kanaty s taktowane z przesunieciem
fazowym 180°, co ogranicza natezenie wejsciowych impulséw pra-
dowych. Standardowa czestotliwo$¢ taktowania wynosi 1 MHz dla
ISL8033/ISL8036, 2,5 MHz dla ISL8033A/ISL8036A oraz 2,25 MHz
dla ISL8022, przy czym istnieje mozliwo$¢ jej synchronizacji syg-

Proste w implementacji przetwornice
DC-DC 3A o napieciu wyjsciowym do 24V
National Semiconductor wprowadza do oferty 3 nowe prze-
twornice DC-DC rodziny Simple Switcher o sprawnosci sie-
gajacej 97%: LMZ14201H, LMZ14202H i LMZ14203H. S3 to
przetwornice charakteryzujace si¢ bardzo prostg implementa-
cja, poréwnywalng z liniowymi regulatorami napiecia. Zostaly
zaprojektowane do zastosowan w systemach zasilajacych z szyna
posrednia 12 lub 24V. Wymagaja podlaczenia jedynie kilku ele-
mentdéw pasywnych. Akceptujg napiecia wejsciowe z zakresu
od 6 do 42V i dostarczajg do obcigzenia maksymalny prad wyj-
$ciowy wynoszacy odpowiednio 1, 2 lub 3A. Napiecie wyjsciowe
jest ustalane zewnetrznym dzielnikiem rezystorowym, a cze-

Three New High Output Voltage
SIMPLE SWITCHER Power Modules

24V 12V, 3A

—— LMZ14203H

POL 25V2A
Regulator

2,

/ =

Regulator
POL 12van ¥/

POL 33V,3A

Requlator I/
National
Semiconductor

stotliwo$¢ pracy pojedynczym rezystorem. Wszystkie trzy ukta-
dy sg produkowane w obudowach TO-PMOD-7 o wymiarach
10,16x13,77x4,57mm, wzajemnie kompatybilnych pod wzgle-
dem rozkladu wyprowadzen. Spetniaja wymogi normy CISPR
Class B w zakresie poziomu promieniowanych i przewodzonych
zaburzen elektromagnetycznych. Ceny hurtowe LMZ14201H,
LMZ14202H i LMZ14203H wynosza odpowiednio 6,50 USD,
7,50 USD i 9,50 USD przy zamoéwieniach 500 sztuk.

Easy-to-use Modules
Drive Loads up to 3An
aVariety of Applications

http://www.national.com
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natem zewnetrznym: do 6 MHz w przypadku ISL8033 i ISL8036
oraz do 8 MHz w przypadku ISL8022. Niezalezne linie Enable
i PGOOD dla obu kanatéw pozwalaja na sterowanie sekwencja
zalgczania napie¢ wyjsciowych. ISL8022 moze pracowaé w wymu-
szonym trybie PWM lub z automatycznie przetaczanymi trybami
PWM/PEM, co pozwala zmniejszy¢ strat mocy w zakresie matych
obcigzen i wydluzy¢ czas pracy na baterii. ISL8033/A 1 ISL8036/A
sa zamykane w obudowach QFN-24 (4x4mm), a ISL8022 w obudo-
wie DEN-12 (4x3mm). Ceny hurtowe wynosza odpowiednio 3,71
USD i 3,05 USD przy zamdwieniach 1000 sztuk.

http://www.intersil.com

Obwody drukowane, Komponenty elektroniczne,
Montaz SMD i THT, Szablony do montazu SMD,
Oprogramowanie EDA, Projektowanie PCB

tel. +4

Elektronik Marzec 2011 139



http://www.intersil.com
http://www.national.com
http://www.softcom.pl
mailto:info@softcom.pl

eWydanie dla

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Nowe produkty | ukiady zasilania

Regulator napiecia o szerokim zakresie
napie¢ wejsciowych i matych stratach mocy
SC410 to nowy impulsowy regulator napiecia firmy Semtech
stanowiacy rozszerzenie rodziny ukladéw EcoSpeed, charak-
teryzujacy sie wydajnoscig pradowa 3A i szerokim zakresem
napie¢ wejsciowych od 5,5 do 24V. Zapewnia duzg sprawnos¢
w szerokim zakresie pragdéw obcigzenia i szybka odpowiedz
impulsowa. Stabilizuje napiecie wyj$ciowe w zakresie od 0,75
do 7,5V. Zawiera wewnetrzne tranzystory przetaczajace. SC410
stanowi rozszerzenie
rodziny regulatoréw
EcoSpeed dostepnych
obecnie w wersjach o
wydajnosci pradowej od
3 do 30A. Wykorzystuje
opatentowang architek-
ture adaptive on-time
(AOT) pozwalajaca
ograniczy¢ do mini-
mum straty mocy za-
réwno przy petnym ob-
cigzeniu, jak i w trybie
standby. Wewnetrzna
petla sterujaca zapew-
nia dynamiczna regu-
lacje czasu ON na bazie
warto$ci napiecia wej-

- AN Ca A
3A, 24V s
REGUIALON;

!‘
1T V= PROPONUJE

Wielowtoknowe zintegrowane aplikatory

Swiattowodowe [\ 1 rl [ ]
do fransmisii i koncentracii promie- {] ﬁw _
niowania z zakresu widzialnego

i bliskiej podczerwieni (380-2300nm). Zbudowane ze spieczonych szklanych wlokien
optyaznych tworzqcych bezporowat, monolityang, regularng w przekroju poprzec-
nym strukture heksagonalng ,plastra miodu”, nowe prowadnice éwiatla zapewniajg
wysokg jednorodnos¢ i rownomiernos¢ oswietlenia, uzyskiwang w nastepstwie wymie-
szania modow $wietlnych w strukturze wielowloknowej. Dzieki temu idealnie nadajg
sig jako aplikatory $wiatlowodowe do stosowania m.in. w lampach stomatologicznych
do naéwietlania polimerowych wypelnien zehowych czy tei w optoelekironicznych
urzqdzeniach medycznych do naswietlari biostymulacyjnych promieniowaniem lasero-
wiym. Stosowane taperowanie pretow (nadanie ksztaliu stozkowego) pozwala na kon-
centrage sfrumienia $wietlnego {zmniejszenie pola naswietlania) i wzrost gestosd
mocy $wiatla na wyjsdu aplikatora.

ITMIE oferuje szerokq game zinte-
growanych wielordzeniowych preto-
wych aplikatorow swiatlowodowych

Kontakt: Ryszard Stepien

Tel.: (022) 835-30-41 w.456
e-mail: Ryszard Stepien@itme.edu.pl
Instytut Technologii

Materialéw Elektronicznych
01-919 Warszawa

ul. Wolczyriska 133

$ciowego i wyjsciowego. Czestotliwo$¢ pracy moze by¢ regulo-
wana w zakresie od 200 kHz do 1 MHz, a jej wzglednie stala
warto$¢ pozwala tatwo odfiltrowaé generowane zaburzenia EMI
w poréwnaniu z przetwornicami pracujagcymi w trybie ze stero-
waniem pragdowym lub napieciowym.

SC410 zawiera uklad migkkiego startu, wyjscie sygnalizacyjne
Power Good, wejscie Enable, ogranicznik pragdowy oraz zabez-
pieczenia: termiczne, zwarciowe, podnapieciowe i nadnapie-
ciowe. Jest zamykany w obudowie MLPD-10 (3,0x3,0x1,0mm).
Cena hurtowa wynosi 1,30 USD przy zamoéwieniach 3000 sztuk.
Dostepny jest zestaw ewaluacyjny (ozn. SC410EVB).

http://www.semtech.com

2-wyjsciowy regulator napigcia o powierzchni
15x15mm i wydajnosci pradowej 2x8A

LTM4628 to kolejny z rodziny miniaturowych regulatorow
napiecia pModule firmy Linear Technology, zamykany w obu-
dowie LGA o wymiarach 15x15x4,3mm. Zawiera w wewnetrz-
nej strukturze dwa 8-amperowe konwertery DC-DC typu
step-down wraz z cewkami, tranzystorami MOSFET i innymi
niezbednymi komponentami. Wymaga dolaczenia jedynie
4 zewnetrznych kondensatoréw i 2 rezystordw.

Efficiency & Power Loss
at 12V Input to 1.2Vour

ELKDUT

L] Weurms Vourt
0.6V to 5.5V

‘ , ~'--- I st BA
LTM4628 :

uModule® Regnlalnr

€ 1 E.F 4 8K Tk
LOAD CURRENT (A)

LT R

Mata rezystancja termiczna obudowy pozwala na prace z pet-
ng mocg wyj$ciowa w temperaturze +70°C (Vin=12V, Vour=1V)
bez wymuszonego obiegu powietrza lub w temperaturze +86°C
z wymuszonym obiegiem powietrza 20 Ifpm. LTM4628 akcep-
tuje napiecia wej$ciowe z zakresu od 4,5 do 26,5V i stabilizuje
napiecie wyjsciowe w zakresie od 0,6 do 5,5V. Caltkowity btad
napiecia wyj$ciowego (wlaczajac w to wspolczynniki line re-
gulation i load regulation) wynosi +1,5%. Wydajno$¢ pradowa
kazdego z wyjs¢ to 8A.

Kolejne zalety LTM4628 to:

o mozliwos¢ pracy w trybie wielofazowym (mniejsze wymogi co
do wielkosci zewnetrznych kondensatoréw),

» wbudowany czujnik temperatury zapobiegajacy przegrzaniu,

o uklad migkkiego startu/mozliwos¢ sterowania sekwencja zala-
czania napie¢ w systemach o wielu szynach zasilajacych,

» wyjéciowe zabezpieczenie nadpradowe o charakterystyce typu
foldback,

» wyjsciowe zabezpieczenie nadnapieciowe,

o szeroki dopuszczalny zakres temperatur pracy od -40°C do
+125°C.

http://www.linear.com

Rhmet UZUN (415808)

140 Marzec 201


http://www.linear.com
http://www.semtech.com
mailto:ryszard.stepien@itme.edu.pl

Kontroler przetwornicy DC-DC 25A
o dopuszczalnej temperaturze pracy
ztagcza do +150°C

Kontroler przetwornicy DC-DC LTC3810H-5 charakteryzuje
sie szerokim dopuszczalnym zakresem temperatur pracy zla-
cza od -40°C do +150°C. Wraz z zewnetrznymi tranzystorami
przelaczajacymi MOSFET pozwala uzyska¢ wydajno$¢ pradowa
25A. Akceptuje napigcie wejsciowe z zakresu do 60V i umozli-
wia zaprogramowanie napiecia wyjsciowego w zakresie od 0,8V

J H Grade

: _| Tumax = -40°C to 150°C
55/TRACK k|
L) L ot
= 0.8

SYNC to
ﬁ 0.93Viy
LTC3810H-5 3 .
-~ PGOOD i_
! (T = -

L UNEAR

- =
BV L

AR A AN,

do 0,93-Vix. Sterowanie w trybie pradowym ze stalym czasem
wlaczenia kluczy pozwala uzyskaé bardzo szybka odpowiedz
impulsows, szeroki zakres regulacji cyklu pracy i duzg precyzje
dzialania ogranicznika pradowego, niewymagajacego wspotpra-
cy z rezystorem pomiarowym. Zakres regulacji czasu wigczenia
kluczy wynosi juz od 100ns, co umozliwia prace z duzg rdznica
napie¢ pomiedzy wejsciem i wyjsciem przy duzej czestotliwosci
przelaczania. Czestotliwo$¢ taktowania moze by¢ regulowana
w zakresie od 100 kHz do 1 MHz. Sprawno$¢ w zakresie matych
obcigzen moze by¢ zwigkszana po przefaczeniu ukladu w tryb
pulse skipping. LTC3810H-5 zawiera uktad miekkiego startu,
ogranicznik pradu wyjsciowego, zabezpieczenie nadnapieciowe
i podnapieciowe oraz wyjscie sygnalizacyjne Power Good. Jest
zamykany w obudowie QFN-32. Ceny hurtowe zaczynaja sie od
3,76 USD przy zamdwieniach 1000 sztuk.

http://www.linear.com

Uktady zasilania | Nowe produkty

Kontrolery zasilaczy AC-DC TOPSwitch-
-JX dostepne w niskoprofilowych
obudowach SMD

Produkowane przez Power Integrations kontrolery zasilaczy
AC-DC linii TOPSwitch-JX sa dostepne w niskoprofilowych
obudowach eSOP-12 do montazu SMT. Sg to energooszczedne
kontrolery przeznaczone
do realizacji przetwornic
o konfiguracji zaporowej,
zawierajace wewnetrzny
tranzystor przelaczajacy
MOSEFET o napigciu przebi-
cia 725V. Przy zastosowaniu
w zasilaczach o mocy wyj-
$ciowej do 65W nie wyma-
gaja uzycia radiatoréw - do-
stateczne chlodzenie struktury zapewnia znajdujgcy si¢ na obu-
dowie pad odprowadzajacy ciepto do plytki drukowanej. Cechg
charakterystyczng kontroleréw TOPSwitch-JX jest bardzo maty
pobdr mocy z sieci w trybie standby, nieprzekraczajacy 85mW
przy mocy oddawanej do obcigzenia réwnej 20mW (I1W przy
mocy oddawanej do obcigzenia réwnej 750mW). Standardem sa
zabezpieczenia: zwarciowe, nadpradowe, przecigzeniowe, nadna-
pieciowe, podnapieciowe i termiczne. Cena hurtowa TOPSwitch-
JX wynosi 0,79 USD przy zamoéwieniach 10 tys. sztuk.

http://www.powerint.com/topswitch-jx

ELECTRONIC COMPONENTS

>A 7

Podzespoly elektroniczne w iloSciach hurtowych

Uktady scalone i elementy bierne

Zawsze aktualna oferta, oraz sklep internetowy:
www.tvsat.com.pl
*

ul. Brukowa 8, 05-092 omianki
tel. 22 864 77 85, faks 22 864 77 86

*

e-mail: tvsat@tvsat.com.pl; sakos@medianet.pl

&
ITME

Wkretaki z antystatycznymi,
dielekirycznymi koficowkami ceramicznymi

ITME oferuje wkretaki z koncowkami ceramicznymi, opracowane do zastosowari
jako narzedzie montazowe lub strojeniowe, uzywane w szczegélnych warunkach.
Wyréiniajq si wielkq odpornoscig na cykliczne szoki termiczne, co jest szczegdlnie
wazne np. podczas montazu detali szkto-metal w produkeji kineskopdw TV.
Stosowane do precyzyjnego strojenia zmiennych kondensatoréw, elementow induk-
cyinych i rezystoréw, szczegélnie przydatne do podzespotéw montowanych w techno-
logii SMD.

Kontakt: Henryk Tomaszewski
Tel.: (022) 835-30-41 w.472
e-mail: fomasz_h@itme.edu.pl
Instytut Technologii
Materiatow Elekironicznych,
01-919 Warszawa,
ul. Wolezyriska 133

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Nowe produkty | Moduly i systemy

Dyski SATA SSD Slim Lite do zastosowan
militarnych

Firma CSI oferuje modutowe dyski SSD Apro Bon Slim Lite
SATA formatu 1,8”, ktérych niewielkie wymiary (54x40,1x5,45
mm) i kompatybilno$¢ ze specyfikacja SATA 1.0a & 2.6 pozwa-
laja na zastosowania w aplikacjach okreslanych mianem mission
critical. Drugim obszarem zastosowan sg urzadzenia malogaba-
rytowe, wymagajace pamieci o niewielkich rozmiarach, zacho-

o
L3
o
o
3

®

APRD Co., 1! d| =
J=BSF Ver.. 01 PR

(Y]

wujacych przy tym duza wydajno$¢ i niezawodnosé. Dyski Apro
Bon zawieraja standardowe zlacze SATA (7 + 15 pinéw). Sg pro-
dukowane w wersjach na standardowy (0...+70°C) i rozszerzony
(-40...4+85°C) zakres temperatur. Zapewniaja zywotnos¢ prze-
kraczajaca 2 miliony cykli zapisu i wspotczynnik MTBF powyzej
3 milionéw godzin.

Pozostate cechy:
« technologia: NAND Flash SLC,
o szybkos¢ odczytu: do 106,3 MB/s,
o szybkos¢ zapisu: do 100,4 MB/s,
 pojemnos¢: od 4 do 32GB,
o format: 1,8” Slim SATA II SSD zgodny z JEDEC MO-297A,
« opcjonalnie pokrycie konformalne.

CSl, tel. 12637 13 55 w. 147.
http://www.csi.net.pl

Przemystowy konwerter CAN do Wi-Fi

1-7540D-WF to konwerter firmy ICP DAS zapewniajacy mozli-
wos¢ bezprzewodowej transmisji danych pomiedzy urzadzenia-
mi pracujacymi w dwoch roznych sieciach CAN (wykorzystujac
dwa konwertery 1-7540D-WF, z ktdrych jeden pracuje jako TCP
Server, a drugi jako TCP Client) lub standardowej transmisji
bezprzewodowej pomiedzy urzadzeniami z sieci CAN, a kompu-
terem przemyslowym czy sterownikiem skonfigurowanym jako
TCP Server lub TCP Client (z jednym konwerterem I-7540D-
WFE). Interfejs CAN jest w pelni zgodny ze standardem CAN
2.0A/2.0B oraz ISO-11898-2. Wraz z konwerterem dostarczane
jest oprogramowanie umozliwiajace konfiguracje modutu oraz
ustawien sieci w celu poprawnej komunikacji z dotgczonymi do
[-7540D-WF urzadzeniami. Konwerter I-7540D-WF jest przy-
stosowany do montazu na szynie DIN i moze pracowaé w sze-
rokim zakresie temperatur -25°C...+75°C, a do jego zasilania
mozna wykorzysta¢ dowolne napiecie stale z zakresu 10-30Vpc.
Maksymalny pobor energii wynosi 1,5W.

JM elektronik, tel. 32 339 69 96
http://www.ieiworld.pl

Monitoring parametrow srodowiskowych po IP

Sky Control wprowadza na rynek urzadzenia stuzace do monito-
rowania kluczowych dla bezpieczenstwa parametréw pracy infra-
struktury IT oraz informowania pracownikéw o zaistnialych sytu-
acjach awaryjnych. Jednostki te obstuguja do 20 wej$¢ cyfrowych
(czujki temperatury, dymu, napiecia, ruchu i inne), 2 czujniki zbli-
zeniowe, do 8 sensoréw analogowych i do 16 wejs¢ dwustanowych
bezpotencjatowych (czujniki drzwiowe i inne NO/NC) i umozliwia-
ja sterowanie urzadzeniami zewnetrznymi przez wyjscia przekaz-
nikowe lub AC. Jest takze mozliwo$¢ przesylania obrazu z kamery
IP zainstalowanej w monitorowanym pomieszczeniu. Bogate moz-
liwosci konfiguracyjne przy zachowaniu prostoty obstugi pozwalaja
na oprogramowanie podejmowania réznych aktywnosci alertéw po
zmianie stanu dofaczonych czujnikéw. Urzadzenie w podstawowej
konfiguracji kosztuje ponizej 1200zt netto.

Atel Electronics, tel. 77 455 60 76
http://www.atel. com.pl
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www.micros.com.pl

MICROS ¢ (:HONGFA

® przekazniki
mocy

® przekazniki
przemystowe

e przekazniki
samochodowe

® przekazniki SSR

® Sniazda
przekaznikowe

najnowsze rozwigzania z dziedziny przekaznikdw w zasiegu reki

290 LICZ7 315 NONTAN]T

Krakéow
ul. E. Godlewskiego 38
tel. 12 636 95 66

fax 12 636 93 99

MICROS Sp. j. biuro@micros.com.pl

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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DOSKONALY STOSUNEK JAKOSCI DO CENY
NAJLEPIEJ SPRZEDAJACE SIE MASZYNY W POLSCE!

NAINIZSZY KOSZT EKSPLOATACII!

odlewana rama
podwajne napedy w osiach X i Y
niezalezne napedy w osiach Z i theta dla poszczeg6lnych gtowic
4 glowice z centrowaniem laserowym
jedna precyzyjna glowica do centrowania wizyjnego
doktadnos¢ uktadania elementow:
- laser £50 pm. (cpk>1),
- wizja £30pm (cpk>1)
wydajnosc IPC (9650) 14.100 elementow na godzine
zakres uktadanych elementéw od 01005 do
74 X 74 mm lub 50 x 150 mm
maksymalna wysokosé elementow 20 mm, wersja E-25 mm
maksymalna ilos¢ podajnikow 8 mm - 80 szt.
wymiar ptytki: 410 x 360 mm, wersja E- 510 x 460 mm

odlewana rama, 6 gtowic z centrowaniem laserowym

doktadnosé uktadania elementéw 50 pm (cpk>1)

wydajnosc (IPC9650) 15.300 elementéw na godzine

zakres uktadanych elementéw od 0201 do 33,5 x 33,5mm
maksymalna wysokos¢ elementow 12 mm

maksymalna ilo§¢ podajnikow 8 mm - 30 szt., opcjonalnie 60 szt.

wymiar plytki: 800 x 360 mm ) | PODZESPOLY ELEKTRONICZNE - APARATURA POMIAROWA

duzy wybor ssawek do uktadania diod LED: miedzy innymi CREE, OSRAM,

AVAGO, AGILENT, PHILIPS (LUMILED) ' iy AKCESORIA POMIAROWE °© OPTOELEKTRONIKA © ANTYSTATYKA

W NASZEJ OFERCIE POSIADAMY ROWNIEZ INNE MASZYNY, URZADZENIA MATERIALY | NARZEDZIA DLA ELEKTRONIKI
| MATERIALY EKSPLOATACYJNE DLA POTRZEB PRZEMYStU ELEKTRONICZNEGO

Wytaczny dystrybutor JUKI w Polsce: ul. Zwolenska 43/43a, 04-761 Warszawa
ul. Zwolenska 45, 04-761 Warszawa ‘ tel. +48 22 615 73 71, 615 64 31, 615 83 41
tel. +48 (22) 6158344, 6158190, 6158199 SEM":I:IN® fax. +48 22 615 83 45

fax. +48 (22) 6158345 info@semicon.com.pl WWw.semicon.com.pl
info@pbtechnik.com.pl www.pbtechnik.com.pl
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