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Radarowy czujnik
ruchu - lepsze
mozliwosci, wieksza
funkcjonalnos¢

Systemy bezpieczenstwa, automa-

tyczne drzwi, inteligentne sterowanie
o$wietleniem i inne funkcje nowocze-
snego budownictwa nie bylyby mozliwe
do zrealizowania bez uzycia niezawod-
nych detektoréw ruchu. W tym zasto-
sowaniu najczedciej uzywane sa czuj-
ki pasywnej podczerwieni (PIR), pomi-
mo ich licznych wad. Warto zatem od-
notowad, ze firma Infineon opracowa-
ta dla nich korzystny zamiennik, aby
wykrywanie ruchu bylo inteligentniej-
sze i pewniejsze. Jest to detektor ra-
darowy wykonany w formie gotowe-
go do uzycia modutu o uniwersalnym
zastosowaniu. Patrz str. 56
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Dystrybutorzy podzespoiow

ko si¢ zmienia, krajowa branza dystry-
bucji komponentéw elektronicznych to
dojrzata i stabilna grupa faczaca okolo 100
firm o réznej wielkosci, z ktérych wiele
moze si¢ pochwali¢ minimum kilkunasto-
letnia historia. Mimo obecnosci na rynku
wielu firm zagranicznych o duzym poten-
cjale, caly czas swoje miejsce majg firmy
krajowe, przekonujac, ze rynek dystrybu-
cji daje wiele szans i mozliwosci. Koncen-
tracja wysitku rozwojowego dystrybuto-
réw jest ukierunkowana dzisiaj na to, aby
budowac relacje z klientami na najwcze-
$niejszym etapie projektowania oraz na
posiadaniu mozliwie najbardziej komplek-
sowej oferty produktéw w obszarze zajmo-
wanym przez firme na rynku. Patrz sir. 24

Nowoczesne materiaty
magnetyczne

Przy obecnym stanie techniki dalszy

rozwoj elektronicznych uktadéw kon-
wersji mocy w gléwnej mierze zalezy od
poprawy efektywnosci i redukeji rozmia-
réw komponentéw indukcyjnych. Do re-
alizacji tego zadania przyczyni¢ si¢ moga
nowoczesne materialy magnetyczne, po-
zwalajace na konstrukcje bardziej efek-
tywnych elementéw - charakteryzujacych
si¢ mniejszym rozmiarem. Patrz str. 81

Podrébki komponentéw elektronicznych

Pandemia koronawirusa, zaburzajac tancuchy dostaw, zmuszajac do zamyka-

nia fabryk, a zarazem zwiekszajac zapotrzebowanie na sprzet komputero-
wy dzigki upowszechnieniu si¢ pracy zdalnej, wywolata globalny niedo-
boér uktadéw scalonych. Zdaniem ekspertéw nalezy spodziewac sie jej
dalszych negatywnych konsekwencji. Jedna z bardziej prawdopo-
dobnych jest zwiekszanie liczby podrobek komponentdw elektro-
nicznych wprowadzanych do obiegu. Swiadomo$¢ tego pro-
blemu powinna sktania¢ do wigkszej czujnosci. Patrz str. 16

Ponad
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50 EUR, 60 USD
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*Do wszystkich zamowieri na kwote mniejsza niz' 50,00 EUR zostanie doliczona optata za wysytke w wysokosci 20,00 EUR. Do wszystkich zaméwien na kwote mniejszg niz 60,00 USD zost
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Zaufaj swojemu firmware

Bezpieczny rozruch i aktualizacje oprogramowania

Rootkit jest szczegdlnie podstepng formg ztosliwego oprogramowania, poniewaz faduje sie przed
uruchomieniem systemu operacyjnego. Moze ukrywac sie przed zwyktym oprogramowaniem antymalware

i jest bardzo trudny do wykrycia. Jednym ze sposobdw obrony przed rootkitami jest bezpieczny rozruch.
Mikrokontroler CEC1712 Arm® Cortex®M4 i kod firmware Soteria-G2 zostaty zaprojektowane w celu ochrony
przed zagrozeniami, zanim ztosliwy kod zostanie zatadowany.

CEC1712 i oprogramowanie firmware Soteria-G2 upraszczajg dodawanie sprzetowego bezpiecznego
rozruchu Root of Trust (HRoT) bez koniecznos$ci modyfikowania istniejgcego kodu. Mozesz uzywac swojego
istniejgcego oprogramowania bez zadnych zmian! To rozwigzanie jest skierowane do kazdej platformy,
ktéra uruchamia sie z zewnetrznego Flasha SPI. CEC1712 i Soteria-G2 spetniajg wytyczne NIST SP 800-193
dotyczace odpornosci oprogramowania sprzetowego na ataki, jego ochrony, wykrywania i odzyskiwania

z uszkodzonego kodu. Rozwigzanie jest samonaprawiajace sie, z mozliwoscig odzyskania w przypadku
niepowodzenia uwierzytelnienia. Ponadto umozliwia wiarygodne aktualizacje oprogramowania uktadowego.

Soteria-G2 jest wysoce konfigurowalnym rozwigzaniem dla Twojej platformy, obstugujgcym do dwdéch
procesorow aplikadji i cztery pamieci Flash SPI, a takze zapewnia ochrone przed wycofywaniem kodu i
odwotywaniem kluczy.

® v
M % 7 Nazwa i logo Microchip oraz logo Microchip sa

‘ ICROCHIP zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Microchip
Technology Incorporated w USA i innych krajach. Wszystkie

inne znaki towarowe sa wiasnoscia ich zarejestrowanych

wtascicieli. © 2021 Microchip Technology Inc. Wszelkie

prawa zastrzezone. DS00003482B, MEC2377-POL-06-21



https://www.microchip.com/cec1712

FlowCAD

Projekty PCB dla loT 1 5G

Wydajne rozwigzania symulacyjne i projektowe dla anten

S
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Projektowanie nowych aplikacji dla IoT, 5G i WiFi-6 wymaga innego podejscia niz w przypadku
standardowej ptytki drukowanej. Wymagany rozmiar anteny jest sprzeczny z koniecznoscia
miniaturyzacji urzadzen i dostepnosciag przestrzeni, co oznacza kompromis w projektowaniu.
Obwody o wysokiej czestotliwosci mozna jednak tatwo zoptymalizowac.

W celu analizy zachowania obwodu wysokiej czestotliwosci, uktad nalezy wyodrebnic¢ za
pomoca solwera polowego 3D uwzgledniajac pasozytnicze wptywy struktur i otaczajacego
metalu.

Po utworzeniu modelu elektrycznego konstrukcji poprzez ekstrakcje, zachowanie uktadu
mozna symulowac¢ w pozadanym zakresie czestotliwosci.

Wyniki symulacji zwykle bardzo dobrze koreluja z rzeczywistymi pomiarami.

N _ .
www. FlowZAD . nl "\’iFi'G ”:\ 5G Cd d ence
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Od redakcji
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Kondensatory elektrolityczne
a ochrona srodowiska

W ostatnich latach coraz wigcej uwagi poswieca si¢ ograniczeniu ilosci elektro-
$mieci, w tym zapewnieniu, aby sprzet elektroniczny dzialal i byt wykorzystywa-
ny jak najdtuzej, aby mogt by¢ naprawiany, poddawany recyklingowi itd. Dotyczy to
gltéwnie urzadzen konsumenckich, jakich w naszych domach jest mnéstwo i ktore
sa po niedtugim czasie wyrzucane na $mietnik. Urzadzenia te starzeja si¢ moralnie,
a wigc sg szybko zastepowane przez nowsze wersje oraz takze si¢ psuja.

Sprzet taki trudno wyprodukowac tak, aby byt jednoczesnie tani, trwaty i mozliwy
do naprawy, a wiec w obudowie rozbieralnej. Dobre intencje producentow zderzaja
si¢ z ekonomia, a mozliwos¢ naprawy nierzadko jest iluzoryczna, bo koszt utrzyma-
nia dostepnosci czesci zamiennych czesto przekracza warto$¢ urzadzenia. Problem
krotkiej zywotnosci powinien zatatwi¢ recykling, ale mimo uptywu lat tylko mata
urzadzen czg¢$¢ wycofanego z uzycia jest przetwarzana. Reszta laduje na wysypiskach.

Czesciowym wyjsciem z tej patowej sytuacji moze by¢ zapewnienie wiekszej trwa-
fosci urzadzen, a wiec zrobienie ich tak, aby si¢ psuly, czyli osiagniecie znaczacej po-
prawy jakosci konstrukcyjnej. Nie pomoze to na wyrzucanie z powodu tego, Ze sprzet
jest przestarzaly, ale mogtoby wyeliminowac w jakiejs istotnej czesci kupowanie no-
wych produktow tylko dlatego, ze stare przestaly dziataé. Co zatem psuje sie najcze-
$ciej w sprzecie konsumenckim? Lektura foréw internetowych poswieconych serwiso-
wi do$¢ dokladnie wskazuje, ze wiele sprzetu cierpi na awari¢ kondensatorow elektro-
litycznych a w drugiej kolejnosci na utrate wlasnosci akumulatorow. Do tego dochodza
awarie przypadkowe, wywolane przecigzeniem, upadkiem, przepieciem, ale kondensa-
tory elektrolityczne sg pierwotnym Zrédlem dla wielu awarii, w tym dotyczacych pra-
widlowo uzywanego urzadzenia, na ktére uzytkownik chuchat i dmuchat.

Kondensatory elektrolitycznie sa praktycznie wszedzie, bo zawsze gdzies jest jakis
zasilacz, filtr lub trzeba wyeliminowa¢ sktadowa stata, zgromadzi¢ na chwile energie
itd. W przecietnym urzadzeniu jest minimum kilkanascie takich elementdw i czesto
pelnia one odpowiedzialne zadania uktadowe.

Jednoczes$nie sa one bardzo wrazliwe na podwyzszong temperature. Wiele z kon-
densatoréw jest kiepskiej jakosci, a wiec cierpig na przedwczesne wysychanie elek-
trolitu, nagrzewaja sie od duzej rezystancji wewnetrznej, ptynacych pradéw oraz od
innych podzespotow w sasiedztwie. Efektem jest utrata pojemnosci.

Producentéw kondensatoréw jest mnostwo i nikt chyba nie podejmie sig ich poli-
czy¢. Stad oszczedzanie na jakosci, materiatach jest powszechne. Silnie wytrawione
oktadki aluminiowe daja mozliwo$¢ wykonania elementu o duzej pojemnosci przy
malych wymiarach, a wiec tanszego bo metale kosztuja, ale taka pojemno$¢ nagrze-
wa sie potem od pradu tetnien i ma matg zywotno$¢. Oszczedza si¢ na uszczelnieniu
obudowy, grubosci wyprowadzen i zapewne w wielu innych miejscach, o ktérych ku-
pujacy nie ma pojecia. Gdyby jakos¢ i trwato$¢ kondensatorow w kontekscie dziala-
nia przez dlugi czas dalo si¢ zmierzy¢ lub oceni¢, pewnie tacy kiepscy producenci by-
liby przez rynek marginalizowani. Ale niestety nie mamy narzedzi do ewaluacji zy-
wotnosci, pozwalajacych na szybkie badanie kupowanych elementéw nawet wyryw-
kowe. I tu jest zroédlo problemu. Typowa porada serwisowa jaka pada w rozmowach
w przypadku niestabilnego dziatania lub awarii urzadzenia zawsze brzmi ,wymien
wszystkie elektrolity na nowe”. Dobrze ilustruje to omawiany problem.

Oczywiscie mozna argumentowac sens kupowania lepszych elementéw, na przy-
ktad takich zdolnych do pracy w 125°C i o duzym dopuszczalnym pradzie tetnien,
ale surowe realia ekonomiczne wspodlczesnej elektroniki sprawiaja, Ze niekoniecz-
nie to si¢ uda, bo klienci chca ptaci¢ jak najmniej. Zatem moze trzeba i§¢ inng dro-
ga i zaczac kondensatory elektrolityczne eliminowac z ptytek? Wiele zasilaczy zard-
wek LED-owych matej mocy nie ma elektrolitow, nowoczesne zasilacze pracujace
przy duzych czestotliwosciach tez potrafia bez nich oby¢. Moze nie da si¢ wyrzuci¢
ich wszystkich od razu, ale jestem przekonany ze kazdy projektant jest w stanie juz
teraz zamieni¢ 20% tych elementoéw na wersje nieelektrolityczne bez Zadnego wysit-
ku. Moze to wlasnie jest ten sposob na jako$¢?

Robert Magdziak

edeame dia: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.
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Stworzone z myslg o Twoich potrzebach

W miare jak urzadzenia staja sie coraz inteligentniejsze i zawierajg wiecej elektroniki, pojawity sie bardziej
rygorystyczne wymagania, aby zapewnic bezpieczenstwo, ochrone i niezawodnos¢.

Produkty z pamiecig nieulotna firmy Infineon Technologies zapewniaja innowacyjne funkcje, od niskiego
zuzycia energii po wysoka wydajno$é, a takze bezpieczenistwo i ochrone danych tzw. safety and security.

Infineon oferuje klientom najwyzsza wydajno$¢ i niezawodno$¢ NOR Flash, SRAM, nvSRAM i F-RAM
o pojemnosciach od 4 Kbit do 1 Gbit.

.

Infi

Wiecej na: n Ineon
www.infineon.com/memory
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Dystrybutorzy podzespotéw i skilepy
internetowe dla elektroniki

Chociaz rynek elektroniki bardzo szybko si¢ zmienia, krajowa bran-
za dystrybucji komponentow elektronicznych to dojrzala i stabilna
grupa taczaca okolo 100 firm, z ktérych wiele moze si¢ pochwalié
minimum kilkunastoletnig historig. Mimo globalnych uwarunko-
wan gospodarczych rynek dystrybucji daje wiele szans i mozliwosci.

Fuzje i przejecia - przepis na sukces

Niedawna transakcja przejecia firmy ARM przez Nvidi¢ wywola-
fa w branzy elektronicznej duze poruszenie. Wedtug analitykéw to
dopiero poczatek i wkrétce mozna si¢ spodziewaé kolejnych fuzji
i wykupow jednych firm przez drugie. Przyczynig sie do tego glow-
nie wyzwania, przed jakimi stoi przemyst elektroniczny.

Nowoczesne materiaty magnetyczne

we wspoiczesnej elektronice

Przy obecnym stanie techniki dalszy rozwdj elektronicznych uktadéw
konwersji mocy w gtéwnej mierze zalezy od poprawy efektywno-
$ci i redukcji rozmiaréw komponentéw indukcyjnych. Do realizacji
tego zadania przyczynic si¢ moga nowoczesne materialy magnetycz-
ne, pozwalajace na konstrukcje bardziej efektywnych elementow.

Lipiec 2021 - Elektronik,

edeame dia: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Podstawowe parametry komponentow
indukcyjnych

Indukcyjnos¢ nominalna nie jest jedynym parametrem, na ktd-
ry nalezy zwrdci¢ uwage podczas wyboru odpowiedniego kom-
ponentu indukcyjnego. Aby poszukiwany element byt w stanie
spetni¢ wymagania aplikacji, konieczne jest uwzglednienie cate-
go spektrum parametrow.
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Podrébki komponentow elektronicznych -
jak sie nie da¢ oszuka¢?

Pandemia koronawirusa, zaburzajac tancuchy dostaw, zmuszajac
do zamykania fabryk, a zarazem zwiekszajac zapotrzebowanie na
sprzet komputerowy dzigki upowszechnieniu si¢ pracy zdalnej,
wywolata globalny niedobér ukladéw scalonych. Zdaniem eksper-
tow nalezy spodziewac sie jej dalszych negatywnych konsekwencji.
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IPC. PPBT;aining

AUTORYZOWANE

centrum szkoleniowe IPC dla elektronikow

IPC to miedzynarodowe stowarzyszenie handlowe, ktérego
gtéwnym celem jest zapewnienie przewagi konkurencyjnej

oraz zyskéw finansowych firmom cztonkowskim. Aby zrealizowa¢
swoje zatozenia, organizacja opracowuje normy IPC oraz
standardy, ktére pozwalaja na podniesienie efektywnosci pracy
w branzy elektronicznej i elektroenergetycznej. Wdrozenie
standarddéw IPC przektada si¢ bezposrednio na poprawe jakosci
finalnych produktéw, ograniczenie kosztéw produkcji,
optymalizacje proceséw oraz podniesienie wiarygodnosci
wykonawcéw montazu zleconego.

Szkolimy kompleksowo we wtasnym, Swietnie wyposazonym
Centrum Szkoleniowym, posiadajgcym dwanascie stanowisk do
zajec praktycznych w strefie EPA.

Wyktady organizujemy réwniez wyjazdowo w siedzibie Klienta.
Prowadzimy szkolenia zaréwno dla Specjalistow (CIS),
Treneréw (CIT) i Ekspertéw (CSE), w zakresie standarddw
kursowych IPC takich jak:

IPC-A-610 IPC - 7711/7721
IPC J-STD-001 SPACE IPC J-STD-001
IPC 600 IPC/WHMA-A-620

tel.: (+ 48 22 ) 615 83 44, 615 81 90
ul. Zwolenska 27, 04-761 Warszawa fax: (+\48 22)615 83 45

PB Technik Sp. z 0.0.

e-mail: info@pbtachnik.cnm.pl www.pbtechnik.com.pl
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Aktualnosci

Targi sie odmrazaja

Od 6 czerwca imprezy targowe moga odbywac si¢ w tra-
dycyjny sposéb, stad dwa najwazniejsze wydarzenia powa-
kacyjne: Energetab (14-16 wrzeénia, Bielsko-Biata) i MSPO -
Migdzynarodowy Salon Przemystu Obronnego (7-10 wrzesnia,
Kielce) odbedg sie zgodnie z planem. Branza targowa zostata
unieruchomiona ponad 14 miesiecy temu (z krotka jesienng
przerwa, kiedy organizacja wystaw byta mozliwa), dlatego tak
istotny dla niej stal si¢ powrét do normalnosci. Organizatorom
obu imprez zyczymy wielu zgloszen i odwiedzajacych.

Zdjecie z MSPO z 2020 roku — jak widzimy, pandemia przeptoszyfa
wielu gosci targowych

JM elektronik rozszerza oferte
0 oprogramowanie Al
JM elektronik nawigzal wspotpra-
ce z polska firmg byteLAKE. Firma
ta jest tworcg rozwigzan przemysto-
wych wykorzystujacych technologie L A K E
sztucznej inteligencji (AI), m.in. in-
teligentnych kamer do inspekcji wi-
zualnej, rozwigzan do analityki danych big data i innych dla
platform Intela (OpenVINO), ale i rowniez Nvidii. Wspotpraca
rozwinie oferte z obszaru komputeréw przemystowych i auto-
matyki o komplementarne rozwigzania z tego obszaru, pozwa-
lajac na tworzenie ofert ,,sprzet + oprogramowanie”.

Fabryka Boscha w Dreznie
juz oficjalnie dziata

Bosch otworzyt w Dreznie fabryke uktadéw scalonych o war-
toéci 1 mld euro. Ma ona przyczynic si¢ do ztagodzenia ograni-
czen w dostawach polprzewodnikéw na rynku i zmniejszy¢ zalez-
nos¢ Europy od importu z Azji czy USA. Pierwsze ukfady scalo-
ne beda wykorzystywane w elektronarzedziach. Produkcja ukta-
déw dla motoryzacji si¢ we wrzesniu po zakonczeniu certyfikacji.

WV
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Sprzedaz poétprzewodnikéw w Europie -
I kw. zakonczyt sie pod kreska

Europejski rynek dystrybucji pélprzewodnikow zakon-
czyt T kwartal 2021 roku pod kreska (-1,6%; 2,17 mld euro).
Powodem byl oczywiscie w pewnym stopniu COVID-19, ale
na wyniku gléwnie zaciazy! niedobor komponentow i strate-
giczne uzaleznienie naszego rejonu od produkcji azjatyckie;j.
Dla terenu Niemiec spadek siegnat az 8,7% (594 mln euro).
Francja spadta o 5,9% do 135 mln euro, ale Wielka Brytania
wzrosta o 8,7% do 143 mln euro. Rynek wloski wzrdst o 3%
do 212 mln euro. Dla rejonu Europy Wschodniej rynek
wzrost o 3,2% do 398 mln euro. DMASS nie podaje niestety
tych ostatnich danych w rozbiciu na poszczegdlne kraje tego
rejonu. Zdaniem agencji problemy z zaopatrzeniem beda sie
utrzymywac do konca roku.
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Rynek grafenu podwoi swoja
wartos¢ w 5 lat

Po niewielkim spadku w okresie pandemii rynek grafe-
nu ma rosnaé o jedna piata rocznie. Napedza go zwiekszaja-
ce si¢ wykorzystanie tego materialu przede wszystkim w ba-
teriach dla motoryzacji, ale inne galezie przemystu takze zu-
zywaja go coraz wiecej. Wedlug firmy analitycznej Markets
and Markets w 2020 roku rynek grafenu osiagnal wartos¢ 620
mln dol. W poréwnaniu do roku 2019 jest to spadek, notowa-
ny szczegdlnie w Europie i Ameryce PéInocnej, ale odbudowa
gospodarek po pandemii ma jednak przyspieszy¢ rozwoj ryn-
ku. Przez kolejnych 5 lat skumulowany roczny wskaznik wzro-
stu CAGR bedzie na poziomie 19% i w 2025 roku warto$¢ ryn-
ku grafenu ma siegna¢ 1,48 mld dol.




Odbiornik GIANO - wazny
dla Europy

GIANO to pierwszy europejski od-
biornik czasowy dla konstelacji satelitow
Galileo z ochrong antyspoofingows, kto-
ry powstal w ramach migedzynarodowego
projektu o takiej samej nazwie. W Polsce
w prace nad jego budowa zaangazowa-
ne byly m.in. PAN oraz firmy PIK-Time
i Elproma.

Jego atutem jest to, ze zostal zaprojek-
towany catkowicie w UE, poniewaz ce-
lem bylo zapewnienie pelnego cyber-
bezpieczenstwa synchronizacji czasu dla
najwazniejszych dla gospodarki infra-
struktur krytycznych takich jak: ener-
getyka, telekomunikacja, finanse, ad-
ministracja panstwowa i serwerownie utrzymujace rozpro-
szone zasoby chmur obliczeniowych. Na informacji o cza-
sie dostarczanej z satelitow Galileo oprze sie¢ w przyszto-
$ci caly europejski Przemyst 4.0 i sieci Ethernet TSN oraz
tzw. czas urzedowy Europy i poszczegdlnych panstw czlon-
kowskich UE. Odbiornik GIANO to ponadto pierwsza w hi-
storii UE alternatywa dla wojskowych odbiornikéw GPS
z kryptograficznym kodowaniem uwierzytelniajgcym (zna-
nych wczesdniej jako system GPS L2 SAASM). W przypad-
ku Galileo odbiornik GIANO przygotowany jest z mysla
o zwyklym przemysle i segmencie IT. Posiadanie przez kraje

Rynek potprzewodnikow rosnie
catkiem niezle

Globalna sprzedaz potprzewodnikéw wzrosta o 1,9% mie-
siagc do miesigca w kwietniu (41,8 mld dol.), a przewidywa-
ny wzrost rocznej sprzedazy wyniesie 19,7% w 2021 r. i 8,8%
w 2022 r. - podato stowarzyszenie Semiconductor Industry
Association (SIA).

Popyt na potprzewodniki utrzymuje si¢ na wysokim po-
ziomie na calym $wiecie, bo elementy te staja sie coraz bar-
dziej integralna czescia przysztych technologii. W skali regio-
nalnej sprzedaz z miesiagca na miesigc wzrosta na wszystkich
gléwnych rynkach: obu Amerykach (3,3%), Japonii (2,6%),
Chinach (2,3%), Europie (1,6%). W ujeciu rocznym sprze-
daz wzrosta najwiecej w Chinach (25,7%), krajach rejonu Azji
i Pacyfiku (24,3%) i Europie (20,1%).
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Aktualnosci

czlonkowie UE wlasnego odbiornika z kryptograficznym
uwierzytelnieniem uniezaleznia UE od wojskowych syste-
moéw GPS (USA), Glonass (Rosja) i Beidou (Chiny).
Aktualnie trwaja testy koncowe, ktére prowadzone sa
w Polsce w laboratorium CBK Polskiej Akademii Nauk
w Borowcu koto Poznania pod kierunkiem dr. Jerzego
Nawrockiego. Do testow uzywany jest najdoktadniejszy zegar
atomowy w Polsce - fontanna cezowa o doktadnosci stabilno-
$ci wzorcowej sekundy 10'¢ s (na zdjeciu obok tego cylindrycz-
nego urzadzenia stoja od lewej: Tomasz Widomski (Elproma),
dr Jerzy Kowalski (Elproma), dr Jerzy Nawrocki (CBK PAN).

Ruszyta fabryka ogniw PV z perowskitow

Wroclawska Saule Technologies zwiagzana z grupa Colum-
bus Energy, spotka pracujaca nad komercjalizacja paneli fo-
towoltaicznych wykonanych z perowskitéw, uruchomita lini¢
produkeyjng elastycznych ogniw stonecznych na bazie tego ma-
teriatu. Fabryka zlokalizowana jest w budynku o powierzchni
ok. 5 tys. m”. Obecnie znajduje si¢ tu pierwsza linia produkcyj-
na, ktdra jest przeniesieniem calosci procesow laboratoryjnych
z ich jednoczesnym zautomatyzowaniem. Réwnolegle trwaja
juz prace nad projektem wydajnej linii przemystowej. Ogniwo

4 &

Olga Malinkiewicz, CTO Saule Technologies

perowskitowe to cienkie (1 um) i elastyczne ogniwo PV wytwa-
rzane metoda druku atramentowego, co pozwala na projekto-
wanie modutéw PV o dowolnych ksztattach. Obecnie opraco-
wane ogniwa sa drukowane na elastycznej, przezroczystej fo-
lii, ale mozna je tez wytwarzac na szkle.
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Wamtechnik zaciesnia wspotprace
z firmg Panasonic

Wamtechnik przedtuzyt autoryzacje firmy Panasonic na pro-
dukcje pakietéow akumulatorowych z ogniw litowych i posze-
rzyl ja o ogniwa 3-woltowe. Wspotpraca obu firm trwa od 2005
roku i Wamtechnik byl pierwszym dystrybutorem z Europy, kté-
ry przeszed! rygorystyczne audyty Panasonica potwierdzajace
jako$¢ 1 bezpieczenstwo projektowanych i produkowanych pa-
kietéw. To dlatego, ze produkcja pakietow z ogniw w techno-
logiach litowych wymaga duzej precyzji wykonania, zapewnie-
nia procesu produkeji o wysokiej powtarzalnosci i jakosci oraz
bezpieczenstwa produkcji ze wzgledu na duzg gestos¢ energii
ogniw (~700 Wh/kg). Obroty Wamtechnika z tej dzialalnosci
siegaja 90 mln z1, tj. okoto 75% catkowitej sprzedazy.

Japonski sposob na problemy
z dostepnoscia podzespotow

Japonski rzad opracowuje plan wsparcia krajowej produk-
cji polprzewodnikow. Podstawowym powodem jest pogte-
biajacy si¢ niedobdr na $wiatowych rynkach uktadow sca-
lonych oraz duza zaleznos$¢ od firm koreanskich i tajwan-
skich. Potprzewodniki sa jednym z elementow szerszej naro-
dowej strategii dekarbonizacji. Kraj ten do 2050 r. chce stac¢
si¢ neutralny klimatycznie i w tym celu stawia na rozwoj po-
jazdow elektrycznych. Japonia jest juz jednym z kluczowych
dostawcow urzadzen i technologii do produkcji potprze-
wodnikow, a za sume 1,8 mld w ramach programu wsparcia

Zamienniki kontra alokacja

O dlugich czasach dostaw w ostatnich mie-
siacach, alokacji zamowien i rosnacych
cenach podzespotow elektro-
nicznych pisaliSmy juz
w ,Elektroniku” kil-
kakrotnie i pewnie
jeszcze bedziemy, bo na
razie nie wida¢ poprawy
na rynku. W takiej sytu-
acji firma Micros zaczeta rozwija¢ wspotprace z chinska firma
Xinluda, ktéra wytwarza zamienniki popularnych standardo-
wych ukladow scalonych (stabilizatory, wzmacniacze opera-
cyjne, drivery, interfejsy, uktady logiczne, audio i inne). Kazda
propozycja ulatwiajaca zdobycie potprzewodnikéow do BOM
po korzystnej cenie zastuguje na rozwazenie, bo likwiduje ry-
zyko zwiazane m.in. z falszywkami lub produktami niepelno-
warto$ciowymi.

hmet UZUN (415808)
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Dlaczego wigkszos¢ ptytek drukowanych

ma kolor zielony?

Maska lutownicza to selektywne pokrycie powierzchni ob-
wodu drukowanego farbg, ktora chroni $ciezki miedziane
przed wptywem srodowiska i powstawaniem zwar¢ podczas
montazu. Istnieje kilka teorii wyjasniajacych, dlaczego wigk-
sz0$¢ PCB ma kolor zielony, najczestsze z nich to:

- dawno temu inspekcja jakosci polegata na wizualnej kontroli
plytek przez pracownikéw nieuzbrojonym okiem, a kolor zie-
lony jest uwazany za najmniej meczacy oczy i majacy relaksu-
jacy wplyw na organizm.

- pierwotnie uzywana zywica epoksydowa do produkeji masek
lutowniczych ma kolor zielony i tak zostalo.

W dzisiejszych czasach zielony jest nadal najpopularniej-
szym kolorem, a zatem najtanszym w produkeji z uwagi na po-
pularno$¢ i maly koszt wynikajacy z efektu skali.

krajowej produkcji zaawansowanych ukladéw scalonych
chce opracowa¢ produkcje chipéw w wymiarze charaktery-
stycznym 2 nm. W pierwszej fazie, do 2025 roku, celem jest
zaplanowanie inwestycji i wybor lokalizacji dla nowych fa-
bryk. Réwnolegle ma trwaé pozyskanie partneréw zagra-
nicznych, ktorzy beda wspotpracowaé z japonskimi przed-
sigbiorstwami w zakresie badan i rozwoju, m.in. TSMC, kto-
ry ma stworzy¢ w Japonii nowe centrum badawczo-rozwo-
jowe. Japonia zamierza ponadto wspotpracowac i koordyno-
waé swoje dzialania z USA nad stworzeniem tanicuchéw do-
staw niezaleznych od Chin. Warto doda¢, ze pdétprzewodni-
ki staly sie tez jedna z najwazniejszych kwestii politycznych.
Rzadzaca krajem Partia Liberalno-Demokratyczna powola-
ta specjalny zespol ds. zabezpieczenia dostaw i zwiekszenia
konkurencyjnosci Japonii na tym polu, a w jego sktad weszli
najwazniejsi politycy.



Keysight Technologies bedzie
sprzedawat aparature przez Internet

Kilkanascie lat temu laboratoryjng aparature pomiarowa
sprzedawali praktycznie wylacznie autoryzowani dystrybuto-
rzy. Od okoto dekady sie¢ dystrybucji przyrzaddéw poszerzona
zostata o katalogowych dystrybutoréw podzespolow elektro-
nicznych, ktdrzy dzisiaj maja w portfolio praktycznie wszyst-
kie czotowe marki przyrzadéw i sukcesywnie poszerzajg ofer-
ty o coraz to nowe i bardziej zaawansowane grupy produktow.
Teraz nadchodzi czas na sprzedaz online typu direct, a wigc od
producent do klienta (Keysight eCommerce). Takie mozliwo-
sci zapewnia Keysight Technologies, ktory uruchomit witryne
(sklep) dajaca klientom mozliwos¢ fatwego i szybkiego zakupu
aparatury z darmowg dwudniowa dostawa.

Niby nic w tym zaskakujacego nie ma, jednak jest to czytel-
ny sygnal, ze rynek testowo-pomiarowy szybko zmierza w kie-
runku cyfrowych zakupéw online z pominigciem sieci dys-
trybucji, a pandemia moze by¢ uwazana za przyczynek takich
procesow. Wedtug McKinsey ponad trzy czwarte kupujacych
i sprzedajacych twierdzi, Ze teraz woli samoobstuge cyfrowa
i zdalne zaangazowanie ludzi od interakcji twarza w twarz —

Kolejna inwestycja InterPhone Service
InterPhone Service in-
formuje o kolejnej inwe-
stycji w park maszy-
nowy, tym razem
w obszarze te-
stowania wy-
produkowa-
nych pakie-
tow. Firma ku-
pifa do tego zada-
nia robota przemy-
stowego Mitsubishi
Electric, system prze-
nos$nikéw firmy Chimall oraz regaly wyposazone w automa-
tycznie otwierane fikstury, ktore umozliwiaja przeprowadze-
nie testow funkcjonalnych oraz testow zwiagzanych z bezprze-
wodowg transmisja danych w sposob autonomiczny. Szkic po-
wstajacego systemu pokazano na rysunku.

Aktualnosci

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

sentyment ten stale si¢ nasila nawet po zakonczeniu blokad.
Magazyn aparatury bedzie zlokalizowany w Europie, sprzedaz
bedzie realizowana do 27 krajow UE w tym Polski.

Mimo ze Keysight eCommerce ma by¢ formalnie uzupet-
nieniem kanatu dystrybucji, zapowiedz licznych promogji dla
klientow, dostepnosci nowosci i wsparcia sugeruje, ze produ-
cent bedzie mocno rozwijat sprzedaz direct w kolejnych la-
tach, z pewnoscia nie po to, aby dzieli¢ si¢ dochodami z dys-
trybutorami.

TechnoSystem rozbudowuje potencjat
linii SMT i wdraza traceability

Firma TechnoSystem
z Piaseczna poinformo-
wala o nowej inwestycji,
ktorej celem jest zwigk-
szenie mocy produk-
cyjnych i wydajnosci li-
nii SMT. Ma to zapew-
ni¢ automat pick & pla-
ce Yamaha YSM 20 oraz
druga drukarka pasty lu-
towniczej Yamaha YCP
10. Catos¢ procesu pro-
dukcji firmy zostata ob-
jeta systemami groma-
dzenia i analizy danych
(traceability) - Yamaha
Dashboard.

Wojciech Niedzwiedz, prezes firmy
TechnoSystem

HAMMOND
MANUFACTURING.

A

eusales@hammfg.com - + 44 1256 812812

1551V zatrzaskowe wentylowane i gtadkie
miniaturowe obudowy z tworzywa sztucznego

Dowiedz sie wiecej: hammfg.com/1551v
Skontaktuj sie z nami, aby otrzymac bezptatna probke ewaluacyjna.
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Aktualnosci

Semicon rozwija technologie
montazu COB

Technologia montazu COB (Chip on board) zyskuje na po-
pularnosci, bo niesie ze sobg duzy potencjal miniaturyzacji
i daje gwarancje wigkszej ztozonosci projektéw przy matych
kosztach produkcji.

Polega ona na potaczeniu kontaktéw struktury potprzewod-
nikowej bezposrednio z padami na plytce drukowanej za pomo-
ca cienkich drutéw (wire bonding), najczesciej aluminiowych
lub ztotych. COB jest technologia SMT, w ktorej zrezyg-
nowano ze spoiwa lutowniczego oraz wyeliminowano ze-
wnetrzng obudowe chipu. Wykorzystywany w COB montaz
drutowy jest powszechnie stosowang metoda tworzenia po-
aczen elektrycznych pomiedzy polami kontaktowymi struk-
tur polprzewodnikowych elementéw dyskretnych, czujnikow
czy ukladow scalonych a przepustami, ceramika i metalowy-
mi azurami. Jest to rozwigzanie przebadane i sprawdzone.
Producenci uktadéw hybrydowych od wielu lat montuja struk-
tury krzemowe bezposrednio na ceramicznych, metalizowa-
nych podlozach, rezygnujac z klasycznej obudowy.

Ktéry GaN w elektronice w.cz:
GaN-on-SiC czy GaN-on-Si?

GLOB TOP

DIE ENCAPSULANT

BOND WIRE PCB

Przekrdj przez strukture Chip-On-Board (COB)

Realizowany przez Semicon montaz w technologii COB
obejmuje trzy podstawowe procesy: mocowanie struktury
do ptytki drukowanej (PCB) za pomocg kleju epoksydowe-
go (epoxy die bonding), wykonanie potaczen elektrycznych
za pomocy ultradzwiekowego zgrzewania drutéw aluminio-
wych (wire bonding) oraz hermetyzacje, ktéra wykonuje si¢
za pomoca zywicy epoksydowej typu ,glob-top”. Obecnie fir-
ma oferuje wykonanie pofaczen drutem aluminiowym o $red-
nicy 25-75 um przy uzyciu urzadzenia firmy Kulicke & Soffa.
Trwaja prace nad wdrozeniem montazu przy uzyciu drutu
wykonanego ze zlota.

173

GaN-on-SiC
Catkowita warto$¢ rynku komponentéw GaN RF @ GaN-onssi '\ CAGR,,, 102!

(w.cz.) osiagneta w 2020 roku 891 mln dol. i oczeku- <I% <5 min 2%
je sie, ze rynek tych podzespoléw osiagnie w 2026 r. 2020
ponad 2,4 mld dol., a wigc roczny wzrost wyniesie = 891
$rednio 18% (wg Yole). Jednoczesnie w kolejnych la- min

. . . 2026
tach konkurencja miedzy technologig GaN-on-SiC / 24mid
(azotek galu na podlozu z weglika krzemu) i GaN- CAGR

+18%

-on-Si (azotek galu na podtozu z krzemu) bedzie sie
zwiekszaé. W 2026 roku 95% wytworzonych tranzy-
storow z GaN trafi do stacji BTS telefonii komorko-
wej 5G oraz sprzetu wojskowego. W podziale na tech-
nologie, sprzedaz elementéw GaN-on-SiC wzrosnie

Wojsko

891 min

Rys. 1. Rozwoj rynku pétprzewodnikéw GaN RF w okresie
2020-2030, wg Yole Developpement
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Rys. 2. Prognoza rozwoju rynku GaN RF w okresie 2020-2026 w podziale
na dwie technologie podtozowe, wg Yole Developpement

z 342 mln dol. w 2020 r. do 2,2 mld w 2026 r. (17% CAGR 2020-
2026). Natomiast GaN-on-Si wzro$nie z 5 mln dol. w 2020 r.
do 173 mln w 2026, czyli prognozowany wzrost bedzie wyno-
sit az 86% w tym okresie. Technologia GaN-on-SiC jest pierw-
sza, jaka pojawita sie na rynku i ma juz 20-letnia historie i spo-
re udzialy w rynku. Dzisiaj jest powaznym konkurentem dla
tranzystorow LDMOS i elementéw z GaAs w obszarze potprze-
wodnikéw mocy w.cz. Nadejscie 5G jeszcze bardziej umocni jej
potencjal. Z kolei GaN-on-Si taczy rozwiazania polprzewod-
nikéw malej mocy pracujace do ok. 6 GHz, tanie i pozwalaja-
ce na integracje i miniaturyzacje. One beda trafia¢ do wzmac-
niaczy front end w smartfonach 5G, stad prognozowany wzrost
rynku na kolejne lata jest bardzo duzy. Azotek galu w aplika-
cjach w.cz. (gtéwnie chodzi o komunikacj¢ radiowa) zapewnia
duza gestos¢ mocy (wydajnos¢) przy malych stratach ciepl-
nych wynikajacych z doskonalej przewodnosci cieplnej. Na ra-
zie w GaN-on-SiC uzywane sg podloza 4- i 5-calowe, ale w ko-
lejnych latach przemyst zamieni je na plytki 6-calowe, co po-
prawi ekonomig produkgji i obnizy ceny elementéw. Pierwsza
,»6-calowa” fabryka NXP otwarta zostala w 2020 r. w Arizonie
w USA, kolejne planuja Wolfspeed (w 2024 roku, za 1 mld dol.)
i firma II-VI. Produkcje¢ na podtozach 6-calowych rozwija tez
duet Macom-ST Microelectronics. Nowa ,,6-calowa” fabry-
ke zbuduje tez niedtugo chinska firma SICC w Szanghaju, in-
westycje tego typu zapowiadaja tez azjatyckie firmy takie jak
CETC, HiIWAFER i Sanan IC.
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Fuzje i przejecia — przepis

na sukces

Niedawna transakcja przejecia firmy ARM przez Nvidie wywotata w branzy elek-
tronicznej duze poruszenie. Wedtug analitykow to dopiero poczatek i wkrotce
mozna sie spodziewac kolejnych fuzji i wykupow jednych firm przez drugie. Przyczy-
nig sie do tego gtownie wyzwania, przed jakimi stoi przemyst elektroniczny w zwigz-
Ku z rozwojem nowych technologii. Z drugiej strony na aktywnosc¢ w zakresie trans-
akcji M&A (Mergers & Acquisitions), nie tylko zresztg w przemysle elektronicznym,
bez watpienia wplyng pandemia koronawirusa i ogolnie niepewna globalna sytuacija

polityczno-ekonomiczna.

stawiamy wyniki ankiety przeprowadzonej na zlecenie

firmy Deloitte na grupie tysiaca dyrektorow amerykan-
skich korporacji i firm z sektora private equity, ktoérych zapyta-
no o planowane fuzje i przejecia oraz to, jaki ich zdaniem wptyw
na nie beda miaty pandemia koronowirusa i ogélnoswiatowa sy-
tuacja polityczno-ekonomiczna, na ktora z kolei wptynie m.in.:
zmiana prezydenta w Stanach Zjednoczonych, konflikt na linii
Stany Zjednoczone-Chiny i skutki Brexitu. Wsrod responden-
tow byli przedstawiciele réznych branz, w tym z sektorow: ener-
gii, produkgji, technologii, ochrony zdrowia, bankowego.

N a wstepie, w celu zobrazowania ogélnej sytuacji, przed-

Zmienia si¢ definicja i nastawienie do M&A
Waznym wnioskiem z badania Deloitte jest to, ze rozszerze-
niu ulega definicja transakcji M&A, bowiem 42% ankietowa-
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nych jest zainteresowanych nie tylko $cisle fuzjami i przejecia-
mi, lecz réwniez ich alternatywami, w tym przede wszystkim
sojuszami, partnerstwami, spétkami joint venture i spotkami
specjalnego przeznaczenia SPAC (Special Purpose Acquisition
Companies). Dla poréwnania 39% respondentéw preferuje mo-
del tradycyjny. Ta proporcja $wiadczy o coraz bardziej ekspan-
sywnym podejsciu do tego typu operacji.

Jest to z pewnoscia wynikiem strategii w zakresie transak-
cji M&A, ktorej przyjecie zadeklarowali przedsiebiorcy w ob-
liczu pandemii Covid-19 i globalnej niestabilnosci politycz-
no-ekonomicznej — 57% z nich zdecydowato si¢ bowiem na
podejscie ofensywne, a jedynie 43% preferuje postawe defen-
sywna. W efekcie respondenci od marca 2020, gdy Swiatowa
Organizacja Zdrowia uznata Covid-19 za pandemig, w 60%
wykazuja wigksza sklonnos¢ do fuzji i przeje¢. Wsrdd nich 43%

Elektronik Lipiec 2021 13




eWydanie dla:

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Gospodarka

jest od tego czasu bardziej zainteresowanych nowymi transak-
cjami M&A, a 17% nawet duzo bardziej. Jedynie 16% ankieto-
wanych potwierdzilo sceptycyzm w tym zakresie. Na dowod
tego na pytanie o to, jak pandemia wptyneta w ich przypadku
na zawieranie nowych umoéw tego typu, 56% korporacji i 70%
firm z sektora private equity odpowiedzialo, Ze sie na nich jesz-
cze bardziej przez to skoncentrowali.

M&A - wyzwania online

Pytani o to, co jest obecnie najwiekszym wyzwaniem dla
udanej operacji fuzji lub przejecia, ankietowani odpowie-
dzieli, Ze sa to: niepewne warunki rynkowe (15%), prze-
lozenie strategicznych potrzeb biznesowych na strategie
M&A (15%), wycena aktywow, tatwosé/trudnosé finansowa-
nia (14%) oraz brak celéw akwizycji (7%). Ponadto z powo-
du koronawirusa pojawita si¢ nowa kategoria problemoéw, a
mianowicie te wystepujace ze wzgledu na konieczno$¢ ogra-
niczenia kontaktéw bezposrednich, przy zawieraniu tytuto-
wych transakcji online.

Chociaz generalnie nie wydaje si¢, by zmiana ta w duzym
stopniu wplyneta na ostateczna realizacje fuzji ani przejeé,
bowiem az 87% respondentéw ankiety potwierdzilo, ze ich
organizacje byly w stanie je przeprowadzi¢ wirtualnie row-
nie skutecznie, jak wczeéniej, nie oznacza to jednak, ze nie
towarzyszyly temu nowe wyzwania. Za najwigksze z nich
ankietowani uznali zagrozenie cyberbezpieczenstwa (51%).
Problemem przy zawieraniu transakeji wirtualnie sa rowniez:
umiejetnosci w zakresie budowania relacji z zespotami zarza-
dzajacymi (40%) i wydltuzone procedury akceptacji przez or-
gany nadzorujace (39%).
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Rys. 1. Czg$¢ ankietowanych jest zainteresowana nie tylko scisle

fuzjami i przejgciami, lecz réwniez ich alternatywami
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Oczywiscie z tego powodu trudnosci pojawiajg si¢ takze na
etapie integracji przedsiebiorstw. Najwicksze z nich wystepu-
ja podczas: integracji technologii (16%), dopasowywania w za-
kresie prawnym (16%), komunikacji z klientami (13%) i z pra-
cownikami (12%), przyjmowania modelu operacyjnego (12%),
ustalania kwestii podatkowych (8%).

Stan obecny i przysztosé

Generalnie wigkszos$¢ respondentow (58%) stwierdzita jed-
nak, ze pandemia i globalna niepewno$¢ polityczno-gospodar-
cza w umiarkowanym stopniu wptynety na ich aktywnos¢ w za-
kresie M&A. Mimo to 92% z nich wstrzymato co najmniej jedng
ze swoich transakeji, za$ 61% zatrzymalo wiecej niz trzy fuzje /
przejecia. Z kolei 78% musialo zrezygnowac z co najmniej jed-
nej takiej umowy, a 46% z trzech albo wiecej transakcji M&A.

Pocieszajace jest to, ze 61% ankietowanych spodziewa sie, ze
aktywnos¢ operacji fuzji i przeje¢ w Stanach Zjednoczonych
powrdci do poziomu sprzed pandemii w ciagu najblizszych
12 miesiecy. Zaznaczy¢ przy tym trzeba, ze zainteresowanie
zagranicznymi przedsiebiorstwami jest nizsze w poréwnaniu
z zeszlorocznym. Na przyklad w przypadku Wielkiej Brytanii
spadto ono z 24% do 16%, a Chin z 14% do 7%. Generalnie za$
17% (w poréwnaniu do 9% w 2019 roku) pytanych przyznato,
ze nie planuje fuzji ani przejecia firmy zagraniczne;j.

Co sprzyja M&A w przemysle
elektronicznym?

Wracajac do branzy elektronicznej, pomijajac generalnie po-
zytywne nastawienie do transakcji tego typu ujawnione w ba-
daniu Deloitte, wymieni¢ mozna kilka powoddw, dla ktorych
w ciagu najblizszych kilku lat oczekiwa¢ mozna zwigkszenia
sie ich liczby w tym sektorze.

Przede wszystkim decydujaca bedzie duza dostepnosc celéw
dla akwizycji lub fuzji w postaci startupdw specjalizujacych sie
w innowacyjnych technologiach. Wynika to stad, ze od dawna
przedsigbiorstwa te uzyskujg wsparcie, utatwiajace im rozpo-
czecie dzialalno$ci. Nie brakuje réwniez oczywiscie nowych,
jeszcze niezagospodarowanych albo niszowych technologii,
w ktérych moga si¢ specjalizowac.

Kolejny powod to niskie stopy procentowe, ktore ulatwiajg
pozyskiwanie §rodkéw na ten cel. Ponadto oczywiscie ogrom-
na role odgrywaja wspomniane nowe technologie - w tym
przede wszystkim sieci 5G, edge computing, sztuczna inte-
ligencja czy rozwdj innowacji w przemysle motoryzacyjnym
(auta autonomiczne). I chociaz z powodu pandemii w zakre-
sie wdrazania tych innowacji obserwuje si¢ teraz spowolnie-
nie, stan ten nie bedzie oczywiscie trwaé wiecznie. Natomiast
w zwiazku z wyzwaniami, jakie niesie ich rozwdj, przedsie-
biorcy, ktérzy chca nadaza¢ za najnowszymi trendami tech-
nologicznymi, powinni dysponowa¢ odpowiednimi zasobami
w zakresie technologii, infrastruktury oraz personelu. Fuzje
i przejecia okazujg si¢ najszybszym sposobem na uzupetnie-
nie ewentualnych brakéw w tym zakresie — zamiast miesigca-
mi, a nawet latami budowac zespdt specjalistow oraz rozwijaé
zaplecze sprzetowo-organizacyjne, zazwyczaj fatwiej jest sieg-
nac¢ po gotowe rozwiazanie.

Sukces czy porazka z perspektywy czasu?
Oczywiscie to, czy wykup innego przedsi¢biorstwa albo po-

faczenie z nim przyniosa spodziewane korzysci, okazuje sie

dopiero po fakcie. Czgsto niestety to, co bylo zapowiadane



jako przetomowe wydarzenie, jak transakcja przejecia ARM
wspomniana we wstepie, z perspektywy czasu wydaje si¢ nie
spelnia¢ pokladanych w nim oczekiwan. Przyktadami ta-
kich operacji sa: przejecie przez Texas Instruments firmy
Burr-Brown albo akwizycja National Semiconductor przez t¢
pierwsza. Obie operacje, chociaz generalnie wzmocnity pozy-
cje Texas Instruments, ani dla tej firmy, ani dla branzy w zasa-
dzie nie okazaly sie rewolucyjne.

Inaczej moze si¢ okaza¢ w przypadku planowanego przeje-
cia przez Analog Devices firmy Maxim Integrated. W potacze-
niu z transakcja akwizycji Linear Technology, do ktérej doszto
w 2017 roku, ten krok moze sprawié, ze Analog Devices sta-
nie si¢ w segmencie uktadéw analogowych potezna konkuren-
cja dla Texas Instruments. Na rywalizacji pomigdzy tymi fir-
mami moze zyska¢ cata branza, poniewaz napedza¢ bedzie ona
innowacje technologiczne. Miedzy TI i ADI mozna tez ocze-
kiwac¢ nasilania sie konkurencji cenowej, na czym z kolei sko-
rzystaja klienci.

Konsolidacja postepuje

Operacje takie jak te dotychczas wymienione, jak i m.in. nie-
dawne przejecie przez Intela izraelskiej firmy Mobileye, specja-
lizujacej sie¢ w nowych technologiach dla motoryzacji, czy ja-
ki$ czas temu akwizycja Broadcom Corporation przez Avago,
$wiadcza o tym, Ze juz od dawna zapowiadana konsolidacja
w przemysle elektronicznym zaczyna stopniowo dochodzi¢ do
skutku. Wprawdzie tempo jest wolniejsze, niz mogloby by¢,
gdyby nie pandemia, ale mimo to wazne, Ze do transakcji ta-
kich, jak przejecie ARM, mimo wszystko dochodzi. Warto do-
da¢, ze w tych kryzysowych warunkach sa one duzo tatwiejsze
do przeprowadzenia, gdy firmy jeszcze przed epidemia utrzy-
mywaly dlugotrwale, dobre relacje, jak na przyktad Maxim
Integrated z Analog Devices.

Przykladem na to, jak przejecia moga wzmocnié pozycje
przedsiebiorstwa i w jakim stopniu moga skonsolidowac bran-
ze, sg firmy z sektora EDA. Liczba akwizycji dokonanych przez
trzy najwigksze przedsigbiorstwa w tym segmencie branzy
elektronicznej, tzn. Synopsys, Mentor i Cadence, wynosi $red-
nio od kilkudziesieciu do nawet kilkuset w przypadku pierw-
szego z wymienionych gigantéw na rynku EDA. W tym przy-
padku zazwyczaj przejmowane byly stosunkowo niewielkie fir-
my, bez ktdrych zaden z tych trzech lideréw prawdopodobnie
nie bylby w stanie zbudowac tak silnej pozycji. Na rynku EDA
dochodzilo jednak rowniez do bardziej spektakularnych trans-
akcji. Przykladem jest przejecie firmy Mentor przez Siemensa.
W tym przypadku przedsigbiorstwo, ktére samo wczesniej
przejmowalo podmioty mniejsze od siebie, stalo sie czescia fir-
my o przychodach wiekszych niz wartos¢ catego rynku EDA.

Przepis na sukces

Generalnie taka jest bowiem ogoélna zasada i przepis na do-
bre przejecie, tzn. ze warto jest kupi¢ mniejsza firme, ktora ra-
dzi sobie wystarczajaco dobrze na rynku i zarobi¢ na tym, wy-
korzystujac swoja ugruntowana pozycje i rozwiniete kanaty
promocji oraz dystrybucji. Zeby ten cel osiagnaé, nie wystarczy
jednak, zeby transakcja byla korzystna finansowo na poczat-
ku. Chodzi bowiem o to, by uzyska¢ efekt synergii. Tyko wte-
dy w dltuzszej perspektywie akwizycja si¢ optaci. Aby to osia-
gnad, przed podjeciem decyzji warto rozwazy¢ kilka kwestii.

Jedna z nich jest znalezienie wspdlnych punktéw, czy to pod
wzgledem technologii, klientéw, czy chociazby kanatéw dys-
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Rys. 2. Gtéwne wyzwania przy zawieraniu transakcji M&A online

trybucji. Oczywiscie przejmujac firme, z ktora si¢ nie ma zad-
nych takich czesci wspdlnych, mozna probowaé podbi¢ nowy
rynek, jednak wiaze sie z tym wigksze ryzyko, podobne do tego
w przypadku przebranzowienia sie. Dlatego najlepiej jest pota-
czy¢ oba podejscia, na przyklad przejmujac lub taczac sie z fir-
mag podobna technologicznie, ale z klientami nie tylko z tych
branz wspdlnych, lecz i z zupetnie nowych.

Rozwazna integracja

Na to, czy przejecie lub fuzja okazg si¢ korzystne, ma wplyw
réowniez zachowanie rownowagi w zakresie stopnia integra-
cji. Czasami warto jest zapewnic¢ sobie i drugiej stronie trans-
akcji pewna autonomie. Jednak unika¢ trzeba sytuacji, w kté-
rej oba podmioty, mimo ze oficjalnie stanowia jedna organi-
zacje wzajemnie si¢ ze sobg nie utozsamiajg, nie biorac odpo-
wiedzialnosci ani za sukces, ani w przypadku porazki drugiej
strony. Takie podejscie w dtuzszej perspektywie sie raczej nie
sprawdzi, a na pewno stanie si¢ wcze$niej czy pozniej przyczy-
ng konfliktow.

Wracajac do punktéw wspdlnych, dobrze gdy wystepu-
ja, jednak jednoczes$nie wazne jest, zeby przedsi¢biorstwa nie
tylko sie uzupelniaty, lecz by ze soba nie konkurowaly. W ta-
kim przypadku zwykle mozna tej drugiej organizacji zostawic¢
wigkszg autonomie. Zazwyczaj sprawdza sie takze inny scena-
riusz. Chodzi o sytuacje, w ktérej dane przedsiebiorstwo w ja-
kiejs dziedzinie rywalizuje z innym, ale wlasciciel tego pierw-
szego ma mozliwo$¢ przeja¢ konkurencje. Wowczas warto jest
te obie jednostki potaczy¢.

Podsumowanie

Podsumowujac, najkorzystniejsze sg transakcje, w ktorych
obie strony co$ zyskuja — zazwyczaj jedna jakie$ unikato-
we rozwigzanie, a druga kanaly sprzedazy dotychczas po-
zostajace poza jej zasiggiem, oraz znaja zamiary kontrahen-
ta. W tym wzgledzie wazna role odgrywajg wzajemna uczci-
wos¢ i zaufanie.

Oczywiscie kazda taka operacje jest inna i nie ma gwaran-
cji, ze stosowanie sie do powyzszych zasad zaprocentuje suk-
cesem. Nie kazda fuzja czy przejecie si¢ bowiem udaje, nawet
jesli od poczatku cele byly jasno okreslone. Podobnie nie kaz-
da taka operacja ostatecznie konczy si¢ niepowodzeniem, na-
wet jezeli najpierw wystepowaly pewne trudnosci.

Monika Jaworowska
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Podrobki komponentow
elektronicznych -
jak sie nie dac oszukac?

Pandemia koronawirusa, zaburzajgc tancuchy dostaw, zmuszajgc do zamykania
fabryk, a zarazem zwiekszajgc zapotrzebowanie na sprzet komputerowy dzieki
upowszechnieniu sie pracy zdalnej, wywotata globalny niedobdr uktadow scalo-
nych. Zdaniem ekspertow nalezy spodziewac sie jej dalszych negatywnych kon-
sekwencji. Jedng z bardziej prawdopodobnych jest zwiekszanie liczby podrobek
komponentow elektronicznych wprowadzanych do obiegu, do czego zachecajg
fatszerzy niedobory tych oryginalnych. Swiadomo$¢ tego problemu powinna skia-
niaC¢ do wiekszej czujnosci oraz starannosci w przestrzeganiu dobrych praktyk,
dzieki ktérym mozna zapobiec przenikaniu fatszywek do tancuchéw dostaw.
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oszty zwigzane z procederem
K podrabiania komponentow elek-

tronicznych nalezy rozpatrywac
na wielu plaszczyznach, z punktéw wi-
dzenia wszystkich poszkodowanych
przez falszerzy. Traca na tym przede
wszystkim producenci podzespoléw
oryginalnych - ich straty szacowane sa
na kilka miliardéw rocznie, a w obecnej
sytuacji, oczywiscie o ile podaz kompo-
nentéw elektronicznych nie zacznie na-
daza¢ za popytem na nie, moga by¢ na-
wet kilka razy wieksze. Poza wymier-
nymi stratami podrabianie podzespo-
tow elektronicznych powoduje réwniez
te trudne do oszacowania.

Koszt podrobek

Chodzi tutaj przede wszystkim o stra-
ty wizerunkowe - reputacja dystrybuto-
réw doznaje bowiem trudno odwracal-
nego uszczerbku, gdy informacja o tym,
ze rozprowadzaja podrobione kompo-
nenty, sie rozpowszechni. Narazeni na
nie sg tez przedsigbiorcy na drugim kon-
cu fancucha dostaw, czyli ci, ktorzy za-
opatrzg sie w falszywki, gdy z kolei do
ich klientéw dotrze taka informacja.
Poza tym wymierne moga by¢ roszcze-
nia uzytkownikéw wobec producentow,
jak i tych ostatnich wobec dystrybuto-
row, szczegolnie jezeli podrobki spowo-
duja nieprawidtowe dzialanie urzadze-
nia, w ktérym zostana zamontowane,
skutkujace stratami mienia lub gorzej,
utrata zdrowia lub zycia.

Jak rozpozna¢ fatszywki?

Najskuteczniejsza metoda umozliwia-
jacg odroznienie podrobek podzespotow
elektronicznych od tych oryginalnych
jest inspekcja rentgenowska. W poréw-
naniu do kontroli wizualnej oraz metod
niszczacych jej zalety to: wglad do wne-
trza podzespotu bez jego uszkodzenia,
duza skutecznos¢ rozpoznawania falszy-
wek i fatwos¢ automatyzacji, co zapew-
nia duza szybko$¢ inspekgji. Jest to jedy-
ny sposob, zeby bez zniszczenia kompo-
nentow rozpoznac, ktore ze zbioru wy-
gladajacych tak samo, majacych takie
same wyprowadzenia, identycznie ozna-
kowanych, sg podrobione - czgsto w ten
sposob, czyli przez zewnetrzne upodob-
nienie, maskowane sa obudowy kom-
pletnie puste w srodku.

Co moze sSwiadczyé¢
o falszerstwie?

Falszywki sa zwykle wyszukiwane
przez poréwnywanie kolejnych ,,podej-

rzanych” podzespotéw z oryginalnym
komponentem odniesienia. Najpierw
zestawiane sg oznaczenia na obudowie
w ramach kontroli wizyjnej, a potem na
stanowisku inspekcji rentgenowskiej po-
réwnywana jest ich struktura wewnetrz-
na. Uwage nalezy zwrdci¢ na uklad po-
faczen wewnetrznych ukladu scalone-
go — jest to cecha, ktora czesto odroz-
nia podrébki od oryginatu. Na przyktad
zdarza sie, ze niektorych z nich braku-
je, co moze wskazywac na to, ze poten-
cjalnie komponent jest podrobka. Przed
ostateczna oceng nalezy si¢ jednak
upewnic¢, ze material wykonania proble-
matycznego elementu ukfadu scalonego
ze wzgledu na swoje wlasciwosci, jak na
przyktad aluminium, nie bedzie dawat
na obrazie RTG falszywych wskazan.
Zaniepokoi¢ powinny takze wszelkie
wady wewnetrzne. Chociaz nie zawsze
ich odkrycie musi oznacza¢, ze dany
komponent jest podrobiony, to z pew-
no$ciag powinno sie je uznaé za sygnat
ostrzegawczy oraz powo6d do doktadniej-
szego sprawdzenia integralnosci mecha-
nicznej podzespotu.

Fatszywki wsrod oryginatow

Nie wolno réwniez lekcewazy¢ wad
zewnetrznych — wszelkie uszkodzenia
obudowy powinny niepokoi¢, gdyz moga
$wiadczy¢ o tym, ze komponenty nie zo-
staly zapakowane w oryginalne opako-
wanie zbiorcze, na przyklad szpule, i ge-
neralnie dowodzg, ze nie obchodzono sie
z nimi wlasciwie. Jakakolwiek zewnetrz-
na pozafabryczna ingerencja powinna
wzbudzaé podejrzenia odnosnie do ory-
ginalno$ci podzespotow, nawet jesli po-
zytywnie przejda one weryfikacj¢ inny-
mi metodami. Warto mie¢ tez na uwa-
dze, ze zwykle jedynie kontrola wszyst-
kich komponentéw daje 100% pewnosci.

@ blox®

NEO-M8N-0-01
1300043002

NEO-M8N-0-01

41300043002 1 2ppm) ‘ e
i

iBey 0800 30

Gospodarka

Przestepcy bowiem czesto mieszajg ory-
ginalne i falszywe podzespoty w ramach
jednej serii, usitujac zmniejszy¢ w ten
sposob prawdopodobienstwo wykrycia
podrabek.

Jak wazna jest
identyfikowalno$¢?

W zwiazku z tym, ze proceder pod-
rabiania podzespotéw elektronicznych
nasila sie, rosnie tez znaczenie ich iden-
tyfikowalnosci (traceability) w pro-
dukcji i w catym fancuchu dostaw. Nie
jest to nowos¢, poniewaz zanim zacze-
to sobie zdawac sprawe ze skali, na jaka
komponenty elektroniczne sa fatszowa-
ne, podejmowano préoby upowszech-
nienia praktyk w tym zakresie z zupel-
nie innych powodéw. Uwazano przede
wszystkim, Ze jest to $wietne narzedzie
do monitorowania, ktdére sprawdza sig
w sytuacjach, ktére wymagaja iden-
tyfikowania oraz lokalizowania urza-
dzen, w ktérych zamontowano na przy-
ktad wadliwe komponenty elektronicz-
ne. Poza usprawnieniem zarzadzania
procesem wycofywania z rynku pro-
blematycznej partii podzespotow pla-
nowano wykorzystywac identyfiko-
walno$¢ do poprawy jakosci produke;ji.
Mozliwos¢ przesledzenia kolejnych eta-
pow produkcji danej partii komponen-
tow pozwala bowiem dokladnie ustali¢
okolicznosci (ustawienia maszyn, wa-
runki produkcji, parametry jakosciowe
materialow), ktore spowodowaty defekt.
Dzigki temu mozna w przyszlosci unik-
na¢ takich problemoéw.

Pomimo niezaprzeczalnych korzysci
idea zagwarantowania identyfikalnosci
podzespoléw elektronicznych poczat-
kowo byta przyjmowana sceptycznie.
Uwazano, ze przede wszystkim wdro-
zenie jej bedzie si¢ wiazato z wysokimi
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Rys. 1. Wiele tanich modutéw (w tym te GPS-y pokazane na zdjeciu) zawiera

podrabiane ukfady
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kosztami operacyjnymi. Kontrowersje
wzbudzato réwniez to, jakie dane po-
winno si¢ gromadzi¢ oraz jak je prze-
chowywac.

Brakowato procedur

Gdy problem falszowania kompo-
nentéw elektronicznych zaczatl si¢ nasi-
la¢, dokonano przegladu procedur w za-
kresie zapobiegania wprowadzaniu pod-
robek do tancucha dostaw. Okazato sie
niestety, ze takie w zasadzie nie istnia-
ty. Wezesniej koncentrowano si¢ bowiem
gltéwnie na: identyfikacji podrobek, spo-
rzadzaniu dokumentacji odnotowuja-
cej rozpoznanie falszywek, informowa-
niu o tym dostawcy. Niestety, nie istniaty
rozwiazania zapobiegajace samemu fal-
szowaniu. Chociaz procedury w zakre-
sie wykrywania falszywek oraz dalsze-
go z nimi post¢gpowania sa bez watpie-
nia potrzebne, stwierdzono, ze z pewno-
$cig nie wystarczg do rozwiazania zasad-
niczego problemu podrabiania kompo-
nentow elektronicznych.

Dlatego rozpoczeto prace nad wyko-
rzystaniem w tym celu procedur z dzie-
dziny identyfikalnoéci. Okazalo sie, ze
moga by¢ one uzyteczne na dwa sposoby.

Identyfikowalnos$¢é
wewnetrzna i zewnetrzna

W pierwszym kluczowa role ma
identyfikowalno$¢ wewnetrzna. Jest
to w praktyce wewnetrzna kontro-
la materialéw w zaufanym srodowi-
sku. Wewnetrzna identyfikowalnos¢
musi by¢ w stanie udokumentowac po-
chodzenie materiatéw w wychodzacym
produkcie w odniesieniu do okreslone;j
wewnetrznej odpowiedzialnosci za ma-
terial. Zostalo to uregulowane w doku-
mencie IPC-1782. Jesli zalecenia w nim
zawarte sg przestrzegane, dla dowolne-
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go komponentu urzadzenia identyfiko-
wanego numerem referencyjnym moz-
na przesledzi¢ jego pochodzenie, az do
jego materialu wyjsciowego, z jedno-
znacznym okresleniem odpowiedzial-
nosci jego dostawcy.

W kolejnym dokumencie, IPC-1782A,
okreslono zasady zewnetrznej identy-
fikowalnos$ci. Zawiera on zestaw regut
dotyczacych pakowania, w taki sposdb,
zeby mozliwe byto wykrycie manipula-
¢ji, ktérych dopuszczono sie, zmieniajac
opakowanie i/lub jego etykiete i w za-
kresie przechowywania informacji do-
tyczacych transakcji i historii przeply-
wu opakowan, w sposéb uniemozli-
wiajacy ich modyfikacje, przyktadowo
w systemach rozproszonych, takich jak

blockchain.

Przemyst 4.0,
a identyfikowalnosé

Laczac identyfikowalnos¢ wewnetrz-
ng i zewnetrzna, uzyskuje si¢ komplek-
sowa informacje. W praktyce oznacza to,
ze ta pierwsza pozwala na zidentyfiko-
wanie opakowania podzespotu, za$ dru-
ga dostarcza informacji o tym, kto kon-
kretnie, w danym fancuchu dostaw, od-
powiadatl za zawartos¢ tego opakowania.

Poniewaz wiadomo, ze odpowiedzial-
nos¢ jest Sledzona, wszystkie ogniwa
fanicucha dostaw sa wysoce zmotywo-
wane, zeby upewnic sie, Ze nie doszto do
zadnych naruszen akurat pod ich kon-
trola. Podrabianie komponentéw jest
dzieki temu duzo trudniejsze.

Systemy identyfikalno$ci wykorzy-
stuja technologie identyfikacji, pako-
wania i informatyczne o ugruntowanej
pozycji, jak i te najnowsze, jak Internet
Rzeczy, BigData, chmura oraz block-
chain. Szcze$liwie dane przez nie zbie-
rane w duzym stopniu pokrywaja sig
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z tymi z innych systeméw rozwijanych
coraz prezniej w ramach Przemystu 4.0.
Postepujaca cyfryzacja fabryk i logisty-
ki zatem z pewnoscig przyczyni si¢ oraz
utatwi wdrazanie systemow wewnetrz-
nej i zewnetrznej identyfikowalnosci
bez ponoszenia dodatkowych kosztow.
Przyczyni si¢ z pewnoscia do ogranicze-
nia liczby podrébek.

Podsumowanie

Przestepcy zerujg gléwnie, podobnie
jak w zyciu codziennym, na desperacji
kupujacych - jezeli producent stoi przed
dylematem wstrzymac produkcje z po-
wodu braku komponentéw, czasem na-
wet nie kluczowych dla dziatania danego
urzadzenia, ale pomimo to niezbednych,
czy raczej przymknaé oko na zrédlo ich
pochodzenia, w zasadzie nie ma wyjscia,
szczegolnie w trudnych czasach, w jakich
zyjemy i ostatecznie decyduje zaopatrzyé
sie w szarej strefie. Niestety nie mozna li-
czy¢ na to, ze ubywac bedzie osob, kto-
re probuja zarabia¢ na podmianie pod-
zespolow elektronicznych oryginalnych
na podrébki, czy to w postaci kopii kom-
ponentoéw, ktore pomimo Ze moga dzia-
ta¢, nie maja ani parametréw, ani sta-
bilnosci gwarantowanych dla podze-
spoléw oryginalnych, czy w postaci pu-
stej obudowy. Poza tym bowiem, Ze za-
checaja ich braki elementéw elektronicz-
nych, coraz tatwiejsze jest dotaczenie do
grona fatszerzy, gdyz tatwo mozna kupi¢
uzywany sprzet umozliwiajacy oznako-
wanie podrobek oraz ich przepakowanie
W sposOb imitujacy oryginal. Szczegélnie
uwazaé powinni odbiorcy komponentéw
do urzadzen specjalistycznych, na przy-
ktad sprzetow wojskowych — przewiduje
si¢ bowiem, Ze to wlasnie one, poza kom-
ponentami elektroniki uzytkowej, beda
na celowniku falszerzy. Zainteresowanie
nimi wynika z ich wyzszej ceny spowo-
dowanej tym, ze wykorzystuje si¢ w nich
materialy lepszej jakosci i specjalne roz-
wiazania konstrukcyjne.

Branza nie powinna lekcewazy¢ pro-
blemu podrobek. Nawet bowiem naj-
mniejsze podzespoly w samolocie czy
samochodzie autonomicznym, jeze-
li okaza si¢ falszywkami niedziatajacy-
mi prawidlowo, moga spowodowac sy-
tuacje, w ktorej ucierpi wielu ludzi.
Myslenie o takich konsekwencjach jest
obowiazkiem producentéw oraz dystry-
butoréw, na odpowiedzialne zachowanie
falszerzy w tym zakresie nie ma bowiem
co liczy¢.

Monika Jaworowska
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Projektowanie
I produkcja elektroniki

»pod jednym dachem”

to wyjatkowa koncepcja
rynkowa, mowig Bartosz Kajut
oraz Wiodzimierz Babs$

z VECTOR BLUE HUB

I Vector ma na tyle dluga historie, ze
w mojej pamieci jest on producentem
urzadzen telekomunikacyjnych. Ale
by¢ moze ta kategoryzacja, ktora ma
ponad dekade, jest juz nieaktualna?

Dzisiaj jeste$my catkowicie inng fir-
ma niz jeszcze dziesig¢ lat temu. W 2016
roku podjelismy decyzje o wydzieleniu
najbardziej istotnych pionéw bizneso-
wych do oddzielnych spotek, gdyz firma
stala si¢ po prostu za duza, a jej struk-
tura wewnetrzna zrobita sie¢ zbyt skom-
plikowana, aby dalo sie nig efektywnie
zarzgdzac.

Ponadto piony biznesowe byly juz
na tyle merytorycznie odlegle od sie-
bie, ze cele rozwojowe zwiazane z cze-
$cia dystrybucyjna, produkcyjna, inte-
gracyjna oraz ustugowa czesto przesta-
waly by¢ zbiezne. O decyzji o podzia-
le przesadzity tez oczekiwania naszych
klientow, ktoérzy wywodza si¢ z roz-
nych segmentdéw rynku, przez co ich
wymagania techniczne i organizacyj-
ne s odmienne.

Podzial firmy na mniejsze czgsci przy-
$pieszyl rozwdj autonomicznych spo-
fek, ktérych kompetencje stanowig od-
powiedzZ na zréznicowane potrzeby ryn-
kowe, poniewaz usprawnil i zdynami-
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zowal nasza organizacje. Przed podzia-
fem przychody firmy zblizaly si¢ do 100
mln zt rocznie, obecnie sa rzedu 180
mln, a wiec prawie dwukrotnie wieksze,
co przekonuje, ze podjeliSmy najlepsza
z mozliwych decyzji dla rozwoju nasze-
go biznesu.

I Skad jednak wzial si¢ pomyst, aby
zajac sie dzialalnoscia EMS w ramach
Vector Blue Hub? To akurat odbiega te-
matycznie od spdjnego modelu firmy
zwiazanej z telekomunikacja.

Po pierwsze, Grupa Vector przez dtu-
gi okres ewoluowata w kierunku firmy
ustugowej zajmujacej sie integracja sys-
temdw. Produkowanie urzadzen elektro-
nicznych na zlecenie firm zewnetrznych,
zaréwno tych duzych, jak i sredniej wiel-
kosci, towarzyszyto nam juz od dawna,
jeszcze przed podziatem firmy na grupe
spotek zaleznych. Zrealizowalismy wie-
le miedzynarodowych projektow OEM
m.in dla Motoroli, Arrisa czy Cisco.
Produkowali$my i projektowali$my dla
nich, a potem takze certyfikowalismy
te produkty, dzigki czemu zyskalismy
kompetencje w takich obszarach techni-
ki i poznali$émy specyfike pracy z przed-
siebiorstwami z czotéwki rynku.
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Utrzymanie takich kompetencji we-
wnatrz firmy wymaga posiadania do-
$wiadczonej kadry inzynierskiej. Duzy
zespot wykwalifikowanych projektan-
tow jest dla firmy kosztowny, zatem ze-
spo! ten musi mie¢ odpowiednia liczbe
zadan do wykonania. Dlatego pomyst
otwarcia si¢ na klientéw z innych branz
niz juz te znane, mial sens. Dodatkowo
popyt na produkcje u nas z czasem stop-
niowo zaczal male¢, bo w zakresie pro-
duktéw standardowych rosnie konku-
rencja ze strony firm dalekowschodnich,
a na skutek komodyzacji zapotrzebowa-
nie na rozwiazania specjalistyczne, czy-
li takie, ktére moglyby by¢ wytwarzane
u nas, tez powoli maleje.

Skoro mieli$my grupe projektantow,
ktora byta w stanie tworzy¢ urzadze-
nia dla czotowych firm zagranicznych,
naturalne stato sie otwarcie na ustu-
gi EMS i zgodnie z tym, co powiedzia-
tem, w ramach osobnej spotki Vector
Blue Hub.

Grupa Vector jako firma rodzinna
podchodzi do biznesu wielowymiarowo,
nie tylko przez pryzmat ekonomii, stad
zapadta decyzja, aby dalej rozwija¢ moz-
liwosci kompetencyjne inzynieréw na
inne specjalizacje. W czasie wejscia na
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rynek zatrudniali$my kilkudziesieciu in-
zynierow, a do ich dyspozycji byty dwie
kompletne linie produkcyjne. Przez po-
nad 30 lat dostarczali$my zaawansowa-
ne urzadzenia oparte na elektronice do
najwigkszych graczy na rynku telekomu-
nikacyjnym. Doswiadczenie w projekto-
waniu i produkcji cyfrowych oraz ana-
logowych uktadéw z obszaru komuni-
kacji bezprzewodowej pozwala nam dzi-
siaj na kompleksowe podejscie do ta-
kich zagadnien, jak prototypowanie,
badania w laboratoriach czy projektowa-
nie mechaniki.

I Rynek uslug EMS w Polsce jest do$¢
mocno obsadzony i rozumiem, Ze to
kompetencje projektowe staly sie tym
atutem, w ktorym upatrujecie swojej
przewagi na rynku?

Firm typu EMS dysponujacych kadra
z 20-letnim doswiadczeniem w projek-
towaniu urzgdzen nie ma w Polsce wie-
le i wydaje mi sie, ze pod tym wzgledem
korzystnie si¢ wyrdzniamy. Nie jesteSmy

Na zdjeciu od lewej: Bartosz Kajut — dyrektor zarzadzajacy oraz Wiodzimierz Bab$ — dyrektor generalny

ani typowym design housem, ani kla-
syczng firmg produkcji kontraktowej,
lecz reprezentujemy koncept ,,pod jed-
nym dachem?”, czyli $wiadczymy zarow-
no ustugi projektowania, jak i produk-
cji seryjnej. Zdecydowanie wigc kom-
petencje zwiazane z projektowaniem,
nazywane zbiorczo jako ,Design For
Excellence”, bedg przez nas wykorzysty-
wane, bo inaczej musielibysmy dziata¢
na bardzo konkurencyjnym rynku z po-
nad setka innych przedsiebiorstw EMS.
Tymczasem projektowanie i produkcja
sa u nas rownie wazne, dzigki czemu wy-
brane fazy projektéw mozemy realizo-
waé rownocze$nie, gwarantujac krotki
czas realizacji zlecen.

To wszystko oczywiscie w ramach
naszych specjalizacji z zakresu teleko-
munikacji, przemystowego IoT i sekto-
ra medycznego. W rzeczywistoéci firm
EMS, ktére majg tak szeroki pakiet
ustug, jest niewiele, co dostarcza klien-
tom jedna, bardzo wazng wartos¢ - jed-
nego, zwinnie poruszajacego si¢ partne-
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ra w réznych segmentach rynku branzy
EMS, ktéry obstuzy ich potrzeby kom-
pleksowo. Do tego zestawu dochodzg
jeszcze zakupy podzespotow, prowadze-
nie magazynu i inne typowe udogod-
nienia dla klientow zwigzane z tancu-
chem dostaw i logistyka.

I W jaki sposob chcecie konkurowa¢
na rynku z firmami, ktore takze pro-
jektuja i produkuja?

Oparcie si¢ na kompetencjach projek-
towych i tak wybranej specjalizacji wy-
nikalo tez z wczesniejszych doswiadczen
wielu pracownikéw Grupy Vector, ktd-
rzy wczesniej pracowali w firmach EMS
lub korzystali z ustug produkcyjnych
tego typu. Znali oni typowe problemy
branzy i zagadnienia, ktore nie byty do-
brze obstugiwane. Korzystajac z tej wie-
dzy, mozna byto wyjs¢ na rynek z ocze-
kiwang ustuga.

Chodzi na przyktad o to, ze duze firmy
EMS rzadko oferowaly ustugi projekto-
we, bo nie miaty kadry, ktéra byla w sta-

Elektronik Lipiec 2021 21

do rozpowszechniania.



eWydanie dla:

Wywiad

nie sprawnie realizowa¢ projekty urza-
dzen bez zwigkszania ryzyka biznesowe-
go. Stad projektowanie i produkcja pod
jednym dachem caly czas jest rzadkoscia
na rynku EMS. Druga typowa niedogod-
noscia jest brak specjalizacji. Raczej wigk-
szo$¢ takich firm deklaruje, ze potrafig
wszystko. A naszym zdaniem im szer-
szy zakres ustug, im bardziej wykracza-
my z zagadnieniami poza ukfadanie pod-
zespolow na plytce, tym potrzeba specja-
lizacji sie zwigksza. W efekcie za zlece-
nia projektowe biora si¢ firmy bez dosta-
tecznych kompetencji i w praktyce ucza
si¢ za pieniadze klienta. Kolejne zagad-
nienia, ktore naszym zdaniem wymaga-
ja czesto poprawy oraz pozwalaja odroz-
ni¢ firme typowa od dobrej, to powierz-
chowno$¢ obstugi klienta. Sprowadza sie
ona do oczekiwania, ze otrzyma sie kom-
pletng dokumentacje¢ i ona bedzie sta-
nowi¢ odpowiedz na wszystkie pytania
zwiazane z produkcja. Tymczasem dzi-
siaj klienci oczekujg wsparcia w rozwo-
ju produktu, propozycji usprawnien i po-
mocy w zmianach oraz okresowych mo-
dernizacjach. Nierzadko maja jaki$ pro-
blem, ktory chca rozwiazaé z wykorzy-
staniem kompetencji firmy EMS, a naj-
lepsza sytuacja jest wowczas, gdy ustugo-
dawca ten problem sam jeszcze dostrze-
ze. To jest ten wyzszy poziom kompeten-
cji, ktérym podbijamy poprzeczke.

Potencjalny klient musi chcie¢ praco-
waé w ten sposéb i razem z nami roz-
wija¢ produkty. Powinna by¢ to firma,
ktora doceni wysoka jakos¢ obstugi i zo-
stanie z nami na dluzej. A wiec innymi
stowy, jestesSmy zainteresowani budowa-
niem dtugoterminowych relacji.

I Kto jest dla Was idealnym modelo-
wym klientem?

Celujemy w firmy, ktore oczekujg po-
nadstandardowego poziomu obstugi,
a wigc takiego, jaki jest standardem w rela-
cjach miedzynarodowych. Niekoniecznie
duzych przedsiebiorstw, bo dojrzate star-
tupy tez leza w obszarze naszych zainte-
resowan. Dla nich mozemy zaoferowa¢
menedzera projektu, ktory bedzie odpo-
wiadat za calg wspolprace oraz kadre in-
zynierskg méwiaca wspolnym jezykiem.
Kazdy klient przynosi ze soba inng potrze-
be czy produkt, ktory bedziemy traktowac
z podobnym zaangazowaniem i inicjaty-
wa, jakby$my to my byli jego wlascicielem.

Najlepiej, gdy sa to firmy z obszaru te-
lekomunikacji, takze tej bezprzewodo-
wej i optycznej, a wiec tam, gdzie trze-
ba sygnaly wzmacnia¢, konwertowac lub
taczy¢ rozne media transmisyjne. Jest to
nasz najwigkszy obszar kompetencji.
Poza hardware'em angazujemy si¢ tutaj
takze w projektowanie mechaniki, obu-
dowy i oprogramowania firmware.

Nie boimy sie wskaza¢ klientowi niedociggnie¢
w jego produkcie, bo wiemy, ze wszyscy gramy do
jednej bramki. Nie boimy sie rowniez pokazac, ze
cos mozna zrobi¢ lepiej i szybciej. Stawiamy na
przejrzyste warunki wspotpracy. Transparentnos¢
nie zostawia u nas zadnej przestrzeni na niedopo-
wiedzenia i niejasnosci, Ta mieszanka powoduje
na koncu, ze klient ma stycznos¢ z otwartym, ela-
stycznym i uczciwym partnerem. W dobie pande-
mii znaczenie tego ostatniego czynnika jest klu-
czowe, poniewaz niejedna firma spotykata si¢
z problemami z zakresu dostepnosci komponen-
tow, wypadaniem mniej popularnych typow z pro-
dukciji i czesto pojawiajgcej sie koniecznosci
modernizacji lub przerébki hardware
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Drugi obszar naszej specjalizacji to
IoT, rozumiany jako urzadzenia ko-
munikujace si¢ bezprzewodowo w ra-
mach sieci rozproszonych, czesto zasi-
lane z baterii z dtugim czasem autono-
micznej pracy. W takiej tematyce zre-
alizowalismy juz kilka projektéw dla
klientéw zagranicznych, w tym takie,
ktore sa merytorycznie bardzo zblizone
do obszaru okreslanego jako smart me-
tering. Sa to czesto urzadzenia przemy-
stowe i profesjonalne, a wiec realizuja-
ce zbieranie danych z obiektéw produk-
cyjnych, urzadzen infrastruktury miej-
skiej i podobnych.

Trzeci obszar, jaki postrzegamy za
perspektywiczny dla naszego rozwoju,
to ,techmed”. Pod tym terminem kryje
si¢ u nas zdalna medycyna, samodziel-
na diagnostyka, kalibratory, rejestratory
danych dla sprzetu medycznego. Jest to
»przedtuzenie” IoT o cala grupe sprzetu
okotomedycznego.

I Kompleksowos¢ w ustugach EMS to
takze projektowanie, mechanika i two-
rzenie oprogramowania. Jaki macie tu-
taj potencjal?

Nasi inzynierowie maja do$wiadcze-
nie w projektowaniu hardware, softwa-
re i mechaniki. Jesli chodzi o oprogra-
mowanie, to mamy w firmie matly ze-
spol, ale tez wspieramy si¢ usluga-
mi z zewnatrz. Jezykdw programowa-
nia, Srodowisk jest dzisiaj tak wiele, ze
utrzymanie przekrojowo dzialajacego
zespolu programistow wewnatrz fir-
my jest chyba niemozliwe przy tej ska-
li biznesu, ktéry obecnie prowadzimy.
Niezaleznie od tego, z czym klient do
nas przyjdzie, jeste$my w stanie zaopie-
kowac sie jego biezacymi potrzebami,
tak aby mogl on skupi¢ sie na rozwoju
swojego biznesu. Sie¢ partnerdw, ktorg
budowalis$my przez ponad 30 lat, po-
zwolila nam stworzy¢ tak rozbudowa-
ne srodowisko, ktére gwarantuje nam
najwyzsza jako$¢ obstugi. Stad réwniez
pomysl na nazwe spotki. Dzialamy jako
hub, tzn. laczymy ze sobg ustugi pro-
jektowania i produkcji, a takze korzy-
stamy ze wsparcia rozlegtej sieci do-
$wiadczonych partnerdw.

I Czy pracujecie dla klientow z zagranicy?

Zdecydowang wigkszo$¢ zadan pro-
jektowych realizujemy dla klientow za-
granicznych, z krajow europejskich i ze
Stanéw Zjednoczonych. Na duze i po-
wazne zadania z Polski nadal czekamy.
Wydaje nam sie, ze branza elektroniki



w ostatnich latach bardzo dojrzata i wie-
le firm osiagnelo potencjat §wiatowy.
Powstajg tez centra R&D i tworzone jest
duzo ciekawych projektow. Jest wiele re-
latywnie duzych firm z wlasnymi dziata-
mi badan i rozwoju, ktére daja nam na-
dzieje na rozwdj tej czeéci biznesu.

I Ile projektow zrealizowaliscie
do tej pory?

Do tej pory zrealizowalismy kilkaset
projektéw. Najbardziej sztandarowym,
jaki realizowaliSmy w ostatnich latach,
byla szafa telekomunikacyjna dla jed-
nego z najwigkszych dostawcow syste-
moéw telekomunikacyjnych w USA, za
pomoca ktdrej konwertowane sa sygna-
ty Ethernetu z miedzi na optyke oraz RF.

Jesli chodzi o biezace wyzwania, je-
steSmy na etapie finalizacji prestizowe-
go projektu z duza amerykanska korpo-
racja, ktory ma dotyczy¢ wykorzysta-
nia urzadzen IoT w przestrzeni publicz-
nej. Wdrozenie do produkcji seryjnej
ma nastapi¢ w najblizszych miesigcach.
Sam produkt ma dziata¢ w rozproszo-
nej sieci smart meteringu, ktéry nad-
zoruje stan instalacji oraz urzadzen po-
zwalajacy wyeliminowac serwis i obstu-
ge techniczna. JesteSmy z niego dum-
ni, bo wykonali$my tutaj projekt bazu-
jacy na ogdlnym opisie, a dzieki naszej
ekspertyzie zaproponowalismy kliento-
wi architekture techniczng ostateczne-
go rozwiazania.

I Czy myslicie o motoryzacji jako o po-
tencjalnym kliencie na przyszlos¢?
Mamy plan rozwoju ustug EMS w ko-
lejnych latach w zakresie infrastruktury
maszynowej, rozpisane technologie, kté-
re bedziemy rozwija¢ i kompetencje, ja-
kie chcemy pozyskaé. Motoryzacja jest

na naszym radarze, ale wiemy, ze barie-
ra wejscia na ten rynek jest wysoka na
skutek licznych wymagan certyfikacyj-
nych. Poniewaz nie chcemy uczy¢ sie za
pieniadze klienta, bedzie to proces rozto-
zony na kilka lat.

Mysle, ze kiedy$ pojawi si¢ pierw-
szy projekt od klienta, ktory dostrzeze
nasz potencjat lub bedzie niezadowo-
lony z dotychczasowej obstugi i posta-
nowi sprobowa¢ z kims$ innym. W mo-
toryzacji dzisiaj wiele si¢ dzieje, wigc
szanse na taki kontrakt caty czas ro-
sng. Zagadnienia zwigzane z komunika-
cja beda zyskiwac w kolejnych latach, co
przy naszej specjalizacji takze powinno
dac takg mozliwos¢.

I Jaka wielko$¢ ma Vector Blue Hub?

80 oséb pracuje u nas w produkgji,
a w dziale badan i rozwoju mamy 70
inzynieréw. W sumie w firmie pracu-
je okoto 150 0sdb, co oznacza, Ze jeste-
$my przedsi¢biorstwem sSredniej wiel-
kosci. Mamy 9000 m? zaplecza, z cze-
g0 3000 m? produkcji. Obroty firmy sa
rzedu kilkudziesieciu milionéw euro.
Jest to z jednej strony na tyle duzo,
ze pozwala siegac po zlecenia plyna-
ce od duzych mi¢dzynarodowych firm,
a jednoczesnie nie zamyka mozliwosci
wspolpracy z matymi firmami i doj-
rzatymi startupami.

Il Jakie sa Wasze 3 najwazniejsze atuty?

Najwazniejszy to specjalizacja, ktora
pozwala nam zaoferowaé wieksza war-
tos¢ dodang dla klientow i szerszy zakres
ustug daleko wykraczajacy poza ustuge
produkcji zapewniang przez inne firmy
EMS. W ramach tej specjalizacji taczymy
produkcje z projektowaniem i rozwojem
produktu ,,pod jednym dachem”. Drugi
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to szybsze tempo osiagania dojrzalosci
rynkowej produktu niz przy wspolpracy
z tradycyjnym EMS-em.

Ta integracja wszystkich proceséw
w ramach jednej firmy zapewnia moz-
liwo$¢ znacznego przyspieszenia wpro-
wadzenia produktu na rynek, bo wiele
etapow mozemy robi¢ na zakladke. To
nie jest mozliwe w sytuacji, gdy te dzia-
fania zostana rozdzielone mig¢dzy rézne
przedsigbiorstwa.

Trzeci nasz atut jest taki, ze potrafi-
my spojrze¢ na produkt tak, jakby byt
on naszym wilasnym, a wigc jako wlasci-
ciele produktu oraz, ze mozemy spojrze¢
na niego jak inzynierowie, ktérzy na co
dzien stykaja sie z nowoczesnymi tech-
nologiami i wiedza, co jest na topie, a co
wychodzi z uzycia.

Nie boimy si¢ wskaza¢ klientowi
niedociagnie¢ w jego produkcie, bo
wiemy, ze wszyscy gramy do jednej
bramki. Nie boimy si¢ réwniez poka-
zaé, ze co$ mozna zrobi¢ lepiej i szyb-
ciej. Stawiamy na przejrzyste warunki
wspolpracy. Transparentnos¢ nie zo-
stawia u nas zadnej przestrzeni na nie-
dopowiedzenia i niejasnosci, Ta mie-
szanka powoduje na koncu, ze klient
ma stycznos$¢ z otwartym, elastycznym
i uczciwym partnerem. W dobie pan-
demii znaczenie tego ostatniego czyn-
nika jest kluczowe, poniewaz niejedna
firma spotykata sie z problemami z za-
kresu dostgpnosci komponentow, wy-
padaniem mniej popularnych typow
z produkcji i czesto pojawiajacej sie ko-
nieczno$ci modernizacji lub przerdbki
hardware. Do nas mozna przyjs¢ po-
dzieli¢ si¢ problemem, na ktéry znaj-
dziemy rozwiazanie, a nie tylko zwy-
ktym zleceniem.

Rozmawiat Robert Magdziak
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Podzespoty elektroniczne

Dystrybutorzy
podzespoiow
| sklepy mtemetovvé
dla elektron|k| '

Mimo ze rynek elektroniki bardzo szybko sie zmienia, krajowa branza dys-
trybucji komponentdw elektronicznych to dojrzata i stabilna grupa tgczaca
okotfo 100 firm o réznej wielkosci, z ktérych wiele moze sie pochwali¢ mini-
mum kilkunastoletnig historig. Pomimo globalnych uwarunkowan gospo-
darczych i obecnosci na rynku wielu firm zagranicznych o duzym poten-

cjale, caly czas swoje miejsce majg firmy krajowe, przekonujgc, ze rynek
dystrybucji daje wiele szans i mozliwosci. Koncentracja wysitku rozwojo-
wego dystrybutoréw jest ukierunkowana dzisiaj na to, aby budowac rela-
cje z klientami na najwczesniejszym etapie projektowania oraz na posiada-
niu mozliwie najbardziej kompleksowej oferty produkidéw w obszarze zaj-
mowanym przez firme na rynku oraz oczywiscie na to, aby mie¢c w magazy-
nie towar do sprzedazy.
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Trudnosci z yskaniem
towaru * =

Pandemia i zwiazane z nia ograni-
czenia transportowe, zamknigcia nie-
ktérych branz oraz powszechna nie-
pewnos¢, jaka wdarla si¢ w nasze zycie
w ubieglym roku, zmienila wiele utar-
tych mechanizméw w $wiatowej gospo-
darce. Dla jednych okazala sie wielkg
szansa i mozliwo$cig ogromnego zarob-
ku, innym przysporzyta wielkich strat.
Jesli chodzi o elektronike, to patrzac
z perspektywy na to, co zaszlo, mozna
powiedzie¢, ze dla wielu pandemia stala
si¢ zaskakujaca, przynajmniej na pierw-
szy rzut oka.

Popyt na elektronike, a wiec w kon-
sekwencji takze na podzespoly, zamiast
zmaleé, szybko zaczal sie zwiekszaé, bo
zmuszeni do pracy w domach konsu-
menci zaczeli kupowac laptopy, smart-
fony, sprzet medyczny, urzadzenia tele-
komunikacyjne i inny sprzet niezbed-
ny do pracy zdalnej. Jednocze$nie prze-
staliémy jezdzi¢ do pracy, wigc antycy-
pujac klopoty motoryzacji, producenci

potprzewodnikéw przestawili sie na pro-
dukcje komponentéw dla urzadzen kon-
sumenckich, po to, aby uniknaé zapasci
sprzedazy, jaka przepowiadano w sprze-
dazy samochodéw. Z uwagi na ograni-
czenia w dzialalnosci zaktadow, choroby,
skala dzialalnos$ci wielu bizneséw tez sie
zmniejszylta po to, aby jako$ przetrwac
trudny okres.

Niepewno$¢ co do tego, jak dtugo po-
trwa pandemia oraz jak silnie bedzie
oddzialywa¢ na $wiatowa gospodarke,
w duzej mierze przyczynila sie do obser-
wowanego rozchwiania rynku. To dlate-
go, ze doprowadzita do wielu zachowan
klientéw, ktére z dzisiejszej perspekty-
wy mozna by okre§li¢ jako nieracjonal-
ne, ale w tamtym okresie prowadzity
one do ograniczenia ryzyka biznesowe-
go. Cze$¢ firm kupowata podzespoty na
zapas, inni przestali kupowac po to, aby
ograniczy¢ potencjalne straty. Do tego
doszly problemy logistyczne zwigza-
ne z barierami administracyjnymi oraz
zamknieciem nieba dla operacji lotni-
czych. Pod koniec 2020 roku, gdy nasta-

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

pilo ozywienie, okazalo si¢, ze magazyny
s puste, a komponentéw wszedzie bra-
kuje. Poczatkowo problem byt z mikro-
kontrolerami z kwalifikacja motoryza-
cyjna, niedtugo podzniej zaczeto brako-
waé wielu innych potprzewodnikow, bo
producenci elektroniki, przewidujac wy-

Spis tresci

Trudno$ci z pozyskaniem towaru
Podrobki wychodzg z ukryci

Sklepy internetowe
z podzespotami elektronicznymi
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Raport | podzespoly elektroniczne
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Tabela 1. Profile rynkowe dystrybutoréw komponentéw elektronicznych dziatajacych na rynku w Polsce

Nazwa firmy

ABC Elektronik

Acte

AET
Aksotronik

Apar

Arizo
Balticad

BNS
BTO
Codico
Computer Controls

Conec
Conrad Electronic

Contrans Tl

Dacpol
Digi-Key
EBV Elektronik
Elblinger Elektronik

Elfa Distrelec

Eltron
Eltronika

Ergom
Euro-Impex

Farnell
Feryster
Firma Piekarz

Gamma

Gembara

Glyn
Huma
Ineltro

JM elektronik
Keras Electronics

LC Elektronik

Loktech

Maszczyk
Maus Electronics

Microdis

Micros

Milex
Propox
PTH Neopta

Renex Group
Ropla Elektronik
RS Components

Schurter Electronics

Seen Distribution

Semicon
Soyter Components

System

TME
Tomsad

Trim-Pot
Vega-Tronik

Wektor Electronic
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Podzespoty elektroniczne | Raport

chodzenie gospodarki z kryzysu, zaczeli zamawia¢ spore par-
Profil klientéw Magazyn i specjalizacja tie elementéw do planowanej produkcji.

° - _ 3 Wzrost popytu zderzyt sie z caly czas niepelnymi mozli-
é gl alg - E c % S|E|E  wosciami produkcyjnymi w Azji, klopotami z transportem
v | L = | S — | ® . . 7 . . P
Slolale Clelg2 2zaFlalolElgn E z Chin (braki konteneréw). Czasy realizacji zamowien zaczely
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g E o R 5|8 % k3 '§ § IR = @ W efekcie kupowanie podzespotéw elektronicznych zmie-
AEEEIEIRE: 2 3|8 =lele 2 = = % nilo si¢ w ostatnich miesiacach w zdobywanie, a to oznacza
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5|23 EEl s = § c| & §lelalg g 5|8  wiele probleméw. Liczba zamowieni oczekujacych na realiza-
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8 § 2|2 S = N 2ls|g Producenci podzespotéw widzg takie zwielokrotnione potrze-
=] = « s 1 . .
o @ 8 by, wycinaja cwaniakéw z kolejek, tworzg specjalne warun-
o

ki dostaw po to, aby ograniczy¢ spekulacje i da¢ gwarancje, ze
rzeczywiste zamowienia zostang zrealizowane.

Wielkie zaktady produkcyjne zadaja pierwszenstwa obstugi,
wigc ci mniejsi zaczgli ptaci¢ wiecej, aby nie wypas$¢ na mar-
gines. Zreszta ceny wzrosty dla wszystkich, co jest naturalne
w czasie niedoborow.

Na powrdt do normalnosci jeszcze poczekamy. Prognozy
IPC i ECIA moéwia, ze problemy najwczesniej skoncza si¢
w przysztym roku. Oczywiscie o ile pandemia nie wrdci na je-
sieni wraz z kolejna mutacja wirusa. Niestety fakty sa takie, ze
wiele podzespotdéw, materiatow, surowcow, subkomponentéw
jest wytwarzane w Azji, a tam sytuacja ze szczepieniami nie-

Wptyw pandemii koronawirusa na dziatalnos¢

Nic sie nie S3 niewielkie
zmienito spadki
sprzedazy

‘ S3a znaczace
spadki
obrotow

Wbrew wirusowi
mamy wzrost

obrotéow Jest kiepsko,
sprzedaz spadta

Ocena wptywu pandemii na biznes dystrybucyjny nie ma
jednoznacznie pozytywnego lub negatywnego wydzwig-
ku, bo zapewne wiele zalezy od profilu firmy, specjaliza-
cji, aktywnosci rynkowej oraz tego, jakich klientow dany
dystrybutor obstuguje, a takze jakie kanaly sprzedazy sa
dla niego istotne. Bez wzgledu na te zastrzezenie, co trze-
cia firma miafa wzrost obrotéw, a dodatkowo sumarycz-
na wielkos¢ pol pozytywnych (zielone, zotte i pomaran-
czowe) to okoto trzech czwartych wszystkich ocen. Duzy
popyt na podzespoty elektroniczne jest pochodng stale
zwigkszajgcego sie znaczenia elektroniki w naszym zyciu
i w takim kontekscie pokazane zestawienie na wykresie
nie jest zaskoczeniem.
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Adam Kuczynski
dyrektor firmy TME

I Czego klienci oczekujg

od dobrego dystrybutora
elementéw elektronicznych?
Gtéwnym oczekiwaniem jest posiada-
nie produktéw w magazynie, mozli-
wosc¢ realizacji szybkiej dostawy i gwa-
rancja rozsadnej ceny. Obecne pro-
blemy z dostgpnoscig wielu kompo-
nentéw sg dla sprzedawcow wielkim
wyzwaniem organizacyjnym w posta-
ci konieczno$ci zapewnienia klientom

odpowiednich zapaséw magazyno-
wych. Podobna sytuacja pojawita sig
w 2018 roku, gdy na rynku wystepowat
krytyczny problem z dostepnoscig ele-
mentow pasywnych. Na szczescie na
TME te zjawiska oddziatujg w minimal-
nym stopniu, bo od samego poczatku
naszg strategia jest trzymanie duzego
zapasu towaru w magazynie gotowego
do natychmiastowej wysyitki.

I Jaka jest rola nowych technologii
w biznesie dystrybucyjnym?

Dla TME nowoczesne technologie

sg esencja dziatan. Wykorzystujemy
zaawansowane oprogramowanie sys-
temu sprzedazy SAP, mamy superno-
woczesne zautomatyzowane magazy-
ny zapewniajgce nam duzg wydajnos¢
systemu wysytek. Inwestujemy obec-
nie w robotyzacje, sztuczng inteligencje
czy nowoczesne systemy automatycz-

nego pakowania. Nie mozemy sobie
wyobrazi¢ przysztosci bez wspotpracy
migdzy ludzmi i maszynami.

I Podrabiane i zte jako$ciowo
elementy - jak wielkim problemem
sg one dla branzy dystrybucyjnej,
zwtaszcza teraz w czasie pandemicz-
nych probleméw z dostepnoscia?
Dla nas nie sg one wielkim ktopotem,
gdyz mamy bardzo rygorystyczng kon-
trole dostaw i weryfikacje dostawcow.
Co wigcej, badamy jakos¢ produktow
w laboratorium i nigdy nie kupujemy

z niesprawdzonych zrédet. Wigkszo$¢
naszego zaopatrzenia stanowig produ-
cenci, dla ktérych jesteémy autoryzo-
wanym przedstawicielem. TME nie ma
problemoéw z jakoscig produktéw, gdyz
nigdy w tej kwestii nie byto u nas kom-
promiséw. Produkt musi by¢ dobry i to
nie podlega zadnej dyskusiji.

koniecznie jest taka dobra jak w Izraelu.
Mozna powiedzie¢, ze nikt nie wie, jak
tam jest naprawde.

sach, gdy na rynku mamy trudnosci
z zaopatrzeniem. Widmo przestojow
w produkgji, opdznien w realizacji pro-
jektu, grozba niedotrzymania warunkow
umowy oraz inne podobne zjawiska pro-
wadzg do wzrostu presji na dziat zaku-
poéw i niestety zwiekszaja finalnie ryzy-

ko trafienia na bubel. Alokacja wywotuje
problem z podrébkami, bo zdesperowa-
ni klienci, walczac o niezbedne do utrzy-
mania produkeji podzespoly, zmagaja si¢
z rosngcymi cenami na skutek braku po-
dazy i szukaja tez elementéw w przypad-
kowych zrédtach dostaw, w tym u przy-

Podrébki wychodzg z ukrycia
Zagrozenie ze strony podrabianych
podzespotdéw zawsze sie zwieksza w cza-

Plany na przyszte lata

Poszerzanie dziatalnosci handlowej (asortyment, magazyn)
Poszerzanie dziatalnosci handlowej (obszary produktowe)
Rozbudowa serwisu internetowego w obszarze hurtowym/B2B
Rozwoj firmy na rynkach zachodnich

Rozbudowa serwisu internetowego w obszarze detalicznym
Rozwoj biznesu o nowe piony (produkcja/projekty/ustugi)
Inwestycje w szkolenia i transfer wiedzy

Rozwoj firmy na rynkach wschodnich

Otwarcie oddziatéw regionalnych/budowa sieci przedstawicieli

0%

30%

60%

Zestawienie odpowiedzi zebranych w naszych ankietach na temat planéw rozwoju biznesu przez krajowe firmy dystrybucyjne
przekonuije, ze celem jest wzrost potencjatu handlowego firmy oraz rozwdj serwisu internetowego. Chodzi o to, aby mie¢ jak naj-
szerszg oferte produktowg, mnostwo komponentow dostepnych w magazynie i aby te produkty mozna byto kupi¢ przez Internet.
Mozna powiedzie¢, ze kazda firma sprzedajgca komponenty ma aspiracje, by stale rosngc¢ i osiagna¢ potencjat taki, jak majg dzi-
siaj giganci rynku, jak Arrow, Avnet, WPG, Future itd.
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padkowych sprzedawcéw azjatyckich.
Takie okazjonalne zakupy moga skon-
czy¢ sie problemami jakosciowymi i tym
samym alokacja w tym kontekscie staje
sie zjawiskiem negatywnym.

W stabilnych warunkach rynkowych
przed podrébkami mozna sie skutecznie
zabezpieczy¢, kupujac elementy w auto-
ryzowanej sieci sprzedazy. Ale gdy nie da
si¢ kupié¢ elementéw u autoryzowanego
przedstawiciela za akceptowalna cene,
pojawia si¢ problem. Poszukiwania wow-
czas musza wyj$¢ poza ten najwazniejszy
element tancucha dostaw w strone firm
brokerskich, sprzedawcéw niezaleznych,
firm specjalizujacych sie w sprzedazy
koncéwek oraz takze zagranicznych por-
tali handlowych. To, co bedzie w prze-
sylce, nigdy nie jest z gory wiadome, bo
w praktyce partie elementéw sg miesza-
ne, do pelnowartosciowych dodawane sa
cze$ci z demontazu itd.

Podrabiane komponenty, gtéwnie klo-
ny typowych rozwiazan, a wiec odpo-
wiedniki funkcjonalne, opanowaty $wiat
hobbystyczny, taki jak obszar ,,modutéw
Arduino”. Sa to ptytki do zestawow hob-

CHEMIA DLA ELEKTRONIKI y

SEMICON®

ELECTROLUBE Lakiery do zabezpieczenia PCB

JIHE SOLUTIONS PEOPLE

Kleje i pasty termoprzewodzace

— Srodki do mycia PCB
i szablondw SMT

Maskujgce zalewy lateksowe

— Zywice poliuretanowe oraz
epoksydowe do zalewania
uktadow elektronicznych

— Zalewy silikonowe do elektroniki

Kleje cienkowarstwowe
i silikonowe uszczelniacze

— Pasty i smary

Preparaty czyszczace,
smarujgce, zabezpieczajgce

Powtoki przewodzgce

— Sprezone powietrze
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Warunki biznesowe na rynku dystrybuciji
panujgce w 2020 roku

Dobre

Bardzo

Zadowalajace
dobre

Kiepskie

Ubiegly rok dla branzy dystrybucji byt okresem dobrym.
Takiego zdania byta potowa pytanych, a odpowiedzi o wy-
dzwieku negatywnym byfo jedynie 8%. Taka dobre ocena
w czasie wielkiej niepewnosci wywofanej pandemia, za-
mknigciami zaktadow pracy lub praca zdalng, to rewela-
cyjnie dobry wynik, ktéry pokazuje, ze firmy elektroniczne
w tym okresie pracowaty i popyt na ich produkty niewiele
sig zmienit. Wykres ilustruje dane z okresu sprzed odbicia
rynku, zatem nie ma w nim odniesienia do aktualnych kto-
potéw z zaopatrzeniem.

Aktualna koniunktura na rynku

Dobra

Bardzo
dobra

Zadowalajaca

Kiepska

Aktualna koniunktura na rynku dystrybucji komponentéw
elektronicznych jest dobra i w poréwnaniu do tego, co po-
kazuje wykres z oceng 2020 roku, obecna sytuacja jest
lepsza niz wczesniej, bo wzrosta liczba wskazan bardzo
dobrych. Powodow jest wiele, ale zapewne najwazniejsze
jest to, ze po okresie zamykania firmy wracajg do normal-
nej pracy, wiele projektéw zawieszonych w ubiegtym roku
jest wznawianych, a ktopoty z dostgpnoscig podzespotow
powoduja, ze ze sprzedazg nie ma problemu. Ceny tez
wzrosty, co przy duzym popycie daje mozliwos¢ zarabia-
nia bez zmagania sie z konkurencja.
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bystycznych zawierajace popularne chipy, jak pamieci, uktady
RTC, mikrokontrolery, wyswietlacze i inne. Sa one bardzo ta-
nie i jednocze$nie ich jako$¢ jest przypadkowa i czesto zta, bo
prymat ceny jest w tym przypadku najwazniejszy.

Moduty ,,zgodne z Arduino” nie s moze istotne dla $wia-
ta elektroniki profesjonalnej, ale stanowia doskonaty przyktad
i zwierciadlo wielu negatywnych zjawisk charakterystycznych
dla rynku i tancucha dostaw, w tym podrabianie czeéci i pot-
produktéw firm renomowanych, klonowanie/zmiany oznaczen
popularnych chipéw, sprzedaz z uzyciem azjatyckich interne-
towych platform sprzedazy, brak wsparcia technicznego, doku-
mentacji i obstugi posprzedaznej, nie méwiac o certyfikatach.
Ale faktem jest, ze w detalu mozna kupi¢ caty modut za ceng
20% wartosci uktadu scalonego na nim zamontowanego.

O podrabianiu podzespoléw, wprowadzaniu na rynek wer-
sji niepetnowartosciowych, elementéw uszlachetnionych z de-
montazu niewiele si¢ oficjalnie méwi, ale nie znaczy, ze sa to
wydumane problemy i sytuacje. Na forach internetowych jest
wiele postow, zdje¢, opinii tych, co si¢ na nich sparzyli, z ktory-
mi warto sie zapozna¢, bo majg one duza warto$¢ edukacyjna.

A ceny rosna...

W sytuacji, gdy towaru brakuje, ceny rosna. To oczywista
zalezno$¢, ktora jest dzisiaj dodatkowym problemem dla ryn-
ku dystrybucji. Ceny podzespoléw zwigkszaja si¢ na skutek
splotu wielu czynnikoéw, takich jak wzrost kosztow surowcow,
transportu, kosztow pracy, na skutek duzej inflacji pojawiaja-
cej sie przy okazji tlumienia skutkéw pandemii a takze tego,
ze duzy popyt rynku pozwala na podwyzki.

Ceny komponentoéw zwickszaja si¢ takze dlatego, ze w wie-
lu grupach towarowych przez dlugi okres byly one relatywnie
male. To znaczy, ze na skutek silnej konkurencji marze produ-
centow byly niewielkie, co nie pozwalalo na wiele inwestycji
i szybki rozwdj technologii. Pandemia i alokacja staly si¢ oka-
zja do wyrwania si¢ z dyktatu niskiej ceny i t¢ szanse wielu
producentow wykorzystuje.

Nowe pomysty na biznes

Rynek dystrybucji jest tez obszarem, gdzie testuje si¢ wie-
le pomystow biznesowych. Jednym z nich jest sprzedaz bez-
posrednia, a wiec ta realizowana od producenta do klienta
koncowego z pominieciem sieci dystrybucji. Takie pomysty sa
charakterystyczne dla duzych producentéw pétprzewodnikéw
o szerokiej ofercie, u ktorych mozna sobie zatozy¢ konto i ku-
pi¢ komponenty przez Internet.

Specjalisci z firm dystrybucyjnych sa sceptyczni co do sprze-
dazy direct, wskazujac, ze zamawianie elementéw elektronicz-
nych bezposrednio od producenta w praktyce nie rozwiazuje
wielu waznych problemoéw zwiazanych z kompletacja dostaw,
wsparciem technicznym i dostepnoscia oraz cena. Przywotuja
oni najczesciej do glosu aspekt kosztowy dziatalnosci i wyka-
zuja, ze kto$ zawsze musi zaplaci¢ za magazynowanie towaru,
logistyke, obstuge sprzedazy, dziatalno$¢ sklepu internetowe-
go, obstuge zwrotow i dziesiatki innych zadan, jakie przynale-
z3 do dystrybutora. W niektérych przypadkach sklep interne-
towy producenta jest w praktyce prowadzony przez dystrybu-
tora katalogowego jako ustuga i w takiej sytuacji bardziej przy-
pomina dzialanie z obszaru public relations niz biznesu. Inny
pomysl to pojawiajacy sie specjalizowani ustugodawcy, kto-
rzy wyszukujg na rynku optymalne warunki dostaw, wybie-
rajac najlepsze oferty sposrod roznych dystrybutoréw i produ-
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Najwazniejsze dla klientow cechy podzespotéw i oferty handlowej

Cena

Termin i logistyka dostawy

Jakosc¢ i pewnos¢é komponentow

Kompetencje techniczne dostawcy

Renomowany i markowy producent

Diugotrwata wspoétpraca z dostawca

Kompletna oferta u dostawcy (szeroki asortyment)
Obstuga sprzedazy (np. dostepnos¢ platformy online)
Certyfikaty i gwarancje

Ustugi dodatkowe uzupetniajace sprzedaz

0% 20% 40% 60% 80%

W zestawieniach oceniajgcych waznosé poszczegolnych kryteriow oferty handlowej cena zawsze jest bardzo wysoko,

a w przypadku podzespotow elektronicznych jej miejsce na szczycie wykresu nie jest niczym zaskakujgcym. Rynek

jest bardzo konkurencyjny, bo firm zajmujgcych sie dystrybucja jest wiele, wszystkie dane sg dostepne online, wiec poréwny-
wanie ofert i wybieranie najkorzystniejszej nie jest trudne. Duze znaczenie terminu dostawy to na pewno pokfosie obecnych
trudnosci z alokacjg, podobnie jak jako$¢ podzespotdw staje sie bardzo istotna wowczas, gdy na rynku sg niedobory.

Zaktadasz start-up?

Zarzgdzasz duzym EMS-em?

Dzielimy z Tobg pasje.

Dostarczamy Twoje komponenty. i e << www.contrans.pl
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Tabela 2. Sklepy internetowe z podzespotami elektronicznymi
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Elbliner Elektronik oco|lo|e|o|o|e|o|o|e|o|o|e|o|o|e|o0o]|o o
Elfa Distrelec 100 o e | O o e | O o e | O o o e [ O e | O o o .

Eltron 2012 30 o|le|lo|o|e|lo|o|e|e|[o|e|e|0|e|e|e]o0 500 | e 180k

Ergom 2018 o e | O e} o e | O ° o o o ° e | O e | O o ° 10k

Farnell 2008 o|e|lo|o|o|e|lo|o|lo|e|o|e|o|e|o]|o]|o 199 | e 650k

Feryster 2010 1 e | O o e | O o o o e | O o e | O e} o e | O ° 2000

Firma Piekarz 2005 165 olo|e|o|e|o|o|e|0 |0 |e®@|O|e®|O|e|o0O]|oO 650 | e 17k
Gamma o|e|lo|o|e|lo|o|e|lo|o|o|e|o|o|e|]o]|o .

Gembara 2005 30 o|lo|e|o|o|o|e|e|o|o|o|e|o|o|o]| e]o 200 | e 18k
Glyn 2014 o|e|lo|o|o|o|e|o|o|e|o|e|O|O|e|o0]|oO °

Huma 2006 30 o o ° o ° o o ° ° o ° ° ° ° o o o 300 10k

JM elektronik 2020 5 o|e|lo|o|o|e|o|e| e| e |e|e|0|e|0 |0 ]|o0 0 . 5000

LC Elektronik 2015 e o|o|o|o|o|e|o|e|0o|0o|Oo|®|O|O]|e®]oO 5000

Loktech 2012 5 o|lo|e|o|e|o|e|e|0o|o0o|0o|e@|0o |0 |O0o| e]|o o 5000
Maszczyk 2010 35 o|lo|e|o|e|o|o|e|e|[0|O0|e@|[0|O|e|[O]|e o
Maus Electronics 2011 50 e | o|o|e|o|o|o|e|o|o|o|e|o|e|o]|o0o]|o 50 .
Microdis o e | o |0 |o e | e |0 | O e | e |0 |0 |0 o e | O °
Micros 2020 200 o|lo|e|o|o|e|o|o|o|e|o|e|e|e|0|O0]|oO .

Milex 2007 1 o | o e | O e |0 | o e | o | @ | O e |0 | O e |0 | O o 1000

Neopta 2015 10 o|lo|e|e|o|o|o|e|lo|o|o|e|o|e|0o]|O]|oO ° 30

Propox 2004 40 o|lo|e|o|e|o |0 | e | e| e]|oO e | o | e|O0 |0 |oO o 5000
Renex Group o|lo|e|o|e|lo|o|o|o|e|o|e|o|e|o]|o]|oOo o

Ropla Elektronik 1996 30 o|e|[o|o|o|e|o|o|e|0 |0 |e®|e| e [0 |0 |0 80 |e 70k
Schurter Electronics 2016 1 e | o|o|o|o|e|o|e|o|o|o|e|o|o|o| e]|o o
Semicon 2002 30 o e |0 | o e | o |0 |o e |0 | o e | O e |0 |0 |oO °

Soyter Components 2016 5 o|e|lo|o|e|o|o|e|o|o|o|e|o|o|o|e]|o o 2500

TME 2000 4400 oco|e|lo|lo|o|e|o|o|o|e|e|e|0o|e|0 |0 | e ° 400k

Tomsad 2006 4 e|(o|of|o|o|lo|e|o|lo|e|o|e|e| e|0 |0 | o |2000] e 350

Trim-Pot 2003 28 o o e [ O ° e [ O ° e [ O o e | O e | O o o ° 9500

Vega-Tronik 2000 o|lo|e|e|[e|o|o|e|e|0|e|e | e|e]| e |00 500 | e 15k
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Podzespoly elektroniczne | Raport

Ernest Kryjer
dyrektor ds.
logistyki i zakupow
w firmie Semicon

I Czym firmy dystrybucyjne
konkurujg na rynku?

Dystrybutorzy starajg sie przede
wszystkim o szeroka, zroznicowa-
na game oferowanych produktow,
wygodne (najlepiej zautomatyzowa-
ne) mechanizmy do przegladania ich
oferty, sktadania i realizacji zamo-
wien, dobrg dostepnosé, czasy dostaw
towardw, dogodne warunki ptatno-
Sci, a takze wysoka jakos¢ obstugi
posprzedazowe;j.

I Czy alokacja nasilita problem
z podrébkami i podzespotami
niepetnowartosciowymi?

Wiekszo$¢ dystrybutoréw jest zobo-
wigzana do prowadzenia okresowej
oceny dostawcow, ktdra ma zapewniac
m.in. eliminacje pojawiania si¢ dostaw
zawierajgcych podrobione i zte jako-
$ciowo elementy. Swiadomo$é rynko-
wa powszechnosci stosowania takich
mechanizmow prewencyjnych spra-
wia, ze tego typu dostawy zdarzajg

sig relatywnie rzadko, w niektorych fir-
mach udaje sig je nawet wyeliminowac¢
catkowicie. Okolicznosci wyjatkowe

— a za takie niewatpliwie mozna uznac¢
czasy pandemiczne — spowodowaty, ze
w obszarze zakupow zaczeto podejmo-
wac wieksze ryzyko, ttumaczac to tro-
ska o rozwigzanie problemoéw z dostegp-
noscig, checig utrzymania terminéw

i klientow. Przyczynito sig to do libe-
ralizacji kryteriow wyboru dostawcow

i w przyszto$ci moze poskutkowaé
wittoczeniem na rynek znacznej ilosci
towarow wybrakowanych czy tez nie-
stety podrobionych, ktdre pozniej tra-
fig w rece odbiorcéw. Aktualnie wyda-
je sie, ze z oceng skali problemu jest

jeszcze odrobing za wczesnie, nie-
mniej jednak warto te sytuacje monito-
rowac i stara¢ sie ograniczac¢ potencjal-
ne ryzyko.

I Jakie sa najwazniejsze cechy ofert
brane pod uwage przy wyborze
dostawcy?

W odniesieniu do samej oferty klu-
czowe determinanty to cena, ter-

min realizacji oraz warunki ptatno-

Sci. Jesli wymienione czynniki sg na
poziomie poréwnywalnym, decyduja-
ca przy wyborze dostawcy jest oczywi-
$cie cena. Spogladajgc na ten aspekt
z szerszej perspektywy, nalezy jednak
pamieta¢ o tym, ze poza sama ofertg
bardzo wazna jest historia wspotpracy
z dang firma, zwfaszcza w kontekscie
realizacji zamowien. Regularne proble-
my na tej niwie moga realnie zagraza¢
zachowaniu ciggtosci fancucha dostaw,
co w dtugofalowym ujeciu przektada
sie na utrudniong realizacje planow biz-
nesowych i pogorszenie stosunkow

z klientami.

centdw z calego $wiata. Sprzedaja oni podzespoty w elastycz-
nej formule, a wiec z wielu Zrodet podobnie jak brokerzy, tyle
ze korzystaja z autoryzowanych kanatéw. Ich dziatalnos¢ przy-
pomina troche wyszukiwarki ofert, ktére na bazie BOM klien-
ta tworza listy zakupowe, potem kupuja tak aby zoptymalizo-
wac calo$¢ zamowienia pod wzgledem terminéw i kosztow.

Czy takie inicjatywy zmienia krajobraz na rynku dystrybucji
komponentéw? Jesli nawet, to niepredko.

Sklepy internetowe z podzespotami
elektronicznymi

Przez wiele lat branza dystrybucyjna przenosita biznes do
Internetu, a celem bylo to, aby efektywnie sprzedawa¢ online,
mie¢ spdjng platforme magazynowo-wysytkowa, prezentowac
stany, aby bylo konto klienta itp. Te funkcjonalnosci juz zo-
staly opanowane i obecnie ogromna wiekszo$¢ sklepow inter-
netowych to zaawansowane platformy sprzedazy pozwalajace

Problemy z alokacja i dfugim czasem dostaw

Sa znaczace

i ograniczajg nasza
dziatalnosé

Sa widoczne,
ale nie mamy

Nie maja na
nasz biznes
zadnego
wplywu
S3a powazne
i degradujg nam Sprzedaz troche
sprzedaz ucierpiata, ale wzrost

cen to réwnowazy

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

z tym probleméw

Problemy z dostgpnoscig komponentow to aktu-
alnie najwazniejszy w branzy temat, o ktérym mo-
wig nawet media masowe. Dla co piatej firmy jest
to powazny problem, ktéry silnie cigzy na dziatal-
nosci, ograniczajgc mozliwos¢ zarabiania, wiele
innych firm réwniez sygnalizuje, ze ma z tego po-
wodu mniejsze lub wigksze ktopoty. Tylko 4% py-
tanych stwierdzito, ze nie doswiadcza zadnych
problemow z zaopatrzeniem, co tez mozna trakto-
wac jako znak, ze sytuacja jest powazna. Informa-
cje ptynace od instytucji zajmujacych sie bada-
niem rynku wskazujg, ze do kohca roku sytuacja
sie raczej nie poprawi i moze zadecydowac o wy-
nikach w tym roku.
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na catkowicie samodzielng obstu-
ge. Oczywiscie dalej trwa rozbu-
dowa serwisow i caly czas doda-
wane sg nowe funkcje, ale teraz
czedciej maja one inne znaczenie,
na przyklad sa zwigzane z wygo-
da uzytkowania, elastycznoscia
zamawiania, automatyzacja dzia-
fan (np. import BOM-u), indywi-
dualnymi warunkami handlowy-
mi, historiag zamoéwien i faktur itd.
Sklep internetowy jest obecnie ab-
solutng podstawa dzialan nowo-
czesnego dystrybutora podzespo-
16w i z czasem coraz mniej dzia-
fan zwiazanych z obstugg klienta
jest wykonywania przez pracowni-
koéw, jak np. indywidualna wycena
zamowienia.

Czy Al i ML zapewnia
kiedys wsparcie
techniczne?

Stworzenie sklepu internetowe-
go staje sie coraz prostsze, bo moz-
na kupi¢ gotowe oprogramowanie
do tego celu, przeja¢ gotowy, pro-
totypowy serwis lub po prostu zle-
ci¢ jego wykonanie do specjalizo-
wanej firmy. Natomiast coraz trud-
niej jest zapewni¢ kompetentne
wsparcie techniczne, bo wykracza
to daleko poza dziatalnos¢ handlo-
wa. Karta katalogowa komponen-
tu podpigta pod symbol produk-
tu jest oczywiscie uzyteczna, bo
oszczedza nieco czasu, ale nie daje
odpowiedzi na pytanie, czy ten
produkt bedzie pasowaé w two-
rzonej aplikacji. Dlatego wsparcie
techniczne ze strony kompetent-
nego inzyniera sprzedazy jest dzi-
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Tabela 3. Dane kontaktowe do firm

Logo Firma Siedziba Telefon Strona
ABC Elektronik Gorlice 18 353 66 65 www.abcpol.pl
Acte Warszawa 668 330 200 www.acte.pl
AET Ostrow Wielkopolski| 62 737 49 50 www.aet.com.pl
Aksotronik Nowy Konik 227832051 | www.aksotronik.com.pl
Apar Raszyn 2210127 31 www.apar.pl
Arizo Kobylanka 13438 38 80 www.arizo.com.pl
AN\ROW Arrow Electronics Warszawa 22 558 82 66 www.arrow.com
&BALTICAD Balticad Gdarisk 58 329 80 88 www.balticad.eu
BNS Katowice 32250 45 42 http://bns.com.pl
BTO Lodz 426724202 www.bto.pl
CBTG Technologie Krakow 12 35222 45 www.cbtg.pl
Codico Krakow 12417 10 83 www.codico.com
COMPLITER CONTROLS | Computer Controls Bielsko Biata 334859490 www.ccontrols.net/pl/
Conec Polska Wroctaw 71374 40 45 www.conec.pl
Conrad Electronic Krakéw 12 622 98 00 www.conrad.pl
CONTRANS T Contrans Tl Wroctaw 7132526 21 www.contrans.pl
GE Gembara Pozna 618665112 |  www.gembara.pl
Dacpol Piaseczno 227035100 www.dacpol.eu
Digi-Key Digi-Key 0800 311 1378 www.digikey.pl
EBV Elektronik Wroctaw 22 257 47 06 www.ebv.com
Elblinger Elektronik Skoérzewo 618946990 | www.elblinger-elektronik.pl
Elfa Distrelec Warszawa 2257056 00 www.elfadistrelec.com
Elhurt Gdansk 58 554 08 00 www.elhurt.com.pl
Elmark Automatyka Warszawa 22 541 84 60 www.elmark.com.pl
Eltron Wroctaw 7134397 55 www.eltron.pl
eltronika Eltronika Czosnow 2275197 44 www.eltronika.pl
Ergom, ZAE todz 801000 275 www.ergom.com
Euro-Impex Marketing Krakow 124219551 | www.euroimpex.krakow.pl
%% M' Farnell Krakow 800 121 2967 http://pl.farnell.com
@_FERYSTER Feryster ltowa 68 360 00 77 www.feryster.pl
Firma Piekarz Warszawa 225994970 www.piekarz.pl
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Podzespoty elektroniczne | Raport

Tabela 3. Dane kontaktowe do firm, c.d.

Logo Firma Siedziba Telefon Strona
Gamma Warszawa 22 862 75 00 www.gamma.pl
ﬁI,‘?I,N Glyn Wroctaw 71782 87 58 www.glyn.com
HARTING Polska Wroctaw 713528171 www.harting.pl
Huma Legionowo 2277408 65 http://humasklep.pl
Ineltro Electronics Wieden 695 852 323 www.ineltro.pl
JM elektronik Gliwice 323396901 www.jm.pl
Keras Electronics Przemys| 16736 2170 www.keras.pl
LC Elektronik Warszawa 22 569 53 00 www.Icel.com.pl
Loktech Wioctawek 669 808 022 www.loktech.com.pl
.@. muavesmlfﬁﬁ Masters Straszyn 58 691 06 91 www.masters.com.pl
Maszczyk Matopole 602 726 086 www.maszczyk.pl
. Maus Electronics | Zerniki Wroctawskie| 71723 45 12 www.mausel.eu
Microdis Electronics Wroctaw 7130104 00 www.microdis.net
. Micros Krakow 12 636 95 66 http://micros.com.pl
Milex Wroctaw 500 000 774 www.milexele.com
u“] MOUSER Mouser Electronics Wroctaw 71749 74 00 http://pl.mouser.com
Propox Gdynia 513130313 WWW.propox.com
nGOth PTH neopta electronics Poznan 61662 48 51 http:/ineopta.pl
E\ RS Components Warszawa 2222311 11 | https://pl.rs-online.com/web/
Renex Group Wioctawek 54 2311005 www.renex.pl
Ropla Elektronik Suchy Dwor 71369 87 00 www.ropla.eu
Schurter Electronics Warszawa 224399200 https://pl.schurter.com
Seen Distribution Warszawa 226251225 www.seen.com.pl
Semicon Warszawa 226157371 www.semicon.com.pl
Soyter Components Klaudyn 22752 82 55 www.soyter.pl
System Torun 56 678 70 00 http://wolumen53.pl
TME todz 42 645 55 55 www.tme.eu
Tomsad Gdynia 694 562 973 www.programatory.com
Trim-Pot Kocmyrzéw 12 387 06 01 www.trim-pot.com.pl
Unisystem Gdansk 58 761 54 20 www.unisystem.pl
Vega-Tronik Warszawa 228902020 | http://sklep.vega-tronik.eu
Wektor Electronics Wroctaw 713608662 | www.wektor-electronics.pl

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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siaj bardzo duza wartoscig dodang
do dystrybucji i w praktyce sensem
istnienia dla wielu firm handlo-
wych, ktore po prostu znaja sprze-
dawane produkty na wylot i wie-
dza, gdzie je aplikuja klienci, ja-
kie maja problemy, w czym sa one
lepsze od innych itd. Faktem jest,
ze produktow na rynku jest coraz
wigcej, praca specjalisty jest coraz
drozsza, stad kompetentne wspar-
cie techniczne staje si¢ elitarne.

By¢ moze w przysztosci podpo-
wiada¢ klientom bedzie sztucz-
na inteligencja i nalezy mie¢ na-
dzieje, ze bedzie bardziej zaawan-
sowana od aktualnie dostepnych
narzedzi, ktore sa bardzo utom-
ne. Jest w tym obszarze wielki po-
tencjal, gdyz wielkie firmy dystry-
bucyjne maja ogromne bazy da-
nych, ktére algorytmy mogg prze-
twarza¢ w celu budowania regut
wnioskowania do celéow uczenia
maszynowego.

Sztuczna inteligencja oraz boty
pracujace na stronach serwisow
z pewnosciag mozna postrzegac
jako szans¢ na to, aby niewiel-
kim kosztem zapewni¢ klientom
jakas pomoc, ale trzeba by¢ $wia-
domym ich ograniczen. Po pierw-
sze, elektronika si¢ szybko zmie-
nia, praktycznie co chwila poja-
wiaja si¢ nowe rozwiazania i tech-
nologie. Co wigcej, wiele warto-
§ciowych aplikacji, innowacyj-
nych pomystéw wiaze si¢ z zasto-
sowaniem nowych produktow lub
opiera si¢ na wykreowaniu innej
propozycji w stosunku do tego, co
juz jest znane. W takiej sytuacji
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Raport | rodzespoly elektroniczne

Kamil Wojten
product manager
w Masters

Zasadniczym problemem dystrybuto-
row jest nie tyle zaspokajanie biezg-
cych i przysztych potrzeb klientow, ale
przede wszystkim utrzymanie ciggtosci
' produkcji u klientow.

. Koniunkture na rynku dystrybucji
mozna by okresli¢ jako bardzo dobra,
jezeli wezmiemy pod uwage fakt, ze
popyt znaczaco przewyzsza podaz, ale

zy upatrywac nie tylko w globalnej pan-
demii. Przyczynity sig do tego réwniez
inwestycje rzadu chinskiego w rozwoj
technologii 5G oraz produkcije pojaz-
dow elektrycznych.

Kolejny raz przekonujemy sie, jak istot-
na w globalnej gospodarce jest pozycja
Chin i dywersyfikacja zrédet zaopatrze-
nia w celu realizacji skutecznej strategii

I Jaka jest koniunktura na rynku,
jesli chodzi o dystrybucje
komponentéw elektronicznych?
Rynek dystrybucji elementéw elek-
tronicznych caty czas jest pod pre-
sja zjawisk wynikajacych z pandemii.

oczywiscie jest to kolosalne uprosz-
czenie. Alokacja dostaw, ktora doty-
czy wielu produktow, niestety jest zro-
dtem wielu ktopotow operacyjnych.
Aktualnie niedobory wystepujg w wielu
obszarach, a terminy realizacji w nie-
ktorych przypadkach moga by¢ liczone
w latach. Przyczyn tego zjawiska nale-

zakupowej. Prognozy zaktadajg utrzy-
manie obecnego stanu alokacji w naj-
blizszych kwartatach z tendencjg do
zmiany terminéw realizacji w poszcze-
golnych grupach produktowych, np.
skrocenie czasu dostaw uktadéw sca-
lonych, a wydtuzenie dla elementow
pasywnych.

algorytmy AI i ML moga niestety nie pomoc, bo ich dziata-
nie opiera si¢ na danych historycznych. Waznym zagadnie-
niem w dystrybucji komponentow jest tez bycie blisko klien-
ta od samego poczatku prac nad nowym urzadzeniem, co
sprzyja tradycyjnemu podejsciu do wsparcia technicznego.
W tym AI nie pomoze.

Po drugie, brakuje ustandaryzowanej dokumentacji tech-
nicznej dla podzespoléw. Karty katalogowe roznig sie niekie-

dy znacznie od siebie, przez co automatyczne tworzenie bazy
danych jest bardzo ograniczone.

Po trzecie, rozwdj dystrybucji przypomina kule $niez-
na, a wiec firmy te sa coraz wigksze, maja wiegcej produktow
w magazynie i reprezentuja stale rosnaca liczbe producentow.
Taka ogromna oferta handlowa utrudnia proponowanie, bo
w sprzedazy jest wiele komponentow identycznych lub row-
nowaznych.

Istotne cechy internetowych platform sprzedazy komponentow

Wyszukiwanie parametryczne i opisowe |
Stany magazynowe aktualizowane w czasie rzeczywistym |
Pelna samoobstuga online I
Dokumentacja techniczna i certyfikaty dla wszystkich elementow I
Elastyczne kwotowanie (od ilosci/wielkosci zamodwienia)
Konto/historia zakupow/ptatnos¢ zbiorcza/odroczona ptatnoscé
Sprzedaz takze dla klientow z za granicy

Petne traceablility dla oferowanych komponentow Fii2

0% 30% 60%

Jesli wiemy, czego poszukujemy, znamy symbol danego elementu, zakupy sg proste, bo wystarczy go wpisa¢ w wyszukiwarke,
aby po chwili wiedzie¢, kto go ma w ofercie i za ile. O wiele gorzej jest, gdy nie wiemy dokfadnie, czego poszukujemy i usitujemy
dobra¢ tranzystor, mikrokontroler czy wzmacniacz operacyjny. W takiej sytuacji pomocna jest jedynie wyszukiwarka parametrycz-
na, a wiec mechanizm, kidry pozwala wprowadzi¢ parametry graniczne i poda¢ w wyniku liste elementow, ktére mieszczg sie

w zadanym przedziale. Takie mechanizmy caty czas sg niedoskonafe gtownie dlatego, ze nie pozwalajg ustawi¢ duzej liczby pa-
rametrow i w praktyce sg mato pomocne. Ale w kolejnych latach to sie zapewne bedzie zmienia¢, bo tego oczekujg klienci.
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Branze o najwiekszym potencjale zakupowym

Przemyst i automatyka

Producenci kontraktowi elektroniki
Elektronika konsumencka

Motoryzacja i transport

Tele- i radiokomunikacja

Wojsko, lotnictwo i branze profesjonalne
Medycyna

Producenci oswietlenia

Branza security FEA

0% 20% 40% 60%

Podzespoty elektroniczne trafiajg do kazdej branzy, stad zestawienie tych bardziej
wartosciowych obszaréw jest posrednio wskazaniem kondycji poszczegodlnych
sektorow. Dlatego czotowe pozycje wykresu zajety przemyst i sektor grupujacy

producentéw kontraktowych.

Najwigkszy potencjal tkwi prawdopo-
dobnie w tym, aby Al i ML przejely role
wyszukiwarki parametrycznej, czyli aby
mozna bylo im zada¢ pytanie w jezy-
ku zblizonym do naturalnego, na przy-
ktad ,,Wyswietl tranzystory 60-woltowe
P-MOSFET o napigciu progowym bram-
ki mniejszym niz 2 V...”. We wszystkich
innych problemach najlepsza pomoca jest
telefon do inzyniera wsparcia.

Jeszcze innym pomystem na uzycie Al
moze by¢ zmiana prezentacji informa-
cji (personalizacja serwisu) pod katem
uzytkownika, to jest klas produktdw, ja-
kie najczesciej kupuje. Niemniej to raczej
jest dziatanie obliczone na wygode ko-
rzystania niz pomoc techniczna.

Wsparcie techniczne jest caly
czas kluczowg wartoscia
Ogromne znaczenie wsparcia tech-
nicznego w dystrybucji to skutek tego,
ze na rynku funkcjonuje bardzo duzo
produktow i wiele z nich jest do siebie
bardzo podobnych. Wybér optymalne-
go rozwiazania staje si¢ nielatwy i cza-
sochtonny, a przeciez codziennym kto-
potem wspoélczesnego projektanta jest
chroniczny brak czasu. Stale zwieksza
si¢ liczba zagadnien technicznych i wy-
magan, o ktérych trzeba pamietaé oraz
uwzgledni¢, stad ryzyko nietrafienia tez
nie jest wcale male. Stad firmy oczeku-
ja, ze dostawca nie tylko im sprzeda, ale

takze doradzi, co w ich przypadku by-
foby najlepsze oraz skoryguje nieprawi-
dlowy wybor.

W wyzylowanych do granic projek-
tach o powodzeniu decyduja drobne
szczegOly i maty pobdr mocy jest do-
brym przyktadem obszaru, gdzie po-
trzeba konsultacji koncepcji i zalozen
z inzynierem wsparcia technicznego,
jest bardzo cenna. Oczekiwania klien-
tow w stosunku do dystrybutoréw sta-
le sie zwiekszaja. Dobor najlepszego pro-
duktu to jedno, ale w praktyce trzeba da-
wac z siebie jeszcze wigcej: probki, na-
rzedzia i plytki startowe to z pewnoscia
kolejne i oczywiste rzeczy sktadajace sie
na wsparcie, ale pomoc siega tez opro-
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Inne materiaty Najwazniejsze czynniki o charakterze negatywnym
na temat dystrybuciji dla rynku dystrybuciji
w poprzednich numerach

,Elektronika” Diugie terminy dostaw

Konkurencja ze strony firm azjatyckich/brokeréw

REE Silna konkurencja na rynku krajowym

o Kontraktowa produkcja elektroniki
i ustugi EMS - EL 04/2019 Podrébki i zta jakos¢ komponentéw

e Dystrybucja i sklepy internetowe —
EL 04/2018 Wysokie ceny oraz duze réznice na rynkach
Teksty techniczne Zakupy bezposrednio u producentéw

o Dobor i rozmieszczenie komponentow
na PCB - EL 06/2021
e Zarzadzanie fancuchem dostaw
w produkcji elektroniki — EL 05/2021
* Robotyzacja i automatyzacja
w procesie produkcji elektroniki —

Powszechny brak czasu na wszystko

Brak wiedzy u klientow

Procesy konsolidacyjne w biznesie

EL 03/2021 0% 25% 50% 75%
e Starzenie sie podzespotow

elektronicznych — Zestawienie najwazniejszych czynnikow przeszkadzajgcych w rozwoju ryn-

problemy i strategie — EL 01/2021 ku otwierajg diugie czasy dostaw podzespotéw, bo jest to aktualnie najwiekszy

o Kondensatory do zadan specjalnych
- EL 08/2019

o Tracebility, czyli ogarnianie
elektroniki — EL 11/2018

i najbardziej dotkliwy problem daleko wykraczajacy poza mikrokontrolery dla
motoryzacji. Pozostate czynniki to silna konkurencja, w tym ze strony firm azja-
tyckich sprzedajgcych za posrednictwem platform online. Ktopoty z dostepno-
Scig elementow napedzaja jej klientdw, mimo ze jakos¢ wielu produktow jest
bardzo kiepska i mnéstwo chipdw to podrébki, resztki lub uszlachetnione ele-
menty z demontazu.

Wymienione teksty sg dostepne
na naszym portalu:

www.elektronikab2b.pl

Najwazniejsze zjawiska pozytywne dla rynku

gramowania, dobrych praktyk projekto-
wych, a nawet pomocy w projektowaniu,
zgraniu platformy sprzetowej z oprogra-
mowaniem i podobnych. Cz¢sto wybiera
sie nie tyle komponent, co cate srodowi- Dobra sytuacja w gospodarce krajowej
sko i architekture, tacznie z oprogramo-
waniem narzedziowym, zestawami ewa-
luacyjnymi, a nawet probkami.

W ten sposéb wsparcie techniczne

Szybki rozwoj elektroniki i innowacje

Presja na jako$¢ i zaawansowanie techniczne

Malejace znaczenie dystrybuciji bez autoryzaciji

Dziatalno$é na rynkach zagranicznych

jako wartos¢ dodana do handlu ura- Nowe firmy na rynku (startupy)
sta do waznego czynnika rdznicujace- ‘
go poszczegdlne firmy i pozwalajace- Liczne zestawy deweloperskie dla projektantow

go mniejszym firmom o specjalistycz-
nym profilu funkcjonowaé przy silnej
konkurencji. Bardzo szerokie portfolio
produktow charakterystyczne dla ryn-

0% 20% 40% 60%

Najbardziej istotne czynniki wspierajgce rozwoj rynku to przede wszystkim in-
nowacje techniczne. Wielokrotnie zrodtem rozwoju w technice jest nowy uktad
scalony, ktory przesuwa granice tego, co jest mozliwe oraz pozwala siegna¢ po

Plan raportéw ,,Elektronika” znacznie wigcej niz dotychczas. Znaczenie tego czynnika dostrzegli juz politycy
Miesiac Temat raportu wielkich mocarstw, ktdrzy z jednej strony pompuja fundusze w badania i rozwdj,
o, Wyswietlacze do urzadzen a z drugiej strony blokujg transfer technologii. Technologia poétprzewodnikowa
Sierpien 2021 . L . . B o
elektronicznych staje sie na naszych oczach orgzem walki mocarstw o przywodztwo na $wiecie,
Wrzesier 2021 Przekazniki a zmagania jakie obecnie sa m.in. przy okazji technologii 5G, to zapewne przed-
elektromagnetycznie smak tego, co przyniesie jutro.
Pazdziernik 2021 Sprzet do produkcji
matoseryjnej/prototypowej
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Susanne Ertl
dyrektor sprzedazy
w firmie Farnell

I Jak wyglada sytuacja na rynku
dystrybucji komponentéw elektro-
nicznych? Jakie sg problemy

z dtugimi terminami dostaw

i alokacjg zaméwien?

Rok 2021 przyniost bezprecedensowy
popyt na rynku, w szczegolnosci na
potprzewodniki. Diugie czasy realiza-
cji, niedobory komponentéw i rosna-
ce ceny sg wynikiem zwiekszone-

go zapotrzebowania, ze strony klien-
tow zajmujgcych sie potprzewodni-
kami (ktére zwolnito w szczycie pan-
demii w 2020 r). Oprécz rosngcego
popytu dodatkowym motorem nape-
dowym byfa zmiana modelu pracy na
tryb zdalny. Ta kombinacja doprowa-

dzita do zwiekszenia zapotrzebowa-
nia na produkty z branzy elektronicz-
nej i uwazamy, ze prawdopodobnie ta
tendencja utrzyma sie przez kolejne
miesigce.

W tak trudnych czasach rosnie potrze-
ba bliskiej wspotpracy z dostaw-

cg i zaciesnianie relacji jest obecnie
doskonale widoczne. Wspieramy klien-
tow w zakupach i ciagle powigekszamy
oferte produktowg oraz zapasy maga-
zynowe, aby zapewni¢ klientom dostep
do tego, czego potrzebujg w danym
momencie.

kowych gigantéw tworzy tez naturalne
sprz¢zenie zwrotne, gdyz im wigksza
firma, tym trudniej poznac jej szczego-
ty tego, co oferuje.

Produkt optymalny od strony tech-
nicznej, a wiec wybrany po przewerto-
waniu katalogow, tez niekoniecznie musi
by¢ najlepszy do danej aplikacji, gdyz
pewne produkty sa popularne, szeroko
dostgpne i magazynowane, na inne trze-

ba czekac. To samo dotyczy cen, bowiem
elementy produkowane przez wielu pro-
ducentéw sa tansze. Inny problem to ry-
zyko zakonczenia produkcji. Uzycie do
nowego produktu czesci, ktéra za nie-
dtugo wypadnie z oferty (przestanie by¢
produkowana lub zostanie zastapiona
nowa wersja), to wielkie ryzyko i kosz-
ty. Takie informacje dostepne z duzym
wyprzedzeniem u dystrybutoréw, stad

wsparcie techniczne nie polega tylko na
przekazaniu informacji technicznej, bo
do tego stuzy wlasnie Internet, ale po-
kazaniu konstruktorom, ktdre produkty
sa warte zainteresowania w danych apli-
kacjach i perspektywiczne (bezpieczne).

Trzeba tez zauwazy¢, ze oczekiwania
klientéw w stosunku do dystrybutoréow
stale sie zwiekszaja. Dobdr najlepszego
produktu to jedno, ale w praktyce trzeba

/

Aksotronik - twoje zréodio zaopatrzenia
w trudnych czasach

NIE PRZEOCZ —\

N

Aksotronik bazuje na prawie 30-letnim doswiadczeniu
w bezposrednim imporcie podzespotéw elektronicznych.
Prowadzimy wytgcznie sprzedaz hurtowa. Nasi gtow-
ni odbiorcy to sklepy, producenci, firmy konstruktorskie
i serwisy. Oferujemy z magazynu okoto 20 000 pozycji
dostepnych on-line gotowych do natychmiastowej wysyt-
ki w dniu ztozenia zaméwienia. Zapewniamy dostep on-li-
ne do stanéw magazynowych, cen i informacji o dosta-
wach, nowosciach i promocjach oraz mozliwosci sktada-
nia zamowien poprzez strone internetowa.

Dane kontaktowe:

Aksotronik, ul. Podgoérna 13A, 05-074 Nowy Konik, tel. 22 783 20 51,

Oferta produktéow

Posiadamy w ofercie cafg game elementéw elektronicz-
nych, np. ukfady scalone, diody, tranzystory, poten-
cjometry, rezystory. Szerokg oferte mamy zwtaszcza
z ponizszego asortymentu: silniczki krokowe oraz zwy-
kte matej mocy z przektadnia i bez, magnesy, elektroma-
gnesy, elektrozawory, druty nawojowe, przetgczniki wan-
daloodporne, wodoodporne, krancowe, nozne, akumu-
latory litowe 18650, polimerowe, akcesoria do pakietow
tasmy techniczne, kaptonowe, izolacyjne, montazowe,
ochronne ptytki pro-
totypowe, kable po-
taczeniowe, moduty
Arduino, anteny kon-
densatory: CBB60,
CBB61,CBB65, MKSE,
SMD, tantalowe.

Aksotronik

ELEMENTY ELEKTRONICZNE

tel. kom. 500 783 200 faks 22 783 33 64, info@aksotronik.com.pl, www.aksotronik.com.pl
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Sklep internetowy/platforma handlowa B2B

40

Co w dystrybuciji jest najbardziej efektywne

Kontakt telefoniczny i internetowy

Kontakt osobisty

Dziatalnos$¢ w skali miedzynarodowej
Poddystrybutorzy i partnerzy

Oddziaty regionalne

Sklep firmowy
0%

60%

20%  40%
Dystrybucja komponentow elektronicznych w znakomitej wigkszosci realizowa-
na jest za pomoca platform internetowych, ale nie znaczy to, ze kupujacy kom-
ponenty nie wymagajg wsparcia ze strony dystrybutora i moga obstuzy¢ sie cal-
kowicie samodzielnie. Jak wynika z naszego badania, kontakt telefoniczny i oso-
bisty jest niezbedng czescig procesu sprzedazy. Elementéw elektronicznych jest
na rynku bardzo duzo, wybor optymalnego produktu nie jest wcale prosty, bo
wiele czesci ma podobne wiasciwosci. Na rynku co miesigc pojawia sig znacznie
ponad setka nowych elementow, o ktorych kto$ musi powiadomic. To zadanie

w duzej mierze nalezy do dystrybutorow i naiwnoscig jest zaktadanie, ze klienci
sami bedag w stanie sig o tych nowosciach dowiedzie¢, ocenic je i poznac szcze-
goty albo ze materialy przygotowane przez producenta (w tym karty katalogowe,
webminaria) wyjasnig wszystkie watpliwosci.

Co sprzyja sprzedazy podzespotéw w najwiekszym stopniu

Wsparcie techniczne i dobra obstuga klienta
Szybka dostawa/dobra dostepnos¢
Kompleksowa oferta podzespotow

Duzy magazyn (wiele produktow na stanie)
Specjalizacja w okreslonej tematyce

Wiele linii produktowych

Dostepne nowosci produktowe

Ustugi produkcyjne fkA
0% 20%

40% 60% 80%
W zestawieniu kryteriow, ktére w najwigkszym stopniu wspomagajg sprzedaz
podzespotdw elektronicznych, najwiecej gtosow w ankietach uzyskato wsparcie
techniczne. Pozostate istotne zagadnienia majg troche zwigzek z obecng sytuacijg
na rynku, bo wskazujg, ze klienci stusznie oczekuja, ze bedg mogli szybko i kom-
pleksowo kupi¢ towar. Znaczenie wsparcia technicznego jest dla $wiata dystry-
bucji zagadnieniem numer jeden, bo ktos musi odpowiadac na pytania, propono-
wac¢ dobre rozwigzania, chroni¢ przed pomytkami, informowaé¢ o nowosciach, wy-
sytac¢ probki i zestawy ewaluacyjne itd. W kolejnych latach jeszcze bardziej be-
dzie sig ono pogtebiac¢, bo skomplikowanie elektroniki stale sig zwigksza.
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dawac z siebie jeszcze wigcej: probki, na-
rzedzia i ptytki startowe to z pewnoscia
kolejne i oczywiste rzeczy sktadajace sie
na wsparcie, ale pomoc siega tez opro-
gramowania, dobrych praktyk projekto-
wych, a nawet pomocy w projektowaniu.
Po czesci wynika to ze wspomnianych
wczesniej problemow z czasem i che-
cig ograniczenia ryzyka, ale takze z nie-
wiedzy. Elektronika wdziera si¢ na coraz
to nowe obszary rynku techniki i przed
koniecznoscia elektronizacji stajg tak-
ze producenci, dla ktérych projektowa-
nie i elektronika nie jest rdzeniem bizne-
su. Takie osoby zwykle potrzebuja wie-
cej pomocy.

Szkolenia online,
czyli webminaria

W ostatnich latach wida¢ byto rosna-
ce zainteresowanie szkoleniami w bran-
zy dystrybucji, ale dopiero pandemia
znaczaco przyspieszyta ich dostepnosé
oraz zwiekszyla zakres tematyczny ma-
terialow dostepnych online. Mamy wig-
cej takich wydarzen, a ich jakos¢ (wy-
sitek wlozony w przygotowanie) jest
juz dzisiaj znacznie lepsza niz dawniej.
Przekazuja one rzetelng wiedze aplika-
cyjna i daleko wykraczaja poza nudne
wyswietlanie slajdow.

Webminaria i kursy online z pewno-
$cia sa dobrym pomystem, jesli chodzi
o mozliwos¢ dotarcia do szerokiego gro-
na inzynieréw, zapewnienia efektyw-
nos$ci komunikacji, bo nie s3 umocowa-
ne czasowo i geograficznie tak jak spo-
tkania na zywo. Ale wydaje sie, ze bar-
dziej pomagaja one producentom chi-
péw w promocji nowych produktéw niz
dystrybutorom.

Przeglad profili
dystrybutorow w tabelach

Ogolny przeglad profili firm dystry-
bucyjnych przyblizajacy potencjat po-
szczegdlnych przedsigbiorstw i dane
kontaktowe zamieszczony zostal w ta-
beli 1. W tabeli 2 pokazujemy prze-
glad sklepow internetowych sprzedaja-
cych przez Internet komponenty elektro-
niczne, a w tabeli 3 podane zostaly dane
kontaktowe do wymienionych przedsie-
biorstw. B

Zrédtem wszystkich danych przedstawio-
nych w tabelach oraz na wykresach sa wyniki
uzyskane w badaniu ankietowym przeprowa-
dzonym wsrdd dystrybutoréw komponentéw
elektronicznych w Polsce.



Utrzymanie lin
produkcyjnej

Utrzymuj linie produkecyjng w ruchu
dzieki rozwigzaniom RS Components.
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Komponenty dia automatyki
I elektroniki: wysoka jakosc,
znakomita obsfuga

Firma Maus Electronics jest autoryzowanym przedstawicielem i partnerem zna-
nego na catym swiecie oraz w Polsce amerykanskiego dystrybutora katalogowe-
go podzespotdw elektronicznych — firmy Mouser Electronics. Mouser Electronics
to wiodacy i jeden z najwiekszych na swiecie katalogowych dostawcow podze-

trybucyjne wyrozniajgce sie bardzo szerokg ofertg dostepnych komponentow,
siegajgcg nierzadko miliondw réznych produktow.

ELECTRONICS

# > produktyloforta

Kolejnie wyréznienio dia Maus
o

%

o
P soccitziomy so w

zapraszamy do wspolpra
MAUS ELEC IS

na stronie

ch matych | Srodnich i
B Srase oot pempr oy b, teommarts
Realizujemy takze kompletacio dostaw, zaréwno produktéw Hiech,

Po przestaniu fisty element sw (BOM) nasi sprzedawcy zweryfikuja dostgpnosé produktéw | zaoferuja Pafistwu najlepsze rozwiazanie. Serdecznie

Informacje o najblizszym biurze obshugi znajduja sig w zakiadce Kontakt.

w ofercie

SZUKAJ

E!:\mmcsl P i Ak U L €08 DR i o
r. Wigkszos¢ podzespolow jest dostgpna w magazynach

iabrycznych opakowan producentow) niezbedn)
i tko malyeh | 6rodich som produkcyfyh,

rodukty te pochodza od wielu
P producentow i sg dostepne prak-

tycznie bez koniecznosci oczeki-
wania. Charakterystyczna cechg firmy
katalogowej jest duzy centralny maga-
zyn, zlokalizowany w dobrze skomuni-
kowanym miejscu i pozwalajacy na reali-
zacje blyskawicznych wysylek towaru do
dowolnego miejsca na $wiecie.
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Znaczenie biznesu katalogowego
w ostatnich latach znacznie wzrosto,
cze$ciowo za sprawg duzo szerszej ofer-
ty od strony asortymentu i lepszych cen,
ale takze dzigki $wiezemu spojrzeniu
Mousera na wiekszych odbiorcow i za-
proponowanie im nowych rozwiazan, ta-
kich jak wprowadzenie specjalnych cen
dla wielkosci zamoéwien bedacych krot-
noscig ilosci pakunkowych producen-
tow (szpule, tacki itp.). Gorsze czasy na
rynku przemodelowaly w wielu firmach
podejscie do zakup6éw w strone ograni-
czania ryzyka. Producenci elektroniki
w niepewnych czasach, zwlaszcza w na-
szych realiach rynkowych, w ktérych do-
minuja specjalistyczne aplikacje, wolg ku-
powac na biezaco komponenty, zamiast
utrzymywac towar w magazynie. Przy ta-
kim podejsciu dostawcy majacy w maga-

zynie duzo towaru, zdolni do dostarcze-
nia go praktycznie nazajutrz, zyskuja na
znaczeniu.

Dystrybutor katalogowy to takze fir-
ma, ktdéra koncentruje sie na obstudze
matych i §rednich zamoéwien. Sprawny
aparat logistyczny pozwala jednakowo
skutecznie sprzeda¢ jedng sztuke i kil-
kadziesiat, przez co zamodwienia te maja
bardzo szerokie spektrum klientow,
jak dziaty utrzymania ruchu, pracow-
nie konstrukcyjne, instytuty i uczelnie,
mate i srednie firmy produkcyjne, ser-
wisy i wiele innych.

Profil dostawcéw katalogowych wpi-
suje si¢ dobrze we wspdlczesny model
biznesu, oparty na outsourcingu, krét-
kich seriach produktéw, specjalistycz-
nych wykonaniach, a nawet produkc;ji
na zadanie. W takich obszarach moz-
liwos¢ kupienia matej ilosci (takze po-
nizej fabrycznych opakowan producen-
téw) i bez czekania zawsze bedzie zalety.
Cecha Mousera jest tez elastyczny sys-
tem wyceny zamoéwien, obnizajacy ceny
przy wiekszych ilo$ciach, co daje konku-
rencyjna oferte takze przy seriach pro-
dukcyjnych.

Dostep do nowosci

Site napedowa rynku elektroniki two-
rza nowe technologie i rozwiazania
aplikacyjne, ktére sa dostepne przede
wszystkim w postaci najnowszych pod-
zespolow elektronicznych. Wiele no-
wych produktéw i urzadzen bazuje wla-
$nie na nowoczesnych podzespotach,
odpowiedzialnych za ich potencjal tech-
nologiczny i funkcjonalnos¢. Nowe za-



awansowane komponenty sg oczkiem
w glowie kazdego konstruktora i firmy
produkcyjnej. Katalogowa oferta firmy
Mouser Electronics to znakomite narze-
dzie do zaopatrywania sie w nowosci,
ktore dostepne sa w chwile po premie-
rze, co umozliwia sprawne przygotowa-
nie prototypow.

Klientom w Polsce Mouser za posred-
nictwem Maus Electronics proponuje do-
step do ponad 4 mln produktéw pocho-
dzacych z oferty ponad 800 wiodacych
producentdw, ktdre dostarczane sa w cig-
gu ok. 3-5 dni roboczych ze zryczattowa-
na optatg 40 zI netto (w przypadku jed-
norazowych zaméwien o wartosci powy-
zej 50 euro netto dostawa na koszt Maus
Electronics). Dostepnos¢ oraz ceny pro-
duktéw mozna sprawdzi¢ on-line przez
wyszukiwarke na stronie firmy lub skon-
taktowac sie z dzialem sprzedazy Maus
Electronics. Mozna $mialo powiedzieé,
ze Mouser Electronics to dostawca, ktd-
ry ma praktycznie wszystkie popularne
produkty z grupy high-tech i commo-

WCIAZ
POSZERZAMY
OFERTE
MOUSER

W POLSCE!
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dities, kompleksowa ofer-
te i pelne portfolio ukta-
déw. Dodatkowo po przesta-
niu listy elementéw (BOM)
nasi sprzedawcy zweryfikuja
dostepno$¢ produktow i za-
oferuja najlepsze rozwiaza-
nie zakupow. Wspélpraca
z Maus Electronics nie wia-
ze sie z wyzszymi kosztami
nabycia komponentéw, prze-
ciwnie, dzieki tanszej dosta-
wie i platnosci lokalnej za-
kupy sa tansze w rozliczeniu
sumarycznym.

Maus Electronics to firma partner-
ska dla Mouser Electronics, ktéra poma-
ga polskim klientom w wygodnym ku-
powaniu produktéow z oferty tego ame-
rykanskiego dostawcy. Atutami wspot-
pracy z lokalnym partnerem, zamiast sa-
modzielnego kupowania bezposrednie-
go w USA, s3:

- platnos¢ w polskich ztotych
na polskie konto

- obstuga odprawy celnej

- brak minimalnej kwoty zakupu
- odroczone terminy ptatnosci

- minimalizacja kosztow dostawy
- oblstuga reklamaciji.

Maus Electronics gwarantuje
Panstwu terminowos$¢ dostaw, popar-
ta regularnymi wysytkami ze Stanéw
Zjednoczonych, docierajacymi do nas
kilka razy w tygodniu.

Maus Electronics
tel. 71 723 45 12, faks 71 723 46 18
poland@mausel.eu, www.mausel.eu

maus
ELECTRONICS

e Ponad 4 min produktéw od ponad

800 producentéow

e Dostawa z magazynu Mouser
w ciggu 3-5 dni roboczych

e Dogodne terminy i warunki ptatnosci

e ZamoOwienia powyzej 50 Euro -
dostawa na nasz koszt

Maus Electronics Sp. z 0.0.
tel. +48 71 723 45 12

faks +48 71 723 46 18
poland@mausel.eu

e Regularne dostawy, brak limitu
iloSciowego i kwotowego

e Brak formalnosci cdpraw celnych

crego bez praws do rozpowszechniania.
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Poznaj router IBR600C
firmy Cradlepoint

Balticad nawigzat wspotprace z wechodzgcg w sktad grupy kapitatowe| Ericssona
firmg Cradlepoint — liderem rozwigzan chmurowych i wdrozen systemow opar-

tych na tgcznosci LTE/5G.

Unikatowe rozwigzania
komunikacyjne

Firma Cradlepoint to amerykan-
ski producent skalowalnych rozwiazan
komunikacyjnych dzialajacych w sie-
ciach LTE i 5G oraz dostarczajacy ustu-
gi chmurowe do zarzadzania urzadze-
niami o nazwie NetCloud. Wspdlna ce-
cha produktéw tej firmy jest wysoka
dostepnos¢ ustug (HA), ktoéra mozna
osiagna¢ nie tylko w ramach jednego
urzadzenia, ale i w parze z istniejacy-
mi urzadzeniami oraz ze sprzetem in-
nych producentéw. Wyjatkowa funk-
cjonalnos$¢ zapewniana przez rozwia-
zania Cradlepoint doceniajg klienci,
ktérzy maja do skomunikowania wie-
le rozproszonych oddzialéw lub musza
polaczy¢ w sie¢ posiadane urzadzenia
mobilne czy aplikacje IoT.

Jesli szukacie Panstwo rozwigzania
komunikacyjnego zapewniajacego bez-
pieczenstwo, takie jak w sprzecie kla-
sy enterprise i dzialajace w sieciach
SD-WAN, w ktérym dostepnos¢ sieci
jest kluczowa z perspektywy funkcjo-
nowania przedsigbiorstwa lub aplikacji
i nie mozecie pozwoli¢ sobie na przerwy
w komunikacji, to jest to propozycja dla

& BALTICAD

Was. Za pomoca jednego routera mozna
obstuzy¢ do czterech kart SIM, kazda od
innego operatora, po to, aby zapewni¢
ciaglos$¢ transmisji danych nawet w naj-
trudniejszych warunkach.

Dowiedz sie wiecej
na warsztatach online!

Firma Balticad zaprasza do zglasza-
nia swoich projektéw i pomystow zwia-
zanych z aplikacjami korzystajacy-
mi i z komunikacji w sieciach LTE/5G,

w tym rozwiazan IoT, i aplikacji mo-
bilnych, w ktérych zastosowany moze
by¢ router IBR600C firmy Cradlepoint.
Autorzy najciekawszych zgloszen otrzy-
maja to urzadzenie i zostana zapro-
szeni na prestizowe warsztaty online
prowadzone przez specjalistow firmy
Cradlepoint i inzynieréw Balticad, kto-
rzy sa certyfikowanymi specjalistami
w zakresie takich rozwigzan w Polsce.
Mozliwos¢ wymiany opinii i uzyska-
nia wsparcia technicznego we wdro-
zeniu wlasnego projektu moze okazac
sie nieoceniong pomocy i skokiem mi-
lowych w rozwoju. Warto skorzystac.
Zgloszenia kwalifikacyjne mozna prze-
syta¢ w dowolnej formie na adres mai-
lowy info@balticad.eu do konca lip-
ca 2021 r. Warsztaty odbedg si¢ online
2 wrze$nia 2021 roku.

& BALTICAD

Balticad Sp. z o.0.
www.balticad.eu
info@balticad.eu
tel. 58 329 80 88

cradlepoint
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spolnym mianownikiem jest
tutaj to, ze podzespoly te sa
ryzykowne w uzyciu, bo ni-

gdy nie wiadomo, na co trafimy i czy zle
dzialanie aplikacji to wynik naszej po-
mylki, czy efekt tego, ze uktad scalony
dziata nieprawidtowo.

Kupowanie elementéw elektronicz-
nych w firmach azjatyckich jeszcze do-
datkowo takie ryzyko podbija, bo czesto
kupujemy kota w worku, bez mozliwosci
weryfikacji dostawcy i ztozenia reklama-
cji. To poniekad jest rodzaj loterii, w kto-
rej ptacimy z gory za los, liczac, ze przy-
niesie nam szczescie.

Zamienniki w czasie alokacji

Ulga w tej ciezkiej sytuacji moga by¢
zamienniki. Sg to podzespoty o funk-
cjonalnos$ci odtworzonej za pomoca
inzynierii wstecznej, a wigc opraco-
wane przez firmy zajmujace si¢ pro-
dukcja podzespotéw w taki sposdb,
aby mialy dokltadnie takie same para-
metry i funkcjonalnos¢ jak oryginaly.
Oczywi$cie na rynku jest wiele sklo-
nowanych chipéw i nie jest to zadna
nowos¢, ale réznica kryje si¢ w kilku
waznych czynnikach.

Wiele sklonowanych ukladéw scalo-
nych jest podrobkami, bo sg one ozna-
czane oryginalnymi symbolami produ-
centa. Takie produkty to falszywki, gdyz
oryginalny producent ich nie wytworzyt,
a kupujacy nie ma wiedzy, kto jest rze-
czywistym producentem i jaka jest ja-
kosc¢ takiego klona. Ich obecnos¢ na ryn-
ku wiaze si¢ z oszustwem, bo kupujacy
mys$li, ze kupuje oryginal, a dostaje za-
miennik o nieznanej jakosci.

Podzespoly elektroniczne | Prezentacje

Xinluda, czyli inwazja klonow
w elektronice

Pandemia koronawirusa zaktocita dziatanie swiatowego tancucha dostaw i spowo-
dowata, ze w ostatnich miesigcach czasy dostaw podzespotdw elektronicznych
znacznie sie wydtuzyty. Komponentow na rynku brakuje, a wielu producentow elek-
troniki boryka sie z powaznymi ktopotami z utrzymaniem ciggfosci produkcji.

W czasach niedoborow rosnie znaczgco ryzyko trafienia na podzespoty niepetnowar-
tosciowe. Sg to elementy odrzucone kiedys przez kontrole jakosci, stare resztki pozo-
state z realizacji jakiego$ projektu, chipy z demontazu, ktore zostaly oczyszczone
z resztek lutowia i czesto sg przegrzane.

Porzadne zamienniki (klony) sg pro-
dukowane przez wyspecjalizowane fir-
my. Takie elementy majg inne oznacze-
nia, sa przebadane i scharakteryzowane.
Dostepne sa dla nich karty katalogowe
z parametrami i wiadomo, kto je wypro-
dukowat. Jawnos¢ i dziatanie z otwartg
przylbicg sg tutaj cecha przewagi, bo nie
ma w tym dzialaniu oszustwa. Kupujacy
wie, ze nabywa zamiennik i zna firme,
ktéra go wykonata i jest w stanie zwery-
fikowa¢ opinie rynku na temat tych pro-
duktéw, uzyskaé wsparcie i pomoc ze
strony sprzedawcow.

Zamienniki popularnych i znanych od
lat uktadéw standardowych nie zwigk-
szaja ryzyka biznesowego, bo sa to pro-
dukty doskonale znane. Wiele popu-
larnych uktadéw, takich jak: stabiliza-
tory trojkoncéwkowe, uklady logiczne,
przetworniki, wzmacniacze operacyj-
ne, wzmacniacze audio, jest produkowa-
nych przez wiele firm na $wiecie i nikt
nie traktuje ich jako fatszywki.

Rola zamiennikéw na rynku elektro-
niki, produkowanych jawnie przez zna-
ne firmy, jest pozytywna, bo tworza one
alternatywne Zrédla dostaw, stabilizuja
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ceny i zmniejszaja ryzyko zaopatrzenia
w sytuacjach awaryjnych i losowych.

Zamienniki firmy Xinluda

W takiej sytuacji firma Micros zacze-
fa rozwija¢ wspolprace z chinska firma
Xinluda, ktora wytwarza zamienniki po-
pularnych standardowych ukladéw sca-
lonych (stabilizatory, wzmacniacze ope-
racyjne, drivery, interfejsy, uktady logicz-
ne, audio i inne). W ofercie dostepne sg za-
mienniki wyrobéw szeroko rozpoznawa-
nych producentéw polprzewodnikow, ta-
kich jak: Texas Instruments, Microchip,
NXP Semiconductors, ON Semiconductor,
Maxim Integrated, ST Microelectronics,
Diodes, Renesas, a nawet tak specjalizowa-
nych jak Skyworks. Micros jest pierwsza
na rynku polskim firma, ktéra na tak sze-
roka skale wprowadza nowe marki w dzie-
dzinie podzespolow potprzewodnikéw. Sg
to producenci o mocno juz ugruntowa-
nej pozycji na rynku chinskim, gotowe na

podbdj rynkéw na calym $wie- :

cie. Inwazja klondéw rozpoczyna
sie pelng para.

e
Micros, tel. 12 636 95 66
www.micros.com.pl, bok@micros.com.pl
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Zarzadzanie fancuchami
dostaw na szybko
Zmieniajgcym sie rynku

Nie bedzie dla nikogo zaskoczeniem stwierdzenie, ze minione 12 miesiecy na rynku
dystrybuciji roznito sie od poprzednich lat i to dla wielu roznych sektoréw i ze to wta-
$nie rynek komponentow elektronicznych mierzyt sie ze szczegdlnie trudng sytuacjg
| wydarzeniami, ktorych nie dato sie przewidzie¢. Analiza tego co byto zbyt wiele
juz teraz nie pomoze, ale mimo to jest bardzo wiele istotnych informaciji, o ktorych
warto wspomniec¢. Nigdy nie jest za pozno, aby skorzystac z kluczowych wiadomo-
Sci, jakie da sie wyciggnac z zaistniatych wydarzen po to, aby dowiedziec¢ sie wiecej,
jak zarzgdzac tancuchami dostaw na szybko zmieniajgcych sie rynkach.

Co myslelismy,
ze wiedzieliSmy?

Gdy globalna pandemia sie rozkreca-
fa i cale sektory przemystu wstrzyma-
ty prace, wielu producentéw OEM i fir-
my zajmujace si¢ montazem kontrakto-
wym, zatrzymaly linie produkcyjne lub
ograniczyty ich dzialanie, rozumiejac,
ze pandemia wywota anulowanie za-
mowien i zmniejszy w perspektywie za-
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potrzebowanie na komponenty. Branza
polprzewodnikowa szybko przestawi-
fa maszyny na produkty poszukiwane
przez producentéw sprzetu medyczne-
go i elektroniki konsumenckiej, a fan-
cuchy dostaw zostaly przeorganizowa-
ne tak, by zapewni¢ wydajna produkcje
najbardziej niezbednych wyrobow, kto-
re moglyby wesprze¢ sektor medyczny
w leczeniu pacjentow i ratowac zycie.
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Niestety, w trakcie tych proceséw na-
stapity trudne do przewidzenia pro-
blemy. Transport lotniczy zostat sil-
nie ograniczony administracyjnie,
koszt spedycji konteneréw wzrdst na-
wet 10-krotnie, a ponadto pojawily sig
trudnosci z przewozem podzespoloéw
wewnatrz panstw, co wynikato z lokal-
nych lockdownoéw. Wraz z rozprzestrze-
nianiem si¢ pandemii na calym $wiecie,



panowatla ogdlna zgoda, ze spowolnie-
nie na rynku tradycyjnych poétprzewod-
nikéw poskutkuje nadmiarowymi sta-
nami magazynowymi, ktérych nie be-
dzie komu odsprzedad.

Czego nie wiedzielismy?

Poniewaz sytuacja na taka skale nie
wydarzyla si¢ nigdy wczesniej, niemoz-
liwym bylo przewidzie¢ bezposrednie
i dtugofalowe zmiany, stanowigce konse-
kwencje znalezienia si¢ w nowej rzeczy-
wistoéci. Powszechne nakazy by pozo-
sta¢ w domu, przekazywane przez wla-
dze wigkszosci rozwinietych panstw na
$wiecie, btyskawicznie napedzity rynek
cyfryzacji, ktéry spowodowat eksplozje
popytu na wysokiej jako$ci zaawanso-
wane urzadzenia przydatne podczas pra-
cy zdalnej i korzystania z systemow roz-
rywki w domach. To natomiast dopro-
wadzilo do zwigkszonego zapotrzebo-
wania na sprzet komunikacyjny: konsu-
mencki i infrastrukturalny.

Poczatkowo zakladano, Ze pandemia
bedzie relatywnie krotkoterminowym
utrudnieniem, nastepnie zastgpiono
to konstatacja, Ze to co teraz nazywa-
my ,,nowa normalnos$cia” jest w prakty-
ce dtugotrwatym procesem, do ktérego
mozna bylo sie przygotowac z wyprze-
dzeniem. Setki tysiecy firm, mogacych
potaczy¢ sie z pracujacymi z domow
pracownikami, poskutkowaty wzrosta-
mi na rynku. Wéréd firm handlowych
pojawita sie pewnos¢ $wietlanej przy-
szlosci, a zapasy w magazynach zostaly
btyskawicznie wykupione. Niepewnos¢
zostata zastapiona krotkotrwaly sta-
bilnoscia, a nawet wzrostem, a opty-
mizm wzrdst znaczaco przekraczajac to
co bylo w ostatnich trzech czy czterech
latach. Tego wszystkiego po prostu nie
dato si¢ przewidziec.

Bob Swan, prezes Intela, podsumo-
wal to co zaszlo takim komentarzem:
»JesteSmy Swiadkami zdarzen, kto-
re z calyg pewnoscia zostang zapamie-
tane jako historyczne wdrozenie pra-
cy zdalnej i cyfrowego dostepu do ustug
w praktycznie kazdej dziedzinie Zycia,
w tym w medycynie, edukacji, instytu-
cjach rzadowych, rozrywce i w wielu in-
nych”. Dodal, ze cyfryzacja ustug be-
dzie dalej postepowacd, gdyz ,kreatyw-
nos¢ ogromnej czesci populacji pracuja-
cej z domu sie¢ rozwija”.

PKB spada, a rynek rosnie
Dawniej, rozwoj swiatowego rynku
polprzewodnikéow szedl w parze z glo-
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balnymi zmianami PKB. Jednakze, gdy
pandemia spowodowala spadki produk-
téw krajowych brutto, swiatowy rynek
potprzewodnikow urést w 2020 roku
0 5,4%. Krzywe te si¢ rozeszly.

Przyszlos¢ tez wyglada obiecujaco, ra-
porty rynkowe sugeruja dalszy wzrost
nie tylko na rynku pétprzewodnikow.
Analiza grupy Research and Markets
przewiduje, ze globalny rynek apara-
tury kontrolno-pomiarowej bedzie rost
w tempie 3,7% przez kolejne piec lat,
osiagajac warto$¢ ponad 30 mld dol.
w 2026 roku. Badanie Technavio wska-
zuje, ze rynek komponentéw pasywnych
w 2024 roku osiggnie prawie 12 mld do-
laréw. Z kolei MarketWatch szacuje, ze
globalny rynek komputeréw jednoptyt-
kowych (SBC) bedzie rozwijac si¢ przez
kolejne szes¢ lat w tempie ponad 12%.

Te imponujace prognozy pociagaja za
sobg rynek pélprzewodnikow, ktéry po
raz pierwszy uwolnil sie od dotychcza-
sowych powiazan ze $wiatowym PKB.
Wzrosty wydaja si¢ bardziej pewne niz
byly w ciagu ostatnich lat, gdyz dostaw-
cy potprzewodnikéw kontynuujg wkra-
czanie elektroniki na nowe rynki i do-
cieranie do nowych klientéw. Eksperci
z branzy wierza, ze nie bedzie juz po-
wrotu do dawnego stanu rzeczy.

Rzeczywistos¢ tancucha
dostaw

Na przekor fali niespodziewanego
optymizmu i wzrostom stanela rzeczy-
wisto$¢ pokazujaca, zZe pewne proble-
my zwiazane z dzialaniem tancucha do-
staw zostang z nami na dtugo. Okazato
sie, ze wielu producentow urzadzen ku-
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pujacych typowe uktady polprzewod-
nikowe nie jest w stanie kupi¢ potrzeb-
nych ilosci kluczowych podzespotow.
Motoryzacja i przemyst ,odkryty”, ze
musza konkurowac z nowymi i to cze-
sto bardziej dochodowymi klientami
dla producentéw pélprzewodnikdw,
na przyklad ze $wiata telekomunikacji,
ktorzy sktadajg dzisiaj ogromne zamo-
wienia z wyprzedzeniem, by zapelni¢
swoje magazyny na przyszlos¢ i jeszcze
bardziej nakrecaja popyt.

Czego nauczylismy sie
na temat zarzadzania
fancuchami zaopatrzenia?
Niewatpliwie globalny niedobér kom-
ponentéw elektronicznych okazatl sig
pobudka dla przedstawicieli przemystu
i dla wladz. Strategia zakupowa opie-
rajaca si¢ na poleganiu na konkretnych
dostawcach w krajach na drugim koncu
$wiata zaczeta by¢ kwestionowana jako
stuszna. O ile nikt nie spodziewa sie, ze
firmy odejdg od kupowania komponen-
tow z Tajwanu czy Chin, o tyle niektore
panstwa, takie jak USA, poszukujg dzi-
siaj sposobow na zwiekszenie wydajno-
$ci swoich lokalnych fabryk. Celem jest
zwigkszenie obecnych mozliwosci poda-
zy oraz ochrona wlasnych rynkoéw przed
ewentualnymi kolejnymi kryzysami.
Oprécz dywersyfikacji zrédet kom-
ponentow z pomoca wielu producen-
téw z roznych regionéw $wiata, kupu-
jacy polprzewodniki moga starac sie
unikngé w przysztosci podobnych pro-
bleméw, wdrazajac kluczowe dziatania
takie jak skladanie zaméwien na klu-
czowe czesci z duzym wyprzedzeniem
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oraz korzystanie z dwoch niezaleznych
zrédel. Swiadomo$¢ jak wazne jest po-
siadanie buforowego kompletnego ze-
stawu potrzebnych podzespotdw, po to,
aby wyeliminowac¢ ryzyko zatrzymania
produkgcji ze wzgledu na brak jednego
drobiazgu jest teraz bardzo duza. Takie
problemy mozna dzisiaj rozwiazac skta-
dajac zamodwienia u dostawcow oferuja-
cych szeroki wybdr produktéow na np.
80% niezbednych elementdéw, jednocze-
$nie utrzymujac bliski kontakt z inny-
mi dostawcami, by sprawdza¢ stan do-
staw nawet z trzymiesiecznym wyprze-
dzeniem. Dystrybutorzy oferujacy ustu-
gi wysokiej jakosci moga odegra¢ klu-
czowy role w taiicuchach dostaw, za-
pewniajac elastycznos¢ w uzupetnianiu
stanow magazynowych klientow wtedy,
kiedy klient wie juz, ile doktadnie pod-
zespolow bedzie potrzebowaé. W ten
sposéb najbardziej krytyczne kompo-
nenty moga by¢ dostarczone z magazy-
néw nawet nastepnego dnia.

Kupujacy powinni takze przeana-
lizowaé wszystkie elementy tancucha
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dostaw i upewnic sig, ze sa one efek-
tywnie zarzadzane, oraz ze kontrakty
z producentami i dystrybutorami za-
pewnig im ochrone. W koncu, a by¢
moze nawet co najwazniejsze, nigdy
nie nalezy zaktada¢, ze obnizenie po-
pytu na jednym rynku bedzie ozna-
cza¢é, ze podzespoly beda wcigz do-
stepne, gdy popyt powroci - w miedzy-
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czasie moga pojawic si¢ nowe, wigksze
rynki, ktére wchlong moce produkeyj-
ne wytworcow.

Podsumowanie

Pandemia przyspieszyta ewolucje ryn-
ku w kierunku masowej cyfryzacji dzia-
tan w sposob, ktéry fundamentalnie i na
stale zmienil rynek poélprzewodnikdow.
O ile Farnell nie mogl przewidzie¢ tych
zmian, jego ogodlna struktura i polity-
ka silnego inwestowania w zwiekszenie
stanéw magazynow, pozwolifa klientom
na unikniecie wielu z tych trudnych do
przewidzenia problemow.

Farnell przechowuje obecnie w swo-
ich magazynach wigcej podzespoléw
niz kiedykolwiek wczesniej, pozwalajac
klientom na lepszy dostep do produk-
téow w trakcie pandemii. Sprzedawane
podzespoly sa dostarczane z Wielkiej
Brytanii do Europy i obu Ameryk
w ciagu od trzech do czterech dni.
Poniewaz Farnell jest w pelni autory-
zowanym dystrybutorem i ma podpisa-
ne wiele uméw z producentami, klienci

wiedza, Ze dostarcza jedynie w pelni
oryginalne produkty. Spokdj gwarantu-
je takze fakt, ze Farnell moze stanowi¢
pojedyncze zrédto, w ktéorym mozna
naby¢ wiele podzespoldw, jakie w przy-
padku innych dystrybutoréw trzeba ku-
powac oddzielnie. Wartosciowe sa tez
unikalny wyboér produktéw i obstuga
taczaca tradycyjna sprzedaz offline ze
sklepem internetowym.
Simon Meadmore,
Global Head of IP&E i Lee Turner,
Global Head of Semiconductors
and SBC w firmie Farnell

Farnell, http://pl.farnell.com
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andlowcy Eltroniki spoty-
H kaja sie z klientem w do-

godnym dla niego termi-
nie, oferujac najbardziej optymal-
ne rozwiazania i produkty indy-
widualnie dopasowane do potrzeb
danej aplikacji. Do prac projek-
towych lub testéow dostarczane sa
w krotkim czasie darmowe prob-
ki produktow i bezptatne katalogi.
Ponadto inzynierowie aplikacyjni
oraz wysoko wykwalifikowana ka-
dra firmy oferuja klientowi pomoc
i wsparcie techniczne przez caly
okres wspolpracy.

Eltronika byla wyrdzniana przez
firme Samtec tytutem krajowego
dystrybutora o najlepszych wyni-
kach sprzedazy w latach 2014-2016.
Dzigki umiejetnie prowadzonej
specjalnej konsolidacji zamoéwien
klientéw detalicznych i hurtowych
firma wypracowala specjalny sys-
tem logistyki pozwalajacy na pozy-
skanie dodatkowych upustéw hur-
towych od firmy Samtec, z ktorych
korzystaja klienci, ptacac ceny zde-
cydowanie nizsze od oferowanych
bezposrednio przez producenta.

Kolejne wyréznienia Eltronika
otrzymala od firmy APEM w po-
staci nagrod za doskonalsg dys-
trybucje w latach 2013 oraz 2016,
w uznaniu za wybitny wzrost
sprzedazy i zaangazowanie w no-
we mozliwosci i perspektywy.
Eltronika od wielu lat prowadzi
réwniez prace badawczo-rozwo-
jowe dotyczace rozwoju nowych
technologii w obszarze bezprzewo-
dowej transmisji danych M2M, jak
réwniez synchronizacji czasu i cze-
stotliwosci.
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Eltronika — zapewniamy duzg
wartosc dodang do Twojego projektu

Eltronika powstata w 1995 roku. Od poczatku istnienia firma skupita sie na aktywne;
sprzedazy wybranych grup podzespotéw elektromechanicznych, osiggajgc wyso-
Ki poziom specjalizacji w dystrybuciji. Zdobyte doswiadczenie oraz ugruntowana
pozycja na rynku spotkaty sie z uznaniem swiatowych producentow, takich jak m.in.
Samtec, Apem, Telit, Gaia, NVS, Sena, ktorzy powierzyli Eltronice autoryzowang dys-
trybucie i sprzedaz swoich produktéw w Polsce, Czechach i na Stowacji.

Eltronika jest autoryzowanym
dystrybutorem firm:

APEM - przetaczniki, diody LED OAPEM
w oprawkach, manipulatory,

pulpity sterownicze, klawiatury,

podzespoty wandaloodporne

SAMTEC — wysokiej jakosci ztgcza sam'[lﬁ

dla elektroniki i telekomunikacji,
ztgcza o duzej predkosci i gestosci,
ptytka-ptytka, RF, koncentryczne,
zasilajace, wodoszczelne IP68

APEX PLT - wysokiej jako$ci ®
ztgcza okragte wielostykowe,
sygnatowe i przemystowe SINCE 1078
zasilajgce, ztgcza klamrowe, A connecro
wodoszczelne IP67

Gaia Converter — najwyzszej
jakosci przetwornice DC/DC,
filtry i moduty podtrzymujace,
do ekstremalnych aplikaciji:
aeronautyka, lotnictwo, wojsko,
transport, przemyst

Telit — niezawodne moduty GSM
(2G, 3G, 4G), moduty nawigacji
GNSS, moduty RF, ZigBee

NVS Technologies — moduty
nawigacji GNSS, Galileo, Beidou,
przeznaczone do wymagajgcych
aplikacji

SENA — moduty Bluetooth,
ZigBee; adaptery USB,
RS232/485; stacje dostepu;
serwery portow

Telit’

NVS

NVS Technologies AG

SENA

Adeunis modemy i terminale ) .
radiowe: RF, AMR WMBLus, adeunis
Vokker o, Sigfox, LoRa WAN

Neoway — moduty GSM: 2G-4G,
moduty Wi-Fi, dobra jakos¢
w bardzo niskiej cenie
Antenova m2m — miniaturowe
anteny: GSM, GPS, 2,4 GHz,
R, 5 GHz
EAD Ltd. — profesjonalne anteny
ead

GSM, GPS, ISM, RFID, VHF,
2,4 GHz, 5 GHz

NeowaQy'

antenova’
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Dystrybucja
Oferta firmy obejmuje nastepuja-

ce grupy produktowe:

- elementy przetaczajace
i sterownicze

- zlacza dla elektroniki, przemystu,
transportu, wojska,
przetwornice, filtry DC/DC
dla wojska, lotnictwa,
transportu, przemystu,

- podzespoly wandaloodporne
(przyciski, klawiatury),

- modutly bezprzewodowej
transmisji danych: GSM,
Bluetooth, ZigBee, Wi-Fi, RF,

- moduty nawigacji GPS, Glonass,
Galileo, Beidou (Compass),

- wlasne rozwiazania telemetryczne
M2M: terminale, modemy,
routery, trackery.

Nasze atuty to btyskawiczna do-
stawa darmowych probek w ciagu
24 h, szybka realizacja zaméwien
(do 72 h) i dostawa na koszt fir-
my Eltronika. Mamy konkuren-
cyjne ceny i gwarantujemy szybka
dostawe.

B eltronika

Ve
Eltronika, tel. 22 751 97 44

biuro@eltronika.pl
www.eltronika.pl
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Ztacza D-Sub i ich
praktyczne zastosowanie -
we wspoiczesnym przemysle

Komunikacja miedzy poszczegolnymi urzgdzenia to podstawa automatyki -
zarowno budynkowej, jak i przemystowej. Obecnie mocno rozwijane sg potgcze-
nia bezprzewodowe. Te jednak sg podatne na zakidcenia oraz cechujg sie pew-
nym opoznieniem w przekazywaniu sygnatow, dlatego zastosowanie znajdujg
przede wszystkim w systemach domow inteligentnych i znacznie rzadziej wyko-

czekiwania odnosnie komunikacji miedzy wykorzy-

rzystywane sg w przemysle.
stywanymi urzadzeniami przemyslowymi zmienia-

O ly si¢ na przestrzeni lat, a wraz z nimi pojawiaty sig

nowe technologie. Obecnie w nowych rozwigzaniach przewo-
dowych kroéluje Ethernet. Pozwala on na bardzo szybki trans-
fer danych i opiera sie na tanich podzespotach. Zanim jednak
tzw. skretka zawitala na state w halach przemystowych, domi-
nowaly tam polaczenia oparte o ztacza D-Sub.

D-Sub (D-subminiature) to cata rodzina ztaczy wykorzysty-
wanych do komunikacji miedzy urzadzeniami elektroniczny-
mi. ,D” w nazwie pochodzi od charakterystycznego ksztaltu
samej wtyczki czy gniazda, przypominajacego litere D. Istnieje
wiele rodzajow wtykow D-Sub. Najmniejsze w wersji standar-
dowej maja 9 pinéw, najwieksze - 104 piny.

Historia ztaczy D-Sub siega kilkudziesieciu lat, a mimo to
po dzi$ dzien sa dos¢ szeroko stosowane. Wynika to po czesci
z tego, ze w wielu miejscach stale wykorzystywane sa urzadze-
nia wyprodukowane w zesztym stuleciu. Najpopularniejszym
zastosowaniem zfaczy D-Sub jest komunikacja przy uzyciu in-
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terfejsow RS-232 i RS-485. Pozwalaja one na budowanie mniej
lub bardziej rozlegltych sieci potaczen miedzy urzadzeniami
stosowanymi w halach przemystowych. RS-232 wykorzysty-
wany byl w przeszlosci gtéwnie do podtaczania do komputera
urzadzen koncowych i réznych urzadzen peryferyjnych, takich
jak na przyktad drukarki czy klawiatury. Stuzyl on takze do ta-
czenia komputera z modemem. W codziennym uzyciu wypar-
ty go stosowane obecnie na szeroka skale USB oraz Ethernet.

D-Sub to takze wtyczka VGA stuzaca do podlaczania moni-
torow. Standard ten zostal wyparty poczatkowo przez gniazdo
DVI, ale z czasem najpopularniejszym zltaczem, przez ktore do
komputera podlaczano monitory stalo si¢ HDMI.

Zigcza D-Sub i interfejsy RS-232 i RS-485

W przemysle RS-232 wcigz znajduje jednak zastosowanie
i nadal stuzy do komunikacji komputera z modutami sterow-
nikéw PLC czy z panelami HMI. Ma on jednak pewna wade.
Ze wzgledu na fakt, ze przekazywane sygnaty napieciowe -3...
-15 V to logiczne ,,17, +3.. +15 V to logiczne ,,0”, wykorzystanie
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RS-232 jest mozliwe na odcinkach do 15 metréw i z predko-
$cig do 20 Kbit/s. Poczatkowo RS-232 stuzyt do wykorzystania
protokotu Modbus, z czasem jednak funkcje te przejat RS-485.

RS-485 jest w pewnym sensie rozwinieciem interfejsu RS-
232. Pozwala on na przesylanie danych w formie magistrali,
pomiedzy wieloma urzadzeniami. Jest szybszy od wspomnia-
nego wczesniej interfejsu oraz cechuje sie wieksza odpornoscia
na zakldcenia. RS-485 moze pracowac z predkoscia 35 Mbit/s
na dtugosci do 10 metréw, ale w zaleznosci od potrzeb, poje-
dynczy przewod moze mie¢ nawet 1200 m. Woéwczas predkos¢
transmisji spada do 100 Kbit/s, ale nadal jest to predkos¢ kilku-
krotnie wyzsza niz w przypadku RS-232. Ponadto przy uzyciu
protokotu RS-485 potaczy¢ mozna 32 urzadzenia. Gdy to nie
wystarcza, repeater pozwala na dotaczenie dodatkowych urza-
dzen dzialajacych w jednej linii lub zwiekszy¢ odlegtos¢, kto-
ra moze dzieli¢ poszczegolne urzadzenia o kolejnych 1200 m.

W odréznieniu od RS-232, 485 korzysta z transmisji rézni-
cowej, co pozwala dziata¢ na wiekszych dystansach, bo wptyw
zakldcen jest minimalizowany. Logiczne ,,1” w przypadku RS-
-485 to warto$¢ ponizej —200 mV, zas$ ,,0” pojawia sie, gdy na-
pigcie wynosi wiecej niz +200 mV.

Zastosowanie ztgczy D-Sub w przemysle

Ze wzgledu na fakt, Ze w wielu przypadkach sie¢ oparta
o protokoty RS-232 lub RS-485 wciaz spetnia swoje zadania,
na ztacza D-Sub stale jest popyt. Wiele starszych maszyn na-
dal spetnia swoje zadania i nie ma potrzeby przebudowywaé
tego, co dziata bez zarzutu. Oprocz sieci Modbus RTU, RS-232
i RS-485, a wigc posrednio i ztacza D-Sub, wykorzystywane sa
w sieciach Profibus DP. Poza tym sg one wykorzystywane do
sterowania wszedzie, gdzie nie ma potrzeby przekazywania
zlozonych komend. Doskonalym przyktadem tego typu roz-
wiazania jest sterowanie wyspami zaworowymi.

Charakterystycznym elementem ztacza D-Sub sa $ruby znaj-
dujace sie po obu stronach wtyczki. Pomagaja one w odpo-
wiednim zamocowaniu wtyczki w gniezdzie, ale takze zabez-
pieczaja przed przypadkowym wypieciem jej z gniazda. Jest
to jeden z powoddw, dla ktérych ztacza D-Sub sg nadal po-
wszechnie spotykane w branzy kolejowej.

Przysztos¢ ztaczy D-Sub w przemysle
Postep to rzecz niezbedna, a innowacje wdrazane w prze-
mysle maja ogromna wage. Trudno powiedzie¢, by komunika-

Nadaj ksztatt
cja przy uzyciu majacych juz kilkadziesiat lat protokotow i ko-

swoim
rzystajacych ze zlaczy D-Sub, byla gorsza od nowszych rozwia-

zan, bo wymagania w tym obszarze sg inne. Trzeba tez zauwa- P 0 m S * 0 m
zy¢, ze w branzy przemystowej rewolucje przychodza znacznie

wolniej, niz mogloby sie to wydawac. Innowacyjno$¢ wiaze sie
czgsto z bardzo duzymi kosztami i pewnym ryzykiem, na kt6-

re nie kazda firma moze sobie pozwoli¢. Zmiany technologicz- facebook.com/TME.eu

ne moga wymuszac takze modyfikacje w organizacji pracy i in- t m e s e u (O] instagram.com/tme.eu
frastrukturze budynku. Z tego wzgledu, mimo uptywajacych youtube.com/TMElectroniComponent

lat, wiele urzadzen wciaz korzysta z, mogtoby sie¢ wydawac,
przestarzatych technologii. Malo tego - wciaz produkowane

sa nowe urzadzenia, z ktéorymi mozna komunikowac sie przez Transfer Multisort Elektronik
zlacza D-Sub. Pozwala to na prosta wymiane elementdéw, ktore globalny dystrybutor czesci elektronicznych
zostaly wlaczone do sieci przed laty, na nowe, bez koniecznosci
zmiany sposobu komunikacji, na przyktad na skretke. B 100000+ -
) oo @) 12,0,
' 2 W OFERCIE

TME, tel. 42 645 55 55, www.tme.eu
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RS Components:
Symbol Rozwoju Biznesu

Firma RS Components udowadnia, ze nawet w niepewnych czasach mozna sie
rozwijac. Firma zdobyta wyrdznienie Symbol Rozwoju Biznesu 2020.

S Components, globalny dystry-
R butor rozwigzan z zakresu auto-

matyki przemystowej, elektryki,
elektroniki oraz innych produktow dla
szeroko rozumianego przemystu, zdobyt
nagrode w kategorii Symbol Rozwoju
Biznesu 2020. Kapituta programu doce-
nita rozwiazania firmy, ktore digitalizu-
ja procesy zakupowe klientéw korpora-
cyjnych, wysoka dostepnos¢ produktéw
w magazynach, szybki czas wysytki oraz
rozwdj marki wiasne;j.

- Rozwdj, jesli miatabym to zdefinio-
wad, to nie tylko wzrost biznesu, licz-
by klientéw czy po prostu zyskowno-
$ci, ale tez $wiadomos$¢ marki - mowi
Karolina Szczepaniak-Batory, dyrektor
zarzadzajaca RS Components na Europe
Wschodnia. — RS jest marka z 80-letnig
tradycja, pochodzaca z Wielkiej Brytanii.
Natomiast na terenie Polski i w Europie
Srodkowej obchodzimy w tym roku ju-
bileusz 10-lecia. Na dzien dzisiejszy nasze
grono klientoéw to ok. 20 tys. firm”.

Programowi Symbol, prowadzonemu
od 2011 roku przez redakcje ,,Monitora
Biznesu”, niezaleznego dodatku do
»Rzeczpospolitej”, przy$wieca motto, ze
sukcesy warto chwali¢ i naglasniac. Jest to
nagroda przyznawana za wysilek, ktory
laureaci wkladaja w rozwdj dziatalnosci,
a takze wsparcie w budowaniu przewa-
gi, majace na celu umacnianie pozycji po-
szczegOlnych instytucji w danych bran-
zach. Kapituta programu to grono specja-
listéw 1 ekspertéw w swoich dziedzinach.
Ich ogromna $wiadomo$¢ rynku oraz do-
$wiadczenie biznesowe i medialne spra-
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wiaja, ze Symbol plasuje si¢ wérdd najbar-
dziej prestizowych nagréd w Polsce.

Rozwoj w czasach pandemii

Pierwszy kwartal 2020 roku z powodu
wybuchu pandemii COVID-19 wstrza-
snal $wiatowa gospodarka. Wiele firm
musiafo nauczy¢ sie funkcjonowaé w no-
wych warunkach w obliczu rzadowych
obostrzen. RS bardzo szybko zareagowat
na nowa sytuacje.

»Pomimo wyzwania, jakim byta pan-
demia koronawirusa, RS Components
utrzymuje swoja stabilna kondycje
i wzmacnia swoja pozycje na polskim
rynku. Oczywiscie bacznie obserwuje-
my dynamicznie zmieniajaca si¢ sytuacje
w branzy, niemniej jesteSmy pozytyw-
nie nastawieni i zmotywowani sifa naszej
sprzedazy. Widze¢ réwnieZ znaczng zmia-
ne¢ zachowan klientéw polskich, ktorzy
ktada coraz wigkszy nacisk na to, aby nie
tylko méwi¢ duzo o digitalizacji, ale tez
implementowac ja na wielu poziomach” -
dodaje Karolina Szczepaniak-Batory.

Czas kosztuje

W roku 2010, kiedy firma RS Com-
ponents rozpoczynata dziatalno$¢ na ryn-
ku polskim, jej oferta zwigzana z ustuga-
mi e-commerce spotkata sie z niewielkim
zrozumieniem wsrod klientéw. W znacz-
nej liczbie przedsigbiorstw wiele proce-
sow funkcjonowalto w sposob tradycyjny
»papierowy” i nie dostrzegano jeszcze za-
let ptynacych z cyfryzaciji.

- Czesto slyszelismy, ze jeste$Smy ,,dro-
dzy”. Uswiadamianie klientow, ze cena
produktu nie jest jedynym kosztem
w procesie zakupowym, byta niefatwym
wyzwaniem. Koszty ukryte, ktérych nie
umieszcza sie w budzetach, zwigzane sa
czesto ze zbyt skomplikowanymi pro-
cesami i stratg czasu. W efekcie klienci
ponosili podwdjne koszty - te zwiazane
z roboczogodzinami przeznaczonymi na
wyszukiwanie najtanszej oferty, a potem
za serwisowanie relatywnie niedrogich
produktow, ktore z reguly nie charakte-
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ryzowaly si¢ imponujaca trwaloscia czy
bezawaryjnym dzialaniem.

Z czasem zauwazylam, ze trend zaczal
sie nieco zmieniaé. Obecnie nasi klienci
bardziej dojrzale i swiadomie przedkla-
daja jakos¢ produktu, szybkos¢ i przej-
rzystos¢ transakeji ponad cene.

Pandemia drastycznie przyspieszy-
ta ten proces - méwi Karolina Szcze-
paniak-Batory.

Cudze chwalimy, swoje
tez znamy

Od momentu zalozenia firmy w 1937 r.,
RS Components rozwinela sie z niewiel-
kiego przedsiebiorstwa do dystrybuto-
ra imponujacej gamy ponad 600 tys. pro-
duktéw réznych marek. Co wigcej, od
poczatku swojego istnienia firma sprze-
dawata kilka wtasnych linii produkto-
wych, ktére w 2016 roku zostaly skonso-
lidowane pod wspolna marka RS PRO.
»StworzyliSmy marke wlasna, ktorej
oferta ukierunkowana jest na osiagnie-
cie przez naszych klientéw dodatkowych
oszczednosci przy zakupie produktéw
tzw. non-critical — obecnie posiadamy
ponad 60 tys. artykutéw w asortymen-
cie” - méwi Karolina Szczepaniak-Batory.
— Charakteryzuje je wysoka jako$¢, po-
twierdzana certyfikatem naszego labora-
torium w Wielkiej Brytanii. Naszym ce-
lem jest zwigkszenie udzialu marki wlasnej
w sprzedazy, dazymy do tego, aby stano-
wita ona ok. 1/4 naszych obrotow — dodaje.

Plany rozwoju

- Zapewnienie klientom najlepszej
oferty produktéw i ustug zawsze bedzie
naszym celem i dgzymy do tego, aby sta¢
sie dystrybutorem numer 1 dla klientéw
z branzy przemystowej. Nasza ambicja
na kolejne kilka lat jest zaréwno zwigk-
szenie udzialu w polskim rynku, jak
w innych krajach Europy Srodkowe;j” -
zapewnia zarzgd RS Components.

RS Components, tel. 22 223 11 11
https://pl.rs-online.com/web/


https://pl.rs-online.com/web/
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Testowanie prototypow
PCB - w rzeczywistosci
r0zSzerzonej

Podczas testowania i uruchamiania prototypowych ptytek drukowanych rzeczywi-
stosc¢ rozszerzona (AR, Augmented Reality) moze znacznie uproscic prace i utatwic
identyfikacje btedow. Wczesnie] podczas pomiarow zawsze trzeba byto przenosic
wzrok miedzy roznymi widokami schematu obwodu, opisem przypisania pindbw w bar-
dziej ztozonych komponentach, arkuszami danych oraz samym prototypem. W przy-
padku drobnych elementéw o matych rastrach wyprowadzen precyzyjne odliczanie
nézek od pierwszego pinu odniesienia do szukanej koncowki jest podatne na biedy.
Na szczescie nowe narzedzie inspectAR jest w stanie to zmieni¢ i utatwiC badanie
uktaddw na plytkach drukowanych dzieki wykorzystaniu rzeczywistoSci rozszerzone;.

ozszerzona rzeczywistos¢ to
R wspomagane komputerowo
rozszerzanie percepcji czlo-
wieka poprzez wizualna reprezentacje
informacji, tj. dodawanie do obrazéw

lub filméw generowanych komputero-
wo dodatkowych informacji lub obiek-

tow wirtualnych. Przegladarka in-
spectAR PCB wykorzystuje taka tech-
nologi¢, a testowany prototyp, kon-
cowki pomiarowe i sondy sg filmowa-
ne w czasie rzeczywistym za pomo-
ca kamery i wyswietlane na ekranie.
Po rozpoznaniu przez oprogramowa-

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

nie naroznikéw lub widocznych punk-
tow referencyjnych na ptytce drukowa-
nej ustalane sa wymiary i jej orienta-
cja w przestrzeni, a dane eCAD moz-
na dolaczy¢ w wirtualny sposéb i row-
niez wyswietli¢ na ekranie. Po kalibra-
¢ji dane eCAD sa nakladane na pro-
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totyp, rowniez gdy jest on przesuwa-
ny, obracany lub odwracany w celu wy-
$wietlenia drugiej strony. Filtrujac na-
fozone dane i obraz na zywo z kamery,
mozna wyswietli¢ przydatne informa-
cje w zaleznosci od potrzeby inzyniera.

Wirtualna netlista

Informacje o przebiegu $ciezki na
ptytce drukowanej, punktach lutowni-
czych komponentéw (padach), przelot-
kach oraz punktach testowych sa do-
stgpne w danych eCAD. Wybierajac
i filtrujac te informacje, mozna wy-
$wietli¢ tylko potrzebne w danym mo-

Active Overlays
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mencie dane. Na przyktad wyswietla-
jac siatke polaczen, mozna szybko do-
kona¢ pomiaréw lub ustali¢ przebiegi
sygnatow podczas uruchamiania lub
analizy btedow na rzeczywistej ptytce
drukowanej. Sygnaty sa tatwe do §le-
dzenia, a wszystkie odpowiednie punk-
ty, w ktoérych mozna wykona¢ pomia-
ry, sa widoczne na pierwszy rzut oka.
Rézne elementy majg rézne kolory na
roznych warstwach, co dodatkowo po-
maga w orientacji. Poniewaz nalozenie
danych CAD réwniez podaza za obra-
caniem, odwracaniem oraz ogladaniem
ptytki z dowolnej perspektywy, nie tra-

¢

ci si¢ orientacji oraz wyswietlonej do-
datkowej informacji AR podczas poru-
szania i manipulowania.

Takie mozliwosci sa najbardziej po-
mocne w gesto upakowanych plytkach,
gdzie szybko mozna znalez¢ interesu-
jace sygnaly, a w razie potrzeby tatwiej
dostepne przelotki wykorzysta¢ jako
punkty pomiarowe zamiast wyprowa-
dzen komponentéw. Nawet w przypad-
ku bardziej ztozonej mozaiki potaczen,
szczegoblnie takiej, ktdra jest umieszczo-
na na réznych warstwach, mozna fatwo
zweryfikowad, czy sygnat jest prawidto-
wo przylaczony do wszystkich wyma-
ganych pinow.

W przypadku bardziej ztozonych ob-
wodow symbole komponentéw sg roz-
mieszczone na kilku stronach schema-
tu polgczen i potaczone ze soba za po-
moca specjalnych symboli. Aby $ledzi¢
takie sygnaly, czesto jest konieczne ich
zaznaczanie lub pods$wietlanie w edy-
torze schematéw. InspectAR istotnie
to dziatanie utatwia. Nie ma potrzeby
recznego zaznaczania i odznaczania.
Piny komponentéw sa rowniez czescia
listy polaczen, wiec uzytkownik moze
wybrac, jakie informacje maja by¢ do-
datkowo wyswietlane na wyprowadze-
niach, np. numer kolejny, jego nazwa
czy nazwa sygnatu.

Identyfikacja elementéw SMD o roz-
miarze 0201 lub 01005 jest niezwykle
prosta, nawet jesli poszukiwany podze-
sp6t znajduje sie w srodku duzego zbio-
ru matych elementéw i nie ma nadruko-
wanego oznaczenia. Dzigki funkcji zoo-
mu cyfrowego odpowiedni obszar ptytki

Attached Files

e
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TFBGA (package code TB & TC) as shown in Figure Ta-e respectively. Package diagrams and
dimensions are llustraled at the end of this datasheet.
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drukowanej mozna wyraznie wyswie-
tli¢ bez siggania po lupe. Pozwala to
szybko zidentyfikowa¢ ewentualny bad
montazowy,

Odpowiednia koncéwka jest wybiera-
na szybko i niezawodnie za pomoca son-
dy, co ulatwia prace, szczegolnie w przy-
padku elementéw o drobnym skoku
z wieloma potaczeniami. Uzytkownik
nie musi koncentrowac sie na liczeniu
noézek oraz ich lokalizacji i moze poswie-
ci¢ sie swojemu faktycznemu zadaniu,
jakim jest sprawne uruchomienie ptytki.

Obstuga wielu formatéw CAD
Wszystkie popularne programy do
projektowania obwodéw drukowanych,
takie jak Cadence Allegro, OrCAD,
Siemens Xpedition, PADs, Altium lub
Zuken, moga eksportowa¢ dane projek-
towe w formacie IPC-2581. W ten sposdb
mozna je fatwo odczytaé w narzedziu in-
spectAR. Klikajac komponent na obra-
zie na zywo, mozna wyswietli¢ dodatko-
we informacje. Karta katalogowa podze-
spotu réwniez moze by¢ dotaczona i wy-
swietlona. W wersji bezptatnej jako apli-
kacja na smartfony lub tablety z syste-
mem iOS i Android obstugiwane sa dwa
natywne formaty danych Eagle i KiCAD.

Rozwigzanie lokalne
i chmurowe

Dostep catego zespolu projektan-
tow do danych CAD mozna zapew-
ni¢ na centralnym, wewnetrznym ser-
werze firmy dostepnym w sieci LAN.
Dzigki wsparciu rozwigzania serwero-
wego, dane, komentarze, kalibracje ka-
mer i inne informacje zwiazane z pro-
jektem moga by¢ udostepniane czton-
kom zespotu na réznych platformach
w tym samym czasie.

W przypadku aplikacji dzialajacej
w chmurze dostepna jest bezptatna wer-
sja przegladarki w Apple App Store lub
Google Play Store. Jesli dane zostana
przestane do chmury inspectAR, a nie
na serwer to zamiast kamery interne-
towej mozna uzy¢ smartfona lub table-
tu i w kolejnym kroku informacje pro-
jektowe mozna wyswietli¢ praktycznie
w dowolnej lokalizacji na §wiecie. Jest to
bardzo wygodne w celu instalacji, uru-
chomienia i, jesli to konieczne, do roz-
wigzywania probleméw w kazdym miej-
scu bez wzgledu na miejsce pobytu tech-
nikéw serwisowych, ktérzy moga ana-
lizowaé obwdd za pomocy telefonu, bez
schematow i moga usuwac lub identyfi-
kowac¢ ewentualne bledy na miejscu.

Projektowanie i badania | Technika
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InspectAR to ponadto idealne na-
rzedzie do testéw funkcjonalnych ma-
tych serii, ktore zwykle przeprowadza-
ja sami projektanci czy programisci.
Rozmieszczenie komponentéw i potacze-
nia mozna testowac krok po kroku, a uru-
chamianie jest znacznie uproszczone.

Jak to dziata?

Dzisiejsze kamery maja wysokga roz-
dzielczos¢, dzigki czemu obraz jest od-
powiednio wyrazny nawet na ptytkach
drukowanych HDI. Interaktywne wy-
bieranie komponentéw na ekranie po-
zwala wyswietli¢ powiazane z nimi in-
formacje. Arkusz danych komponen-
tu mozna wyswietli¢ za pomoca kolej-
nego klikniecia. Sciezki s wy$wietla-
ne na wszystkich warstwach. Daje to
przegladajacemu szybki przeglad pod-
faczonych komponentéw. Dzigki prze-
gladarce rozszerzonej rzeczywistosci
ptytki drukowane moga by¢ kontrolo-
wane, analizowane, debugowane. Kilka
0s0b moze jednoczesnie uzyskac dostep
do danych w projekcie, wspdlpraco-
wacé i zostawia¢ komentarze. Jeéli ptyt-
ka drukowana jest obracana lub odwra-
cana, wirtualnie natozone dane i uktad
$ciezek podazaja za jej ruchem.

Zintegrowane narzedzie
do oznaczania zrzutéw ekranu
Jak wiadomo, obraz jest wart tysia-
ca stow. W celu komunikacji miedzy
wspolpracownikami lub udokumento-
wania bledow zdjecia ptytki drukowa-
nej sa czesto opatrzone komentarzami
w oddzielnym narzedziu do rysowania.
InspectAR zintegrowal juz narzedzie do
oznaczania zrzutéw ekranu z typowymi
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funkcjami graficznymi. Rysunki odrecz-
ne mozna tworzy¢ za pomoca wirtualne-
go pedzla lub piéra. Poza tym dostepne
sa takie narzedzia jak gumka, tekst, pro-
stokaty, etc. Wraz z wy$wietlanymi in-
formacjami i fragmentami $ciezek pro-
blem jest dokumentowany w ciagu kilku
sekund i moze by¢ wystany do wspétpra-
cownikow jako zrzut ekranu.

Wszystko na pierwszy rzut oka

Dzieki inspectAR nie sg konieczne
ucigzliwe przejscia oraz iteracje mie-
dzy schematami obwodéw drukowa-
nych, narzedziami EDA, luznymi arku-
szami danych oraz fizyczna zmontowa-
na ptytka drukowana. inspectAR gro-
madzi wszystkie dane w jednym miej-
scu — wartosci, arkusze danych, netlisty
oraz informacje o komponentach, kto-
re mozna sprawdzi¢ od reki. Wazne in-
formacje z danych projektowych sa wy-
$wietlane w formie nakladki na rzeczy-
wistej plytce drukowanej. Jesli w da-
nych PCB nie ma arkusza danych dla
komponentu, narzedzie moze automa-
tycznie wyszuka¢ arkusz danych w ser-
wisie firmy Digi-Key.

Aby zrozumie¢ zasade, wystarcza
przyktady w aplikacji na smartfonie,
a zamiast prawdziwej ptytki drukowa-
nej mozna trzymac wydrukowany obraz
przed kamers.

Rozszerzona rzeczywisto$¢ pozwala
zaoszczedzi¢ czas i wydajnie testowad
projekty dzigki zaawansowanej tech-
nologii.

Tomasz Gérecki

L
FlowCAD, www.FlowCAD.pl

Elektronik Lipiec 2021 55



http://www.FlowCAD.pl

Radarowy czujnik ruchu -
lepsze mozliwoscl,
wieksza funkcjonalnosc¢

Systemy bezpieczenstwa, automatyczne drzwi, inteligentne sterowanie oswie-
tleniem i inne funkcje nowoczesnego budownictwa nie bytyby mozliwe do zre-
alizowania bez uzycia niezawodnych detektorow ruchu. W tym zastosowaniu
najczesciej uzywane sg czujki pasywnej podczerwieni (PIR) pomimo ich licz-
nych wad. Warto zatem odnotowac, ze firma Infineon opracowata dla nich
korzystny zamiennik, aby wykrywanie ruchu byto inteligentniejsze i pewniej-
sze. Jest to detektor radarowy wykonany w formie gotowego do uzycia modu-
tu o uniwersalnym zastosowaniu.

PIR kontra radar wraz ze wzrostem temperatury obiek- Lepszym rozwigzaniem dla bardziej

Czujniki PIR wykrywaja promienio-  tu ich niezawodnos$¢ wykrywania dra-  wymagajacych srodowisk sa czujniki ra-
wanie podczerwone z zakresu Sredniej —matycznie spada. Z tego powodu nie za- darowe, poniewaz sa one mniej zalez-
podczerwieni emitowane przez sko- leca sie instalowania ich w poblizu Zré6-  ne od temperatury. Kolejna zaleta czuj-
re¢ cztowieka, zwierzecia lub innego cie-  del ciepla lub uzywania ich w wysokich  nikéw tego typu jest ich wigksza czuto$c.
plejszego od otoczenia obiektu. Dlatego  temperaturach otoczenia. Czujniki PIR gléwnie wykrywaja wigk-

56 Lipiec 2021  Elektronik

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.



sze przemieszczenia obiektow wzdluz
stycznej do ich osi i poruszajace sie z mi-
nimalng predkoscia okoto 1 m/s. W kon-
sekwencji sg nieskuteczne, gdy obiekt jest
nieruchomy lub zatrzyma si¢ oraz gdy
porusza si¢ w kierunku do i od czujnika.
W przeciwienstwie do tych niedogodno-
$ci, czujniki radarowe wykrywaja naj-
mniejszy ruch obiektu, nawet ten zwia-
zany z ruchem ust podczas méwienia
oraz nawet unoszenie sie klatki piersio-
wej podczas oddychania. Co wiecej, po-
zwalaja na ocene¢ kierunku ruchu obiek-
tu, jego predkosci, a nawet na dokladne
wyznaczenie pozycji celu w przestrzeni.

Poza tym detektory radarowe chronia
prywatnoé¢ ludzi, poniewaz nie two-
rzg zadnego obrazu optycznego, tak jak
dzieje si¢ to w systemach wizyjnych lub
detektorach opartych o wyznaczanie
czasu przelotu (sensory ToF). Stad wy-
krywanie radarowe moze by¢ catkowi-
cie anonimowe.

Biorac pod uwage unikatowe cechy
i zalety technologii radarowej oraz to
ze jest ona uzywana od dziesigecioleci
w obronnosci, lotnictwie, a takze sys-
temach zapewnienia bezpieczenstwa,
brak tanich i funkcjonalnych rozwia-
zan byl przez wiele lat bariera utrudnia-
jaca aplikacje detektoréw radarowych
w obszarze przemystowym. Tu zjawi-
sko Dopplera bylo wykorzystywane je-
dynie do pomiaru odleglosci obiektu od
poziomu gruntu, w nawigacji morskiej
i czujnikach automatycznego otwiera-
nia drzwi. Szczesliwie w ciagu ostat-
nich kilku lat technologia znacznie sig
rozwinela i bedzie teraz stwarzata wiele
mozliwosci aplikacji radaru w automa-
tyce przemyslowej, robotyce, w dronach
i systemach inspekgcji.

Ogromny potencjat

Wedlug Yole Developpement, rynek
przemystowy w ciagu najblizszych 5 lat
bedzie odpowiada¢ za ok. 10 mln no-
wych aplikacji z czujnikami radaro-
wymi (rys. 1), co przekonuje, ze radary
beda sie szybko popularyzowaé. Faktem
jest, ze technologia radarowa wymaga
od projektantéw znacznie wiekszej wie-
dzy aplikacyjnej w zakresie w.cz., zna-
jomosci technik antenowych i uktadow
przetwarzania sygnatu (jak nadajnik,
odbiornik, mieszacz, uklad decyzyj-
ny). Sa to trudne zagadnienia i z uwa-
gi na wysokie czestotliwosci pracy z za-
kresu mikrofal, wymagaja one takze od
projektanta posiadania specjalistycznej
aparatury pomiarowe;j.

Industrial radar device forecast
By use case

Sensory i czujniki | Technika

Industrial radar volume forecast (Million units) 2020-2025
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Rys. 1. Prognoza rozwoju rynku aplikacji przemystowych wykorzystujgcych radar mikrofalowy

Nowa propozycja

Te wszystkie problemy stara sie roz-
wigzac firma Infineon, ktéra opracowa-
ta produkt taczacy w sobie wszystkie za-
lety, ktére ma w pelni zintegrowany mi-
krofalowy radarowy czujnik ruchu, bez
koniecznos$ci wnikania w szczegoty re-
alizacji toru radiowego.

BGT60LTRI11AIP (rys. 2) to najbar-
dziej zintegrowany i najmniejszy czuj-
nik radarowy pracujacy w pasmie 60
GHz. Ma on wielkos$¢ typowego ukta-
du scalonego, a emitowana przez nie-
go wiazka mikrofalowa przenika przez
materialy nieprzewodzace, dzigki cze-
mu mozna tatwo zintegrowa wewnatrz
obudowy tworzonego urzadzenia. Ta-

kie rozwiazanie nazywanie jest mono-
litycznym mikrofalowym uktadem sca-
lonym (monolithic microwave integra-
ted circuit, MMIC). Detektor ten za-
wiera tez wbudowang antene (jako tzw.
AIP - antenna in package) oraz chip
decyzyjny do wstepnej obréobki danych,
co oznacza, ze jest to kompletne roz-
wiazanie wymagajace tylko podlacze-
nia interfejsu do mikrokontrolera i za-
silania, aby dziatac.

Co wigcej wbudowany w detektor chip
pozwala na prace autonomiczng czujni-
ka, a wiec bez koniecznoséci nadzoru ze
strony mikrokontrolera, a dwa niezalez-
ne sensory skladajace sie na czujnik do-
starczaja sygnatéw wyjsciowych, z kto-

Rys. 2. Autonomiczny modut radarowego detektora obecnosci BGT60LTR11AIP firmy Infineon
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rych jeden wskazuje ruch obiektu a dru-
gi na jego kierunek (zblizanie si¢ lub od-
dalanie). Jest to znaczne ulatwienie dla
projektanta, ktory w tym przypadku nie
musi zmaga¢ si¢ z obrobka surowych
danych radarowych. Sylwetka cztowie-
ka jest wykrywana w trybie autonomicz-
nym z odlegloéci 5 m i w zakresie kata
widzenia 80°.

Znakomita funkcjonalnos¢
Moc pobierana przez detektor jest
mniejsza niz 5 mW, co jest wynikiem
wykorzystania sterowania czasem ak-
tywnym detektora za pomoca zmien-
nego wspolczynnika wypetnienia. Przy
odpowiednich ustawieniach mozna jg
obnizy¢ nawet do 2 mW. Domys$lne za-
stosowania tego czujnika obejmujg apli-
kacje inteligentnego budynku, m.in.
systemy o$wietleniowe, zautomaty-
zowane otwieranie drzwi lub systemy
bezpieczenstwa, w tym alarmy i kame-
ry (rys. 3). Ponadto czujnik mozna zin-
tegrowa¢ w laptopach, tabletach i tele-
wizorach, w ktérych zapewni on wybu-
dzanie sprzetu z uspienia na podstawie
ruchu lub kierunku ruchu. Taki czuj-

nik moze réwniez uspi¢ urzadzenie lub
uruchomi¢ automatyczna blokade, gdy
nie zostanie wykryty ruch przez okre-
$lony czas w celu oszcze¢dzania energii.

Rysunek 4 przedstawia schemat blo-
kowy BGT60LTR11AIP. Zintegrowany
oscylator VCO generuje sygnal o wy-
sokiej czestotliwosci, ktdrego czestotli-
wos¢ jest stabilizowana za pomocg pe-
tli PLL. Nadajnik zawiera wzmacniacz
mocy w.cz. z konfigurowalng programo-
wo przez SPI moca wyjsciowa. W od-
biorniku pracuje niskoszumowy detek-
tor kwadraturowy, wspomagany wzmac-
niaczem LNA i mieszaczem homodyno-
wym zapewniajacym znakomita czutos¢.
Sygnaly kwadraturowe IQ niezbg¢dne do
dziatania sq wytwarzane z uzyciem VCO
i wielofazowego przesuwnika fazy na
drabince RC.

Jednostka przetwarzania sygnatu
analogowego zawiera uktad préobkowa-
nia z pamiecig (sample-and-hold cir-
cuit), zapewniajacy maty pobor mocy
oraz mozliwos$¢ ograniczania poboru
poprzez modulacje czasu aktywnosci
i uspienia. Dalej w torze przetwarzania
sygnatu jest konfigurowalny filtr gor-

noprzepustowy, wzmacniacz zmiennym
wzmocnieniu i filtr dolnoprzepustowy.

Z tymi blokami znajduja si¢ detekto-
ry, ktdre generuja impulsy w chwili wy-
krycia obiektu. Dla zapewnienia mak-
symalnej elastycznosci i wytrzymatosci
przed fatszywymi alarmami, obwody te
pozwalajg na ustalenie przez uzytkow-
nika czasu zwtloki, licznika trafien i pro-
gu wykrywania.

Caty ukfad czujnika ma wymiary
3,3%6,7x0,56 mm i ta obudowa zawie-
ra chip poélprzewodnikowy zintegrowa-
ny na laminacie razem z antenami, dzie-
ki czemu jego uzycie w aplikacji uzyt-
kownika nie wymaga uzyci ptytki dru-
kowanej ze specjalnego laminatu mikro-
falowego. Doskonale sprawdzi si¢ zwy-
kty FR-4, dzieki czemu nie trzeba oba-
wiac sie kosztow.

Gotowy zestaw projektowy

Na rysunku 5 pokazano ptytke pro-
totypowego czujnika ruchu z detekto-
rem BGT60LTRIIAIP. Poza nim jest
tam stabilizator niskoszumowy, oscyla-
tor kwarcowy 38,4 MHz dla zegara re-
ferencyjnego i kondensatory odsprzega-

Rys. 3. BGT60LTR11AIP jest w stanie uzupetni¢ funkcjonalno$¢ kazdej aplikaciji inteligentnego domu o funkcje wykrywania ruchu
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Rys. 4. Schemat blokowy modutu detektora

jace. Do wyjscia dotaczone sa dwie dio-
dy LED. Zielona zapala si¢ po wykryciu
celu, a czerwona LED $wieci sig, gdy cel
sie oddala od czujnika.

Plytka ta nie tylko ilustruje dziala-
nie detektora BGT60LTR11AIP MMIC,
ale tez jest kompletnym rozwigzaniem
czujnika radarowego, bo zostata wyko-
nana w formie nakladki (shielda), czyli
tak, aby mozna bylo ja zamontowac na
wiekszym obwodzie gléwnym aplikacji.
W ten sposéb mozna szybko prototypo-
wa¢ urzadzenia i wytwarzaé rozwiaza-
nia maloseryjne. Z uzyciem czterech li-
nii interfejsu (QS1-4) mozna przetaczaé
czujnik wybierajac prace autonomiczna
lub kontrolowang przez SPI. Ponadto li-
nie te pozwalajg ustala¢ wartosci progo-
we detekcji determinujace czulo$¢ de-
tektora podczas pracy autonomicznej,
a wiec zasieg, rowniez na biezaco pod-
czas pracy, ustala¢ czas zwloki pomie-
dzy wykryciem obiektu, a ustawieniem
stanu aktywnego na wyjsciu, co poma-
ga eliminowac¢ zakldcenia od np. prze-
latujacych owadéw. Mozliwa jest takze
zmiana czestotliwosci pracy czujnika, co
moze si¢ przydac do eliminacji zaktocen,
gdy uzywa si¢ kilku czujnikéw jednocze-
$nie, np. w robotach.

Doswiadczeni uzytkownicy radaréw
moga korzysta¢ jednoczes$nie naprze-
miennie z trybu semiautonomicznego

BGT60LTR11AIP MMIC

Rys. 5. Ostona z obwodami pomocniczymi do BGT60LTR11AIP MMIC

i SPI przez zmiang stanu linii sterujacej
QSI. Na przyklad parametry detektora
moga by¢ precyzyjnie ustawione przez
SPI, ale dalsza praca moze by¢ realizo-
wana bez nadzoru ze strony MCU. Bez
pracy autonomicznej za pomoca inter-
fejsu SPI mozna pobieraé surowe dane
radarowe, ktdre moga by¢ zrédlem da-
nych dla np. algorytméw uczenia maszy-
nowego lub AL

Plytke czujnika mozna tez tatwo za-
montowaé do platform Arduino MKR
lub platformy Infineon MCU?7. Ta ostat-
nia wspierana jest przez wiele progra-
moéw demonstracyjnych do wyswietla-
nia i analizy danych radarowych w dzie-
dzinie czasu i czestotliwosci.

Podsumowanie
Radarowy czujnik ruchu opracowa-
ny przez firme¢ Infineon nadaje si¢ do
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wykrywania przemieszczania obiek-
tow w wielu aplikacjach takich jak ste-
rowanie o$wietleniem, zautomatyzo-
wane otwieranie drzwi, w systemach
alarmowych i zapewnienia bezpie-
czenstwa i dziesiatkach innych aplika-
cji inteligentnego domu. Jest to przyja-
zne dla uzytkownika rozwiazanie ra-
darowe gotowe do wykorzystania, kto-
re moze pracowaé w trybie autono-
micznym, pétautomatycznym i ze ste-
rowaniem przez SPI. Czujnik jest roz-
wigzaniem energooszczgdnym, a uzyt-
kownik moze tatwo ustawi¢ parametry
detekcji. Dzieki temu jest on oryginal-
na i interesujaca alternatywa dla czuj-
nikéow PIR.

Infineon, www.infineon.com
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Diody LED UV-C
W urzadzeniach do bezpiecznej

| skuteczne| dezynfekajl

Pandemia COVID-19 otworzyta rynek na nowoczesne zroédta swiatta UV do
dezynfekcji i sterylizacji produktow, ktére pomagajg walczy¢ z wirusem.
Konwencjonalne produkty do dezynfekcji i sterylizacji wykorzystujg niskocisnie-
niowe lampy rteciowe emitujgce wymagane widmo, ale diody LED majg wiele
zalet, w tym wigkszg wydajnosc¢, wyzszg wydajnosc¢ swietlng, dtuzszg zywot-
nosc i nizsze koszty eksploatacii.

iody LED na pasmo UV-A sg
D stosunkowo fatwe do wyprodu-

kowania, gdyz powstaja poprzez
modyfikacje niebieskich LED-6w. Stad
sa one dostepne na rynku juz od po-
nad dekady i wykorzystuje si¢ je gtow-
nie jako aktywatory procesu utwardza-
nia materialéw chemicznych. Ale dezyn-
fekcja wymaga uzycia promieniowania
bardziej energetycznego tj. pasma UV-C.

60 Lipiec 2021  Elektronik

LED-y UV-C tez sg dostepne na ryn-
ku od paru lat, jednak nie mozna uzna¢
ich za prosty zamiennik konwencjonal-
nych lamp rteciowych, poniewaz wpro-
wadzajg wiele nowych wymagan projek-
towych, w tym dokladnego uksztattowa-
nia strumienia promieniowania, aby za-
pewni¢ prawidlowe dziatanie. Co wigcej,
diody UV-C sg nie tylko niebezpieczne
dla bakterii i wirusow, ale takze dla lu-
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dzi, dlatego odpowiednia ochrona jest
waznym elementem dzialan.

W tym artykule oméwiono rodzaje
promieniowania UV i jego role w dezyn-
fekcji, korzysci plynace z zastosowania
diod LED, a takze zwiazane z tym wy-
zwania projektowe. W artykule zostang
nastepnie przedstawione elementy firm
Luminus Devices, Vishay Semiconductor
Opto Division i SETi/Seoul Viosys.



Swiatto UV do
niszczenia patogenow
Promieniowanie UV zawie-
ra si¢ miedzy $wiatlem wi-
dzialnym a promieniowa-
niem rentgenowskim i obej-
muje cze$¢ widma o dlugo-
$ci fali od 400 do 100 nm. Im
kroétsza diugosé fali tym wiek-
sza energia i wyzsza czestotli-

Radio waves
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wos¢ (rys. 1).
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niowano trzy rodzaje $wiatla
UV: A (400-315 nm), B (314-
280 nm) i C (279-100 nm).
Stonce jest zrodlem wszyst-
kich tych zakreséw, ale ekspozycja czlo-
wieka ogranicza sie¢ glownie do UV-A,
poniewaz UV-B i UV-C zatrzymywane
sa przez warstwe ozonowa Ziemi.

Istnieje kilka metod generacji wszyst-
kich trzech rodzajow swiatta UV. Sa to
na przyktad lampy rteciowe i od nie-
dawna, diody LED UV. UV-C, ktore-
go zrodlem byly lampy rteciowe, byto
wykorzystywane do zwalczania patoge-
néw na dtugo przed pandemia. Ostatnie
badania nad skuteczno$ciag UV-C na
SARS-CoV-2 wykazaly, ze fale o dtu-
gosci 250 do 280 nm sg absorbowane
przez RNA wirusa, a catkowita dawka
rzedu 17 J/m? dezaktywuje 99,9% ma-
teriatu biologicznego. Nalezy zauwa-
zy¢, ze ten poziom napromieniowania
nie zabija wirusa catkowicie, ale zakld-
ca jego RNA wystarczajaco, aby zapo-
biec jego replikacji, czyniac go nieszko-
dliwym, jednoczesnie ograniczajac eks-
pozycje cztowieka na UV.

Zrodta swiatta UV

Tradycyjnym zrodtem $wiatta UV jest
wytadowcza lampa rtgciowa, w ktdrej za-
chodzi wyladowanie w parach rteci pod
niskim ci$nieniem. Rurka ze szkta kwar-
COWego przepuszcza emisje o szczytowej
dtugosci fali UV-C 185 nm, dzigki cze-
mu nadaje si¢ ona do celéw dezynfekcji
i sterylizacji (rys. 2). Takie lampy s sto-
sunkowo wydajne i trwale w poréwna-
niu do konwencjonalnych zaréwek, ale
ich gléwna wadg jest uwalnianie tok-
sycznej rteci do srodowiska, jesli zarow-
ka peknie podczas normalnego uzytko-
wania lub podczas utylizacji.

Diody LED UV-C majg te same zalety
co te uzywane do oswietlenia ogdlnego,
w tym duza skuteczno$é, wyzszy stru-
mien $wietlny, dtuzsza Zywotnos¢ i niz-

sze koszty eksploatacji. Jednoczesnie nie
stanowig one takiego samego zagrozenia
dla srodowiska, jak zrédla swiatta opar-
te na rteci.

Wykorzystuja one podloza z AlGaN
i sa mniej wydajne i kosztuja wigcej niz
LED-y niebieskie, w duzej mierze dla-
tego, ze azotek galu nie jest przezroczy-
sty dla promieniowania UV-C. W re-
zultacie stosunkowo niewiele wyemi-
towanych fotonow UV-C wydostaje si¢
ze struktury. Ale najnowsze osiagnigcia
technologii, w tym metalizacja kontak-
tu ,,p” zapewniajaca odblask, powierzch-
nie teksturowane, mikrowglebienia i od-
powiednie ksztaltowanie objetosciowe
warstwy aktywnej zwiekszyly skutecz-
no$¢ diod LED UV, pozwalajac na za-
stosowanie ich w produktach komer-
cyjnych i zapewnienie rozsadnej wydaj-
nosci. Faktem jest jednak, Zze maja one
mniejsza wydajno$¢ niz LED-y na za-
kres widzialny, a poza tym sa drozsze.
Dodatkowo karty katalogowe zwykle nie
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Rys. 1. Promieniowanie UV zajmuje widmo w zakresie 100-400 nm. Znajduje sie ono tuz ponizej swiatta
widzialnego i jest podzielone na trzy typy: A,Bi C

Rys. 2. Przez wiele lat gtdwnym Zrodtem
promieniowania UV-C byty niskocisnieniowe
lampy rteciowe

precyzuja ich skutecznosci i zamiast niej
informuja jedynie o strumieniu $wietl-
nym dla danego pradu i napigcia poda-
jac warto$¢ w miliwatach.

Przykiadowe diody na UV-C
Na rynku dostepnych jest kilka ko-
mercyjnych diod UV-C przeznaczo-

280 290 300 310 320 330 340

Wavelength (nm)

Rys. 3. Szczyt emisji diod UV-C przypada na zakres od 100 do 280 nm. Do zastosowan
zwigzanych z dezaktywacjg SARS-CoV-2 pik emisji powinien przypada¢ na 250-280 nm, jak
dla pokazanej na rysunku diody XBT-3535-UV-A130-CC275-01 firmy Luminus Devices
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Rys. 4. Dioda LED UV-C 277 nm firmy
Vishay w obudowie ceramicznej o wymia-
rach 3,45x3,45%1,78 mm z kwarcowym
okienkiem

nych do systeméw dezynfekeji. Na przy-
ktad Luminus Devices oferuje wersje
z maksimum emisji przypadajaca na 277
nm o oznaczeniu XBT-3535-UV-A130-
CC275-01. Dostarcza od strumien 30 do
55 mW (w zaleznosci od binu) pobierajac
do 350 mA przy napieciu 5-7,5 V (rys. 3).

Alternatywa do omowionego emite-
ra jest dioda VLMU35CB20-275-120 fir-
my Vishay Semiconductor z pikiem emi-
sji na 277 nm, zamknieta w ceramicznej
obudowie z okienkiem kwarcowym. Jej
moc promieniowania wynosi 14 mW
przy zasilaniu 150 mA/6,5 V (rys. 4).

Jeszcze inny produkt tego typu -
CUDS5GFI1B - proponuje firma SETi/
Seoul Viosys. Ta dioda ma pik emisji
na 255 nm i jest zamontowana w obu-
dowie ceramicznej SMD o malej re-
zystancji termicznej. Jej moc promie-
niowania wynosi 7 mW przy zasilaniu
200 mA/7,5 V. Jej zaleta jest minimal-
ny wplyw temperatury na szczyt emi-
sji, tylko o 1 nm w zakresie temperatur
25-80°C. Jest to wazna kwestia w przy-
padku, gdy wymagana jest duza precy-
zja na$wietlania (rys. 5).

260

Projektowanie urzadzen
z diodami LED UV-C
Diody LED wymagaja spetl-
nienia wielu wymagan projekto-
wych, stad nie wykorzystuje sie
ich do modernizacji starszych pro-
duktow zaprojektowanych do lamp
rteciowego z uzyciem LED-6w UV-C.

Wybierajac diody LED UV-C do de-
zynfekcji lub sterylizacji, proces projek-
towania nalezy rozpocza¢ od okresle-
nia obszaru, na ktory $wiatto UV-C be-
dzie miato padaé oraz strumienia pro-
mieniowania (,obszaru napromieniowa-
nia”) w W/m? wymaganego do dezakty-
wacji patogenow.

Rozwazmy na przyktad aplikacj¢ do
dezynfekcji powietrza wychodzace-
go z kanatu klimatyzacyjnego. Dla wy-
magane]j energii 17 J/m? i powierzch-
ni 0,25 m? dla czasu ekspozycji 5 s ko-
nieczne byloby uzycie Zrédia o mocy
okoto 4 W/m?2.

Nastepnie trzeba rozwazy¢, w jaki
sposob promieniowanie UV mozna do-
starczy¢ na dezynfekowang powierzch-
ni¢. Zasada jest uwzglednienie strumie-
nia promieniowania kazdej diody LED
i podzielenie catkowitego nat¢zenia pro-
mieniowania przez te liczbe, aby uzyskaé
liczbe diod LED wymaganych dla kazde-
go produktu. To przyblizone obliczenie
jest uproszczeniem, poniewaz nie bie-
rze pod uwage rozkladu tego strumie-
nia. Dwa czynniki decyduja o tym, jak
strumien promieniowania pada na po-
wierzchnie docelows. Pierwszy to odle-
glos¢ od diody LED do obiektu, a drugi
to ,kat wiazki” diody.

Jesli LED jest uwazany za zrédlo punk-
towe, jej irradiancja spada zgodnie kwa-
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Rys. 5. Dtugos¢ fali dla maksimum emisji diody CUD5GF1B UV-C firmy SETi/Seoul Viosys
zmienia sig co najwyzej o 1 nm w stosunku do 255 nm w zakresie temperatur 25-80°C
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dratem odleglosci. Na przykiad, jesli w od-
leglosci 1 cm od punktu emisji jest to 10
mW/cm?, to w odleglosci 10 cm irradiancja
spadnie do 0,1 mW/cm?. Obliczenia te za-
kladaja jednak, ze dioda LED promieniuje
réwnomiernie we wszystkich kierunkach,
co nie jest prawda, gdyz uklad optyczny
LED kieruje strumien promieniowania
w okreslonym kierunku. Producenci za-
zwyczaj podaja kat wigzki diod LED, kté-
ry jest definiowany jako taki obszar, przy
ktorym osiaga sie 50% szczytowego nate-
zenia po obu stronach zrodta.

Opisane powyzej LED-y Luminus
Devices, Vishay i SETi/Seoul Viosys
UV-C maja katy wiazki odpowiednio
130°, 120° i 125°. Rysunek 6 przedstawia
charakterystyke promieniowania dio-
dy XBT-3535-UV-A130-CC275-01. Linia
przerywana wskazuje, gdzie osiggnie-
to 50% wartosci szczytowej, co definiuje
kat wiazki (-65°...+65°).

Kat rozsylu determinuje stosunek
wielkosci struktury LED do rozmia-
ru optyki. Dlatego wytworzenie wez-
szej wigzki wymaga uzycia mniejszego
emitera lub wiekszej optyki (lub odpo-
wiedniej réwnowagi tych dwoch elemen-
tow). Kompromis projektowy polega na
tym, ze im mniejszy chip tym mniejsza
emisja, podczas gdy wicksza optyka jest
trudniejsza do wykonania, bo podnosi
ceng i ogranicza kontrole kata.

Dostepne w sprzedazy LED-y maja za-
zwyczaj fabrycznie zamontowang opty-
ke, wiec tutaj rozwazania dotyczace sto-
sunku wielkosci struktury do optyki sg
poza kontrola projektanta. Dlatego waz-
ne jest, aby sprawdzi¢ kat emisji wiaz-
ki, poniewaz dwa identyczne elementy
moga by¢ tu zupelnie rézne.

Chociaz wymagana odlegtos¢ diody
od naswietlanej powierzchni i kat emi-
sji tworza dwa podstawowe parametry
selekcji wstepnej, istniejg jeszcze do-
datkowe aspekty. Na przyktad charak-
terystyka emisji diod pochodzacych od
roznych producentéw, przy identyczne;j
mocy wyjsciowej i kacie rozsylu moze
sie znacznie rézni¢ w zaleznosci od kon-
strukeji ukladu optycznego. Stad jedy-
nym sposobem na wiarygodne porow-
nanie i przetestowanie produktow jest
pomiar rzeczywistych wartosci.

Dysponujac taka wiedza na podstawie
odlegtosci miedzy emiterem LED a dezyn-
fekowang powierzchnig, inzynier moze
obliczy¢, ile diod LED bedzie potrzebnych
i jak powinny by¢ ustawione w celu wyge-
nerowania pozadanego natezenia promie-
niowania na obszarze aktywnym.



Ostateczny wybor sprowadza sig
do pozadanego kompromisu mie-
dzy kosztem, skutecznoscia i zto-
zonoscia. Diody LED UV-C sa dro-
gie, wiec jednym z rozwiazan moze
by¢ uzycie mniejszej liczby emite-
réw o wiekszej mocy niz odwrot-
nie. Zaleta wowczas jest poza kosz-
tem diod takze mniejsza zlozo-
no$¢ sterownika. Minusem jest to,
ze ze wzgledu na malg skutecznos¢
LED, urzadzenia o duzej wydajno-
$ci beda wymagaly lepszego zarza-
dzania temperatura, aby utrzymac
dluga zywotno$¢, bo wysoka tem-
peratura radykalnie skraca zywot-
nosc¢ diod. Wymaga to uzycia wigk-
szych radiatoréw, co neguje niekto-
re z przewidywanych oszczednosci.
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Rys. 6. Linia przerywana na charakterystyce ksztaftu emisji wskazuje, gdzie osiggnigto 50% szczy-

Projektowanie
dodatkowej optyki

Alternatywa dla dodawania kolejnych
diod lub zwiekszania mocy emiterow
jest rozwazenie zastosowania dodatko-
wej optyki (wtdrnej). Elementy te ko-
limuja emisje, tj. wytwarzaja réwnole-
gla wiazke $wiatla o rownym natezeniu,
niwelujac zmiany wynikajace ze zmian
nate¢zenia wynikajacych z ograniczone-
go kata emisji. Teoretycznie z kolima-
torem irradiancja na powierzchni do-
celowej powinna by¢ jednolita (nieza-
lezna od rozmieszczenia diod), a dany
poziom promieniowana mozna osia-
gnaé przy mniejszej liczbie LED, po-
niewaz mniej mocy zostanie stracone.
Alternatywnie, wyzsze nate¢zenie pro-
mieniowania mozna osiagnaé przy tej
samej liczbie diod LED, w poréwnaniu
do wersji bez optyki wtdrnej (350 mW/
m?vs. 175 mW/m?, rys. 7).

W praktyce irradiancja z optyka wtor-
na jest mniej jednorodna, poniewaz ko-
limacja nawet w najlepszych produk-
tach jest niedoskonala ze wzgledu na
zjawisko dyfrakcji (chociaz im mniej-
sza dioda LED, tym lepsza kolimacja).
Ponadto czesto potrzebne sa dlugie eks-
perymenty z rozmieszczeniem diod LED
i optyki wtérnej, aby zapewni¢ wyma-
gane natezenie promieniowania przy
mniejszej liczbie emiteréw w poréw-
naniu z podobnym projektem bez ta-
kiej optyki. Elementy optyki dla diod
UV-C sa wykonane z innych materiatéw
niz te stosowane w $wietle widzialnym.
Powszechnie stosowanymi rozwiaza-
niami s formowane wtryskowo ksztatt-
ki silikonowe i odblysniki aluminiowe,
ktére dobrze odbijajg zakres UV-C.

VIOLET with Wicop LED

results

Average: 258 mW/m?
Min: 243 mW/m?

Uo: 0.94
Max: 280 mW/m?

towego natezenia promieniowania. Okresla to kgt wigzki na -65°... +65°

Wicop LED only

results

Average: 119 mW/m?
Min: 116 mW/m?

Uo: 0.98
Max: 121 mW/m?2

Rys. 7. Uzycie kolimatora przy uzyciu optyki wtdrnej (po lewej) zwigksza napromieniowanie

obszaru docelowego

Srodki ostroznosci

Chociaz promieniowanie UV nie
jest w stanie wnikna¢ gleboko w ludz-
ka skore, jest absorbowane i moze po-
wodowaé oparzenia. Swiatto UV jest
szczegOlnie niebezpieczne dla oczu,
poniewaz moze uszkodzi¢ zaréwno
siatkéwke, jak i rogéwke. W interak-
cji z powietrzem promieniowanie UV
moze rowniez wytwarzaé ozon, ktory
w wysokich stezeniach jest uwazany za
zagrozenie dla zdrowia.

Zagrozenia te sprawiaja, ze dobra
praktyka jest projektowanie produk-
tow, ktore uniemozliwiaja uzytkowni-
kom bezposrednie patrzenie na LED-y.
Poniewaz promieniowanie UV-C jest
niewidoczne, dobra praktyka jest row-
niez wybieranie emiteréw, ktére celowo

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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maja widoczna emisje niebieskiego $wia-
tla. Dzieki temu staje si¢ oczywiste, kie-
dy diody dzialaja.

Podsumowanie

Mimo, ze najpopularniejszym sztucz-
nym zrédltem promieniowania UV-C
jest lampa rteciowa, coraz czesciej dio-
dy LED UV-C stanowia bardziej wydaj-
ng i trwalszg alternatywe, ktora dodat-
kowo nie wymaga kosztownej utyliza-
cji. Niemniej uzycie diod nie jest fatwe
i aby zmaksymalizowac¢ ich zalety, wy-
magane jest staranne zaprojektowanie
czedci optyczne;j.

Digi-Key Electronics
https://www.digikey.pl/
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Pomochniczy zasilacz
do konwertera duzej mocy
0 zakresie napiec wejsciowych

5—140 V

Nowoczesna elektronika samochodowa i przemystowa wymaga stabilnego zro6-
dta napiecia zasilajgcego, nawet gdy napiecie wejsciowe systemu zmienia sie
w bardzo szerokim zakresie. W uktadach elektronicznych pracujgcych w samo-
chodach znaczne wahania napiecia szyny zasilajgcej moga wynikac z rozruchu
silnika w zimie lub znacznych zmian obcigzenia silnika. Podobnie w zastosowa-
niach przemystowych problemem sg krotkotrwate zaniki napiecia sieci, a wtgcza-
nie silnikdw w urzgdzeniach o duzej mocy moze prowadzi¢ do powaznych spad-

kow napiecia wejsciowego.

awet jesli systemy konwersji
N mocy (zasilaczy impulsowych)
nie beda w stanie zapewni¢ pel-
nej mocy odbiornikom przy najmniej-
szych poziomach napigcia wejsciowego,
wiele z nich musi nadal dziata¢ stabilnie
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i by¢ niewrazliwe na takie zdarzenia. Na
przyktad, szeroko stosowane konwerte-
ry i przetwornice wykorzystuja wysoko-
napigciowe tranzystory MOSFET o stan-
dardowych poziomach napiecia progo-
wego bramki. Przy zaniku sygnatu wej-

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

$ciowego napiecie sterujace tymi tranzy-
storami powinno pozosta¢ powyzej 10V,
aby zapewni¢ poprawne dzialanie ukfa-
déw sterownikéw bramek i utrzyma-
nie stanu nasycenia lub odcigcia. Inaczej
moze dojs¢ do przecigzenia tranzysto-



row i uszkodzenia stopnia mocy. Stad
krytyczne cyfrowe systemy sterowania
i informacji powinny mie¢ pomocni-
cze zrddla zasilania (bias) lub zdolnosé
funkcjonowania niezaleznie od wartosci
spadkow napigé wejsciowych.

W tym artykule opisano rozwiazania
ukladowe wymagane do podtrzymania
napiecia polaryzacji sterownikow stop-
nia mocy w ukfadach konwerteréw ener-
gii elektrycznej dzialajacych w szero-
kim zakresie napig¢ zZrédlowych, od 5V
do 140 V.

Jesli oczekuje sie, ze napiecie wej-
$ciowe moze spas¢ ponizej pozadane-
go poziomu wymaganego do zapew-
nienia prawidlowej polaryzacji bramek
tranzystorow kluczujacych, a w projek-
cie jest przewidziany zewnetrzny zasi-
lacz pomocniczy, mozna go zrealizowac
jako prosty konwerter buck (obnizajacy
napiecie).

Podejscie to jest zilustrowane na ry-
sunku 1. Rozwiazanie to zawiera wy-
sokonapieciowy konwerter obnizajacy

Zrodta zasilania | Technika
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Schemat obwodu zasilania sterownika z szyny wysokiego napigcia z konwerterem
buck (inne nazwy dla buck to obnizajgcy lub step down), gdzie V\y wynosi 12,5V do 140V,

a Vour 12 V przy pradzie obcigzenia do 0,2 A

LTC7138 ze zintegrowanymi tranzysto-
rami przelaczajacymi. Uktad konwersji
zawiera rowniez cewke indukcyjng L1,
diode D1 oraz kondensatory wyjsciowe
C2 i C3. Aby zminimalizowa¢ wysokos¢
uktadu na plytce, do mniej niz 3 mm,
na wejsciu zastosowano wylacznie kon-
densatory ceramiczne, ale mozna row-

niez zastosowac¢ opcjonalny kondensator
elektrolityczny (np. ekonomiczny 22 uF
200 V). Niemniej znacznie zwigksza to
wysoko$¢ catoséci uktadu na PCB.
Uklad ten zostal zweryfikowany
i przetestowany w dziataniu, a przebie-
gi ilustrujace jego funkcjonalnos¢ przed-
stawiono na rysunku2. Jak widzimy
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Rys. 2. Przebiegi napig¢ na wejsciu i wyj$ciu konwertera dla roz-
dzielczosci Viy 20 V/dz i Vour 5 V/dz przy podstawie czasu 50 ms/dz

z rysunku poczatkowe napiecia wejsciowe 100 V spada az do
12 V, ale mimo to wyjscie konwertera dostarcza do obciaze-
nia stabilnego napiecia 12 V przy pradzie wyjsciowym 0,2 A.
Jesli wymagania co do odpornosci na spadki napiecia sa
jeszcze wieksze, uzycie samej przetwornicy obnizajacej nie
wystarczy, poniewaz jej napiecie wyjsciowe podaza za wej-
$ciowym, gdy Vy spada ponizej pozadanej wartosci wyjscio-
wej. Rysunek 3 ilustruje rozwiazanie tego problemu przy uzy-
ciu dwustopniowego zasilacza. Pierwszy, gtéwny stopien to
konwerter obnizajacy, podobny do pokazanego na rysunku 1.
Jego wyjscie jest polaczone z konwerterem podwyzszajacym
LT8330 ze zintegrowanym tranzystorem mocy. Stopien mocy
zawiera ponadto cewke indukcyjna L2, diode D2 i filtr wyj-
$ciowy. Dzieki rozbiciu przeksztattnika na dwa obwody (buck-
-boost), narazenia napieciowe na komponentach sg znacz-
nie mniejsze w poréwnaniu z tym, gdyby byt tylko jeden sto-
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Rys. 3. Dwustopniowy zasilacz pomocniczy do sterownika stopnia
mocy w konwerterze energii elektrycznej pozwalajacego na zasilanie
Vin napigciem od 5V do 140V, przy Vour 10,5 V i maksymalnym
pradzie obcigzenia 0,1-0,15 A
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Normal

Rys. 4. Napigcia charakterystyczne dla wysokonapigciowego, dwu-
stopniowego zasilacza pomocniczego dla sterownika tranzystorow

w stopniu mocy przeksztattnika energii elektrycznej. Prad obcigzenia
wynosi 0,15 A, a podstawa czasu 50 ms/dz

:1:;1{5- Agilent Technologies SAT JUL 25 21:30:39 2020
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Rys. 5. Napigcia charakterystyczne dla omawianego zasilacza przy
pradzie obcigzenia 0,1 A
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Rys. 6. Przebieg napie¢ Vray i Vour przy wzroscie napigcia wejscio-
wego dla pragdu obcigzenia 0,1 A
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pien obnizajacy, co pozwala na wybor stosunkowo niedrogich
elementow do takiego obwodu i zmniejsza catkowity koszt
realizacji.

Na wyjsciu przetwornicy obnizajacej w pierwszym stopniu
ustawione jest napiecie wyjsciowe 12,5 V. Z kolei wyjscie kon-
wertera przetwornicy podwyzszajacej jest ustawione na niz-
sze napiecie, tj. 10,5 V, wystarczajace do prawidlowego dziata-
nia obcigzenia. Dodatkowa zaleta tego rozwiazania jest to, ze
w czasie normalnej pracy dziata tylko jeden stopien.

W normalnych warunkach pracy (tj. dla Vx>12,5 V), dla na-
pie¢ wejsciowych 12,5-100 V, aktywny jest tylko konwerter ob-
nizajacy, ktory dostarcza do obciazenia napigcie 12,5 V. Prad
plynie do pinu Voyr przez cewke indukcyjna i diode konwerte-
ra podwyzszajacego (drugi stopien). Poniewaz prad wyjsciowy
jest stosunkowo maty, straty mocy tez sa minimalne.

Dopoki Viy > 12,5 V, napiecie na wyjsciu przetwornicy boost
wynosi 12,5 V, a wigc przekracza nieco ustawiong warto$¢
10,5V, dlatego przetwornica podwyzszajaca nie dziata - tylko
pierwszy czton jest aktywny (obnizajacy).

Natomiast gdy napiecie wejSciowe zmniejsza si¢ do 12,5 V
lub jeszcze nizszego poziomu, konwerter obnizajacy przesta-
je dziala¢, ale utrzymuje wewnetrzny p-kanatowy MOSFET
w stanie wlaczenia, bo ma on zdolnosé¢ pracy ze 100-procen-
towym wspotczynnikiem wypelnienia. Dzigki temu napigcie
wejsciowe jest podawane do przetwornicy podwyzszajacej.

Jezeli napiecie wejsciowe spadnie ponizej 12,5 V, to oba na-
piecia, tj. szyna Vg i Vour obnizg sie do poziomu V. W za-
kresie napie¢ szyny posredniej 10,5 V < Vran, < 12,5 V oba
stopnie przetwornicy nie przelaczaja, ale jesli napigcie wej-
sciowe nadal bedzie si¢ obniza¢, czyli poziom spada, a poziom
Vran bedzie ponizej 10,5 V, przetwornica podwyzszajaca za-
cznie dziata¢ i podtrzyma Voyr na poziomie 10,5 V.

Przebiegi ilustrujace dzialanie tego mechanizmu przedsta-
wiono na rysunku 4. Minimalne napigcie wejsciowe wynosi
5,5 V przy pradzie obciazenia 0,15 A, a dla 0,1 A nawet 5,0 V,
jak pokazano na rysunku 5. Zachowanie przetwornicy przy
wzroscie napigcia wejsciowego z 5 do 100 V ilustruje rysunek 6,
natomiast zdjecie konwertera pokazano na rysunku 7.

Maksymalne napiecie wejsciowe i prady obciazenia okresla-
ja minimalne robocze napiecie wejsciowe czesci podwyzszaja-
cej napiecie i odpowiednio minimalne napigcie wejsciowe ca-
tego zasilacza.

Wspdlczynnik wypelnienia jednostki podwyzszajacej:

Vo—Viv

D= 7o
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Prototypowy uktad ztozony z dwdch ptytek ewaluacyjnych

Prad wejsciowy dla konwertera boost:

Dla danych Vo, Iyax i Io minimalne napigcie przetwornicy
podwyzszajacej to:

Iox V,

Gdy znane sg Vo, Vinmin 1 Imax, maksymalny prad
wyjsciowy Io wynosi:

= Imax > VINyay < n

T 7

Zdolnos¢ pracy urzadzen elektronicznych w szerokim za-
kresie napigcia wejSciowego staje si¢ coraz bardziej istot-
na, gdyz decyduje o niezawodnosci i jakosci. Przedstawione
w artykule rozwiazanie ukladowe zapewnia stabilny poziom
napiecia pomocni-
czego przy napie-
ciach wejsciowych
od 5 do 140 V. Pro-
ponowane rozwia-
zanie wykorzystuje
zintegrowane kon-
wertery, dzigki cze-
mu liczba wyma-
ganych kompo-
nentéw i catkowity
koszt sa niewielkie.

L
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Poiprzewodnikowe
zrodia swiatia -
diody LED i diody laserowe

Oswietlenie naturalne jest w stanie tylko w skromnej czesci umozliwic realizacje
roznorodnych form dziatalnosci ludzkiej w rozwinigtych cywilizacyjnie spoteczen-
stwach. Stad wielka waga oswietlenia sztucznego, a zwtaszcza elektrycznych zro-
det swiatta. Najpopularniejsze do niedawna elektryczne zrodto swiatta — zarowke,
wynaleziono niespetna 120 lat temu. Zarowe zrddta $wiatta z zaréwkami proznio-
wymi przez wiele lat nie ulegaty zasadniczym zmianom, cho¢ w uzytkowaniu byty
tez takie ich odmiany, jak zaréwki gazowane i halogenowe.

auwazalna jakosciowa zmiana na-

z stapita w drugiej potowie XX wie-
ku, po opracowaniu wyladow-

czych (luminescencyjnych) zZrédet §wiatta.
Mozna wsrdd nich wymieni¢ swietléw-
ki, czyli lampy fluorescencyjne, wysoko-
prezne lampy rteciowe, lampy metalo-ha-
logenkowe oraz lampy sodowe — wyso-

68 Lipiec 2021  Elektronik

koprezne i niskoprezne. Udalo sie w nich
uzyska¢ warto$¢ waznego parametru —
skutecznosci $wietlnej rzedu kilkudziesie-
ciu lumenéw na wat (Im/W), w poréwna-
niu ze skutecznoscia $wietlng wynoszaca
dla zaréwek kilka, kilkanascie Im/W.
Nowy etap rozwoju elektrycznych
zrédet §wiatta nastapil w koncu ubieg-

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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tego wieku i zwigzany byl z osiagnie-
ciami technologicznymi w elektronice
pélprzewodnikowej, a zwlaszcza z roz-
poczeciem wytwarzania diod LED.
Efektywnos¢ energetyczna diod i mo-
dutéw LED, okreélana przez wartosé
skutecznosci $wietlnej, jest duza i moze
przekracza¢ 100 Im/W. Ten parametr,



a takze i inne wlasciwosci LED-6w spra-
wiaja, Ze staja sie one podstawowym ele-
mentem systemow oswietleniowych,
Niewielkie rozszerzenie obszaru zasto-
sowan diod LED ma miejsce dzigki roz-
wijaniu ich odmiany wytwarzanej na ba-
zie materialéw organicznych - sa to dio-
dy typu OLED. Natomiast jako konku-
rencyjne zrédta $wiatta w stosunku do
diod LED wskazuje si¢ obecnie diody la-
serowe (LD), rowniez o bardzo dobrej
efektywnosci energetycznej i interesuja-
cych wiasciwosciach fizycznych.

Przy blizszej ocenie poréwnawczej
wymienionych zrodel swiatta bierze sie
na og6l pod uwage zbidér podstawowych
parametréw technicznych tych elemen-
téw, wymagania dotyczace ich zasila-
nia i sterowania oraz wymagania wy-
nikajace z warunkéw pracy (eksploata-
cyjnych), a takze pewne subiektywne
wymagania uzytkownikow. Stawianie
na pierwszym miejscu kwestii efek-
tywnosci energetycznej jest uzasadnio-
ne ze wzgledu na fakt, ze na oswietle-
nie przeznacza si¢ znaczacg cze$¢ catko-
witej wytwarzanej energii elektryczne;j.
Jak ocenia amerykanska EIA, w Stanach
Zjednoczonych na o$wietlenie w sekto-
rze mieszkalnictwa i na potrzeby ko-
mercyjne (z uwzglednieniem oswie-
tlenia drég) zuzyto w 2019 roku lacz-
nie 216 mld kWh, tj. ok. 8% catkowite-
go zuzycia energii elektrycznej w tych
sektorach i ok. 5% calkowitego zapo-
trzebowania na energie elektryczna.
Zwigkszenie efektywnosci energetycznej
umozliwia zatem daleko idace zmniej-
szenie wydatkow na oswietlenie na roz-
nych poziomach organizacyjnych spo-
teczenstwa i w réznych zastosowaniach.

wrazen wzrokowych. Wartosci liczbowe
obejmujg w praktyce szeroki przedziat
od kilkuset do kilkudziesigciu tysiecy lu-
mendéw (Im). Skuteczno$é swietlna zro-
dta (efficacy), wyrazana w [Im/W], jest
miarg efektywnosci przemiany energii
elektrycznej w energie swietlna, a okre-
$la sie ja jako stosunek wysytanego stru-
mienia $wietlnego [Im] do mocy pobie-
ranej przez zrodto [W]. Wlasciwosci zro-
dta $wiatta odnoszace sie do doktadnosci
oddawania barw o$wietlanych obiektéw
charakteryzuje si¢ za pomoca wskaznika
oddawania barw (CRI - Color Rendering
Index). Jesli dotyczy to grupy obiektow
o réznym zabarwieniu, wtedy wskaznik
ten nazywa si¢ ogélnym i oznacza zwy-
kle jako Ra. Najwigksza mozliwa warto-
Scia jest tu 100. Przy wskazniku w gra-
nicach 80-100 stopien oddawania (spo-
strzegania) barw uznaje si¢ za bardzo
dobry, a w przedziale 70-80 za dobry.
Z barwnoscia (chromatycznoscia) zro-
det $wiatla zwigzany jest parametr o na-
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zwie temperatura barwowa Tc (CCT -
Correlated Color Temperature), poda-
wana w kelwinach [K]. Jest to tempera-
tura ciala doskonale czarnego, w ktorej
wysyla ono promieniowanie o tej samej
chromatycznosci (barwnosci), co pro-
mieniowanie z rozpatrywanego zrodta.
Barwnos$¢ danego zrédla moze by¢ za-
tem okreslana przez podanie odpowied-
niej temperatury ciala doskonale czar-
nego. Przy klasyfikacji wprowadzane sg
rozne opisowe okreslenia barw, zwigza-
ne z subiektywnymi odczuciami uzyt-
kownikdéw. Przyktadowo sa to przy tem-
peraturze barwowej ponizej 3300 K
- barwy cieple, przy temperaturze z za-
kresu od 3300 do 5300 - barwy neutral-
ne, przy temperaturze powyzej 5300 -
barwy zimne.

Gdy $wiatlo ma ciepte barwy, to stru-
mien $wietlny z danego zrddla jest
mniejszy niz przy zimnych barwach,
a podobnie jest, gdy zrodlo zapewnia
wyzszy wskaznik oddawania barw CRI

' I + AAA Alkaline —

|

| Modut lasera

Bateria Driver lasera
Lustro HR MVA Lustro OC
na tylnej Sciance Nd: YVO, KTP na tylnej ciance
\ |

DPSS

-

'>WWJ

Charakterystyczne parametry 1
elektrycznych zrédet sSwiatta Dioda Soczewka Soczewka ,
16 5 ; . laserowa  skupiajaca rozpraszajaca Soczewka  Filtr IR
Wsr6éd parametréw, ktoére stuza do . plaa praszajg kolimatora
‘ - , pompujaca pompy
oceny porownawcze) I‘OZIlyCh Z10- HR@1064 nm HR@1064 nm
del, mozna wymienié: moc [W], stru- HT@808 nm  AR@532 nm
mien $wietlny [Im], skuteczno$¢ swietl- | Dtugoscifal [808 nm—[1064+532 nm _ [532 nm— |

ng [Im/W], wskaznik oddawania barw
(ogolny) Ra i CRI, temperature barwowa
CCT [K], luminancjg [cd], trwalos¢ [h]
i napiecie pracy [V].

Jesli chodzi o moc, to dla zrédet pol-
przewodnikowych jest ona orientacyj-
nie o rzad mniejsza niz w przypadku
zrodet zarowych. W oswietleniu domo-
wym stosuje si¢ np. diody LED o mocach
0,5-10 W, a dla zastosowan przemysto-
wych 10-50 W. Strumien §wietlny wyni-
ka z mocy danego zrodla i jest zwiazany
z wywolywaniem przez promieniowanie

Rys. 1. Schemat dziatania zielonego wskaznika laserowego bazujgcego na laserze pod-
czerwonym DPSSL. W obudowie metalowej sg dwie baterie AAA, z ktérych napiecie poda-
wane jest na ptytke drukowang z obwodem drivera podczerwonej diody laserowej (808 nm)
tworzacg pompe zasilajgca krysztat. Pompa jest optycznie sprzezona z krysztatem Nd:YVO4
(neodymowy wanadan itru) (sekcja fioletowa na rysunku), ktory emituje $wiatto o dtugosci
1064 nm. Nastepnie trafia ono do krysztatu podwajajgcego czestotliwosé KTP (fosforan tyta-
nylo-potasowy) (sekcja jasnoniebieska). Swiatto zielone (532 nm) z krysztatu KTP jest prze-
sytane przez dwie soczewki: rozszerzajacg wigzke i kolimujacag (tj. nieogniskujaca), aby wy-
tworzy¢ réwnolegta wiazke wyjsciowa. Na koncu zamontowany jest filtr podczerwieni zapobie-
gajacy wydostawaniu sie $wiatta 808 nm i 1064 nm z lasera. Wiele tanich wskaznikéw lasero-
wych tego typu nie zawiera tego filtru na kohcu z uwagi na oszczednosci i jest duzym zagro-
zeniem dla wzroku
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Rys. 2. 7-segmentowa dioda LED LZ7 Plus
to rozwigzanie o duzej mocy 50 W pozwa-
lajgcej na uzycie w reflektorach o$wietle-
nia scenicznego i zapewniajaca duzy wspot-
czynnika oddawania barw (CRI). Struktura
wewnetrzna LZ7 Plus obejmuje niezaleznie
sterowane segmenty LED o 6 r6znych bar-
wach (red, green, blue, cyan, amber, lime)
umieszczone obok siebie na powierzchni
3,4x3,4 mm w obudowie o bardzo mafej re-
zystancji termicznej

Stosuje sie takze drobniejsze podzia-
ty w odniesieniu do odbieranych wrazen
wzrokowych, np. nazywajac barwe jako
ekstra cieplobiala przy temperaturze
barwowej 2700 K jako Sunrise, neutral-
na przy 4000 K jako Moonlight, a Zrédta
5000 K jako Daylight.

Luminancja zrédla swiatla w okreslo-
nym kierunku, wyrazana w kandelach
[cd], jest przyblizona miara intensyw-
nosci wrazen (oddzialywan) swietlnych
wywieranych przez to zrédto.

Trwalo$¢ (czas zycia, czasem nazywa-
na tez zywotnoscia), wyrazana w godzi-
nach [h], jest jedna z wyrdzniajacych po-
zytywnych cech potprzewodnikowych
zrodet $wiatta - elektroluminescencyjne
i laserowe diody moga pracowacl przez
kilkanascie, kilkadziesiat tysigcy godzin
(a wiec nawet do kilkunastu lat), zacho-
wujac wymagana wielko$¢ wysytanego
strumienia $wietlnego. Tak dobre wyni-
ki osiaga si¢ przy zaawansowane;j i usta-
bilizowanej technologii wytwarzania.

Diody elektroluminescencyjne
LED

Diody LED wytwarza si¢, wykorzy-
stujac monokrystaliczne potprzewodni-
ki, odpowiednio domieszkowane. Barwy
(kolory) $wiecenia diod i spadki napie-
cia na nich zalezg od szerokosci pasma
zabronionego uzytego potprzewodnika.
Promieniowanie jest emitowane w wa-

70 Lipiec 2021 - Elektronik

skim przedziale widma czestotliwosci
(dlugosci fal). Emisja fotondw jest moz-
liwa w potprzewodnikach majacych pro-
sta przerwe energetyczna (pasmo zabro-
nione), takich jak azotek galu GaN, fos-
forek indu InP lub arsenek galu GaAs.
Praktycznymi przykladami moga by¢:
dioda na podczerwien - GaAs i InGaS,
dioda czerwona - AlGaAs, dioda po-
maranczowa — AlGalnP, dioda zielo-
na - AlGalnP i GaP, dioda niebieska —
AlGalnN, dioda fioletowa - InGaN, dio-
da ultrafioletowa — AlGaN. Polaczenie
3 strumieni $wietlnych (a wigc wyko-
rzystanie 3 diod) - o barwie czerwo-
nej, zielonej i niebieskiej — pozwala uzy-
ska¢ $wiatlo biate. Jednakze w wigkszo-
$ci wspolczesnych LED stosuje sie prost-
sze rozwiazanie konstrukcyjne polega-
jace na uzyciu tylko jednej, niebieskiej
diody, emitujacej fale o dtugosci z za-
kresu 445-460 nm, skojarzonej z lumi-
noforem (z6ttym). Luminofor absorbu-
je cze$¢ niebieskiego promieniowania
i emituje $wiatto o mniejszej czgstotli-
wosci niz pobudzajace promieniowanie
(przesuniecie Stokesa). Efektem tego su-
mowania barw jest §wiatto biale. W tym
rozwiagzaniu czesto stosowana jest dio-
da niebieska wykonana z azotku galo-
wo-indowego InGaN oraz luminofor
zgranatuitrowo-glinowego domieszkowa-
nego cerem.

Z podanych juz na wstepie przyczyn
ekonomicznych, zwiazanych z oszczed-
noscia energii elektrycznej, LED-y zaj-
muja coraz bardziej znaczaca pozycje
jako zrédla oswietlenia. Caly czas trwa-
ja prace nad ich udoskonaleniem i elimi-
nacja pewnych wad. Przykladem moze
by¢ dazenie do usunigcia tendencji do
stabszego promieniowania sktadowych
$wiatta biatego o dluzszej fali (od strony
czerwieni). Jednym z opisywanych spo-
sobow jest uzycie w warstwie luminofo-
ru kropek kwantowych. Takie uspraw-
nienie moze by¢ przydatne np. w telewi-
zorach 4K i tabletach. Niekorzystna ce-
chg diod LED jest tez spadek efektyw-
nosci $wiecenia diod (efficiency droop),
ktory ogranicza ich dziatanie do stosun-
kowo malych warto$ci mocy wejsciowe;j.
Przy wigkszym pradzie sterowania dio-
dami lub po dluzszej pracy obserwuje
sie bowiem spadek sprawnosci i malenie
strumienia $wietlnego.

W celu zwigkszenia luminancji i uta-
twienia geometrycznego rozlozenia zro-
det oswietlenia, diody LED moga by¢ 1a-
czone szeregowo, a ich grupy réwnole-
gle (ewentualnie z elementami wyréw-
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nujacymi). Mozliwos¢ wyboru réznych
barw $wiatla i zastosowanie inteligent-
nych systemow sterowania pozwalaja
przy uzyciu diod LED wykonywac¢ roz-
ne aranzacje o$wietlenia: wnetrz - do-
mowych, produkcyjnych i komercyj-
nych, oraz obszaréw w otwartych prze-
strzeniach publicznych jak np. ulice, pla-
ce, chodniki, stadiony itp. Czesto stosuje
sie podziat diod LED na te o malej mocy
(rzedu 50-150 mW i $rednicy obudowy
5 mm oraz na diody duzej mocy (ang.
power LED) o mocy kilku W i w wigk-
szych obudowach.

Diody laserowe

Zasadnicza réznica pomiedzy dio-
dami LED i diodami laserowymi po-
lega na rodzaju emisji fotonéw: w dio-
dach LED przy odpowiedniej polaryza-
cji polprzewodnikowego ztacza p-n ma
miejsce emisja o charakterze spontanicz-
nym, podczas gdy w diodach laserowych
wystepuje emisja stymulowana (wymu-
szona). Taka stymulowana emisja foto-
néw moze zachodzi¢ wtedy, gdy w pa-
$mie przewodnictwa w pétprzewodniku
znajdzie si¢ wiecej elektronéw niz w pa-
$mie walencyjnym, co okresla si¢ jako
odwrocenie (inwersje) obsadzen. Moze
wtedy wystapi¢ optyczne wzmocnienie
wygenerowanej na ztaczu wiazki foto-
néw. Odwrdcenie obsadzen pasm nie
jest mozliwe w systemie z dwoma tylko
poziomami energetycznymi, odpowiada-
jacymi pasmu przewodzenia i walencyj-
nemu. W praktycznych sytuacjach sto-
suje si¢ zlozone materiaty péiprzewod-
nikowe z 3 lub 4 poziomami. Procesy
oddziatywania elektronéw z fotonami
i emisja fotonow przebiegaja w wytwo-
rzonej w strukturze wnece rezonanso-
wej przy udziale odpowiednich odbija-
jacych zwierciadet utworzonych na jej
$ciankach.

Od sposobu, w jaki zachodzi genero-
wanie i emisja fotonow ze ztacza p-n, za-
lezy natura emitowanego promieniowa-
nia. W przypadku diod LED jest to pro-
mieniowanie niekoherentne (niespdjne),
zawierajace fale o réznej czestotliwosci,
a wiec o réznych barwach. Natomiast
diody laserowe emitujg promieniowa-
nie koherentne (spdjne) i monochro-
matyczne, rozchodzace sie w malo roz-
bieznych wiazkach Te wlasciwosci pro-
mieniowania $wietlnego rzutuja, z ko-
lei, na mozliwosci i obszary zastoso-
wan obu rodzajéw diod. Co do diod la-
serowych, to przelomowe znaczenie
w otwarciu wielu obszaréw zastosowan



mialo opracowanie technologii wytwa-
rzania diod niebieskich. Niebieskie dio-
dy laserowe wytwarzane na bazie azotku
galu GaN moga emitowa¢ $wiatlo w za-
kresie od bliskiego ultrafioletu do nie-
bieskozielonego (370-500 nm), w zalez-
nosci od sktadu chemicznego warstwy
aktywnej w strukturze potprzewodni-
kowej. Napiecia progowe, przy ktorych
wystepuje efekt laserowy, wynosza od
3,8 do 5,5V, a gestos$¢ pradu progowego
lezy w granicach 2-5 kA/cm?. Podobnie
jak w przypadku diod LED, w diodach
laserowych LD $wiatlo biate uzysku-
je sie najczesciej, stosujac diode niebie-
ska i luminofor. Jednakze diody LD za-
pewniaja dodatkowe mozliwosci wyni-
kajace z tego, ze luminofor moze by¢ za-
instalowany nie tylko tuz przy struk-
turze diody i np. w tej samej obudo-
wie, lecz takze w pewnej od niej odle-
glosci (systemy LARP — Laser Activated
Remote Phosphors). Ponadto, lumino-
for moze by¢ nalozony na podloze prze-
puszczajace lub odbijajace wiazke pro-
mieniowania. Wykorzystujac te moz-
liwosci i odpowiednie systemy optycz-
ne do ukierunkowania i uksztaltowania
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Tabela 1. Wlasciwosci i parametry diodowych zrédet $wiatta

Parametr/cecha diody

Diody LED

Diody laserowe

Zasada pracy

Elektroluminescencja

Wymuszona emisja promieniowania

Natura emitowanego $wiatta

Niekoherentne, obejmuje rézne
czestotliwosci (barwy),
wigzka rozbiezna

Koherentne i monochromatyczne, promieniowanie
kierunkowe, wigzka o matej rozbieznosci

Obszar ziacza p-n

Ztacze 0 znacznej powierzchni

Ztacze waskie i 0 matych rozmiarach

Sprawno$¢ energetyczna

Ok. 70% i wigce]

Ok. 30% (z tendencjg wzrostowa)

Czas reakgji

Stosunkowo dhugi np. 2-250 ns

Krotki, np. 0,1-1 ns

Prad sterowania

0d 50 do ponad 100 mA

Kilka do kilkudziesieciu mA

Gestosé mocy wejsciowej Rzedu 10 W/cm? Rzedu 25 kW/cm?
Sprawnoéc" [)r;emiany Do ok. 200 Im/W Podobn_ie jak w LED ilwieksza, lrf')\n_miez‘
(skutecznos¢ $wietina) przy duzych pradach i mocy wyj$ciowej

Moc wyj$ciowa Kilka- kilkaset W Wigksza niz w diodach LED
Koszt Maty Duzy
Trwato$¢ (czas zycia) Rzedu 10°h Rzedu 10°h

Bezpieczenstwo uzytkowania

Wymagaja procedur i rodkéw ochronnych
dla ochrony wzroku

Odporno$¢ na zakidcenia

Sa mato odporne na wytadowania ESD i przepiecia

wiazki promieniowania, otrzyma¢ moz-
na wiele kolorystycznych i geometrycz-
nych wariantéw os$wietlenia. Trzeba jesz-
cze dodag, ze diody laserowe mozna - ta-
two i przy zachowaniu dobrej sprawno-
$ci - sprzegac ze $wiattowodami, co daje
mozliwos$¢ rozprowadzania promienio-
wania i tworzenia roznych konfiguracji
przestrzennych systemow os$wietlenia.
Zestawienie niektorych wlasciwosci
i parametrow obu rodzajow diodowych
zrédet $wiatta podane zostato w tabeli 1.

Diody superluminescencyjne
W diodzie superluminescencyjnej
(SLD lub SLED - superluminescent dio-
de) do emitowania $wiatta wykorzy-
stuje sie zjawisko superluminescencji.
Podobnie jak dioda laserowa ma ona sto-
sunkowo duza moc i jasnos¢, a jednocze-
$nie - podobnie jak typowa dioda elek-
troluminescencyjna - niska koheren-
cje emitowanego Swiatla. W strukturze
diody, ktora jest podobna do tej stosowa-
nej w diodzie krawedziowej LED, w celu
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wzmocnienia wigzki §wiatla wytworzo-
ny jest $wiatlowdd, ale bez zwierciadet
odbijajacych. Przykladowe zastosowa-
nia to: optyczna tomografia koherencyj-
na, interferometria skaningowa, czujni-
ki optyczne, zyroskopy ze $wiattowodem
i komunikacja $wiatlowodowa.

Diody laserowe
do pompowania laserow
na ciele statym DPSSL

Warto jeszcze zwréci¢ uwage na za-
stosowanie diod laserowych w przyrza-
dach do wytwarzania promieniowa-
nia laserowego o barwie zielonej i z6t-
tej (a takze niebieskiej). Popularnym
produktem w tej grupie sa wskazni-
ki wspomagajace prezentacje eduka-
cyjne, naukowe i biznesowe, przyrza-
dy do pomiaru odleglosci i poziomo-
wania, celowniki optyczne oraz infor-
macyjne i ostrzegawcze zrédla §wia-
tla. Ponadto, szeroki zakres zastosowan
obejmuje precyzyjne operacje w prze-
mysle, poczynajac od wiercenia i przy-
cinania ptytek PCB i FlexPCB, trymo-
wania rezystorow i wycinania ptytek
ITO, poprzez dziatania i prace kontro-
Ine i graficzne oraz precyzyjne ozna-
czanie produktow i ich mikroobrob-
ke - z uwzglednieniem takich materia-
16w, jak szklo, krzem, ceramika i meta-
le. Przydatnos¢ takich laserow ma row-
niez miejsce w zabiegach medycznych
i operacjach kosmetycznych. Jako po-
czatkowy element sktadowy przyrza-
déw DPSSL wystepuje potprzewodni-
kowa dioda laserowa GaAlAs o mocy
rzedu kilkuset mW, ktéra emituje fale
w zakresie podczerwieni o dtugosci 808
nm. To promieniowanie zasila (pompu-
je) diode laserows — laser typu Nd:YAG
utworzony na bazie krysztalu grana-
tu itrowo-glinowego domieszkowane-
go jonami neodymu (lub - co jest ko-
rzystniej - na bazie ortowanadanu itro-
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wego takze domieszkowanego neody-
mem Nd:YVO4, ktéry zapewnia wigk-
sze wzmocnienie i bardziej zwarta kon-
strukcje). Ten laser emituje promienio-
wanie w obszarze bliskiej podczerwie-
ni przy dtugosci fali réwnej 1064 nm.
Nastepnym etapem jest podwojenie
czestotliwosci (wyodrebnienie IT har-
monicznej) promieniowanej fali, a wiec
zmniejszenie jej dlugosci do 532 nm,
co wlaénie odpowiada barwie zielone;j.
Przeprowadza sie to, wykorzystujac nie-
liniowe wlasciwosci krysztalu znanego
pod skrotowg nazwa KTP. Jest to fosfo-
ran potasowo-tytanylowy KO5PTi (lub
KTiOPOs). Przy uzyciu jeszcze innych
materialéw jak np. tréjboran litu LBO
lub betaboran baru BBO uzyskaé mozna
takze potrojenie lub nawet czterokrot-
ne zwiekszenie czestotliwosci promie-
niowania. W przypadku potrzeby swia-
tla o barwie z6ltej, pozadany efekt uzy-
skuje sie, manipulujac dtugoscia emito-
wanych fal przy wykorzystaniu krysz-
talow z omawianych grup materialow.
Natomiast w przyrzadach DPSSL emi-
tujacych $wiatlo niebieskie w gre wcho-
dzg jeszcze inne materialy jak np. wspo-
mniane tylko zwiazki baru i boru.
Zastosowanie dwukrotnej przemia-
ny dlugosci promieniowanych fal obni-
za oczywiscie efektywnos$¢ energetycz-
na, ale pozytywng cecha jest mozliwos¢
taniego uzyskiwania silnych, skupio-
nych wiazek promieniowania o wybra-
nych barwach. Szczegdlnie duze pozio-
my mocy (np. rz¢du kW) mozna uzyskac
przy impulsowej pracy laseréw DPSSL.

Obszary zastosowan
diod LED i DL

Dominujaca pozycje jako zroédla
$wiatta w systemach oswietleniowych
zajmujg obecnie diody LED, ktore prze-
jety juz wiele funkcji i zastepuja w nich
nadal zrédla temperaturowe i fluore-
scencyjne oraz lampy rteciowe i sodo-
we. Wynika to z korzystnych wlasci-
wosci uzytkowych, a przede wszyst-
kim z duzej sprawnosci energetycznej
zapewniajacej mate koszty eksploata-
¢ji i znaczacy oszczednosé energii elek-
trycznej. W szeregu zastosowan prze-
wage osiagaja jednak obecnie diody la-
serowe. Mozna przyjaé, ze nie dotyczy
to stosunkowo prostych i masowych
instalacji o$wietleniowych, lecz ra-
czej urzadzen i systemow ze specjalny-
mi i/lub specyficznymi wymaganiami.
Wymagania takie moga by¢ skutecznie
spetnione przy wykorzystaniu kohe-

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

rentnych wiazek $wiatla, zwlaszcza du-
zej mocy, ktére mozna precyzyjnie kie-
rowac na jaki$ obiekt lub jego wybra-
ny element i ktorych parametry mozna
bardzo szybko zmieniac.

Glowne zastosowania diod LED obej-
muja m.in. o$wietlenie pomieszczen
mieszkalnych, biurowych, handlowych
i produkcyjnych, o$wietlenie przestrze-
ni otwartych i infrastruktury jak ulice,
chodniki, place, mosty, stadiony, tunele,
parkingi, wysokie i reprezentacyjne bu-
dynki, elementy wskaznikowe w wypo-
sazeniu systemow sygnalizacji i informa-
cyjnych i oswietlenie pojazdéw samocho-
dowych. Natomiast diody laserowe znaj-
duja zastosowanie w roznych urzadze-
niach i systemach, jak rzutniki (projekto-
ry), wyswietlanie napiséw na przytbicach
oraz szklach okularowych, oswietle-
nie na otwartych obszarach, ilumina-
cja scen i estrad i do reflektorow samo-
chodowych. W tym ostatnim zastosowa-
niu przy mniejszej mocy wyjsciowej niz
w przypadku diod LED zasieg Swiatta jest
prawie dwukrotnie wiekszy (do 600 m).

Zasilanie i sterowanie
Diody LED i LD sg zasilane napieciem
stalym. Znamionowe napiecia prze-
wodzenia diod sa rzedu kilku woltéw,
a prady przewodzenia mieszcza sie zwy-
kle w granicach od kilku do kilkudzie-
sieciu mA. W zasilaczach stosuje si¢ naj-
ciowe. Rozbudowane uktadowo zasilacze
pradowe, stanowigce wlasciwie sterow-
niki (drajwery) pradowe, zapewniaja sta-
bilne sterowanie i dobrg jakos¢ oswietle-
nia oraz optymalne warunki pracy diod
przy minimalizowaniu strat cieplnych.
Przez regulacje wartosci pradu moz-
na stosunkowo tatwo dokonywa¢ zmia-
ny jasnosci o§wietlenia, a wigc realizo-
wac funkcje spelniang przez $ciemnia-
cze (dimmers). Kontrole wartosci pra-
du przeprowadza si¢, wykorzystujac do
tego fotodiode, montowang przy dio-
dzie emitujacej $wiatlo. Sterowniki po-
winny réwniez zapewnia¢ ochrong diod
przeciwko takim zjawiskom jak prze-
piecia, przete¢zenia, wytadowania ESD,
zwarcia, nadmierny wzrost temperatu-
ry itd. Wyposazenie w dodatkowe funk-
cje wiaze si¢ oczywiscie z kosztami, wiec
zaprojektowanie lub wybdr wlasciwego
sterownika zalezy od oczekiwanych cech
danego systemu oswietlenia, wymagan
normatywnych i przewidywanych wa-
runkéw eksploataciji.
Jerzy F. Kolodziejski
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Podstawowe parametry
komponentow indukcyjnych

Indukcyjnos¢ nominalna nie jest jedynym parametrem, na ktory nalezy zwrocic
uwage podczas wyboru odpowiedniego komponentu indukcyjnego. Aby poszu-
kiwany element byt w stanie spetni¢c wymagania aplikacji, konieczne jest uwzgled-
nienie catego spektrum parametrow, w tym charakterystyki czestotliwosciowej,
wtasciwosci prgdowych oraz temperaturowych. Nawet nominalna wartosc induk-
cyjnosci komponentu wymaga zazwyczaj gtebszej analizy, poniewaz zmienia si€
wraz z czestotliwoscig sygnatu, temperaturg otoczenia oraz wartoscig nateze-
nia pradu. W tekscie omowione zostanie znaczenie parametrow i charakterystyk,
ktore spotka¢ mozna na kartach specyfikacji komponentow indukcyjnych.

je sie w sposob dalece odbiegajacy od modelu idealnej

cewki, wnoszacej do obwodu jedynie stata warto$¢ in-
dukcyjnosci. Rzeczywisty uklad ma pewne pasozytnicze war-
tosci rezystancji oraz pojemnosci, co nalezy uwzgledni¢ pod-
czas projektowania. Gtéwnym i najbardziej ktopotliwym ele-
mentem pasozytniczym jest pojemno$¢, ktora wraz z nominal-
ng indukcyjnoscia tworzy obwod rezonansowy.

Kaidy rzeczywisty komponent indukcyjny zachowu-
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Indukcyjnos$é¢ a czestotliwosé pracy

Na rysunku 1 przedstawiono zaleznos¢ indukcyjnosci przy-
ktadowej cewki od czgstotliwosci. W miare zblizania si¢ do re-
zonansu wlasnego elementu, indukcyjnos¢ gwattownie narasta
do wartosci maksymalnej, by na cze¢stotliwosci rezonansowej
osiagnac warto$¢ zerowa. Przedstawiona zaleznos¢ jest charak-
terystyczna dla obwodow RLC, za$ takim wtlasnie jest cewka
wraz z jej wartosciami pasozytniczymi. Jesli cewki nie sg wy-
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Rys. 1. Zalezno$¢ indukcyjnosci przyktadowej cewki
od czestotliwosci

korzystywane w roli dtawikéw, nalezy unikaé pracy w okoli-
cach ich czestotliwosci rezonansowej. Podczas procesu selek-
¢ji komponentu indukcyjnego nalezy pamietaé o sprawdze-
niu jego charakterystyki czestotliwosciowej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zakresu czestotliwosci wystepujacego w pro-
jektowanym systemie.

Tolerancja indukcyjnosci

Cewka wykorzystywana do stabilizacji i odprzegania sy-
gnatu zasilania moze charakteryzowac si¢ tolerancja nomi-
nalnej wartosci indukcyjnosci nawet rzedu +20%. Podawane
w specyfikacji warto$ci odnosza si¢ do okreslonych warun-
kéw otoczenia, w tym temperatury. W typowym elemen-
cie indukcyjnym wartoé¢ indukcyjnosci maleje wraz ze
spadkiem temperatury, zatem w pewnych warunkach pra-
cy uktad ten moze cechowac si¢ indukcyjnoscia spoza za-
kresu definiowanego przez zadeklarowana tolerancje. Nalezy
dokona¢ analizy potencjalnych warunkéw pracy ukta-
dy i ich wplywu na zmiang¢ parametréw poszczegélnych
komponentdow.

Typowe wartosci tolerancji zaleza w duzej mierze od rodza-
ju elementu. Dla SMD sa one zazwyczaj dos¢ niewielkie, rzedu
+1% dla temperatury pokojowej, co powoduje, ze dobrze na-
daja sie one do pracy w ukladach w.cz. Podana tolerancja nie
uwzglednia jednak zmian temperatury. Nalezy zatem dokona¢
analizy zachowania komponentu z uwzglednieniem tempera-
turowego wspolczynnika indukcyjnosci (TCL, Temperature
Coeflicient of Inductance). Dla komponentéw wykonanych
z materialéw niemagnetycznych TCL wynosi zazwyczaj od 25
do 125 ppm/°C. W przypadku cewek z rdzeniem ferrytowym
wartos¢ ta jest znacznie wyzsza, siegajac nawet 700 ppm/°C.

% I
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Rys. 2. Zaleznos$¢ indukcyjnosci przyktadowej cewki od natgzenia
ptynacego przez nig pradu
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Poszukiwanie odpowiedniej wartosci
indukcyjnosci

Jesli element indukcyjny przeznaczony jest to wykorzysta-
nia jako prosty dlawik, wybor wartosci indukcyjnosci zale-
zy od czgstotliwosci ttumionego sygnatu. Impedancja cewki
osigga swoje maksimum dla jej warto$ci rezonansowej, nale-
2y zatem dobra¢ element o wartosci tego parametru mozliwie
zblizonej do pozadanej tltumionej czestotliwosci.

W przypadku filtréw wyzszego rzedu warto$¢ indukeyjnosci
kazdego z elementéw musi opierac si¢ na wyliczonych wspoét-
czynnikach filtra. Obliczenia te wykonuje sie zazwyczaj z wy-
korzystaniem komputerowych narzedzi do symulacji uktadow,
jak np. SPICE lub Microwave Office.

Charakterystyki pradowe

Podawany w dokumentacji parametr Irys jest posrednio
zwiazany z charakterystyka temperaturowg komponentu. Irus
to Sredniokwadratowa wartos¢ nate¢zenia pradu plynacego
przez komponent, ktéra spowoduje jego nagrzanie do tempera-
tury powyzej dozwolonego zakresu temperaturowego. Warto$¢
ta zalezy od dwdch czynnikéw — mocy rozpraszanej przez ele-
ment oraz zwiazanego z tym tempa przyrostu temperatury.
Podawana w specyfikacji warto$¢ dotyczy sytuacji, kiedy uktad
znajduje si¢ w temperaturze pokojowej. W przypadku umiesz-
czenia komponentu w cieplejszym srodowisku wartos¢ ta be-
dzie odpowiednio mniejsza, zas w $srodowisku chlodniejszym
odpowiednio wieksza.

Pomiary wartoséci Irys dokonywane sa zazwyczaj bez
uwzglednienia efektow czestotliwosciowych, dla plynacego
przez uklad pradu statego. W takiej sytuacji moc rozpraszana
na elemencie wynika wprost z réwnania I?’R. Parametr Irysjest
miarg samonagrzewania si¢ uktadu, jego wartos¢ zalezy zatem
przede wszystkim od maksymalnej dopuszczalnej temperatury
izolatora zastosowanego w konstrukcji komponentu. Wartos¢
IRMS informuje uzytkownikéw o tym, jaka jest maksymal-
na warto$¢ natezenia pradu plynacego przez cewke pozwala-
jaca na jej bezpieczna prace, bez ryzyka uszkodzenia struktu-
ry ukladu na skutek przegrzania.

Obliczenie mocy strat wynikajacych z przeptywu pra-
du zmiennego nie zawsze bedzie prostym zadaniem, po-
niewaz zaleze¢ moze od wielu czynnikéw zwigzanych za-
rowno z charakterystykami uzwojenia, jak i rdzenia cew-
ki. Producenci tego typu uktadéw dostarczaja niekiedy dar-
mowych narzedzi w postaci kalkulatoréw pozwalajacych na
uzyskanie gotowego wyniku, a takze réznych tablic i wykre-
sow obrazujacych zaleznos¢ impedancji uktadu od czesto-
tliwosci sygnatu.

Podczas gdy Irms zwiazany jest ze wzrostem temperatury
i wynikajacym z tego ryzykiem uszkodzenia komponentu, Isar
reprezentuje proces spadku wartosci indukcyjnosci wraz ze
wzrostem natezenia pradu ptynacego przez cewke. Zgodnie
z definicjg, warto$¢ Isar okresla poziom natezenia pradu sta-
tego plynacego przez cewke, dla ktérego wartos¢ jej indukeyj-
nosci spada do okreslonego progu w stosunku do wartosci no-
minalnej (o 10%, 20% i 30%).

Na rysunku 2 przedstawiono typowe zaleznosci indukcyj-
noséci od natezenia pradu dla dwoch rodzajow cewek. Cewki
z rdzeniem ferrytowym charakteryzujg sie dos¢ plaska cha-
rakterystyka, z gwaltownym spadkiem po osiagnieciu punktu
progowego. W przypadku cewek kompozytowych spadek ten
jest liniowy, bez wyraznego progu.
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W wersjach z otwartym rdzeniem magnetycznym nie jest
podawana warto$¢ Isayt, poniewaz w ich przypadku nie wyste-
puje istotny efekt zmiany indukcyjnosci dla natezen w zakre-
sie dochodzacym do kilkakrotno$ci wartosci Ixms. W takim
przypadku pradowy zakres pracy cewki ograniczany jest je-
dynie przez wartos¢ Ixwms.

Temperatura pracy

Maksymalna temperatura pracy elementu definiowana jest
jako maksymalna dopuszczalna warto$¢ wynikajaca z kombi-
nacji temperatury otoczenia oraz efektu samonagrzewania sie
ukfadu. Przyblizona rezystancja termiczna elementu moze zo-
sta¢ obliczona na podstawie odczytanej z dokumentacji warto-
$ci Inms. Moc rozpraszana na elemencie: Ppc= Ixus?-DCR, gdzie
DCR to rezystancja cewki dla pradu statego. Z tego wynika, ze
rezystancja termiczna Rry=AT/Ppc. Znajac wartos¢ rezystan-
cji termicznej, obliczy¢ mozna przewidywany wzrost tempe-
ratury dla dowolnej wartos$ci mocy rozpraszanej na elemen-
cie, w ten sposob oszacowujac maksymalng temperature cew-
ki w warunkach rzeczywistej pracy.

Dobro¢ cewki

Dobro¢ (Q Factor lub Quality Factor) ma szczegdlne znacze-
nie w przypadku, gdy element indukcyjny wykorzystywany
jest w filtrze. Dobro¢ méwi o tym, jaki jest stosunek reaktan-
cji cewki (zespolonej czesci impedancji) do jej rezystancji (rze-
czywistej czesci impedancji). Parametr ten zmienia sie w funk-
cji czgstotliwosci. Wykorzystywanie cewek o duzej dobroci po-
zwala m.in. na konstruowanie ukladow filtrujacych charakte-
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Rys. 3. Zaleznosc¢ dobroci od czestotliwosci dla cewek o roznej
indukcyjnosci. Przyktad z jednej z not katalogowych

ryzujacych sie bardziej stroma charakterystyka przenoszenia,
a wiec i lepsza selektywnoscia.

Typowa zaleznos¢ dobroci cewki od czestotliwosci (przyklad
pochodzi z jednej z not katalogowych) przedstawiono na rysun-
ku 3. W wigkszosci przypadkow okazuje sie, ze cewki o mniej-
szej wartosci indukeyjnosci charakteryzuja si¢ lepsza dobrocia.

Podsumowanie
Wybédr elementéow indukcyjnych dopasowanych do po-
trzeb projektu wymaga analizy szeregu parametréw zawar-
tych w kartach opisu produktéw. Do najwazniejszych z nich
zaliczy¢ mozna indukcyjnos¢, charakterystyki pradowe oraz
temperaturowe, a takze dobro¢ i wartos¢ czestotliwosci rezo-
nansu wiasnego.
Damian Tomaszewski
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Elementy indukcyjne
w uktadach zasilania

W obwodach DC komponenty indukcyjne wykorzystywane sg do gromadzenia
energii. Dobor odpowiedniej cewki moze istotnie wptynac na sprawnosc¢ uktadu,
w przypadku podijecia btednej decyzji przyczyniajgc sie do wzrostu mocy strat.

zasilaczach i przetwornicach cewki i dtawiki wy-
Wkorzystywane sa do gromadzenia energii przy kon-
wersji mocy oraz do filtracji sktadowej zmiennopra-
dowej. Charakterystyka i parametry zastosowanej w obwo-
dzie konwertera cewki maja znaczacy wplyw na efektywnosé

catego podsystemu, wnoszac istotny udzial do jego calko-
witej mocy strat.
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Sprawno$¢ cewki rosnie wraz ze spadkiem strat powstaja-
cych na jej uzwojeniu oraz w rdzeniu. Celem konstruktoréw
jest zatem taki dobdér komponentu by wartos¢ indukcyjnosci
byla wystarczajaco duza do wygtadzenia i filtracji, przy jed-
noczesnej minimalizacji strat. Podczas pracy cewka nie po-
winna zatem wchodzi¢ w stan nasycenia rdzenia ani zbytnio
si¢ nagrzewac.

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.



Doktadne przewidzenie mocy strat cewki jest zadaniem do$¢
skomplikowanym i wymagajacym uwzglednienia wielu czyn-
nikéw. Straty rdzenia zaleza gtéwnie od takich parametrow,
jak natezenie i czestotliwo$¢ pradu, materiatu oraz wielko-
§ci rdzenia, a takze liczby zwojow. Parametry pradowe zaleza
od warunkdéw projektu, podczas gdy charakterystyka rdzenia
i zwojow zalezna jest od modelu i typu cewki.

Moc strat DC w uzwojeniu jest do$¢ prosta do oblicze-
nia na podstawie prawa Ohma, ale obliczenie mocy strat AC
w uzwojeniu jest bardziej skomplikowane, bo silnie zalezy od
czestotliwosci. Zaleznos¢ te prezentuje sie najczesciej w do-
kumentacji komponentu za pomoca krzywej ESR (Effective
Series Resistance, zastepcza rezystancja szeregowa) lub ACR
(AC Resistance), narastajacej wraz ze wzrostem czestotliwo-
$ci. Charakterystyki te kreslone sa jednak zazwyczaj dla bar-
dzo matych wartosci natezenia pradu, nie uwzgledniajg za-
tem wszystkich efektéw, w szczegdélnosci tych zwigzanych
z nasyceniem i nagrzewaniem si¢ rdzenia. Przykladowa cha-
rakterystyka ESR w funkcji czestotliwosci przedstawiona zo-
stala na rysunku 1.

Straty cewki a cze¢stotliwosé sygnatu

Charakterystyka ESR dos¢ tatwo moze by¢ przedmiotem
btednej interpretacji. Patrzac na krzywa z rysunku 1, juz na
pierwszy rzut oka widzimy, ze wraz ze wzrostem czestotli-
wosci sygnatu rezystancja gwaltownie rosnie, komponent
ten nie nadaje si¢ zatem do wykorzystania w zakresie powy-
zej 1 MHz, z uwagi na straty. Jednak w przypadku rzeczy-
wistych ukladow elementy tego typu sprawdzaja si¢ w ta-
kich sytuacjach calkiem niezle, co zostanie wyjasnione na
ponizszym przyktadzie.

Zaloézmy, ze konieczna jest konwersja DC-DCz 12 Vna5V
przy natezeniu 0,3 A (moc wyjsciowa to 1,5 W). W tym celu
wykorzystany zostanie dfawik 10 uH o ESR jak na rysunku 1.
Jesli uktad konwersji pracuje z czestotliwoscia 250 kHz, catko-
wita rezystancja cewki (AC oraz DC) wyniesie okolo 0,8 Q, co
wynika z charakterystyki ESR. Znajac prad obciazenia, mozli-
we jest teraz obliczenie mocy strat:

Pyira=(0,3 A)*-0,8 Q=0,072 W

72 mW strat to 5% catkowitej mocy wyjsciowej uktadu
(1,5 W) rozpraszane jest na elemencie indukcyjnym. Jesli jed-
nak ten sam uklad pracowalby z czestotliwoscia 5 MHz, re-
zystancja ESR cewki wzrostaby do okolo 10 Q. Oznacza to, ze
moc strat wyniesie wtedy: Pyra=(0,3A)%-10 Q=0,9 W, tj. 60%
mocy wyjsciowej. Na podstawie tych obliczen mozna by za-
tem stwierdzi¢, ze tego typu cewka nie powinna zosta¢ wyko-
rzystana w projekcie. Okazuje si¢ jednak, ze osiagane w rze-
czywisto$ci wyniki sg znacznie lepsze niz wartosci wynika-
jace z obliczen powyzszego typu, opartych na prognozach na
podstawie krzywej ESR.

Zjawisko to czesciowo wyjasnia rysunek 2, obrazuja-
cy przebieg pradu wyjsciowego z przetwornicy typu buck
w funkgcji czasu. Sygnat ten zawiera znaczaca skfadowsy sta-
ta oraz znacznie mniejsza sktadowa zmienna, odpowiedzial-
na wlasnie za tetnienia. Jedli zalozy sie, ze sktadowa zmien-
na stanowi jedynie okoto 10% mocy, to uprzednio wykona-
ne obliczenia wymagac beda pewnej modyfikacji. Catkowita
moc strat rowniez sktada¢ si¢ bedzie z dwdch skladowych
- strat DC oraz strat AC.

Wartos$¢ rezystancji dla sktadowej DC jest rowna ESR na
czgstotliwosci 0 Hz (DCR), co w przypadku cewki z rysun-
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Rys. 1. Zastepcza rezystancja szeregowa cewki w funkcji czestotli-
wosci — przyktadowa charakterystyka
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Rys. 2. Przebieg zmian pradu wyjsciowego z przetwornicy typu buck

ku 1 oznacza okoto 0,7 Q. Moc strat DC wynosi zatem:
Ppc=(0,3A)*0,7 Q=63 mW.

Jesli wartos¢ miedzyszczytowa natezenia pradu zmienne-
go wynosi 0,3 A, to jego wartos¢ skuteczna to ok. 0,0087 A.
Moc strat AC wynosi zatem: P5c=(0,0087 A)?-0,8 2=0,00006
W w przypadku sygnalu o czestotliwosci 250 kHz oraz
Pac=(0,0087 A)210 Q2=0,00076 W dla 5 MHz.

Catkowita moc strat cewki na czg¢stotliwosci 250 kHz wy-
niesie zatem 0,06306 W, co stanowi ok. 1% catkowitej mocy
wyjsciowej uktadu. Straty na czestotliwosci 5 MHz wyniosa
0,06376, czyli ok. 1,2% mocy catkowitej. Jak mozna zauwa-
zy¢, roznica ta nie jest juz tak znaczaca i w wielu przypad-
kach moze zosta¢ zaakceptowana. W rzeczywistosci wieksza
czestotliwo$¢ sygnatu pozwolitaby na uzycie cewki o mniej-
szej wartosci indukcyjnosci, dzigki czemu prawdopodobnie
udatoby si¢ uzyska¢ mniejszg wartos¢ rezystancji DCR i jesz-
cze bardziej zniwelowac réznice pomiedzy stratami dla roz-
nych wartosci czestotliwosci.

Podsumowanie
W celu obliczenia mocy strat cewki stosowanej jako filtr
napiecia wyjsciowego konieczne jest uwzglednienie zarow-
no sktadowej stato-, jak i zmiennopradowej mocy strat.
W przypadku ukladéw konwersji DC-DC sktadowa AC (tet-
nienia pradu) sygnalu wyjsciowego jest mniejsza od sktado-
wej DC, nie przekraczajac zazwyczaj 20% catkowitej mocy
wyjsciowej. Powoduje to, ze rzeczywista efektywnosc¢ ele-
mentéw indukcyjnych w ukltadzie moze by¢ istotnie wyzsza
od wartosci wynikajacej z podanej w dokumentacji kompo-

nentu krzywej ESR.
Damian Tomaszewski
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Elementy magnetyczne
kluczem rozwoju systemow
energoelektronicznych

Elementy magnetyczne sg nieodigczng czescig systemow elektronicznych i energo-
elektronicznych. Ich podstawowa funkcijg jest filtrowanie, ttumienie tetnieh oraz
oscylacji pradu. Stanowig one nieodtgczng pare dopasowang do uktadow potprze-
wodnikowych, definiujgc parametry systemu. O ile tradycyjny stan wiedzy dotycza-
cy potprzewodnikdw krzemowych jest dobrze znany, o tyle w zakresie nowych pot-
przewodnikow szerokopasmowych obserwujemy obecnie dynamiczny rozwo;.

ajnowsze trendy oraz osiagnie-
N cia technologiczne umozliwia-

ja komercjalizacje systemow ba-
zujacych na tranzystorach wykonanych
z weglika krzemu (SiC) oraz azotku galu
(GaN). Zastosowanie nowych materia-
16w potprzewodnikowych pozwala na
opracowanie mniejszych i kompakto-
wych przeksztattnikéw energoelektro-
nicznych charakteryzujacych si¢ wigksza
czestotliwos$cig pracy. Redukcja wymia-
réow to rowniez wigksze gestosci mocy
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stanowiagce wyzwanie dla systeméw od-
prowadzania ciepta oraz redukc;ji strat.
Nalezatoby zada¢ pytanie: czy tradycyj-
ne rozwigzania elementéw magnetycz-
nych sa w stanie nadazy¢ i zaadresowac
potrzeby systeméw opartych na polprze-
wodnikach szerokopasmowych? Od-
powiedz stanowi wyzwanie dla eksper-
tow. Nowe generacje elementéw magne-
tycznych muszg spetni¢ szereg wymagan
wyrdzniajacych je sposrod komponen-
tow dla tradycyjnych zastosowan.
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Szybkos¢ przetaczania
Szybkos¢ zmian napigcia dv/dt nie
jest nowym zagadnieniem, jednak pot-
przewodniki szerokopasmowe pozwala-
ja na wielokrotnie szybsze przetaczanie
niz ich odpowiedniki bazujace na krze-
mie. Szybko$¢ zmian napiecia jest wy-
zwaniem dla elementéw magnetycznych,
zwlaszcza sprzezonych transformatorow
sygnatowych oraz ukladéw zasilania ob-
wodoéw bramkowych. Aplikacje takie wy-
magaja zdecydowanie wyzszej odporno-



$ci na wyladowania niezupelne niz tra-
dycyjne rozwiazania bazujace na krze-
mie. Jednym z rozwiazan wyprzedzaja-
cych potrzeby systeméw opartych na SiC
i GaN sa transformatory bramkowe GDT
(rys. 1). Konstrukeja tych transformato-
réw charakteryzuje sie¢ wysoka odporno-
$cig na wytadowania niezupelne oraz sy-
metrig napie¢ wyjsciowych, pozwalajaca
na eliminacj¢ dodatkowych uktadéw sta-
bilizujacych napigcie wyjsciowe.

Mniejszy komponent =
wyzsza sprawnosc¢

Wysoka czestotliwos¢ pracy elemen-
tow magnetycznych jest wyzwaniem
dla tradycyjnych metod projektowa-
nia. Wysokie czestotliwosci pozwala-
ja na redukcje indukcyjnosci, ktdra jest
bezposrednio zwigzana z wielkos$cig
elementu magnetycznego. Straty mocy
moga skutecznie zredukowac¢ faktycz-
na mozliwos¢ skalowania komponen-
tu. Stanowi to istotng bariere dla wy-
korzystania potencjatu potprzewodni-
kéw, a w trakcie projektowania nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na zjawiska
dynamiczne. Przykladem dtawikéow do

Elementy pasywne | Temat numeru

zastosowan wysokoczestotliwosciowych
jest rodzina dfawikow high performance
(rys. 2), ktora jest zoptymalizowana pod
wzgledem rozkladu pola magnetycznego
przy jednoczesnym ograniczeniu pojem-
nosci pasozytniczych.

Eliminacja zakiocen
Przeksztalcanie energii z wysoka czg-
stotliwoscia pozwala na zmniejszenie
rozmiaru catego przeksztattnika ener-
goelektronicznego. Kompaktowa kon-
strukcja niesie za soba wyzwanie w po-
staci duzej ilosci generowanych zabu-
rzen elektromagnetycznych, bedacych
wynikiem oscylacji pasozytniczych.
Redukcja nadmiernej emisji elektro-

Rys. 1. Transformator bramkowy GDT

Rys. 2. Wysokoczestotliwosciowy
dtawik mocy

magnetycznej w pasmie zaburzen prze-
wodzonych 150 kHz-30 MHz odbywa
si¢ poprzez zespol filtrow o charakte-
rystyce RLC. Istotna funkcje¢ petni tu
element magnetyczny, ktérego charak-
terystyke impedancji mozna ksztalto-
waé poprzez doboér rdzenia oraz uzwo-
jenia. Charakterystyka filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom definiowa-
nym przez emisje filtrowanego prze-
ksztaltnika. Przykladowa charaktery-
styka wymagan wraz z trajektoria war-
tosci sktadowych zespolonych impe-
dancji zostala przedstawiona na rysun-
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Rys. 4. Charakterystyka ttumiennosci dtawika skompensowanego pradowo

ku 3. Budowa elementu magnetycznego
oraz odpowiedni dobdr materialéw po-
zwala na ksztaltowanie charakterysty-
ki, jak zostato pokazane na rysunku 4.

Efektem jest konstrukcja, ktéra moze
zostaé znaczaco zredukowana przy za-
chowaniu optimum projektowego
(tabela 1).

Tabela 1. Wplyw konstrukcji na parametry

Rys. 5. Dtawik skompensowany prgdowo

Konstrukcja i materiat
dopasowane do aplikacji
Materialy ferrytowe maja szczegélnie
korzystne charakterystyki czestotliwo-
$ciowe sposrod ogodlnie dostepnych ma-
terialow magnetycznych, jednakze i one
podlegaja zjawiskom dynamicznym, kto6-
re pogarszajga ich parametry przy wyso-
kich czestotliwo$ciach. Gléwnymi czyn-
nikami wplywajacymi na charakterysty-
ke sa prady wirowe oraz zjawisko rezo-
nansu rozmiaru, ktére ma charakter fa-
lowy. Dlatego wysokoczestotliwosciowe
elementy magnetyczne wymagaja indy-
widualnej $ciezki projektowej, ktora po-
zwala na petne wykorzystanie wlasciwo-
$ci materiatéw magnetycznych.
Przykladem elementu magnetycznego
bazujacego na rdzeniu ferrytowym, kto-
ry moze skutecznie konkurowa¢ w apli-
kacjach kojarzonych z materialami na-
nokrystalicznymi, jest projekt dtawika
skompensowanego pradowo (rys. 5), kto-
ry wyrdznia si¢ stabilng impedancja oraz
kompaktowymi rozmiarami.

Podsumowanie

Elementy magnetyczne juz dzi$ sa
w stanie spelni¢ potrzeby systemoéw
opartych na polprzewodnikach szero-
kopasmowych. Optymalne rozwiaza-
nia wymagaja indywidualnego podej-
$cia popartego gruntowna wiedza i do-
swiadczeniem w zakresie zjawisk wy-
stepujacych przy wysokich czestotliwo-

sciach. Rozwiazania konstrukcyjne sta-
Parametr Jedn. Prototyp 1 Prototyp 2 Prototyp 3 nowia istotny krok w rozwoju elemen-
Materiat rdzenia - Ferryt MnZn Ferryt MnZn + NiZn Vitroperm tow magnetycznych poprzez minimali-
Ca{kowg/DvgrSﬂ[lrdzema mm 50x30x23 50x30x25 50x40x20 zacje niepozadanych zjawisk wysokocze-
Przenikalnosé materialu } 10000 10000 + 22000 stotliwosciowych. _
magnetycznego 2000 Marek Rytko, SMA Magnetics
Przekroj rdzenia mm2 230 250 100
Objetos¢ rdzenia cm3 28,9 314 141
Indukcyjno$¢ (CM) uH 510 500 520 e
Prad nasycenia (CM) A 1 1 1 SMA Magnetics Sp. z o.0.
Indukcyjno$¢ (DM) uH 2,65 2,58 18 32-085 Modlniczka, Komandosow 3/1
Prad znamionowy (DM) A 35 35 35 inquiry@sma-magnetics.com
Rezystancja (DC) mQ 243 2,52 1,83 www.sma-magnetics.com, tel. 12 346 77 22
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WHWES

Nowoczesne materialy
magnetyczne
we wspoiczesne| elektronice

Przy obecnym stanie techniki dalszy rozwoj elektronicznych uktadow konwer-
sji mocy w gtéwnej mierze zalezy od poprawy efektywnosci i redukcji rozmia-
row komponentow indukcyjnych. Do realizacji tego zadania przyczynic sie
mogg nowoczesne materiaty magnetyczne, pozwalajgce na konstrukcje bar-
dziej efektywnych elementow — charakteryzujgcych sie mniejszym rozmiarem,
zdolnych do pracy z sygnatem o wiekszej czestotliwosci oraz wyzszej mocy.

a przestrzeni lat poczynio-
N no ogromne postepy w pro-

jektowaniu i konstrukgcji ele-
mentéw aktywnych i pélprzewodni-
kowych, jednoczes$nie za$ sposob wy-
twarzania elementéw pasywnych takich
jak cewki pozostal niemal niezmienio-
ny. Parametry tego typu elementéw sa
czesto czynnikiem ograniczajacym roz-
woj oraz poprawe efektywnosci ukta-

déw konwersji mocy. Wskutek inten-
sywnie prowadzonych prac i projektow
badawczych na rynku pojawilo si¢ na
przestrzeni ostatnich lat wiele nowych
typoéw materiatéw magnetycznych, wy-
korzystywanych do konstrukeji kompo-
nentow indukcyjnych. Materialy te za-
pewniaja poprawe wlasciwosci elemen-
tow indukcyjnych, pozwalajac na uzy-
skanie mniejszej masy ukladu, wyzszej
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czestotliwo$ci pracy czy tez nizszego
poziomu strat. Warto zatem zapoznad
si¢ z podstawowymi charakterystyka-
mi najpopularniejszych z nich.

Elementy indukcyjne

w uktadach konwersji mocy
Szacuje sie, ze elementy indukcyjne

i magnetyczne moga stanowi¢ okoto

polowy catkowitej masy wspodtczesne-
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Krzysztof Nowicki
dyrektor d/s
technicznych

w firmie AET

I Elementy indukcyjne na zamoéwienie
kontra seryjne. Kiedy sieggng¢ po cos
indywidualnego?

Elementy gotowe, jakich w handlu

jest mnostwo, to gtéwnie standardo-
we i nieskomplikowane wersje o typo-
wych parametrach, gtéwnie dtawi-

ki. Sprawdzajg sig w wielu zastosowa-
niach jednak w przypadku, kiedy wyma-
gania sg duze, znaczaco malejg zasoby
dostepnych elementow. Wéwczas klien-
ci chetnie korzystajg z produktow wyko-
nanych na zamowienie. Taki zakup,
choc nieco drozszy, jest pozbawiony

kompromiséw i idealnie dopasowany
pod katem parametrow elektrycznych
jak i gabarytow. W praktyce czgsto oka-
zuje sie, ze efekty takiego dopasowania
szybko sie sptacaja.

I Czy krajowi producenci elektroniki
czesto siggaja po nowoczesne roz-
wigzania, takie jak elementy nawijane
tasmami, licami, rdzenie planarne?
Taki trend jest zauwazalny juz od
dtuzszego czasu. Dotyczy to przede
wszystkim dfawikow i transformatoréw
wigkszych mocy, stosowanych gtow-
nie w uktadach zasilania, w uktadach
fadowania i przetwarzania energii.
Dobrze dopasowany rdzen wykona-
ny z odpowiedniego materiatu magne-
tycznego w potaczeniu z przewodni-
kiem w postaci licy w.cz., drutu profi-
lowanego czy tasmy miedzianej niesie
ze sobg wymierne korzysci. Na szcze-
Scie dzisiaj nie trzeba nikogo do tego
przekonywag, bo zalety w postaci niz-

szych strat mocy czy wiekszej spraw-
nosci urzadzenia sg widoczne gotym
okiem. Oczywiscie elementy te z racji
uzytych materiatow i zastosowanych
technologii sg drozsze, niz standardo-
we rozwigzania, ale obecnie cena nie
jest jedynym kryterium decydujgcym
o zakupie.

I Jakie znaczenie ma w zakresie
elementéw wsparcie techniczne?

| tutaj znowu musimy podkresli¢, ze
im bardziej skomplikowany element
indukcyjny, tym wigcej tego wspar-
cia jest potrzebne. Z uwagi na budo-
we i zachodzgce procesy to gtownie
transformatory sa elementami, w kté-
rych wiedza inzynierska i do$wiadcze-
nie zawodowe okazujg sig przydatne
podczas projektowania lub optymaliza-
cji takiego elementu. Aktywne wspar-
cie klientow w tym obszarze, ma czg-
sto kluczowe znaczenie i czgsto decy-
duje o powodzeniu projektu.

go uktadu konwersji mocy pracujace-
go na wysokiej czestotliwosci. Zasada
dziatania tego typu komponentéow wy-
maga zapewnienia bardzo duzego po-
ziomu precyzji podczas catego procesu
produkcyjnego, poniewaz ich wtasciwo-
$ci $cisle zaleza od posiadanych wymia-
réow geometrycznych. Nawet niewielkie
niedoktadnos$ci w procesie formowa-
nia rdzenia lub uzwojenia moga prowa-
dzi¢ do znaczacych réznic w rozktadzie
strumienia pola magnetycznego pod-
czas pracy uktadu.

Rys. 1. Rdzenie proszkowe wystepuja
w réznych formach i ksztaftach
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Znaczgca wiekszo$¢ rdzeni elemen-
tow indukcyjnych we wspdlczesnej
elektronice wykonywana jest z wyko-
rzystaniem jednego z kilku podstawo-
wych rodzajéw materiatéw magnetycz-
nych, takich jak ferryty oraz materiaty
ferromagnetyczne.

Ferryty
Ferryty to niemetaliczne materia-
ly ceramiczne o wlasciwosciach ferro-
magnetycznych. Sg one tanie oraz cha-
rakteryzuja si¢ duza rezystywnoscia,
co przeklada si¢ na niewielki poziom
strat. Dostepne sa w ogromne;j liczbie
ksztaltéw i rozmiaréw, co daje duzg
tatwos¢ wykorzystania ich w kon-
strukcji réznego typu kom-
ponentéw elektronicznych.
Jako substancja niemeta-
liczna sa réwniez odporne

na korozje.

Do wad tego typu mate-
riatéw zaliczy¢ mozna malg
wartos$¢ indukcji nasycenia,
co utrudnia redukcj¢ rozmia-
row komponentu oraz zastoso-
wanie ich w uktadach duzej mocy.

Materialy magnetyczne
Materialy magnetycznie o znacznie

wyzszej wartosci indukeji nasycenia niz

ferryty, to substancje metaliczne, oparte
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na stopach zelaza z dodatkami takimi jak
krzem, nikiel, chrom lub kobalt. Stopy
te sa stosunkowo tanie i dostgpne. Maja
wlasciwosci ferromagnetyczne, w od-
réznieniu od ferrytéw, ktoére sg ferro-
magnetykami.

Niewatpliwg wada materialéw fer-
romagnetycznych z punktu widzenia
konstrukeji elementéw elektronicznych
jest ich przewodnictwo elektryczne.
Powoduje to powstawanie pradow wi-
rowych, prowadzacych do wzrostu strat
energii. Z tego wzgledu nie wytwarza sig
tych elementéw z jednolitych bryt me-
talu, lecz sktada z mniejszych struktur,
np. z pakietéw cienkich blach, odizolo-
wanych wzajemnie warstwa dielektryka
(np. emalia, lakierem).

Wtasciwosci
ferromagnetyczne materiatu
Materiaty ferromagnetyczne zawie-
raja w swojej strukturze obszary sta-
tego namagnesowania, wytwarzajace
wokot siebie pole magnetyczne (dome-
ny). Wypadkowy moment magnetyczny
jest jednak zerowy, poniewaz domeny
sa nieuporzadkowane, przez co genero-
wane przez nie pole znosi si¢ wzajem-
nie. Material taki moze jednak zostaé
namagnesowany za pomocg odpowied-
nio silnego zewnetrznego pola magne-
tycznego, ktore porzadkuje polaryzacje



wszystkich domen w strukturze ferro-
magnetyku. Uporzadkowanie to pozo-
staje nawet po usunigciu zewnetrzne-
go pola. W zaleznosci od rodzaju fer-
romagnetyku moze on zachowac stan
zewnetrznego namagnesowania (ferro-
magnetyki twarde) lub go straci¢ (fer-
romagnetyki miekkie) po usunieciu lub
zmianie zewnetrznego pola magnetycz-
nego. Istnieje tez rodzaj posredni, ferro-
magnetyki pottwarde, ktore zachowu-
ja stan namagnesowania, jest on jed-
nak stosunkowo tatwy do usuniegcia.
Tego typu materiaty wykorzystywane
sa gtownie w réznego rodzajach pamie-
ciach magnetycznych.

Kazdy material ferromagnetyczny ma
charakterystyke opisujaca zaleznos¢ in-
dukcji pola magnetycznego generowa-
nego przez ferromagnetyk od nateze-
nia zewnetrznego pola magnetyczne-
go, w ktérym materiat ferromagnetycz-
ny zostal umieszczony. Zaleznos¢ ta ma
ksztatt petli histerezy. Pole powierzch-
ni obszaru tworzonego przez te petle
jest miara energii koniecznej do prze-
magnesowania ciata ferromagnetyczne-
go — energia ta w procesie przemagne-
sowania ulega przemianie na ciepto, co,
przykladowo, w transformatorach uwi-
docznione jest przez nagrzewanie sie
ich rdzenia. W przypadku materialow
wykorzystywanych do produkcji kom-
ponentow indukcyjnych dla uktadow
konwersji mocy korzystna jest jak naj-
mniejsza powierzchnia petli histerezy,
poniewaz ogranicza to moc strat oraz
zwigksza maksymalna czestotliwosé
pracy komponentu.
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Poza tym kazdy material ferromagne-
tyczny po podgrzaniu do pewnej tempe-
ratury traci swoje wlasciwosci i staje sie
paramagnetykiem. Punkt przejscia do
tego stanu okreslany jest za pomocg tzw.
temperatury Curie. Jest to zjawisko od-
wracalne, to znaczy, Ze przy ponownym
ochlodzeniu ponizej temperatury Curie
material ponownie wykazuje wlasciwosci
ferromagnetyczne.

Materialy ferromagnetyczne, jak
wspomniane juz ferryty, rowniez ma-
gnesuja si¢ w polu magnetycznym.
W przeciwienstwie to ferromagnetykow,
wiekszos¢ ferromagnetykow nie przewo-
dzi jednak pradu elektrycznego.

Blacha zelazokrzemowa

Blacha zelazokrzemowa powstaje
przez dodanie do czystego zelaza krze-
mu. Rozwigzanie to stanowi swego ro-
dzaju kompromis pomiedzy niska cena
a dobrymi wlasciwosciami magnetycz-
nymi. Domieszka krzemu zwieksza re-
zystancje blachy, co przekltada si¢ na
mniejsze straty z tytulu pradéow wiro-
wych. Tego typu material charaktery-
zuje sie tez wysoka przenikalnosciag ma-
gnetyczng oraz dos¢ dobra wartoscia
wspotczynnika magnetostrykeji, czyli
niskim poziomem powstawania w mate-
riale odksztalcen spowodowanych wplty-
wem pola magnetycznego. Blacha taka
ma réwniez dobre wlasciwosci mecha-
niczne oraz duza sztywnos¢.

Jak wspomniano, w celu redukgji pra-
dow wirowych i zwigzanych z tym strat
energii, rdzen ferromagnetyczny formuje
sie z wielu cienkich warstw polaczonych

Rys. 2. Przyktadowa cewka z rdzeniem
ferrytowym

materialem izolujacym. Zatem im cien-
sza jest pojedyncza warstwa ferromagne-
tyka, tym lepsze wlasciwosci wykonane-
go z niej rdzenia. Blachy zelazokrzemo-
we wytwarza si¢ w grubosciach ponizej
1 mm - typowe rozmiary to 0,3 oraz 0,7
mm. Gléwnym obszarem zastosowan
tego materiatu sg rdzenie transformato-
row sieciowych i sygnatowych do 1 kHz.

Rdzenie proszkowe

Rdzenie proszkowe wykonywane sa
z wielu réznych materiatéw, cho¢ wciaz
najczesciej jest to zelazo lub jego sto-
py. Domieszka substancji niemetalicz-
nych znaczgco obniza przewodnictwo
materiatu oraz zmniejsza poziom po-
wstajacych w rdzeniu pradow wirowych
i zwiazanych z tym strat energii.

Rdzenie proszkowe wykorzystywane sa
powszechnie w zastosowaniach wyma-

www.aet.com.pl
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Marcin Kacki
senior engineer,
SMA Magnetics

I Mamy dzisiaj na rynku tzw. aloka-
cje, czyli kolejki i dtugie oczekiwa-
nie na produkty. Czy dotyczy to takze
elementéw indukcyjnych?

Elementy indukcyjne nie sa wyjatkiem i
podlegajag tym samym procesom rynko-
wym co inne produkty, bo sg tak samo
uzaleznione od charakterystycznych

surowcow i materiatow takich jak miedz,
zelazo, tworzywa sztuczne. Dobrze
zabezpieczony fancuch dostaw podparty
dtugoterminowymi kontraktami pozwala
na minimalizacjeg ryzyka alokacji.

I Czy elementy indukcyjne nawijane
tasma miedziang cieszq sig popular-
noscig? Jaki jest ich udziat w sprze-
dazy?

Odpowiedz na to pytanie nie jest prosta
i zalezy od aplikacji. Elementy indukcyj-
ne nawijane tasma miedziang sg chet-
nie stosowane w aplikacjach wysoko-
pradowych. Jednak z uwagi na cha-
rakterystyke czestotliwosciowg ele-
menty bazujace na uzwojeniach folio-
wych ograniczone sg do nizszych cze-

stotliwos$ci pracy, przy ktérych zjawiska

dynamiczne nie majg istotnego wptywu

na prace elementu. Kryteria te ksztaftujg
popyt tego typu elementy indukcyjne.

I Czy jaki jest udziat elementéw
indukcyjnych wykonywanych na
zamoéwienie w wolumenie waszej
produkciji?

SMA Magnetics specjalizuje sie¢ w pro-
duktach tworzonych pod specyficz-

ne wymagania klienta, dlatego tez cata
produkcja opiera sig na zindywiduali-
zowanych rozwigzaniach. Produkty sg
wynikiem bliskiej wspotpracy z klientem
adresujgcej optimum wymagan tech-
nicznych i jakosciowych z duzym naci-
skiem na koszty wytwarzania.

Plynny metal
1300°C

Koto odlewnicze
T T e

Tempo chtodzenia
1000 000 K/s

Pasek amorficznego metalu:
grubo$¢ 17-25 pym,
predkos¢ 100 km/h

Rys. 3. Jeden ze sposobdw produkcji metali amorficznych

gajacych nietypowych ksztaltow, ponie-
waz ich proces produkcyjny pozwala na
swobode w formowaniu rdzenia. Dobrze
sprawdzaja si¢ w pracy ze srednimi cze-
stotliwosciami, siegajacymi dziesiatek
kHz. Jedna z ich istotnych cech jest zalez-
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nos¢ wartoséci przenikalno$ci magnetycz-
nej od sktadowej stalej natezenia pola ma-
gnetycznego — przenikalnos¢ maleje wraz
ze wzrostem natezenia pola.

Zaletg rdzeni proszkowych jest duza
warto$¢ indukcji nasycenia, siggajaca

ok. 1,5 T. Pozwala to na konstruowa-
nie elementéw przeznaczonych do pracy
w uktadach wigkszej mocy niz w przy-
padku rdzeni ferrytowych, umozli-
wia tez redukcje liczby zwojow oraz
zmniejszenie rozmiaréw komponentow.
Konstruowaniu elementéw duzej mocy
sprzyja tez duza warto$¢ temperatury
Curie (400-700°C).

W rdzeniach proszkowych proces na-
sycenia rdzenia przebiega calkiem od-
miennie niz w przypadku rdzeni ferry-
towych — ma on charakter stopniowy, nie
za$ skokowy. Rdzenie ferrytowe po osia-
gnigciu okreslonego natezenia pola ma-
gnetycznego (indukcja nasycenia, wywo-
tana przez przeptyw tzw. pradu nasyce-
nia) gwaltownie obnizaja swoja indukeyj-
nos$¢. Nawet niewielki wzrost natezenia
pradu powyzej wartosci pradu nasycenia
powoduje duzy spadek indukcyjnosci.
W przypadku rdzeni proszkowych za-
leznos¢ indukeyjnosci od natezenia pra-
du plynacego w uzwojeniu jest zblizona
do liniowej, bez wyraznego punktu kry-
tycznego. Rdzenie proszkowe nie potrze-
buja rowniez szczeliny powietrznej, po-
wszechnej w przypadku konstrukgji fer-
rytowych, co pozwala na zmniejszenie
poziomu strat energii w rdzeniu.

Rdzenie amorficzne

W latach 60. ubiegtego wieku odkry-
to ciekawa wlasciwos¢ niektorych sto-
pow metali - mianowicie jesli zosta-
na one stopione w odpowiednio wyso-
kiej temperaturze, nastepnie za$ btyska-
wicznie schtodzone, to podczas proce-



su krzepniecia przybierajg strukture nie-
krystaliczna. Materiaty takie okresla sie
mianem szkiet metalicznych lub metali
amorficznych.

Niektore z tych stopdw majg inte-
resujace wlasciwo$ci magnetyczne.
Sa to zwiazki zawierajace znaczacy
udzial (ok. 80%) metali takich jak Ze-
lazo, nikiel lub kobalt, domieszkowa-
ne m.in. krzemem, weglem czy glinem.
Materiaty te wykazuja sie dobrymi wia-
sciwo$ciami mechanicznymi - twardo-
$cig oraz odpornoscig na uszkodzenia.
Wykonane z nich rdzenie maja duza in-
dukcje nasycenia (1,5-2 T), czyli wigk-
sza niz proszkowe. Inne wiasnosci to
niska temperatura Curie (ok. 300°C)
oraz kiepska stabilno$¢ temperaturowa
— wraz ze wzrostem temperatury pogar-
szaja sie ich wlasciwosci, m.in. maleje
warto$¢ indukcji nasycenia.

Do zalet zaliczy¢ mozna duza przeni-
kalnos¢ magnetyczna oraz szeroki za-
kres czestotliwosci pracy. Wiekszos¢
rdzeni tego typu pracuje w zakresie do
250 kHz, cho¢ niektore stopy amorficz-
ne pozwalaja nawet na 10 MHz.

Elementy pasywne | Temat numeru

Stopy amorficzne produkowane sg za-
zwyczaj w formie bardzo cienkich ar-
kuszy blachy, o grubosci rzedu od kil-
ku do kilkudziesigciu yum, co pozwala
na zmniejszenie strat energii. Maty roz-
miar arkuszy znaczaco jednak utrud-
nia formowanie z nich rdzeni o duzych
rozmiarach, przez co w praktyce naj-
czesciej wykorzystywane sg do kon-
strukcji rdzeni zwijanych. Ze wzgledu
na cene oraz wlasciwosci magnetyczne,
rdzenie ze szkiet metalicznych stanowig
atrakcyjna alternatywe dla konstrukeji
zelazokrzemowych oraz proszkowych.

Stopy nanokrystaliczne

Stopy nanokrystaliczne to materia-
ty majace strukture drobnokrystaliczna,
o rozmiarach nieprzekraczajacych 100 nm.
Moga by¢ wykonywane z réznych stopoéw
i kombinacji pierwiastkoéw, do najpow-
szechniej wykorzystywanych zalicza si¢
finemet (stop zelaza, krzemu, boru, niobu
i miedzi), nanoperm (stop zelaza, cyrkonu
i boru), hitperm (stop zelaza, kobaltu, mie-
dzi i cyrkonu) oraz nanomet (stop zelaza,
krzemu, boru, fosforu i miedzi).

|Q,

OOUUUL

Rys. 4. Laminacja wielu cienkich warstw
ferromagnetyka ogranicza zasieg i rozmiar
pradoéw wirowych (po lewej stronie)

w porownaniu do jednolitego obszaru
przewodnika (po prawej stronie)

Zaleta materialow nanokrystalicz-
nych jest potaczenie duzej przenikalno-
$ci magnetycznej charakterystycznej dla
stopéw amorficznych oraz matych strat
typowych dla ferrytéw. Indukcja nasy-
cenia wynosi ok. 1,3T, a bardzo waska
krzywa histerezy magnetycznej oraz wy-
soka stabilno$¢ temperaturows zapew-
niaja niezte wlasciwosci. Z powodu pra-
dow wirowych nadaja sie do pracy w za-
kresie do ok. 200 kHz.

Damian Tomaszewski

s

» Transformatory bezpieczenstwa
do aplikacji SmartPower

» Dtawiki na rdzeniach toroidalnych
do filtréw przeciwzaktdceniowych

» Cewki do systemoéw identyfikaciji i lokalizacji
Do bezprzewodowych systemow RFID do identyfikacji
i lokalizacji osob, towardw, zwierzat, roslin i dokumentow.

 Pfaskie transformatory do zasilaczy impulsowych

elektronika przemyslowa elektronika motoryzacyjna

N

Z szerokiego asortymentu produktéw firmy KASCHKE,
poza rdzeniami ferrytowymi i karkasami, proponujemy:

Rdzenie ferrytowe
- toroidalne

- ksztattkowe

- impedery

Karkasy
Transformatory
Cewki indukcyjne
Dfawiki

elektronika uzytkowa

Oferowany przez Kaschke asortyment rdzeni ptaskich
daje wiele mozliwosci projektowania transformatoréw
i dtawikow planarnych.

* Dtawiki korekcyjne mocy do uktadow korektorow PFC
Dtawiki mocy specjalnie skonstruowane do stosowania
w aktywnych obwodach korekcji wspotczynnika mocy.
Pozwalajg one osiggna¢ wysoka sprawnosé
i wspotczynnik mocy od 0,90 do 0,99.

inZynieria medyczna
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CHILISIN

Total Solution Provider for EMI, Power and RF

Od 5G po elektronike
przemysiowaq — indukcyjnosci
do kazdej aplikacii

Jestesmy z kazdej strony otoczeni urzgdzeniami elektronicznymi. Utatwiajg nam
codzienne zycie, usprawniajg prace i dziatanie firm i fabryk, uprzyjemniajg odpo-
czynek. Kazda z aplikacji, od 5G i Internetu Rzeczy (loT), przez branze samocho-
dowa, serwery, komunikacje, po branze przemystowg i konsumenckg, wymaga
uzycia komponentdéw pasywnych. Jedne z najlepszych oferuje firma Chilisin.

Z atozona w 1972 roku na Tajwanie
firma Chilisin Electronics roz-
poczeta dzialalnos¢ jako do-
stawca rdzeni ferrytowych na rynek
chinski. Z biegiem lat Chilisin prze-
ksztalcil si¢ w globalng grupe dostar-
czajaca szerokie portfolio komponen-
téw pasywnych. Dzisiaj firma jest do-
stawca kompleksowej oferty elemen-
tow pasywnych do aplikacji zasilajg-
cych, RF i EML

Chilisin przebit si¢ na rynku, bo
stworzyl ogdélnoswiatowq sie¢ serwi-
sowa, ktora zapewnia klientom szyb-

86 Lipiec 2021 Elektronik

kie i kompetentne wsparcie techniczne
w zakresie rozwoju nowych projektow.
Firma jest tez samowystarczalna w za-
kresie rdzeni, dzieki wtasnej techno-
logii proszkowej i produkcji ksztaltek
za pomoca zautomatyzowanego parku
maszynowego. Umozliwilo to zagwa-
rantowanie krotkich terminéw reali-
zacji zamowien i szybka dostawe pro-
duktéw réwniez tych na indywidualne
zamOwienie (customizowanych). Te ce-
chy sprawiaja, ze Chilisin moze szyb-
ko reagowac na specyficzne potrzeby
projektantow i opracowywac produk-
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ty o wyzszej wartosci dodanej do zasto-
sowan zwiazanych z konwersjg energii
elektrycznej, uktadami na wysokie cze-
stotliwosci (RF) i w obszarze zapewnie-
nia kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej i eliminacji zaktocen (EMI) (rys. 1).

Indukcyjnosci RF idealnie
nadajq sie do urzadzen
komunikaciji
bezprzewodowej i loT

W ostatnim czasie Chilisin Electro-
nics wprowadzit na rynek dwie nowe
serie elementéw indukcyjnych RF o ozna-




czeniach BSPQ i BSHQ. Zostaty one

opracowane tak, aby sprosta¢ wymaga-

niom rynku, taczac w jednym produk-

cie takie funkcjonalnosci jak:

« wysoka dobro¢ Q,

« duza czestotliwos¢ rezonansu
wlasnego,

- male rozmiary.

Obie rodziny s produkowane w pro-
cesie cienkowarstwowego napylania
warstw metalicznych na podtozu i wy-
korzystuja innowacyjng technike lito-
graficzng do precyzyjnego wytrawiania
mozaiki uzwojenia. Pozwala to na mak-
symalizacje odstepu miedzy uzwojeniem
a dwoma pinami w ksztalcie litery L.
Takie podejscie zmniejsza ponadto war-
to$¢ pojemnosci pasozytniczej i zwigk-
sza wspolczynnik dobroci do ponad 20
przy czestotliwosci 500 MHz. Obie se-
rie charakteryzuja si¢ rowniez wezszy-
mi tolerancjami wartosci indukcyjnosci
w stosunku do konkurencyjnych rozwia-
zan. Docelowe aplikacje dla tych pro-
duktéw obejmuja moduty RF, telefony
komorkowe 5G/LTE, Wi-Fi, Bluetooth,
IoT oraz rézne dopasowujace i filtruja-
ce sieci RE.

®.masters

creative technology

GRAJ | WYGRYWA

Elementy pasywne | Temat numeru

=8

Server and DataCenter

—®
O‘@-
et M
cmm—

Industrial Wireless

Charging
LAN
Transformer

B

Automotive

e . Wire-Winding
Mini Molding Technology

Inductor

Molding
Technology

8

Communication

In-house Powder

Core Technology

\\

I

Mobile and Tablet

=

Computer
and
Laptop

Thin Film
Power Inductor

Hi-Q RF
Inductor

LTCC RF 9, 9
Consumer
Component

Thin Film
Technology

Antenna

Rys. 1. Przeglad oferty firmy Chilisin: w sprzedazy sg indukcyjnosci do zastosowan
motoryzacyjnych, przemystowych, IT (do serweréw), do aplikacji komunikacyjnych, sieci
komorkowych, komputerowych i produktow konsumenckich

Niskoprofilowe cewki
indukcyjne RF

Seria cewek BSHQ przeznaczona jest
do zastosowan, w ktdrych istotne sa
mate wymiary i wystepujg ograniczenia
przestrzenne na maksymalna wysokos¢
zastosowanych komponentéw. W takiej
sytuacji proces cienkowarstwowy umoz-

| «giisIN

| PANBII

liwia wykonanie bardzo cienkiego uzwo-
jenia i osiggniecie wysokosci elementu
nawet ponizej 0,22 mm. Konstrukcja
cewki z napylong warstwa metalu po-
zwala osiagna¢ dobro¢ powyzej 8 przy
500 MHz. Zakres dostepnych wartosci
indukcyjnosci w tej rodzinie produktow
zawiera si¢ od 0,6 do 10 nH (rys. 2).

SEMI

CONDUCTOR

KONKURS DLA INZYNIEROW-ELEKTRONIKOW "FOKUS NA INNOWACJE"
Wykonaj zadanie konkursowe. Wygraj specjalistyczny osprzet dla elektronikéw,

ptyty ewaluacyjne z STM32WB i zestawy Sample Box.

WE A ER www.masters.com.pl/fokus-na-innowacje/
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2. BSHQO040202 - niskoprofilowe cewki indukcyjne do aplikacji RF

Mark Electrode
m
D A D
(&)
Top view
A

Dimensions in mm
TYPE 040202

A 0.4:0.02

B 0.2:0.02
Cc 0.2:0.02
D 0.095:0.025

Bottom view

Dimensions in mm

|

0.30:0.03

Side view

End vnewu

0.40:0.03
0.15:0.03
0.20:0.03

Rys. 3. BSPQ060304 — cewki indukcyjne na zakres RF o duzej dobroci i wysokiej czestotliwosci rezonansowej (SRF) do aplikacji loT

Cewki RF o duzej dobroci
i wysokiej czestotliwosci
rezonansowej

Seria BSPQ to elementy o duzej do-
broci i wysokiej czestotliwosci rezonan-
sowej. Sg one dostepne w dwdch roz-
miarach:
- 0402 - 0,4x0,2x0,2 mm,

od 1do 10 nH,
+ 0603 - 0,6%x0,3%x0,4 mm,

0d 0,6 do 22 nH

Elementy te wyrdzniaja si¢ zoptymali-
zowang konstrukcja obudowy z wypro-
wadzeniami w ksztalcie litery L (rys. 3).
Inne cechy charakterystyczne to wigk-
sza dobro¢ (Q > 20 przy 500 MHz), wa-
ska tolerancja i mata rezystancja wlasna
dla pradu statego (RDC).

Gniazda RJ45
ze zintegrowanym
transformatorem
separujagcym do Ethernetu

W najblizszej perspektywie w ofercie
Chilisin pojawia si¢ zintegrowane mo-
dulowe gniazda do sieci Ethernet RJ45
(ICM). Obstuguja one wszystkie specy-
fikacje: 10/100 Base-T, 1000 Base-T, 2.5
/5G Base-T i 10G Base-T, i maja wbudo-
wany transformator. Przygotowywane
s tez wersje z wieloma portami (1x1,
1x4, 2x1, 2x6 1 2x8), w orientacji piono-
wej i poziomej oraz w réznych konfigu-
racjach diod LED. Opcjonalne funkcje
obejmujg PoE/PoE +, z maksymalng wy-
dajnoscia siegajaca 720 mA przy 57 Vpc.

ICM firmy Chilisin zostaty opracowa-
ne réwniez z mysla o aplikacjach wyma-

Rys. 4. Ztacza RJ45 ze zintegrowanym transformatorem do Ethernetu
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gajacych duzej przepustowosci, takich jak
stacje bazowe 5G, routery Wi-Fi 6, PON
OLT/ONT, punkty dostepowe 802.11ac,
routery, przelaczniki, Smart TV, bram-
ki, dekodery set top box, konsole do gier,
komputery stacjonarne, serwery, itp.

Dystrybucja komponentow
pasywnych
Od wielu lat firma Masters jest oficjal-
nym przedstawicielem firmy Chilisin.
Oprocz sprzedazy elementéw indukeyj-
nych firma oferuje réwniez ustugi do-
radztwa technicznego. Wspiera klien-
téw juz na etapie koncepcji i projektu,
podpowiadajac najlepsze wydajnoscio-
wo i kosztowo rozwigzania.
Zachgcamy do kontaktu
masters@masters.com.pl.

masters

creative technology

M.

Masters Sp. z o0.0., tel. 58 691 06 91
www.masters.com.pl
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becnie, na rynku dostepne sa
o rdzenie wykonane z materiatéw

magnetycznych dopasowanych
parametrami do konkretnych zastoso-
wan, ktore w polaczeniu z odpowied-
nim przewodnikiem (drut, lica w.cz., ta-
$ma miedziana, itp.) tworza zadany dta-
wik lub transformator. Dobrze zapro-
jektowany i wykonany element induk-
cyjny zapewnia efektywna prace uktadu
elektronicznego. Warto zatem zabezpie-
czy¢ te elementy i zwigkszy¢ ich ochrone
przed narazeniami. W praktyce bardzo
czesto elementy indukcyjne zanurza sie
w lakierach elektroizolacyjnych lub zale-
wa za pomocg Zywicy.

Zalewanie transformatorow i diawi-
kéw przeprowadza sie przede wszyst-
kim w celu podwyzszenia izolacji elek-
trycznej, odprowadzenia wydzielajace-
go si¢ ciepla na zewnatrz oraz ochrony
elementu przed negatywnym dzialaniem
warunkow atmosferycznych. Proces
ten takze zabezpiecza przed uszkodze-
niem mechanicznym. Czasami zalewa-
nie przeprowadza si¢ rowniez w sytuacji,
kiedy chcemy chroni¢ pewne rozwigza-
nia konstrukeyjne.

Hermetyzacja

Kluczowym zagadnieniem w przy-
padku procesu hermetyzacji jest dobor
zywicy o odpowiednich parametrach.
Rodzaj elementu indukcyjnego, jego
przeznaczenie i warunki pracy determi-
nuje wlasciwosci stosowanego materia-
tu. Podczas doboru nalezy zwréci¢ uwa-
ge na klase temperaturowa, wytrzyma-
tos¢ elektryczna, zdolnos¢ odprowadza-
nia ciepla, twardos¢ czy absorbcje wilgo-
ci. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze
zle dobrana zalewa moze wptywac nega-
tywnie na parametry elementu induk-
cyjnego i przyczynic si¢ do jego wadliwej

Elementy pasywne | Temat numeru

Hermetyzacja, zalewanie
| Impregnacja
elementow indukcyjnych

Hermetyzacja oraz impregnacja sg nieodtgcznym procesem technologicznym
stosowanym w produkcji elementéw indukcyjnych. Chociaz temat wydaje sig
znany i niezbyt skomplikowany, warto przyjrzec¢ sie temu zagadnieniu nieco blizej.

pracy w ukladzie. W procesie hermety-
zacji wykorzystujemy najczesciej zywice
poliuretanowe i epoksydowe. Istota pro-
cesu jest wypelnienie formy lub obudo-
wy, w ktorym umieszczono element in-
dukcyjny odpowiednio skomponowang
mieszanka i pozostawienie do momen-
tu catkowitego utwardzenia. Mieszanie
i dozowanie Zywicy mozna wykonac¢ za-
rowno manualnie jak i w specjalnych
systemach dozujacych, ktére gwaran-
tuja zachowanie wtasciwych proporcji.
Kazdy etap tego procesu musi jednak
odbywac sie pod kontrola i wedtug $cisle
okreslonych regul.

Impregnacja

Impregnacja to gtéwnie proces popra-
wiania izolacyjno$ci materiatu. Hamuje
zjawisko ,,starzenia izolacji” jedno-
czesnie wydluzajac zywotnos$¢ trans-
formatoréw i dtawikéw indukcyjnych.
Zabezpiecza uzwojenia przed przemiesz-
czaniem sie. Najcze$ciej w procesie pro-
dukgcji elementéw indukcyjnych stosuje
si¢ impregnacje zanurzeniowa, impre-
gnacje prozniowsa (VI) oraz metode ci-
$nieniowo-prozniowg (VPI). Po raz ko-
lejny wybor metody zalezny jest od za-
awansowania konstrukcyjnego i tech-
nologicznego elementéw indukcyjnych
poddawanych procesowi. Istotne znacze-
nie ma budowa komponentu. W przy-
padku elementéw o wigkszych gabary-
tach i duzym stopniu skomplikowania
warto rozwazy¢ metody prozniowe, kto-
re sg bardziej efektywne. Przy takiej me-
todzie lakier izolacyjny lepiej penetruje
uzwojenia wplywajac tym samym na po-
prawe izolacyjnosci i wydluzenie zywot-
nosci elementu.

Wprowadzenie procesu hermetyza-
¢ji oraz impregnacji w ciagu produkcyj-
nym pozwala na spelnienie najwyzszych

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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norm jakosciowych oraz srodowiskowych
dzieki czemu produkt koncowy zyskuje
na rynku elektronicznym. W czasie, gdzie
bardzo wysoko stawia si¢ wptyw na $ro-
dowisko ogromne znaczenie ma zywot-
nos$¢ transformatoréw czy dtawikéw in-
dukcyjnych. Warto zatem juz we wstep-
nym etapie planowania ciagu technolo-
gicznego uwzglednic¢ proces impregnacji
lub zalewania elementéw indukcyjnych.
Aneta Tacik-Duczmal
inZynier-konstruktor w firmie AET

AET

e

AET, www.aet.com.pl
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Projekiowanie Interiejsew

gloSOWN/GIN
Z Picovoice Shepherd

Picovoice Shepherd to platforma do tworzenia interfejsow gtosowych na mikro-
kontrolerach. Korzystajgc z niej mozna tatwo projektowac rozwigzania o funkcjo-
nalnosci inteligentnych gtosnikow takich jak popularne smart urzgdzenia Amazon
Echo, Google Nest Audio, czy Apple HomePod, ale dziatajgce lokalnie, tzn. bez
koniecznosci nawigzywania potgczen z chmurg. Co wiecej, od uzytkownikow
Picovoice Shepherd nie jest wymagana znajomo$¢ kodowania — jest to rozwigza-
nie z kategorii no-code.

ie trzeba si¢ takze zna¢ na uczeniu maszynowym, ga-
N fezi sztucznej inteligencji, na ktérej opieraja si¢ algo-
rytmy rozpoznawania i interpretacji komend gloso-
wych. W opisywanym narzedziu modele uczenia maszyno-

wego sa bowiem tworzone i trenowane w srodowisku graficz-
nym. Modele te sa nastepnie uruchamiane w mikrokontrole-

Picovoice Shepherd = ¢

Chip UUID

0a0012000951383430303835  [JEEEN

r Models

rze. Nie jest w zwigzku z tym wymagana faczno$¢ z Interne- Porcupine: :
tem, aby skorzysta¢ z nich w chmurze. Picovoice m
Rhino:
Picovoice Shepherd - o @ Smart Lighting [en] | m

File Help

PICONOICE

Spl 1207 s} 2 RD)

Dzigki takim narzedziom, jak Picovoice Shepherd z pewno-
$cia jeszcze si¢ spopularyzuje, poniewaz nie tylko nie wyma-
gaja one specjalistycznej wiedzy, ale takze ich obstuga jest
maksymalnie uproszczone i intuicyjna.

Select Your Board

STM32F4691-DISCO
STM32F7691-DISCO
STM32H735G-DK
STM32H7471-DISCO
STM32F407G-DISCO
STM32F411E-DISCO
IMXRT1050-EVKB

Jak zaczg¢?

Opisywane rozwigzanie jest oparte na dwoch narzedziach.
Pierwsze z nich, aplikacja internetowa Picovoice Console, stu-
zy do tworzenia i trenowania modeli w srodowisku graficz-
nym. Narzedzie to bazuje na silniku Porcupine Wake Word

90
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Takie podejscie ma liczne zalety. Dzieki lokalnemu prze-
twarzaniu komend glosowych unika si¢ problemow z op6z-
nieniami i prywatnoscia. Nie ponosi si¢ takze kosztéw ko-
rzystania z ustug w chmurze. Sprawia to, ze lokalne prze-
twarzanie (edge) zyskuje na popularnosci, stajac si¢ coraz
powazniejsza alternatywa dla projektowania interfejsow gto-
sowych wymagajacych do dzialania komunikacji z chmura.

Engine. Jest on uzywany do trenowania modelu, ktéry odpo-
wiada za ciagle nastuchiwanie oraz rozroznienie frazy, ktéra
aktywuje system rozpoznawania glosu. Unikalna cecha tego
silnika stéw wybudzajacych jest to, ze mozna po prostu wpi-
sa¢ wybrana fraze wyzwalajaca. W celu wytrenowania mode-
lu dla konkretnej sekwencji stow wykorzystywana jest techni-
ka uczenia transferowego, ktora nasladuje sposob, w jaki lu-

wydawnictwo

Wydawnictwo AVT podejmie wspétprace z ttumaczami fachowych tekstéw
dla elektronikéw z jezyka angielskiego. Kontakt: anna.cember@avt.pl

hmet UZUN (415808)
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Connected to 'STM32H747I-DISCO"

dzie ucza si¢ nowych zwrotéw. Wybdr wyrazenia jest wazny
zaréowno ze wzgledu na dokladnos¢, jak i wygode uzytkowni-

ka. Odpowiednia fraza wybudzania powinna mie¢ okreslone -

wlas'ciV\I:os’ci, jak dtugosé i}lliczba sylabI? CZES CI ELEKTRON ICZN E
Picovoice Console wykorzystuje réowniez silnik Rhino

Speech-to-Intent Engine, ktéry bezposrednio wnioskuje o za-

miarach na podstawie polecert méwionych, w okre§lonym kon- sprzedaz@piekarz.pl tel. 22 599 49 70

tekscie oraz w czasie rzeczywistym. Umozliwia on przypisanie

polecen glosowych do réznych dziatan. Na tym etapie mozna

testowac projektowany model, a jezeli spetnia oczekiwania za-
twierdzi¢ jego utworzenie.

Jak warag UKLAD SCALONY?
ak wgra¢ model?

Po stworzeniu modelu w konsoli Picovoice mozna go debu- www.gem bara. pl
gowac, testowac i ostatecznie przesta¢ do mikrokontrolera, wy-
korzystujac w tym celu narzedzie Picovoice Shepherd. W tym
ostatnim najpierw z listy rozwijanej nalezy wybra¢ preferowa-
na platforme sprzetowa. Powinna by¢ ona podtaczona do kom- —
putera. W czasie pisania tego artykulu obstugiwane byly na- n 6 O tQ  —
stepujace ptytki: STM32F407G-DISC1, STM32F411E-DISCO, p \m7
STM32F4691-DISCO, STM32F7691-DISCO, STM32H735G-DK, ELECTREBNIECS -
STM32H7471-DISCO, i.MX RT1050 EVKB. W kolejnym kroku Poznan, tel. 61 662 48 51, www.ncopta.pl, info@neopta.pl
nalezy wybra¢ przycisk Upload firmware. Aby natomiast wgra¢
modele przygotowane w Picovoice Console trzeba je wczesniej
w tym narzedziu pobra¢, a potem przejs¢ w aplikacji Picovoice
Shepherd do sekeji Upload Model.

ZLACZA: WIELOPINOWE, KONCENTRYCZNE
KABLE ® NARZEDZIA ® KOMPONENTY MIKROFALOWE

Gdzie szukaé informac;ji?
Picovoice Shepherd jest bezplatny. Z Picovoice Console
réowniez mozna korzysta¢ za darmo, o ile uzywamy tego

oprogramowania na potrzeby wiasne (jako studenci, ba- n
dacze, hobbysci). Poza tym mozna z niego skorzystaé w ce- Dotacz do nas
lach komercyjnych w ramach 30-dniowego bezplatnego okre- https://www.facebook.com/MagazynElektronik

su probnego. Wiecej informacji, w tym szczegoly instalacji
Picovoice Shepherd, mozna znalez¢ na stronie internetowe;j
pod adresem https://picovoice.ai/docs/picovoice-shepherd/.
Picovoice Console jest natomiast dostepna pod adresem
https://console.picovoice.ai/.

Pobierz bezptatne
Monika Jaworowska wydanie

Informator Rynkowy
Elektroniki 2021

https://www.mscsoftware.com/
PICLS-Free-Download
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Nowe produkty | projektowanie i badania

Narzedzie online wspomagajace dobor
anten i ich lokalizacje na piytce drukowanej
Firma Antenova, specjalizujaca si¢ w produkgji anten na ry-
nek M2M i IoT, opracowata nowe narzedzie programowe, ma-
jace pomoc projektantom w wyborze optymalnego typu ante-

Please enter host PCB size & shape

Shape Length

. 120 mm 80 mm

Legends @

Choose your product 3
Seectprotoco i

oarch by nama o PIN

CELLULAR  LPWAN/XSH  GPS/GNSS  WIFI/BT

ny i jej lokalizacji na ptytce drukowanej. Wyswietla ono mozli-
wie najkorzystniejsze polozenie anteny na podstawie jej specy-
fikacji i wymiaru ptytki, pozwalajace na uzyskanie maksymal-
nej sity sygnatu. Antenna Selection & Placement Tool to narze-
dzie fatwe w obstudze, zaprojektowane pod katem uzytkowni-
kéw nieposiadajacych duzego doswiadczenia w zakresie pro-
jektowania obwodéw w.cz. Moze by¢ uzywane w projektach
z maksymalnie 3 antenami. W tego typu ukltadach prawidlowe
rozmieszczenie anten staje si¢ bardziej skomplikowane, ponie-
waz kazda z nich musi by¢ w stanie prawidtowo promieniowac,
bez powodowania interferencji z pozostalymi. Nowe narzedzie
moze by¢ szczegélnie przydatne dla projektantow tworzacych
projekty na matych plytkach PCB w trackerach i innych urza-
dzeniach mobilnych. Oprocz wskazania najlepszej lokalizacji,
narzedzie wyswietla obszar ,,wykluczenia” sasiadujacy z ante-
na, ktéry musi by¢ wolny od innych elementéw. Dzigki temu
pomaga projektantom jak najscislej upakowa¢ komponenty
i zaoszczedzi¢ przestrzen na plytce drukowanej.

www.antenova.com

Projekt referencyjny rezonansowego
konwertera DC-DC o mocy 250 W
ze sterownikiem MasterGaN1

Firma STMicroelectronics wprowadza na rynek pierwszy
projekt referencyjny rezonansowego konwertera DC-DC opar-
tego na module pélmostkowego sterownika wysokonapiecio-
wego MasterGaN1 z tranzystorami GaN. Pozwala on zwigkszy¢
gesto$¢ mocy i sprawno$¢ energetyczng oraz uproscic¢ projek-
towanie i skroci¢ czas wpro-
wadzania na rynek przemy-
stowych modutéw zasilania
o matych gabarytach i du-
zej sprawnosci energetycz-
nej. EVLMGI1-250WLLC to
projekt 250-watowego kon-
wertera LLC, zrealizowa-
nego na plytce drukowanej
o powierzchni 100x60 mm

efficient power-conversion applications

z komponentami o maksymalnej wysokosci 35 mm. Bazuje na
potmostkowym sterowniku MasterGaN1 z dwoma 650-wolto-
wymi tranzystorami GaN o precyzyjnie dopasowanych para-
metrach czasowych, rezystancji Rpseon) rownej 150 mQ i mak-
symalnym pradzie przewodzenia 10 A. Wejscia logiczne sa
kompatybilne z poziomami napi¢¢ od 3,3 do 15 V. MasterGaN1
nadaje si¢ do realizacji konwerteréw pracujacych w topologii
rezonansowej, flyback i forward oraz ukladéw korekcji PFC
w zasilaczach sieciowych, przetwornicach
DC-DC i falownikach o mocy do 400 W.

Zestaw EVLMGI1-250WLLC zostal zapro-
jektowany do pracy z nominalnym napig-
ciem wejsciowym 400 V i wyjsciowym 24 V.
Zapewnia wydajno$¢ pradowsa 10 A i osia-
ga sprawnos$¢ energetyczna powyzej 92%.
Do jego wyposazenia nalezy zabezpiecze-
nie zwarciowe, nadpradowe i podnapiecio-
we. Cena zestawu wynosi 230 USD.

S7

www.st.com

Programator SEGGER Flasher PRO XL
z 2 GB wewnetrznej pamiegci i obstuga
kart microSD

Dzieki wewnetrznej pamigci o po-
jemnosci 2 GB - 16-krotnie wigkszej
niz w wersji oryginalnej — najnow-
szy programator Flasher PRO XL
firmy Segger umozliwia programo-
wanie i przechowywanie duzych ob-
razéw programéw w srodowiskach
produkcyjnych. Pozwala to na pro-
gramowanie urzadzen pracujacych
pod kontrola systemdw operacyj-
nych Android, Linux i Windows CE
oraz systeméw embedded wyma-

FIasherfRO XL
A

It simply works!

gajacych zaprogramowania duzej ilosci danych, na przyktad
obstugujacych rozbudowane interfejsy graficzne. W razie po-
trzeby pamig¢¢ mozna dodatkowo rozszerzy¢ za pomoca kar-
ty microSD klasy przemyslowej. Podobnie
jak pozostate programatory rodziny Flasher,
rowniez Flasher PRO XL jest bardzo szyb-
ki, wytrzymaly i niezawodny. Pod wzgledem
szybkosci zbliza si¢ do teoretycznego mini-
malnego czasu programowania dla docelo-
wych urzadzen. Moze pracowaé w trybie au-
tonomicznym lub komunikowac si¢ z kom-
puterem PC za pomoca interfejséw USB,
Ethernet lub RS232. Podobnie jak Flasher
PRO, obstuguje szeroka game ukladéw roz-
nych producentow.

9;

www.segger.com
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Energooszczedne, tanie mikrokontrolery
klasy entry-level z wbudowanym
akceleratorem Al

Renesas Electronics ogtasza rozszerzenie serii mikroproce-
soréw RZ/V o nowe modele RZ/V2L, przeznaczone do tanich
aplikacji korzystajacych z funkcji sztucznej rzeczywistosci.
Zawieraja one opracowany przez Renesasa akcelerator DRP-
AT (Dynamically Reconfigurable Processor). Oferuja kilka cech
wystepujacych we wczesniej wprowadzonych na rynek ukta-
dach RZ/V2M, takich jak m.in. precyzyjne wnioskowanie Al
przy malym poborze mocy oraz optymalizowanie czestotliwo-
$ci taktowania akceleratora DRP-AI i pamieci.

DRP-AI umozliwia zaréwno wnioskowanie Al w czasie rze-
czywistym, jak i przetwarzanie obrazu z obstuga funkcji m.in.
korekeji koloréw i redukcji szu-
mu. Pozwala to uzytkownikom
na opracowywanie aplikacji wi-
zyjnych opartych na sztucznej in-
teligencji, bez koniecznosci sto-
sowania zewnetrznego procesora
obrazu. Duza sprawno$¢ energe-
tyczna RZ/V2L eliminuje potrze-
be stosowania radiatorow i wen-
tylatorow. Dzieki temu funkcje
sztucznej inteligencji mozna teraz
wdraza¢ nie tylko w kamerach
monitorujacych i sprzecie prze-
mystowym, ale réwniez w sprze-
cie AGD i elektronice uzytkowe;j.

RZ/V2L jest kompatybilny
pod wzgledem wymiaréw obu-
dowy i rozktadu wyprowadzen
z istniejacymi mikrokontrolera-
mi ogélnego przeznaczenia RZ/G2L. Daje to ich uzytkowni-
kom mozliwo$¢ tatwej aktualizacji do RZ/V2L w celu uzyska-
nia dodatkowych funkcjonalnosci Al bez koniecznosci mo-
dyfikowania konfiguracji systemu, utrzymujac koszty migra-
¢ji na niskim poziomie.

Jako cze$¢ srodowiska programistycznego RZ/V2L, firma
Renesas oferuje bezptatny translator DRP-AI - narzedzie au-
tomatycznie konwertujace modele Al do formatu wykony-
walnego, akceptujace dane w standardowym formacie Open

Neural Network Exchange (ONNX). Programisci moga wyko-
rzysta¢ mozliwosci DRP-AI, pracujac na narzedziach, do kté-
rych sa przyzwyczajeni, co pozwala im natychmiast rozpo-
czac korzystanie z RZ/V2L do oceny modeli Al bazujacych na
sprawdzonych danych uczenia.
Wazniejsze cechy mikroprocesoréw RZ/V2L:
- 64-bitowa jednostka obliczeniowa ARM Cortex-A55 (1,2
GHz, jedno- lub dwurdzeniowa) + Cortex-M33,
- akcelerator DRP-AI (1 TOPS/W) zdolny do obstugi aplika-
cji Tiny YOLOV2 przy szybkosci 28 fps,
- proste funkcje ISP do systemow wizyjnych dostepne
w bibliotece DRP (obstuga rozdzielczosci do full HD),
- 16-bitowy, jednokanatowy interfejs pamieci DDR,
- obstuga funkcji graficznych 3D (GPU ARM Mali-G31),

Entry-Level RZ/V2L MPUs with Al Accelerator
for Vision Al Applications

- wbudowany koder-dekoder wideo H.264,
- interfejsy do wspodtpracy z czujnikami obrazu CMOS
(MIPI-CSI, réwnolegly),
- pamiec z korekcja ECC,
- dostepne przemystowe srodowisko Verified Linux
Package (VLP).
Mikroprocesory RZ/V2L sa produkowane w obudowach
BGA kompatybilnych pod wzgledem rozkladu wyprowadzen
z wezesniejszymi wersjami RZ/G2L.

www.renesas.com

Kompaktowy komputer embedded
z procesorem Intela 8. generacji
WEBS-21GO0 firmy Portwell to wytrzymaly, kompaktowy
i bezwentylatorowy komputer embedded do zastosowan
w aplikacjach digital signage, sprzecie medycznym, IoT Edge,
komunikacji oraz automatyce przemystowej i aplikacjach ste-
rujacych. Urzadzenie bazuje na procesorach Intel
Core 8. generacji z TDP 15 W, co zapewnia duzg
wydajnos¢ i sprawnos¢ energetyczng, ma pa-
mie¢ DDR4 2400MHz non-ECC SO-DIMM do
32GB oraz obstuguje M.2 (M2280) dla dysku SSD.
Na tylnym panelu dostgpne sa porty: 3xUSB 3.2
Gen 1, jedno gniazdo M.2 E2230 do komunikacji

bezprzewodowej (Wi-Fi i Bluetooth), dwa ztacza RJ-45 i RS-
-232/422/485. Grafike o rozdzielczosci do 4096x2304 realizuje
Intel Gen 9.5 przez dwa porty Mini DisplayPort (DP). Ponadto
WEBS-21G0 ma port audio i gniazdo zasilania DC 12V na tyl-
nym panelu I/O oraz wbudowany TMP 2.0.

Quantum, tel. 71 362 63 56, www.quantum.com.pl
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Niezawodne, hermetyczne ) -
zlgcza duzej mocy ze szkla-
nym uszczelnieniem

Powell Electronics, dostawca ztaczy
duzej mocy do zastosowan w sekto- ‘H
rze militarnym, lotniczym i przemysto-
wym, wprowadza na rynek hermetycz-
ne zlacza o duzej niezawodnosci ze szkla-
nym uszczelnieniem, pochodzace z ofer- |
ty firmy Glenair. Rozwiazuja one proble-
my zwigzane z wnikaniem gazow, wilgo-
ci i czastek stalych oraz zapewniajg odpor-
no$¢ na cisnienie do 32 000+ psi. Nadaja sie do
zastosowan m.in. w okretach podwodnych, satelitach, ko-
morach prézniowych, sprzecie laboratoryjnym oraz w lotnic-
twie cywilnym i wojskowym. Charakteryzuja sie odporno-

$cia na ekstremalng temperature pracy od -180 do
+260°C, wytrzymata mechanicznie konstrukgcja,
brakiem rozpadu materiatu i starzenia. Szybko$¢
wycieku helu jest bardzo mata i wynosi od <10~
do 101 cm?/s.

Wszystkie zlacza sa w 100% testowane
przed wysytka. Test szczelno$ci helu jest
wykonywany poprzez wywolanie podci-
$nienia 1 atm po jednej stronie ztacza.
Spektrometr mas ,zlicza” liczbe czaste-
czek helu, ktore wnikaja w uszczelke zta-
cza. W tescie tym wykorzystuje sie nie-
wielki rozmiar czasteczki helu w poréwna-
niu z powietrzem lub parg wodna. Hel jest ga-
zem obojetnym, rzadko wystepujacym w atmos-

ferze i fatwym do wykrycia za pomoca spektrometru mas.

www.powell-electronics.eu

Seria przetagcznikéw z wbudowanymi
rezystorami diagnostycznymi
do sygnalizacji awarii
Panasonic Industry wprowadza cie-
kawe uzupelnienie serii mikroprze-
tacznikow ASQM: przelaczniki
ASQMR z wbudowanymi rezy-
storami diagnostycznymi do
sygnalizacji awarii. Zostaty
one zaprojektowane do za-
stosowan w systemach func-
tional safety. Wbudowane re-
zystory potaczone w ukladzie
dzielnika umozliwiaja identy-
fikacje dwoch réznych standw
awaryjnych: zwarcia stykow
i uszkodzenia przewodu, kto-
rych wykrycie jest niemozliwe

w przypadku przelacznikéow standardowych. Pozwala to za-
pobiec wystapieniu powaznej awarii lub spowodowaniu uszko-
dzen aplikacji. ASQMR jest najmniejszym prze-
facznikiem wyposazonym w rezystory diagno-
styczne, dostgpnym obecnie na rynku. Druga
zaletg tego modelu jest podwojny styk slizgo-
wy, dajacy duzg odpornos¢ na wstrzasy i wi-
bracje. Aby zapewni¢ maksymalng elastycz-
nos$¢ wyboru komponentéw, przetaczniki
nowej serii wystepuja w wersjach z kabla-
mi, koncowkami oczkowymi oraz termi-
nalami do lutowania. Ponadto moga za-
wiera¢ rézne warianty dzwigienek.
Ich zakres zastosowan obejmuje
zamKi, zatrzaski i pokrywy w kon-
strukcjach samochodowych, urza-
dzenia przemystowe oraz systemy
automatyki budynkow.

sonic o
pana 4

http://industry.panasonic.eu

Nowa ostona do wtyczek RJ45 Y-Con
ze stykami przebijajgcymi

Nowa ostona Y-Con 20-TC firmy Yamaichi zast¢puje wcze-
$niejsza wersje Y-Con 20, cieszacg si¢ od lat duzym uzna-

Y-CON

niem na rynku. Jest to ostona w pelni metalowa o stopniu
ochrony IP20, chroniaca wtyczke przed wszelkiego rodzaju
niekorzystnymi czynnikami w §rodowisku przemystowym.
Duza odporno$¢ mechaniczna w polaczeniu ze skuteczng
ochrona przed zaburzeniami EMI gwarantuje
optymalng transmisje sygnatu.

W przeciwienstwie do wczesniejszej wersji,
ostona Y-Con 20-TC moze by¢ stosowana z ka-

INDUSTRIAL

blami o réznej srednicy: od 5,5 mm do 7,1 mm.

Co wigcej, mozna ja zamontowac bez uzycia na-
rzedzi. Nowa koncepcja haczyka zatrzaskowe-
go sprawia, ze Sruby sa zbedne, a goérna i dolna
cze$¢ musza by¢ mocowane przez ich docis-
niecie. Oznacza to skrécenie czasu montazu na-
wet o potowe, a tym samym zapewnia oszczed-
nos¢ kosztow. W razie potrzeby oslon¢ mozna
ponownie ztozy¢ do 5 razy.

www.yamaichi.de
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Prostokatne ztgcza odporne
na silne udary i wibracje
do najbardziej wymagajacych
zastosowan

Prostokatne ztagcza EMM firmy Nicomatic
wykraczajg poza wymogi standardéow mili-
tarnych MIL 83513-G i MIL-DTL 55302G,
pozwalajac na zmniejszenie objetosci i masy
w najbardziej wymagajacych warunkach pra-
cy. Moga by¢ stosowane w aplikacjach pra-
cujacych w przestrzeni kosmicznej, militar-
nych i lotniczych, a takze w sportach moto-
rowych, pojazdach UAV i robotyce. Sa odpor-
ne na dzialanie ekstremalnej temperatury (do
+150°C), mgly solnej i cieczy. Charakteryzuja
si¢ rozstawem wyprowadzen 1,27 mm, po-
zwalajacym zmniejszy¢ o 40% przestrzen
montazowa w poréwnaniu ze ztaczami weze-
$niejszej serii CMM oraz o 20% w porow-
naniu ze standardowymi ztaczami Micro D.
Sa produkowane w wersjach zawierajacych od 4 do 60 kana-
t6w. Ztacza EMM moga pracowaé w konfiguracji plytka-kabel
i ptytka-ptytka. Zawierajg blokade uniemozliwiajaca bled-
ne polaczenie wtyku z gniazdem. Sa produkowane na bazie
kompozytowych korpuséow z wtokna szklanego z wielosty-
kowymi kontaktami o wytrzymatosci 500 cykli mechanicz-

nych. Doste¢pne sa warianty meskie i zenskie do montazu SMT
i przewlekanego oraz wersja z kablem. Wszystkie charakte-
ryzuja si¢ napieciem znamionowym 250 V rms. Ich wytrzy-
malos¢ dielektryczna wynosi 750 V rms na poziomie morza,
540 V rms na wysokosci 9 km i 465 V rms na wysokosci po-
wyzej 30 km.

www.nicomatic.com

Koncentryczne ztagcza mikrofalowe
o grubosci 0,92 mm na pasmo 30 GHz

Firma Hirose Electric opracowata seri¢ niskoprofilowych
ztaczy mikrofalowych C.FL do pracy w zakresie cze¢stotliwo-
éci do 30 GHz. Wyrozniaja si¢ one bardzo mata powierzch-
nig montazowsg (2x2 mm) i bardzo matg gruboscia, wyno-
szacy zaledwie 0,92 mm (gniazdo + wtyk). Nadaja si¢ ideal-
nie do zastosowan w smartfonach 5G i koncowych urzadze-
niach abonenckich.

W pordéwnaniu z wczesniejszymi typami zlaczy w.cz. po-
prawiono ich charakterystyki czestotliwosciowe dzigki
zmniejszeniu $rednicy zlacza meskiego oraz optymalizacji
wewnetrznej konstrukeji gniazda. Kabel sygnatowy, ktore-
go optymalna $rednica wynosi zaledwie @ 0,64 mm, ulatwia
instalacje wewnatrz urzadzen. Wspolczynnik VSWR wyno-
si maks. 1,4 w zakresie czestotliwosci DC...15 GHz, 1,5 w za-
kresie 15...20 GHz i 1,6 w zakresie 20...30 GHz.

www.hirose.com
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Matogabarytowy, niskonapieciowy magne-
tometr 3D do urzadzen konsumenckich
MLX90392 to matogabarytowy 3-osiowy magnetometr do
urzadzen AGD, inteligentnych miernikoéw, gier elektronicz-
nych i systeméw alarmowych, bazujacy na technologii Triaxis
Hall opatentowanej przez firme¢ Melexis. Jest to uklad nisko-

Designed for cost
effective position
sensing applications

' TRIAXIS® 3D

napieciowy, mogacy pracowac z napigciem zasilania od 1,8 V.
Nie wymaga stosowania oddzielnego regulatora LDO. Jest pro-
dukowany w miniaturowej obudowie UTDFN-8 o wymiarach

T

SensorIC

MAGNETOMETER BY¥¢l%:7)

2,5%2,0x0,4 mm i wymaga minimum elementéw wspétpracu-
jacych. Ponadto do jego zalet nalezy maty pobor pradu, wyno-
szacy zaledwie 1,5 pA w trybie power-down, pozwalajacy na
zastosowania w urzadzeniach bateryjnych.

MLX90392 zawiera wewnetrzny czujnik temperatury.
Wyniki pomiaru nat¢zenia pola magnetycznego w osiach X,
Y i Z oraz temperatury, wykonywane z 16-bi-
towg rozdzielczoscia, sg transmitowane za
posrednictwem szyny I2C taktowanej z cze-
stotliwoscia do 1 MHz. Uklad wystepuje
w dwoch wariantach rézniacych sie zakre-
sem pomiarowym: £50 mT i £5 mT. Pierwszy
z nich jest optymalny w przypadku interfej-
sow HMI, joystickéw, czujnikéw zamkniecia
paneli w urzadzeniach AGD i systemow kon-
troli dostepu. Drugi nadaje si¢ do pomiaréw
precyzyjnych. Zapewnia czulo$¢ wynoszaca
0,15 pT/LSB i bardzo maly szum, wynoszacy
juz od 0,3 pT (rms).

Oba uktady obstuguja tryby pomiaru po-
jedynczego i ciaglego z czestotliwoscia do 1,4
kHz, zapewniajac wyjatkowa elastycznos¢ na etapie projek-
towania. Funkcja autotestu oraz sygnaly gotowosci danych
i przekroczenia zakresu ulatwiaja diagnostyke.

woot
DELICATES

www.melexis.com

Czujnik zblizeniowy o poborze pradu
6,63 uyA w obudowie SMD
rozmiaru 2,0x1,25%x0,5 mm
VCNL36825T to optyczny czuj-
nik zblizeniowy o matych gabarytach
i matym poborze pradu, mogacy zna-
lez¢ zastosowanie w przemysle i urza-
dzeniach konsumenckich, np. bezprze-
wodowych stuchawkach dousznych i ze-
stawach naglownych VR/AR. Jest zamykany
w obudowie SMD o wymiarach 2,0x1,25x0,5 mm z we-
wnetrznym laserem VCSEL pracujacym na dlugosci fali
940 nm, fotodioda, uktadem przetwarzania sygnatu i 12-bi-
towym przetwornikiem A/C. W poréwnaniu z czujnikami

poprzedniej generacji zajmuje mniejsza o 76% powierzchnig
montazowa. Dzigki zakresowi pomiaru wynoszacemu 200
mm moze tez znalez¢ zastosowanie w uktadach antykoli-
zyjnych zabawek elektronicznych oraz robotéw konsu-
menckich i przemystowych. Zapewnia kom-
pensacje temperaturowa w zakresie od -40
do +85°C. Czujnik VCNL36825T pracuje
z napieciem zasilania 2,64...3,6 V i cha-
rakteryzuje si¢ malym poborem pradu,
wynoszacym typowo 6,63 LA. Zawiera
interfejs I°C i programowalna funkcje
przerwania, pozwalajaca okresli¢ wartosci
progowe przelaczania, co eliminuje konieczno$cé

ciaglej komunikacji z mikrokontrolerem.

www.vishay.com

Miniaturowy optyczny czujnik odlegtosci
0 zakresie pomiaru 3 mm

Dzigki wbudowanej soczewce nowy optyczny czujnik od-
legtosci EE-SY1201 firmy Omron osiaga zakres pomiarowy
3 mm przy bardzo matych wymiarach obudowy, wynoszacych
4x3x2 mm. Jest to czujnik SMD, zaprojektowany do wykrywa-
nia konca papieru w minidrukarkach, obrotu filamentu w dru-
karkach 3D oraz obrotu cylindra w zamkach elektronicznych.
Moze tez znalez¢ zastosowanie w innych aplikacjach o ograni-
czonej przestrzeni montazowej, wymagajacych pomiaru odle-
glosci w zakresie rzedu 3...4 mm. W ofercie Omronu dostepny
jest tez odpowiednik o zakresie pomiarowym 0,5 mm, ozna-
czony symbolem EE-SY1200.

www.components.omron.eu
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3-osiowy akcelerometr MEMS nowej
generacji do elektroniki samochodowej

Trojosiowy akcelerometr nowej generacji AIS2IH firmy
STMicroelectronics zapewnia wieksza rozdzielczo$¢, stabil-
nos¢ temperaturowa i wytrzymalos¢ mechaniczng od wcze-
$niejszych wersji. Zostat zaprojektowany do zastosowan w sa-
mochodowych obwodach niezwiazanych z bezpieczenstwem,
miedzy innymi w telematyce, nawigacji, systemach informa-
cyjno-rozrywkowych i instalacjach alarmowych. Uzyskat kwa-
lifikacje AEC-Q100. Moze pracowac¢ w szerokim zakresie tem-
peratury otoczenia od —-40 do +115°C. Charakteryzuje si¢ bar-
dzo matym poborem pradu i matymi gabarytami - jest zamy-
kany w obudowie LGA o powierzchni 2x2 mm.

AIS2IH oferuje 5 réznych trybéw pracy, zapewniajacych
w zaleznosci do wymogéw aplikacji duza rozdzielczos¢ po-
miaru (HPM) lub maty pobdr mocy (LPM). Przetaczanie mie-
dzy trybami moze si¢ odbywa¢ w dowolnym momencie pod-
czas pracy ukladu. Dostepne sa wersje o zakresie pomiarowym
+2, +4g, 8 i 16 g. AIS2IH pracuje z czestotliwoscia wyprowa-
dzania danych od 1,6 Hz do 1,6 kHz. Zawiera konfigurowalne

Sensory i czuiniki | Nowe produkty

filtry dolno- i gérnoprzepustowe. Charakteryzuje si¢ matymi
szumami (90 ug/VHz) w trybie HPM. Pobér pradu w trybach
HPM i LPM wynosi odpowiednio 110 pA i 0,67 pA przy cze-
stotliwosci pracy 1,6 Hz. Dodatkowa oszczednos¢ zapewnia
32-poziomowa pamig¢ FIFO i tryb wykrywania ruchu.

Ceny hurtowe AIS2IH zaczynaja si¢ od 1,50 USD przy zamo-
wieniach 1000 sztuk.

Lys

for telematics and emerging applications

www.st.com

Tanie, miniaturowe czujniki
stezenia CO: z interfejsem 12C
Miniaturowe czujniki CO; serii SCD4x wyrdzniaja si¢ maty-
mi gabarytami i korzystnym wspofczynnikiem ceny do parame-
trow. Sa czujnikami fotoakustycznymi, zrealizowanymi w opar-
ciu o opatentowane przez Sensirion technologie PASens
i CMOSens, zapewniajace bardzo dobre parametry przy
matych wymiarach obudowy. Sa zamykane w obudo-
wach SMD o wymiarach 10,1x10,1x6,5 mm, kilkakro-
tnie mniejszych pod wzgledem objetosci od weze-
$niejszych wersji. Obecnie w ramach nowej serii do-
stepne sa dwa typy czujnikéw: SCD40 i SCD41, r6z-
niace si¢ dokladnoscia i zakresem pomiarowym (od-

powiednio +50 ppm, 400...2000 ppm oraz +40 ppm, 400...5000
ppm). Dodatkowo SCD41 oferuje energooszczedny tryb pracy
Single Shot. Oba uktady moga by¢ zasilane napieciem z zakresu
od 2,4 do 5,5 V. Pobieraja 17 mA pradu przy okresie probkowa-
nia réwnym 5 s i 0,5 mA przy 5 min. Zawierajg dodat-
kowo pomocnicze czujniki wilgotnosci wzglednej
i temperatury, zapewniajace kompensacje wyni-
ku pomiaru stezenia CO,. Komunikuja si¢ za
posrednictwem interfejsu I>C. W ofercie fir-
my Sensirion dostepny jest tez zestaw ewa-
luacyjny (ozn. SEK-SCD41) umozliwia-
jacy ocene parametrow czujnika SCD41
w rzeczywistych warunkach pracy.

www.sensirion.com

technologie dotykowe
\ www.horizontech.pl

Horizon Technologies Sp. z 0.0. 66-400 Gorzéw Wlkp. ul. Walczaka 25

t. aks fﬁhﬁnrhq%mechpl

rernaczone wylgcznie d

klawiatury membranowe
klawiatury silikonowe
klawiatury szklane

panele dotykowe
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rozwigzania kompleksowe
I'Wiele innych
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Nowe produkty | Zodta zasilania

Wysokonapieciowe konwertery DC-DC

0 napigciu wyjsciowym do 6 kV
Wysokonapieciowe, 5-watowe konwertery DC-DC nowej

serii HRC05 moga pracowac z napieciem wyjsciowym sie-

gajacym nawet 6 kV. Do ich najwazniejszych zalet nalezy

maly wspotczynnik zmiany napiecia wyjsciowego w funk-

¢ji zmiany napiecia wejsciowego i pradu obciazenia (line
regulation, load regulation), nieprzekraczajacy 0,01% oraz
matle napiecie tetnienia w sygnale wyjsciowym. Wszystkie
modele sg zgodne z wymogami standardéw bezpieczen-
stwa IEC/UL/CSA/EN 62368-1 i 61010-1. Zawieraja ozna-
czenia UKCA i CE.

Konwertery serii HRCO5 pracuja z nominalnym napie-
ciem wejsciowym 24 V (dopuszczalny zakres 22...30 V).
Wystepuja w 18 wariantach o dodatnim lub ujemnym na-
pigciu wyjsciowym z zakresu od 0...350 V do 0...6000 V.
Zawieraja wyprowadzenie do monitorowania napiecia i pra-
du wyjsciowego. Ich napigcie wyjsciowe moze by¢ dostraja-
ne w zakresie od 0 do 100% warto$ci nominalne;.

Konwertery HRCO5 sa zamykane w ekranowanych obu-
dowach o wymiarach 65x33x14 mm. Moga pracowaé
w zakresie temperatury otoczenia od —-40 do +70°C z pel-
na moca znamionows. Zawieraja zabezpieczenie zwar-
ciowe, przeciagzeniowe i termiczne oraz wej$cie Remote
On/Oft. Zapewniajg stabilno$¢ napiecia wyjsciowego wy-
noszaca 100 ppm w ciggu 8 godzin po 30-minutowym na-
grzewaniu. Sa objete 3-letnia gwarancja. Zakres zasto-
sowan obejmuje m.in. spektrometri¢ mas, elektroforeze,
detektory, skaningowe mikroskopy elektronowe (SEM)
i sprzet diagnostyczny.

WWW.XPPOWer.com

Zasilacze laboratoryjne klasy basic
z funkcjami typowymi dla drozszych modeli
Poza podstawowg funkcjonalno$cia dostarczania sta-
tego napiecia i pradu, tanie zasilacze NGA100 firmy
Rohde & Schwarz oferuja funkcje niespotykane w tej klasie
przyrzadow. Wystepujg one w 4 wersjach jedno- i dwuka-
natowych o mocy znamionowej odpowiednio do 40 W i do
80 W oraz o parametrach wyjsciowych do 35 V/6 A lub 100
V/2 A. Modele dwukanatowe umozliwiajg szeregowe lub
rownolegle faczenie wyjs¢, pozwalajac osiagnaé maksymal-
ne napiecie 200 V i maksymalny prad 12 A. Liniowa kon-

& NGA100 -

strukcja obwodu wyjsciowego zwieksza doktadnos¢ stabi-
lizacji napigcia i pradu w poréwnaniu z zasilaczami kla-
sy basic z cyfrowym stopniem wyj$ciowym. Rozdzielczos¢
pomiaru, wynoszaca standardowo 1 mV/100 pA, zosta-
ta zwigkszona do 1 pA dla pradéw <200 mA, co jest przy-
datne podczas testowania aplikacji IoT w trybie gotowosci
i uspienia. NGA100 zapewnia rowniez niezbedny zakres dy-
namiczny do testowania skokdw natezenia pradu rozrucho-
wego po przelaczeniu w tryb aktywny.

Podczas gdy wiele zasilaczy klasy basic generuje maksy-
malng moc tylko w bardzo ograniczonym zakresie napie-
cia i natezenia pradu, technika FlexPower opracowana przez
Rohde & Schwarz zapewnia maksymalna moc wyjsciowa
w szerokim zakresie kombinacji tych parametréow, dzigki cze-
mu zasilacze NGA100 sa bardziej elastyczne i moga znalez¢ za-
stosowanie w szerszym zakresie aplikacji. Kolejna zaleta jest
intuicyjny interfejs uzytkownika i wiele wbudowanych funk-
cji, w tym funkgji statystycznych dla pradu, napiecia i mocy,
wyswietlanych bezposrednio na ekranie.

Inng cecha NGA100, niespotykana w zasilaczach klasy ba-
sic, jest rejestrowanie warto$ci napigcia i pradu z cze¢stotli-
wosciag do 10 Hz. Do eksportu danych i zdalnego sterowa-
nia przewidziano interfejsy Ethernet i USB. Wyposazeniem
opcjonalnym jest modul WLAN oraz mozliwos¢ wyzwalania
sygnalem zewnetrznym. Uzytkownicy moga generowac se-
kwencje napiecia/pradu w odstepach co 10 ms. Sygnal wyj-
$ciowy charakteryzuje sie matymi znieksztatceniami i szu-
mami, a straty w kablach mozna kompensowa¢ dzieki wbu-
dowanej funkcji remote sensing. Dzigki temu uzytkownik ma
pewnos¢, ze prawidlowy poziom napigcia wystepuje na wej-
$ciu zasilanego obwodu, a nie na wyjsciu zasilacza.

www.rohde-schwarz.com
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Baterie cienkowarstwowe Zn/MnO: na
zakres temperatury pracy od -35 do +50°C
Do oferty firmy TTi wchodza cienkowarstwowe baterie cyn-
kowo-weglowe produkcji Molex, dostepne w wersjach o na-
pieciu 1,5 V (ozn. 13331-0002) i 3 V (13299-0002). Zawieraja
one anode¢ wykonana z cynku i katode¢ z tlenku manganu.
Charakteryzuja sie bardzo mata gruboscia, wynoszaca 0,7 mm.
Mogga by¢ zawijane na obiektach przy mini-
malnym promieniu gigcia 35 mm. Nadaja
si¢ do pracy w zakresie temperatury
otoczenia od -35 do +50°C. Ich za-
kres zastosowan obejmuje elektronike
przenosna, w tym biometryczne urza-
dzenia monitorujace, inteligentne etykie-
ty, czujniki parametréw srodowiskowych
oraz aplikacje przemystowe matej mocy.

Bateria 1,5V Bateria 3,0 V
Napiecie nominalne 15V 30V
Powierzchnia 35%x35 mm 54x36 mm
Masa 1,09 209
Pojemno$¢ 20 mAh @ 1 mA 24 mAh @ 1 mA
Rezystancja wewnetrzna 55Q 90 Q
Prad szczytowy 10 mA 8..10 mA
Czas magazynowania |2 lata w oryginalnym opakowaniu i temperaturze +23°C

www.tti.com

2-watowe konwertery DC-DC z wyjsciem
bipolarnym do uktadow wysokonapigciowych
Murata powigksza oferte moduléw zasilajacych o nowsa
serie niskoprofilowych, 2-watowych konwerteréw DC-DC
do montazu SMT, zamykanych w obudowach o wymia-
rach 19,5x15,0x4,4 mm. Seria MGJ2 obejmuje 9 modeli za-
silanych napieciem 5,
12 lub 15 W i pracu-
jacych z podwdjnym
napieciem wyjscio-
wym +15/-5 'V, +15/—-
9 V lub +20V/-5 V.
Moga one znalez¢ za-
stosowanie jako stop-
nie sterujace bramka-
mi wysokonapiecio-
wych tranzystorow
IGBT i SiC MOSFET
w aplikacjach przemystowych i systemach energii odna-
wialnej. Wyrodzniaja sie bardzo mata pojemnoscia bariery
izolacyjnej (typ. 3 pF), pozwalajaca ograniczy¢ przenika-
nie zaburzen EMI oraz odpornoscig na impulsy sumacyjne
o szybkosci narastania przekraczajacej 200 kV/ps.
Konwertery serii MGJ2 zapewniajg izolacje do 2,5 kV
(5,7 kVpc przez 1 min) oraz droge uptywu i odstep izola-
cyjny przekraczajace 9 mm. Moga pracowac w zakresie tem-
peratury otoczenia od -40 do +100°C. Zawieraja zabezpie-
czenie przed zwarciem wyjscia. Sg polecane do zastosowan
w uktadach napedowych, systemach energii odnawialnej,
zasilaczach UPS i szybkich stacjach tadowania EV.

www.murata.com
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Separacja plytek PCB ?

Profesjonalnie, szybko i w doskonalej jakosci!

ASYS DIVISIO 2000

systemy depanelingu - PROMOCIJA 2021

DIVISIO z serii 2000 to idealne rozwigzanie przy matych
i Srednich wolumenach produkgji.

Wiasciwosci:

= naped silnikami liniowymi w osiach X i Y
= serwomotorem w osi Z

= ekran dotykowy

= jednostka jonizujgca

= automatyczna zmiana narzedzi

= automatyczny terminarz konserwacji

Zarzadzanie narzedziami:

= kontrola zrywania

= weryfikacja dtugosci

= kontrola $rednicy

= monitorowanie dfugosci zycia

= dynamiczne zuzywanie catego ostrza

Promocja dotyczy urzadzen z serii Divisio 2000/2100,
w réznych konfiguracjach réwniez z robotem
wspotpracujacym do podawania ptytek. Oferta wazna
tylko na terenie Polski do 31.12.2021.

PB Technik Sp. z 0.0.
ul. Zwolenska 27, 04-761 Warszawa
e-mail: info@pbtechnik.com.pl

tel.: (+ 48 22 ) 615 83 44, 615 8190
fax: (+ 4822)61583 45
www.pbtechnik.com.pl
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Niskoszumowe konwertery DC-DC 1,4...3 W
0 napigciu wyjsciowym do 2 kV

Niskoszumowe konwertery DC-DC nowej serii CHVM
z oferty TDK Lambda moga pracowa¢ z maksymalnym napie-
ciem wyjsciowym siegajacym nawet 2 kV. Ponadto wyrdznia-
ja sie matymi szumami. Sg to konwertery nieizolowane, przy-
stosowane do montazu na plytkach drukowanych, pracuja-
ce ze znamionowym napieciem wejSciowym 12 V. Wystepuja
w wariantach o mocy znamionowej od 1,4 do 3,0 W i usta-

lonym fabrycznie napigciu wyjsciowym, mogacym wynosi¢
180, 300, 350, 470, 1000, 1500 lub 2000 V. Napiecie wyjscio-
we moze by¢ regulowane w zakresie od 0,5% do 100% warto-
$ci nominalnej zewnetrznym napieciem sterujacym lub rezy-
storem. Wyjsciowe napigcie tetnienn wynosi typowo 5...50 mV
(maks. 150 mV). Maly poziom generowanych zaburzen elek-
tromagnetycznych osiagnieto dzieki zastosowaniu metalowej
obudowy z pelnym 5-stronnym ekranowaniem. Konwertery
CHVM zostaly zaprojektowane do zastosowan w aplikacjach
wysokonapigciowych, wrazliwych na szumy, w tym
w fotopowielaczach, skaningowych mikroskopach
elektronowych, rentgenowskich spektrometrach flu-
orescencyjnych, spektrometrach mas i sondach ultra-
dzwiekowych. Sg produkowane w wariantach o trzech
wymiarach: CHVMIRS5 (1,4...1,5 W, 44x30x16 mm,
CHVM2 i CHVM2R6 (2,0..2,6 W, 110x19,75x12
mm) oraz CHVM2R5, CHVM2R7 i CHVM3
(2,5...3,0 W, 80x19,75x12 mm). W zalezno$ci od
wersji moga pracowaé w zakresie temperatury oto-

czenia -10...+50°C (wersje 1,4...1,5 W) lub

-10...+60°C (pozostale), przy czym rozruch

jest mozliwy juz w temperaturze od -20°C.

Wszystkie wersje zawieraja zabezpiecze-

nie nadpradowe i spetniajg wymogi norm
bezpieczenstwa IEC/UL/CSA/EN 62368-1.

CHVMIR5 | CHVM2/CHVM2R6 |CHVM2R5, CHVM2R7 @ CHVM3
Zakres napiecia wejsciowego| 11,0..130V [10,8..165V/132V 10,8..132V
Napiecia wyjsciowe (+ lub -) 180, 300, 350, 470, 1000, 1500, 2000 V
Moc wyjéciowa 14.30W
Certyfikaty bezpieczenstwa IEC/UL/CSA/EN 62368-1, CE
Wymiary 44x30x16 mm | 110x19,75x12 mm | 80x19,75x12 mm

Zawieraja oznakowanie CE.

www.us.lambda.tdk.com

Miniaturowe konwertery DC-DC
o napigciu wejsciowym 3...18 V
z kwalifikacja AEC-Q100

Najnowsze miniaturowe konwertery DC-DC XDL603
i XDL604 firmy Torex wyrdzniaja si¢ szerokim zakresem na-
piecia wejsciowego od 3,0 do 18,0 V i matymi gabarytami. Sg
to podzespoty z kwalifikacja samochodowa AEC-Q100, mo-
gace pracowaé w zakresie temperatury otoczenia od -40 do
+105°C. Zapewniaja wydajnos¢ pradowa 500 mA. Ich napie-
cie wyjsciowe moze by¢ programowane w zakresie od 1,0 do
5,0 V za pomoca dzielnika rezystorowego. Czestotliwos¢ pracy
jest stata i wynosi 2,2 MHz. Do standardowego wyposazenia
obu ukladéw nalezy wyjscie sygnalizacyjne Power Good oraz
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zabezpieczenie nadpradowe, zwarciowe i termiczne. XDL603
i XDL604 rdznia si¢ dostepnymi trybami pracy; w przypadku
XDL603 jest to tryb PWM utatwiajacy odfiltrowanie zaburzen
elektromagnetycznych, a XDL604 moze by¢ przetaczany mie-
dzy trybami PWM i PFM, zapewniajac duza sprawnos¢ ener-
getyczna w szerokim zakresie pradow wyjsciowych. Sprawnosé
energetyczna obu ukladéw sigga 81% (Vin=12V, Vour=5V,
Tout=300 mA). XDL603 i XDL604 sg zamykane w miniaturo-
wych obudowach DFN3625-11B o wymiarach 3,6x2,5x1,6 mm
z wyprowadzeniami wettable flank, utatwiajacymi prowadze-
nie inspekeji optycznej. Zawieraja uktad sterowania i cewke in-
dukcyjna, dzigki czemu wymagaja podlaczenia jedynie kilku
miniaturowych kondensatoréw i rezystorow.

AEC-Q100
Grade 2
Talmax): 105°C

www.torex-europe.com
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Miniaturowe 3-amperowe konwertery
DC-DC step-down o sprawnosci
powyzej 95%

AP61300 i AP61302 to 3-amperowe konwertery DC-DC
buck o zakresie napigcia wejsciowego od 2,4 do 5,5V, zamy-
kane w obudowach SOT563 o wymiarach 1,7x1,7x0,6 mm.
Zawieraja dwa wyjsciowe tranzystory MOSFET o malej re-
zystancji Rpsen): high-side (70 mQ) i low-side (50 mQ), za-
pewniajac duza sprawnos$¢ energetyczna, siegajaca przy pel-
nym obciazeniu nawet >95%. Oba uklady oferuja dwa try-
by pracy: PWM dla zakresu duzych obciazen oraz PFM,
zapewniajacy duza sprawnos¢ w zakresie malych pradow
wyjsciowych, siegajaca 84% przy pradzie obcigzenia 5 mA
(Vin=5V, Vour=1,8 V).

Dzieki zastosowaniu trybu sterowania ze stalym czasem
wlaczenia klucza (COT), AP61300 i AP61302 wymagaja mini-
mum elementéw wspotpracujacych. Charakteryzuja sig krot-
kim czasem odpowiedzi i matlym wyjsciowym napieciem za-
burzen. Sg konwerterami uniwersalnymi o szerokim zakresie
zastosowan, obejmujacym m.in. sprzet AGD, systemy zasila-
nia mikroprocesoréw i uktadéw ASIC/DSP, kamery sieciowe
i routery bezprzewodowe. AP61302 zawiera wyprowadzenie
Power Good sygnalizujace poprawna warto$¢ napiecia wyj-
sciowego. Oba uktady zawieraja zabezpieczenie podnapiecio-
we, nadnapieciowe, nadpradowe i termiczne.

Wazniejsze cechy:

- zakres napiecia wejsciowego: 2,4...5,5 V,

- zakres napiecia wyjsciowego: 0,6 V..Vix,

- dokladno$¢ wewnetrznego zrodla referencyjnego: 0,6 V £2%,

« pobor pradu w trybie shutdown: 0,1 pA,

« pobor pradu w trybie spoczynkowym: 19 pA,

- wielofunkcyjne wejscie EN do przefaczania trybow
PWM/PFM,

- wyjscie sygnalizacyjne Power Good (AP61302).

www.diodes.com

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Miniaturowe kontrolery DC-DC
z aktywnym filtrem EMI

LM25149 i LM25149-Q1 (wersja z kwalifikacja AEC-Q100) to
pierwsze na rynku miniaturowe kontrolery przetwornicy DC--
DC z wbudowanym aktywnym filtrem EMI, pozwalajacym zre-
dukowa¢ poziom generowanych zaburzen elektromagnetycznych
do wartosci zapewniajacych zgodno$¢ z najbardziej obecnie ry-
gorystyczna specyfikacja CISPR 25 Class 5 dla elektroniki samo-
chodowej. Aktywny filtr EMI wraz z nowo opracowang techno-
logia DRSS (dual random spread spectrum) pozwalaja zmniej-

szy¢ o polowe powierzchnie zewnetrznego filtru EMI i zmniej-
szy¢ poziom generowanych zaburzen nawet o 55 dBuV w szero-
kim zakresie czestotliwosci. Ograniczanie emisji elektromagne-
tycznej w uktadach zasilania staje sie coraz wigkszym wyzwa-
niem projektowym, zwlaszcza gdy stale roénie ilos¢ obwodow
elektronicznych w samochodowych systemach wspomagania kie-
rowcy (ADAS) i informacyjno-rozrywkowych, automatyzacji bu-
dynkéw oraz aplikacjach lotniczych i wojskowych. Tradycyjny
sposob zapewnienia zgodnosci projektu z obowigzujacymi nor-
mami EMC polega na zwigkszeniu rozmiaru zewngtrznego pa-
sywnego filtru EMI, co z kolei zwigksza catkowity rozmiar ukta-
du zasilania. Dzieki zastosowaniu filtru aktywnego, kontrole-
ry DC-DC buck LM25149-Ql i LM25149 zapewniaja zgodno$¢
ze standardami EMI, a rdwnoczesnie cechuja sie duza gestoscia
mocy. Filtr aktywny AEF pomaga wykrywac i redukowac prze-
wodzone zaburzenia EMI w zakresie niskich czestotliwosci od
150 kHz do 10 MHz, zapewniajac tlumienie nawet o 50 dBuV
na czgstotliwosci 440 kHz w poréwnaniu z konstrukeja bez AEF

oraz 0 20 dBuV w poréwnaniu z konstrukejg z typowym filtrem

pasywnym. Technologia DRSS pomaga ograniczy¢ poziom EMI

o dodatkowe 5 dBuV. Aby jeszcze bardziej ograniczy¢ poziom za-

burzen, oba kontrolery synchronizuja czestotliwo$¢ pracy z ze-

wnetrznym zegarem, pomagajac wyeliminowac niepozadane cze-
stotliwosci w szczegodlnie wrazliwych aplikacjach.
Osiagniecie malej emisji elektromagnetycznej zasilacza

i zmniejszenie jego gabarytow sg cechami trudnymi do uzy-

skania réwnoczesnie. Kontrolery LM25149-Ql i LM25149 za-

pewniaja zgodnos$¢ z normami EMI i pozwalaja zmniejszy¢ ga-
baryty zasilacza poprzez zmniejszenie powierzch-
ni i objetosci filtru pasywnego. W poréwnaniu

z kontrolerami konkurencyjnymi umozliwiaja re-

dukcje powierzchni filtru EMI o prawie 50% i jego

objetosci o ponad 75% na czestotliwosci 440 kHz.

Dodatkowo gesto$¢ mocy zwiekszono dzieki pracy

w trybie 2-fazowym oraz wbudowanej diodzie bo-

otstrap i petli sprzezenia zwrotnego z elementami

kompensacyjnymi. Projektanci maja réwniez moz-
liwo$¢ korzystania z zewnetrznej petli sprzezenia
zwrotnego. Kontrolery LM25149-Q1 i LM25149 sa
zamykane w 24-wyprowadzeniowych obudowach

VQFN o powierzchni 5,5x3,5 mm. Ich ceny hur-

towe zaczynajg si¢ odpowiednio od 1,42 i 1,20 dol. przy zamé-

wieniach 1000 sztuk. W ofercie Texas Instruments jest tez do-

stepny zestaw ewaluacyjny LM25149-Q1EVM-2100 w cenie 75

USD. Firma pracuje obecnie nad 80-woltowymi odpowiedni-

kami obu ukfadow.

Wazniejsze parametry LM25149-Q1 i LM25149:

zakres napiecia wejsciowego: 3,5...42 'V,

- zakres napiecia wyjsciowego: 0,8...36 V,

- wydajno$¢ pradowa: 30 A,

- prad spoczynkowy: 9,5 HA,

czestotliwos¢ taktowania: 100...2200 kHz,

zakres temperatury pracy: -40..+150°C,

- liczba faz: 2,

- dodatkowe cechy: programowalny ogranicznik pradowy,
wejscie Enable, synchronizacja czgstotliwosci taktowania,
funkcja Load Disconnect, wyjscie sygnalizacyjne Power
Good, modulacja Spread Spectrum, programowalne zabez-
pieczenie podnapigciowe.

www.ti.com

Seria zasilaczy sieciowych 30...125 W
o duzej mocy szczytowej

Nowe zasilacze sieciowe TAD30-P, TAD65-P i TAD125 fir-
my P-Duke Power wyrdzniaja si¢ mozliwoscia krotkotrwate-

LT

go przecigzania wyjscia do 1,3x mocy nominalnej przez mak-
symalnie 10 s. Pozwala to na zastosowania w aplikacjach po-
bierajacych duzy prad rozruchowy, m.in. elektronarzedziach,
drukarkach i innych urzadzeniach z wbudowanymi silnika-
mi elektrycznymi. Zasilacze TAD30-P, TAD65-P i TAD125
o mocy znamionowej odpowiednio 30, 65 i 125 W akceptuja
napiecia zasilania z szerokiego zakresu od 85 do 264 Vic i sa
produkowane na napigcia wyjsciowe o kilkunastu typowych
wartosciach od 3,3 V do 53 V. Pracuja z chlodzeniem przez
naturalng konwekcje. Charakteryzuja sie szerokim zakresem
temperatury pracy od -40 do +85°C, sprawnoscig siegajaca
92%, matym poborem mocy w trybie standby i wzmocniong
izolacja do 3000 Vac. Wbudowany filtr EMI pozwala uzyskaé
zgodnos$¢ z wymogami normy EN 55032 Class B.

www.pduke.com
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Modut komunikacyjny BLE 5.1 Proteus-lll
firmy Wurth Elektronik w wersji
z interfejsem SPI

Modutl komunikacyjny Proteus-III firmy Wiirth Elektronik,
pracujacy w standardzie Bluetooth Low Energy 5.1, wcho-
dzi obecnie na rynek w nowym wariancie z interfejsem SPI,
uzupelniajacym wczesniejsza wersje z interfejsem UART. SPI
zapewnia znacznie wieksza szybkos$¢ transmisji niz UART
(8000 kbps vs. 115,2 kbps), pozwalajac wyeliminowaé poten-
cjalne waskie gardla po stronie aplikacji. Proteus-III-SPI zo-
stal zrealizowany na bazie transceivera nRF52840 produkcji
Nordic Semiconductor. Jest identyczny pod wzgledem sprze-
towym z wczesniejszg wersja i stanowi uklad pierwszego wy-
boru w aplikacjach, w ktérych nie jest dostepny wolny interfejs
UART lub gdy przepustowos¢ tego interfejsu jest niewystarcza-
jaca. Naktad pracy nad zaimplementowaniem wersji z interfej-
sem SPI jest nieco wigkszy, ale firma Wiirth Elektronik dostar-
cza zestaw SDK ulatwiajacy realizacj¢ tego projektu.

Wymiary nowego modulu wynosza 12x8x2 mm. Poza ma-
tymi gabarytami do jego zalet nalezy zintegrowana ante-
na, szyfrowanie transmisji i 6 konfigurowalnych linii I/O.
Proteus-III-SPI doskonale nadaje si¢ do aplikacji IoT i M2M
w radiowych interfejsach serwisowych i sieciach czujnikow.
Stanowi interesujaca alternatywe dla trybu SPP (Serial Port
Profile) w szeregowej transmisji danych, ktdry nie jest juz za-

Komunikacia | Nowe produkty

warty w standardzie, ale moze by¢ niezwykle przydatny w za-

stosowaniach przemystowych.
Wazniejsze dane techniczne:

- moc wyjsciowa nadajnika: 6 dBm,

- czulo$¢ odbiornika: -92 dBm,

+ zasieg transmisji: 400 m,

- przepustowos$¢ (radio): 2000 kbps,

- przepustowos¢ (SPI): 8000 kbps,

- napiecie zasilania: 1,8...3,6 V,

- pobor pradu (nadawanie): 18,09 mA,

- pobor pradu (odbiér): 7,7 mA,

- pobér pradu (sleep): 0,4 pA,

- zakres temperatury pracy: —40...+85°C,

« wymiary: 12x8x2 mm.

www.we-online.com
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Niskoszumowe wzmacniacze w.cz.
o pasmie do 23 GHz z zabezpieczeniem

wejsciowym

Niskoszumowe -
wzmacniacze w.cz. Nowej
serii PE15A-107x firmy

Pasternack zostaly zre-

alizowane na podlozach <
z azotku galu, zapew-
niajacych skuteczng ochro-
ne stopnia wejsciowego i bardzo do-
bre wlasciwosci termiczne. Znacznie
wigksze napiecie przebicia
w poréwnaniu z wczesniejszy-
mi wersjami zapewnia lepsza
tolerancje na przepiecia wejscio-
we przy rownoczesnym zacho-
waniu duzej sprawnosci i matego
wspolczynnika szumoéw. Pozwala to wyeli-
minowa¢ dodatkowe wejsciowe stopnie zabezpieczajace, nie-
zbedne w innych podobnych modufach, wprowadzajace do-

datkowe szumy.
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PE15A1075 PE15A1073 PE15A1074
Pasmo 1.7 GHz 5..13 GHz 1...23 GHz
Maks. moc wejéciowa +30 dBm (CW) +34 dBm (CW) +40 dBm (CW)
Wzmochienie 42 dB 44 dB 29 dB
NF 1,5dB 1,8 dB 35dB
Wyisciowy P1dB +22 dBm +22 dBm +20 dBm
Moc wyjsciowa (Psat) +25 dBm +25 dBm +23 dBm
QOIP3 +31dBm +31dBm +32 dBm
Zasilanie 24 Vipc, 200 mA | 24 Vg, 160 mA | 24 Vg, 250 mA

Wzmacniacze serii PE15A107x moga znalez¢ zastosowanie
w systemach wojny elektronicznej, faczach mikrofalowych, ra-
darach, komunikacji satelitarnej, przy pracach badawczo-roz-
wojowych oraz w aplikacjach pracujacych w przestrzeni ko-
smicznej. Wystepuja w trzech wariantach na rézne zakresy
czestotliwosci pracy: PE15A1075 (1...7 GHz), PE15A1073 (5...13
GHz) i PE15A1074 (1...23 GHz). Zapewniaja wzmocnienie
mocy do 44 dB, maly wspétczynnik suméw (od 1,5 dB) i moc
wyjsciowa do 10 W. Dodatkowa zaleta jest wytrzymata, malo-
gabarytowa obudowa klasy militarnej.

www.pasternack.com

Multipleksery mikrofalowe PXI/PXle
i LXI na pasmo 67 GHz

Nowe multipleksery mikrofalowe firmy Pickering Interfaces,
produkowane w wersjach PXI/PXIe (model 40/42-785C) i LXI
(modele 60-800 i 60-803), pozwalaja uzytkownikom na roz-
budowe funkcjonalnosci systemu przy zachowaniu niezmie-
nionych gabarytow. Charakteryzuja si¢ zakresem czestotliwo-
$ci pracy od 3 do 67 GHz. Sg produkowane w wersjach SP4T
i SP6T o identycznych wymiarach, jak wczeéniejsze mode-
le o wezszym pasmie, co pozwala na fatwy upgrade systemu.
Moga znalez¢ zastosowanie w testerach ATE, lotnictwie, apli-
kacjach wojskowych, radarach, testerach potprzewodnikéw,
systemach telekomunikacyjnych 5G oraz wszedzie tam, gdzie
istotne sg mate straty wtracone i bardzo dobra izolacja miedzy-
kanatowa. Zastosowane komponenty zapewniajg identyczne
parametry w zakresie do 50 GHz, jak wcze$niejsze multiplek-
sery o pasmie 50
GHz. Wewnetrzne
przekazniki cha-
rakteryzujg si¢ zy-
wotnoscig 2 milio-
now cykli, dwu-
krotnie dtuzsza
niz w przypad-
ku multiplek-
serow innych
producentéw.

e | [ oaome| Moo

e

Nowe przyrzady moga
by¢ produkowane réwniez w konfiguracjach na
indywidualne zaméwienia, m.in. z portami SMA, SMA-2.9,
SMA-2.4, SMA-1.8 i N-type. Producent dostarcza do nich ste-
rowniki VISA, IVI i Kernel do systemu Windows.

www.pickeringtest.com

Przetaczniki w.cz. duzej mocy
z diodami PIN na zakres
czestotliwosci pracy do 18 GHz
Firma Pasternack wprowadza na ry-
nek nowa seri¢ przelacznikow
w.cz. duzej mocy z diodami
PIN, nadajacych sie¢ do za-
stosowan w radarach ko-
mercyjnych i wojskowych,
systemach zagltuszania i woj-
ny elektronicznej oraz w apara-
turze medycznej. Sg one odporne na
udary, wibracje i wilgo¢. Zostaty zreali-
zowane w technologii GaN, pozwalajacej

uzyskaé duzg sprawnos$¢ energetyczna i duzy sto-

sunek mocy do objetosci. Dzigki konstrukeji

opartej na diodach PIN charakteryzuja sie

krotkim czasem przelaczania, ponizej
50 ns. Ponadto zapewniaja bardzo
dobre wlasciwosci termiczne i duze
napiecie przebicia.

Przelaczniki serii PE71S110x pracujg
z maksymalna moca sygnatu wejsciowego
&~ réwna 100 W. Pokrywaja zakres czestot-
: - liwoéci od DC do 18 GHz. Wystepuja
w wersjach SPDT i SP4T. Wejscia ste-
rujace sa kompatybilne z poziomami
napie¢ TTL.

o

www.pasternack.com
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Nadajnik z zasilaniem
energy harvesting
i obstuga dwoch
standardéw komunikacji
bezprzewodowej

PTM 535BZ to pierwszy modut nadaj-
nika firmy EnOcean z technologia au-
tonomicznego zasilania energy harve-
sting, obstugujacy dwa rdzne standardy
komunikacji bezprzewodowej: Bluetooth
Low Energy oraz ZigBee Green Power.
Stanowi on uzupetnienie wczesniejszej
wersji PTM 535, pracujacej w standardzie
EnOcean i PTM 535Z, pracujacej w stan-
dardzie ZigBee. Dotychczas moduly ra-
diowe pozyskujace energi¢ z otoczenia
byly projektowane z wykorzystaniem
tylko jednego protokotu do transmisji
danych: EnOcean, Bluetooth lub ZigBee
Green Power. Nowo opracowany model
PTM 535BZ jako pierwszy integruje dwa
protokoty 2,4 GHz: BLE i ZGP, co daje
uzytkownikom mozliwos¢ wyboru jed-
nego z nich w zaleznoéci od aplikacji do-
celowej. Co wiecej, PTM 535BZ jest réw-
niez pierwszym tego typu modulem wy-
posazonym w interfejs NFC, ulatwiaja-
cym konfiguracje i pozwalajacym zaosz-
czedzi¢ czas podczas instalacji. Wybdr
protokotu radiowego oraz definiowanie
parametrow konfiguracyjnych moze sie
odbywa¢ za pomocg smartfona z obstu-
ga NFC lub komputera PC z czytnikiem
NFC. PTM 535BZ jest zamykany w obu-
dowie o identycznych rozmiarach jak
wczesniejsze modele PTM 535, co daje
uzytkownikom mozliwos¢ szybkiej inte-
gracji z juz istniejacymi projektami me-
chanicznymi. Jednoczesnie, ze wzgledu
na bezprzewodowa komunikacje, auto-
nomiczne zasilanie i popularnos¢ trans-
misji radiowej w pa$mie 2,4 GHz, jego
zakres jest praktycznie nieograniczo-
ny. Przykltadem moga by¢ przyciski za-
trzymania w autobusach, mechaniczne
czujniki drzwi i okien oraz miniaturowe
przelaczniki domowe do wlaczania i wy-
faczania urzadzen AGD.

www.enocean.com

PORTAL BRANZOWY

ElektronikaB2B

Idealny towarzysz na wakacje!

Te wakacje beda wyjatkowe. Nie musisz nic wiecej pakowaé, a i tak bedziesz
na biezaco z wydarzeniami w branzy elektroniki. Nawet lezac pod palma.

Wydanie Portal
papierowe elektronikaB2B.pl

Cyfrowe
e-wydanie

Wydanie
dla iPada

ol Elektronik - gtos inzyniera elektronika
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Elektromechaniczne
przekazniki mikrofalowe SPDT
na pasmo DC...26 GHz
Elektromechaniczne przekazniki mikrofalowe SPDT serii
FMSW641x sa tatwe w instalacji, zawieraja wewnetrzne do-

pasowanie do impedancji 50 2 i nie wymagaja zadnych ele-
mentéw wspodlpracujacych. Nadaja sie idealnie do aplikacji
szerokopasmowych wymagajacych przetaczania wiekszych
mocy oraz tych, w ktorych istotne sg jak najmniejsze wy-
miary podzespolow. Przekazniki serii FMSW641x wystepu-
ja w 6 wersjach na zakresy czestotliwosci od DC do 8, 18 lub
26 GHz. Sa zamykane w miniaturowych obudowach SMD
o wymiarach 15,0x12,7x11,9 mm. Charakteryzuja si¢ maty-
mi stratami wtraconymi (0,5...1,6 dB), izolacja wynoszaca co
najmniej 40 dB i bardzo dobrg powtarzalno$cia parametrow.
Umozliwiaja przelaczanie sygnaléw o $redniej mocy nawet
do 40 W. Ich przecietny czas bezawaryjnej pracy producent
okredla na 5 milionow cykli.

Sredniamoc | - .. | Maks.straty | Maks. Napiecie

Pasmo W.CZ. Zywotnosé wtracone VSWR pracy

FMSW6413 . 12 Ve
“FMSW6414 | DC...8 GHz 4w 0,5dB 1,41 T 24Vee

FMSW6415 ) . 12 Vi
“FMSW6216 | DC...18 GHz 3W 5 min cykli 1dB 1,71 T 24Voe

FMSW6417 . 12 Vi

“FMSW6418 | DC...26 GHz 1w 1,6 dB 2,01 2 Voo
www.fairviewmicrowave.com
Modut komunikacyjny Wi-Fi 802.11b/g/n kwarcowy 40 MHz o bardzo
kompatybilny ze standardami WPA2 dobrej stabilnoéci w funkeji
i WPA3-Personal czasu i temperatury, wlas-
PAN9520, najnowszy modul komu- TN na pamie¢ Flash i ante-
nikacyjny Wi-Fi 802.11b/g/n fir- Q; ne chipowa. Do ko-

my Panasonic Industry, oferu-
je wszystkie funkcje bezpieczen-
stwa niezbedne do zapewnienia
kompatybilnosci ze standardami
WPA2 i WPA3-Personal. Bazuje na
mikrokontrolerze Espressif ESP32-S2
zawierajacym 32-bitowy rdzen Xtensa
LX7, modul radiowy o duzej czulo-
$ci, procesor baseband, bootloader i 320
KB pamigci SRAM. Wbudowana jednost-
ka kryptograficzna zapewnia obstuge proto-
kotéw m.in. CCMP, TKIP, WAPI, WEP, BIP

i AES. PAN9520 zawiera wbudowany oscylator

SLIABLONY LASEROWE

do montazu SMT

Detale o dowolnych ksztattach .,
Materiat: stal nierdzewna gat. 304
Grubosci: od 0,05 mm do 0,6 mm
Terminy: 2 dni rob.

KoMa Laser SMT sp.j.

ul. Mieszka 1 43, 05-090 Raszyn
www.komalaser.pl

e-mail: biuro@komalaser.pl
tel. 22720 28 43

munikacji lokalnej
przewidziano in-
terfejsy m.in.
USB OTG, SPI,
UART i I’C. Do-
stepne sa dwie wersje
modulu rdézniace sie konfi-
guracja wewnetrznej pamieci: 2 MB
PSRAM + 4 MB Flash oraz 1 MB Flash, bez
pamieci PSRAM. PAN9520 moze pracowac w trybie
autonomicznym oraz z kontrolerem host. Obstuguje réwno-
legle tryby access point i station, pozwalajac na jednoczesne
zestawienie polaczenia Wi-Fi z urzadzeniami smart i routera-
mi w sieci domowe;j.
Wazniejsze parametry:
- standard: Wi-Fi Embedded 2,4 GHz 802.11 b/g/n,
« czuto$é: -97 dBm @ 1M-DSSS,
- moc wyjsciowa: +19,5 dBm @ IEEE 802.11b,
- dostepne warianty:
ENW49D01A1KF (2 MB PSRAM, 4 MB Flash),
ENW49D02A1KF (bez PSRAM, 1 MB Flash),
- napiecie zasilania: 3,0...3,6 V,
- pobor pradu:
Tx: 190 mA, 802.11b @ 11 Mbps,
Rx: 68 mA @ 802.11b,
deep sleep: <100 pA,
- interfejsy: GPIO, UART, QSPIL, LED PWM, I°C, 12§, LCD,
- zakres temperatury pracy: —40...+85°C,
« wymiary: 24x13x3,1 mm.

http://industry.panasonic.eu
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Wyswietlacze EPD z funkcja
czesciowej aktualizacji eliminujacej
efekt ghostingu

Firma Pervasive Displays, specjalizujaca sie
w produkcji wyswietlaczy e-paper (EPD), wprowa-
dza opcje czgs$ciowej aktualizacji, pozwalajaca spro-
sta¢ nowym wymogom klientow. Wykorzystywane
tu przebiegi sterujace zostaly zoptymalizowane
dla zapewnienia najlepszej jakosci obrazu, prze-
wyzszajacej jakos¢ uzyskiwana w wyswietlaczach innych do-
stawcow. W przypadku wiekszosci zastosowan wyswietlaczy
EPD, na przyklad do realizacji elektronicznych etykiet produk-
tow na potkach sklepowych, konwencjonalny tryb aktualiza-
cji (global) jest wystarczajacy. Nie ma tu presji czasowej, dlate-
go kazdy piksel wyswietlacza moze by¢ odswiezany w dogod-
nym czasie, np. po zamknieciu sklepu. Istnieja jednak aplikacje
wymagajace od$wiezania renderowanych informacji w szyb-
szym tempie. W trybie cze¢sciowej aktualizacji, zamiast od-
$wiezania kazdego piksela, mozna od$wiezy¢ jedynie infor-

Elementy optoelektroniczne | Nowe produkty

; : macje w mniejszej sek-
SEVIEME  ROCHIEMR ¢ji EPD. Zmiany moz-
25°¢ 28 > @ na dzigki temu wpro-
[oowN]—3— EE 1340 em| wadzaé w krétszym

iEnergy Now 262w

—Yesterday czasie, a nawet istnieje
FEEENE S Kiee mozliwo§¢ wyswietla-
Avg. Cost  $25 /month i . X .
Est. Cost Today $1.3 vs 0.0 | P Doy ene] nia prostych animacji.

Do tej pory wada trybu
czgéciowej aktualizacji
bylo pojawianie si¢ efektu ghostingu, polegajacego na pozo-
stawaniu przez jakis czas na wyswietlaczu §ladow wczesniej-
szego obrazu. Efekt ten wplywa negatywnie na jako$¢ obra-
zu, a nawet moze skroci¢ zywotnos¢ EPD. Dzigki zaawansowa-
nej technologii sterowania, opracowanej przez firme Pervasive
Displays, przebiegi generowane dla czesciowej aktualizacji sg
znacznie bardziej efektywne. Aktualizacja w tym trybie zajmu-
je zaledwie 0,5 s, stanowiac okoto 1/4 czasu aktualizacji w try-
bie global. Eliminuje to efektu ghostingu i wydluza czas bez-
awaryjnej pracy wyswietlacza.

www.pervasivedisplays.com

Nowa generacja emiterow SWIR na zakres
ditugosci fali od 1020 do 1720 nm

Marktech Optoelectronics, firma specjalizujaca si¢ w pro-
jektowaniu, produkgcji i testowaniu komponentéw optoelek-
tronicznych, wprowadza na rynek nowa generacje nadajni-
kéw podczerwieni SWIR pracujacych w zakresie dtugosci fali
od 1020 do 1720 nm. W stosunku do poprzednikéow charak-
teryzuja si¢ one dwukrotnie wieksza moca wyjsciowa i dtuz-
szym czasem bezawaryjnej pracy. Ze wzgledu na wigksza dtu-
gos¢ fali pozwalajg wykrywacd szersza game materiatow, po-
czawszy od wody i glukozy po produkty rolne. Nadajg si¢ do
zastosowan w wielu sektorach: medycynie, przemysle, rol-
nictwie, komunikacji, instalacjach alarmowych i akcesoriach
przenosénych. Ich znamionowy prad przewodzenia wynosi od
20 do 350 mA w zaleznosci od modelu. Dostepne sa warianty

do montazu SMT i przewlekanego, zamykane w kilku warian-
tach obudéw, w tym TO-46 i TO-18 oraz SMD o powierzchni
juz od 1,6x1,6 mm.

www.marktechopto.com

Certyfikat
Underwriters
Laboratories

W 94V-0|
E480148

Plytki jednostronne
Plytki dwustronne

Zakiad produkcyjny: Montaz elektroniki
05-260 Marki

ul. Duza 1

tel. 22 781 63 95

22761 95 80

fax. 22781 63 95w 23
‘www.elmax.waw.pl
elmax@elmax.waw.pl

Plytki na podiozu
aluminium

produkcyjne

Aktywny kalkulator
prototypéw

Pokrycie
Sn lub SnPb
inne na zyczenie

Plyty czolowe FR4

na stronie
internetowej

Wykonania
super expresowe

Trawione szablony
SMD

Maski, opisy
montazowe
w réznych kolorach
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Klawiatury przemystowe
« samonos$ne i samoprzylepne
y 4 « laminaty sztywne (do 3 mm) oraz gietkie

Sy 2

Panele czolowe

« folie poliestrowe i poliweglanowe

« podktady z laminatéw, tworzyw sztucznych
oraz blach i ptyt metalowych

« sitodruk na tworzywach i blachach

Ponadto
« gietkie obwody drukowane ,flex”

- zgrzewanie klejem przewodzacym
« frezowanie obudéw

- montaz elektroniczny i mechaniczny modutéw
« uszczelnianie przez klejenie i zalewanie

P.P. IRGA, Christo Botewa 1a, 30-798 Krakow
tel. +48 12 650 74 00, e-mail: biuro@irga.com.pl
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46-calowy wyswietlacz LCD od AUO
Unisystem oferuje 46-calowy wyswietlacz LCD firmy AUO
o oznaczeniu P460HVNO5.0 przeznaczony do pracy w syste-
mach digital signage. Jego atutem jest duza jasnos¢ 2500 cd/m?,
ktéra pozwala na jego zastosowanie w miejscach intensywnie
oswietlonych, w tym réowniez nastonecznionych lokalizacjach.
W tym modelu zaimplementowano technologie hiTNI zapo-
biegajaca czasowej utracie
pierwotnych wtasciwosci
przez ciekte krysztaly pod
wplywem intensywnego
nagrzania wywolanego pro-
mieniowaniem stonecznym
(czarne plamy). Niemniej
nalezy jednak podkre-
§li¢, ze PA60HVNO5.0 - ze
wzgledu na ograniczony
zakres temperatur pracy
mieszczacy si¢ w przedzia-

Najwazniejsze parametry P460HVN05.0 le od 0 do 50°C - nie
Przekatna 46,0" sprawdzi si¢ w urza-
Rozdzielczo¢ 1920x1080 pikseli dzeniach, ktére prze-
Proporcje 16:9 .
Obszar aktywny 1018x573 mm znaczone' s do uzyt
Jasnose 2500 cdim? ku w zmiennych wa-
Kontrast 4000:1 runkach atmosfe-
Katy obserwagji 85°/85°/85°/85° rycznych - zaréwno
Powierzchnia Anti-glare, Haze 25%  w niskich, jak i wyso-
Interfejs LVDS :
Wymiary T0ME906d mm  Ich temperaturach.
Waga g Warto  przypo-
Zakres temperatur pracy 0-50°C mnie¢, ze w wypad-
Podéwietlenie, czas zycia LED| LED, 70 000 godz. ~ ku rozwigzan dla sys-

temow digital signage
niezwykle wazna jest niezawodno$¢, dlatego wprowadzane
w nich wyswietlacze LCD powinny by¢ przystosowane do pra-
cy w trybie ciagltym, tj. przez cala dobg; czas bezawaryjnej pra-
cy podswietlenia LED zamontowanego w P460HVNO05.0 okre-
$lono na co najmniej 70 000 godz., czyli niemal osiem lat nie-
przerwalnego funkcjonowania.

Unisystem, tel. 58 761 54 20, www.unisystem.pl

Najmniejsze na rynku sprzegacze
optyczne do automatyki przemystowej
i instalacji solarnych

RV1S89209A, RV1S9231A i RV1S9207A to najmniejsze obec-
nie na rynku sprzegacze optyczne, zaprojektowane do zastoso-
wan w ciezkich warunkach srodowiskowych, w tym w automa-
tyce przemystowej, stacjach tadowania EV i falownikach w in-

stalacjach fotowoltaicznych. Sg zamykane w obudowach LSSO5
o przekroju 2,5x2,1 mm i dtugosci 7,5 mm (bez wyprowadzen).
Charakteryzuja sie droga uplywu wynoszaca 8,2 mm, krét-
kimi czasami przelgczania (tpur/tpLu=175 ns maks.) i odpor-
noscig na wej$ciowe przepiecia sumacyjne o szybkosci nara-
stania/opadania zbocza do co najmniej £50 kV/us. Moga by¢
stosowane w ukladach sterowania bramkami tranzystoréw
IGBT oraz w modutach mocy (IPM), pozwalajac ograniczy¢
powierzchnie montazowa o 35% w stosunku do odpowiedni-
kéw innych producentéw.

Sprzegacze RV1S9231A i RV1S9207A, zaprojektowane do
uktadéw sterownikéw bramek tranzystoréw IGBT, mogg pra-
cowa¢ z maksymalnym pradem wyjsciowym odpowiednio
2,5A10,6 A. Zkolei RV1S9209A to sprzegacz zaprojektowany
do modutéw IPM, pracujacy z aktywnym wysokim stanem lo-
gicznym. Wszystkie trzy uklady charakteryzujg sie napieciem
izolacji 5000 V rms i dopuszczalna temperaturg pracy +125°C.
Nadaja si¢ do zastosowan w 200- i 400-woltowych systemach
ze wzmocniong izolacjg. Spelniaja wymogi normy bezpieczen-
stwa UL61800-5-1 dla uktadéw napedowych.

www.renesas.com

550-szczelinowy laser VCSEL
o duzej sprawnosci konwersji
do aplikacji ToF

Osram Opto Semiconductors rozwija tech-
nologie laseréw VCSEL, wprowadzajac na ry-
nek nowy model wieloztaczowy PowerBoost,
pozwalajacy zwiekszy¢ sprawnos¢ konwer-
sji mocy nawet o 60% oraz zwigkszy¢ moc
optyczna. Dzieki krétkim czasom narasta-
nia/opadania umozliwia on prace z impul-
sami o bardzo matej szerokosci w aplika-
cjach ToF, pozwalajac zwickszy¢ zasieg po-

miaru przy zapewnieniu bezpieczenstwa

dla oczu uzytkownikéw. Model PowerBoost

zawiera 550 szczelin optycznych. Zostal wy-
konany w technologii multi-junction ze zta-
czami p-n rozdzielonymi ztaczami tunelowy-

mi. Technologia ta pozwala na zwigkszenie

sprawnosci energetycznej do 2 W/A dla struk-
tur dwuzlaczowych V00155 oraz do 3 W/A dla
struktur tréjztaczowych V00156, umozliwiajac
ograniczenie nat¢zenia pradu impulsowego przy
tej samej mocy optycznej, co w przypadku jedno-
zlaczowych laseréw VCSEL.

www.osram.com
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Miniaturowe rezystory bocznikowe o mocy
znamionowej do 15 W

Rohm powieksza oferte miniaturowych rezystoréw bocz-
nikowych do aplikacji wysokopradowych, wprowadzajac do
sprzedazy 10-watowe rezystory nowej serii GMR320 oraz roz-
szerzajac seri¢ PSR o warianty o mocy znamionowej zwigkszo-
nej do 15 W. Wszystkie one uzyskaty kwalifikacje AEC-Q200
i nadaja sie do pracy w temperaturze otoczenia od -65 do
+170°C. Rezystory nowej serii GMR320 sg produkowane na
zakres rezystancji od 5 do 220 mQ i charakteryzujg si¢ moca
znamionowa do 10 W, dzigki czemu nadaja si¢ do zastosowan
w samochodowych sterownikach ECU, reflektorach, uktadach
napedowych i zasilaczach przemystowych. Unikalna konstruk-
cja i optymalnie dobrane materialy pozwalaja w ich przypad-
ku zmniejszy¢ wzrost temperatury powierzchni o ponad 20%
w poréwnaniu z rezystorami standardowymi, zapewniajac
duza odpornos¢ na przecigzenia pradowe — pomimo, ze sg to
najmniejsze tego typu rezystory 10-watowe dostepne obecnie
na rynku. Specjalnie opracowany stop metali zapewnia maly
wspolczynnik TCR (0...25 ppm/°C), umozliwiajac precyzyjny
pomiar pradu nawet przy bardzo malej rezystancji.

Rezystory bocznikowe serii PSR sa obecnie oferowane
w wersjach o mocy znamionowej zwigkszonej do 15 W i mniej-

Podzespoly pasywne | Nowe produkty

szym wspolczynniku TCR. Wystegpuja w wersjach o bardzo
malej rezystancji z zakresu od 0,1 do 3,0 m<Q (£1%). Sg produ-
kowane w obudowach rozmiaru 2512, 3921 (10x5,2 mm) i 5931
(157,75 mm). Od pazdziernika 2021 na stronie internetowej
firmy Rohm beda dostepne modele do symulacji termicznej re-
zystoréow bocznikowych, pozwalajace skrocic czas projektowa-
nia aplikacji wysokopradowych.

www.rohm.com

Nowe dtawiki skompensowane pradowo
do sterownikéw diod LED, zasilaczy
i filtrow sieciowych
Wiirth Elektronik dodaje do oferty podzespoléw pasywnych
dwa nowe dlawiki skompensowane pradowo: WE-FCLP do
montazu przewlekanego i WE-CMDC do montazu SMT.
Model WE-FCLP, produkowany w obudowie o wymiarach
24,5x15,5x14,5 mm, jest dostepny w 8 wersjach o indukcyjno-
$ci od 6 do 100 mH. Charakteryzuje sie¢ wspofczynnikiem ttu-
mienia do 85 dB w trybie sumacyjnym, a dzigki duzej induk-
cyjnosci rozproszenia zapewnia tlumienie réwniez w trybie
roznicowym. Moze znalez¢ zastosowanie w zasilanych z sieci
sterownikach diod LED, statecznikach elektronicznych, zasila-
czach impulsowych i filtrach sieciowych. Drugi z nowych mo-
deli, WE-CMDOC, to dlawik skompensowany pradowo z kwali-
fikacja AEC-Q200 Grade 1. Pomimo matych wymiaréw, wyno-

szacych 12x11x6 mm, moze pracowac z pradem przewodzenia
do 8 A. Wystepuje w wersjach o indukcyjnosci 9, 13 i 17 pH.
Moze by¢ stosowany na liniach sygnatowych oraz w niskona-
pieciowych zasilaczach i przetwornicach DC-DC.

www.we-online.com

Subminiaturowe transile SMD
do aplikacji 5-woltowych

TDK Electronics wprowadza na rynek
dwa subminiaturowe transile do ochro-
ny linii sygnatowych przed wyladowania-
mi ESD. Sg one produkowane w dwoéch
typach obudéw chip-scale: CSP01005
(0,4x0,2 mm) i CSP0201 (0,6x0,3 mm)
o grubosci wynoszacej juz od 0,1 mm.
Zostaly zaprojektowane do pracy z na-
pieciem 5 V. Charakteryzuja si¢ napieciem progowym 6,8 V
oraz napigciem ograniczenia wynoszacym 7,2 V przy pra-

dzie szczytowym 8 A i 8V przy 16 A.
Transile SD0201SL-GP101 (ozn. handlo-
we B74121G0050M060) i SD01005SL-
GP101 (B74111G0050M060) rdéznig sie
pojemnoscia wewnetrzna, wynoszaca
odpowiednio 12 pF i 5 pF. Zapewniaja
ochrong przed wyladowaniami ESD do
24 kV, zgodnie z IEC 61000-4-2 i pomi-
mo maltych wymiaréw wytrzymuja im-
pulsy pradowe do 8 A (8/20 ps), zgod-
nie z IEC 61000-4-5. Do ich zalet nalezy tez krotki czas odpo-
wiedzi i maty prad uptywu, wynoszacy jedynie 2 nA @ 3,3 V.

www.tdk-electronics.tdk.com
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Metalizowane kondensatory
polipropylenowe do pracy w srodowiskach
o duzej wilgotnosci

Vishay Roederstein wprowadza na rynek serie metalizowa-
nych kondensatoréw polipropylenowych, zaprojektowanych
do pracy w srodowiskach o duzej wilgotnosci. Kondensatory
MKP1847C przeszty 56-dniowy test THB w warunkach

Diody Schottky’ego o parametrach
do 100 V/20 A do szybkich ukiadow
impulsowych

Nexperia powieksza oferte diod Schottky’ego do szyb-
kich uktadéw impulsowych. Do oferty wchodzi nowa se-
ria PMEGxxxTx obejmujaca diody o maksymalnym napig-
ciu wstecznym 20 V i maksymalnym pradzie przewodze-

40°C/93% RH przy napieciu znamionowym, nie wykazujac
zmiany parametrow elektrycznych. Doskonale nadaja si¢ do
dtugotrwatej pracy w ciezkich warunkach $rodowiskowych.
W pordéwnaniu z kondensatorami poprzedniej generacji za-
pewniaja wieksza odpornos¢ na wilgo¢ przy nizszych kosztach
i zachowaniu tej samej powierzchni montazowej. Moga znalez¢
zastosowanie m.in. w zasilaczach UPS, spawarkach i falowni-
kach w systemach energii odnawialne;.

W ramach serii MKP1847C produkowane sg kondensatory
na szeroki zakres pojemnosci od 1 do 70 pF (£10%) o napig-
ciu znamionowym 230, 250, 275, 310 i 350 Vac. Charakteryzuja
sie malg indukcyjnoscia resztkows, wynoszaca <1 nH na mi-
limetr dlugosci wyprowadzenia, odpornoscig na impulsy pra-
dowe do 750 A i maksymalng temperaturg otoczenia +105°C.
Moga pracowa¢ z maksymalnym pradem ciaglym 26 A rms. Sg
zamykane w niepalnych, plastikowych obudowach z uszczel-
nieniem z zywicy.

www.vishay.com

nia 100 A, produkowane w procesie Trench. Dzigki uzyska-
nej kwalifikacji AEC-Q101 moga one znalez¢ zastosowanie
w podsystemach samochodowych. Charakteryzujg si¢ niskim
napieciem przewodzenia i bardzo dobrymi wlasciwosciami
termicznymi. Sa zamykane w obudowach Clip Bond Flat
(ozn. CFP3/5/15) o znacznie mniejszej powierzchni od wcze-
$niejszych wersji w obudowach SMA, SMB i SMC. Dzigki za-
stosowaniu technologii Trench diody serii PMEGxxxTx cha-
rakteryzuja si¢ matym pradem uplywu i malym tadunkiem
wewnetrznym (Qrr), a w konsekwencji krotkim czasem prze-
faczania. Ich szeroki obszar bezpiecznej pracy (SOA) zapew-
nia dodatkowy margines bezpieczenstwa i redukuje ryzyko
niekontrolowanego wzrostu temperatury (thermal runaway).
Oferta diod PMEGxxxTx obejmuje obecnie 32 modele o na-
pieciu przebicia od 40 do 100 V i pradzie znamionowym do
15 A. Kolejnych 17 modeli (w tym 20-amperowe) jest obecnie
dostepnych w wersjach prébnych.

www.nexperia.com

Kondensatory DC-link duzej mocy na
napigcia znamionowe od 700 do 2000 V

TDK wprowadza na rynek seri¢ kondensatorow duzej mocy
do statopradowych uktadéw posredniczacych (DC-Link), pro-
dukowanych na zakres pojemnosci od 20 do 270 uF i na napie-
cia znamionowe od 700 do 2000 Vpc. Ich typowe zastosowa-
nia obejmujg konwertery DC-DC o duzej czestotliwosci pracy,
falowniki w systemach fotowoltaicznych, indukcyjne systemy
grzewcze oraz instalacje trakcyjne.

Kondensatory serii B2563xE sa przystosowane do pracy
w przemystowym zakresie temperatury otoczenia od -40
do +85°C. Wyrdzniaja si¢ wyjatkowo matg indukcyjno-
$cig ESL, wynoszaca w zalezno$ci od modelu juz od 13 nH.
Moga pracowac z pradem cigglym do 60 A w temperaturze
+65°C, a ich dopuszczalny prad szczytowy wynosi 7,5 kA.
Rezystancja ESR (od 0,9 mQ) jest stabilna nawet przy cze-
stotliwosci taktowania rzedu 100 kHz. Male wartosci pa-
rametréw pasozytniczych pozwalaja ograniczy¢ do mini-
mum przepigcia, nawet podczas przelaczania pradow o du-
Zym nate¢zeniu.

www.tdk-electronics.tdk.com
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Kondensatory foliowe klasy X2 do pracy
w maksymalnej temperaturze otoczenia
+125°C

TDK wprowadza na
rynek serie przeciw-
zakléceniowych kon-
densatoréw foliowych
klasy X2, zaprojekto-
wanych do zastosowan
wysokotemperaturo-
wych. Podczas gdy do-
puszczalna tempera-
tura pracy konwen-
cjonalnych modeli
wynosi +110°C, kon-
densatory nowej serii
B3292xP moga praco-
waé w temperaturze
otoczenia do +125°C. Sa one produkowane na zakres pojemno-
$ci od 0,033 do 5,6 pF, a ich napiecie znamionowe wynosi 305
Vac. Kondensatory serii B3292xP zapewniajg stabilng pojem-
nos$¢ nawet w najciezszych warunkach srodowiskowych, zwe-
ryfikowana w 500-godzinnym tescie 85°C/85% RH przy na-
pieciu pracy 240 Vac. Uzyskaly certyfikat IEC 60384-14:2013/
AMD1:2016 i kwalifikacje AEC-Q200. Sa produkowane w nie-
palnych (UL94 V-0) obudowach o dlugosci wyprowadzen
15 mm, 22,5 mm lub 27,5 mm. Ich typowe zastosowania obej-
mujg tlumienie zaburzen elektromagnetycznych na liniach za-
silania w cigzkich warunkach $rodowiskowych, a w szczegél-
nosci w wysokiej temperaturze otoczenia, typowej dla aplika-
cji samochodowych.

www.tdk-electronics.tdk.com
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Precyzyjne rezystory chipowe 100 Q...3,05
MQ o wspoétczynniku TCR +2ppm/°C

Do oferty firmy Vishay Sfernice wchodzi seria precyzyjnych,
cienkowarstwowych rezystorow chipowych o mocy znamiono-
wej do 1 W, wyrdzniajacych sie¢ bardzo dobrg stabilnoscig ter-
miczng. Wykazuja one wspolczynnik TCR réwny +2ppm/°C.

Rezystory serii P2TC sa przystosowane do pracy w zakre-
sie temperatury otoczenia od
-55 do +155°C. Moga zna-
lez¢ zastosowanie w aplika-
cjach przemystowych, mili-
tarnych, medycznych i lot-
niczych. Spetniaja wy-
mogi normy militar-
nej MIL-PRF-55342G.
Charakteryzuja sie
waskim przedzialem
tolerancji, wynoszacym
juz od +0,1%, malymi szumami
(<-35 dB), malym wspotczynnikiem na-
pieciowym (<0,01 ppm/V) i bardzo dobrg stabil-
noscig dltugoterminowsa (typ. £0,05% przez 2000 h w tempera-
turze +70°C). Sa produkowane w pieciu rozmiarach obudéw
od 0402 do 2010 na zakres rezystancji od 100 Q do 3,05 MQ.

Obudowa Rezystancja Moc znamionowa Napiecie pracy
0402 100 Q...35kQ 0,063 W 50V
0603 100 Q...128 kQ 0,125 W 75V
0805 100Q...291 kQ 0,200 W 150 V
1206 150 Q...1,09 MQ 0,330 W 200 V
2010 200 Q...3,05 MQ 1W 300 V
www.vishay.com

Ochronniki przepieciowe VHF/UHF
w 12 konfiguracjach ze ztaczami 4.3-10

Do oferty firmy PolyPhaser wchodzi 12 nowych ochronni-
kow przepigciowych serii VHF50B43 na pasmo VHF/UHF, za-
projektowanych do ochrony zewnetrznych instalacji anteno-
wych w naziemnych systemach radiokomunikacyjnych, w tym
w systemach o krytycznym znaczeniu,
m.in. ratowni-
czych. Sa to ele-
menty dwu-
kierunkowe,
zapewniajace
ochrone przed
powtarzajacy-
mi si¢ impulsami
udarowymi do 20
kA, przystosowa-
ne do pracy w za-
kresie czestotliwo-
$ci od 100 do 520 MHz. Sg
produkowane w wodoszczelnych (IP67) obudowach ze ztacza-
mi typu 4.3-10. Mogg pracowac z maksymalna moca wejscio-
wa 750 W. Wystepuja rowniez w wersjach low- PIM o matej in-
termodulacji pasywnej.

NS PRIENT
ST\

www.polyphaser.com

Wysokotemperaturowy kondensator
foliowy DC-Link o diugiej zywotnosci

Firma Kemet wprowadzila na rynek nowy wysokotempe-
raturowy kondensator foliowy do statopradowych ukladéw
posredniczacych (DC-Link), wyrdzniajacy sie dlugim cza-
sem bezawaryjnej pracy. Model C4AK,
zaprojektowany do uktadéw nape-
dowych, spawarek, falowni-
kéw oraz aplikacji Green
Energy, motoryzacyjnych
iinnych, wymagajacych
odpornosci na wysoka
temperature otoczenia,
charakteryzuje si¢ zy-
wotnoscia wynoszacg 1000 h
@ +135°C (4000 h @ +125°C). Moze
pracowaé w temperaturze otoczenia od
-55 do +135°C. Jest kondensatorem o malych stratach, malej
indukcyjnosci pasozytniczej, duzej odpornosci na prady uda-
rowe i duzej gestosci energii. Wystepuje w wersjach o pojem-
nosci 1,5...60 uF, napieciu znamionowym 700 i 900 Vp¢ oraz
o dopuszczalnym pradzie ciaglym do 23,5 A rms. Jest zamy-
kany w kilku wariantach obudéw o wymiarach od 32x20x11
mm do 57,5%50x35 mm.

www.kemet.com
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Niskoprofilowe transile SMT
o dopuszczalnej mocy szczytowej
15 kW (10/1000 ps)

ProTek Devices wprowadza do oferty serie transili do mon-
tazu SMT, zapewniajacych ochron¢ obwoddéw przed po-
lem elektromagnetycznym, wyladowaniami atmosferyczny-
mi i szybkimi impulsami elektrycznymi w aplikacjach duzej
mocy. Charakteryzuja si¢ one dopuszczalng mocg szczytowa
15 kW (10/1000 ps). Transile serii SM15KWExxA/CA sg pro-
dukowane w niskoprofilowych obudowach DFN-2-KW o ma-
sie zaledwie 2,5 g. Producent poleca je do zastosowan zwtasz-
cza w uktadach zabezpieczen silnikow. Uzyskaty one kwalifi-
kacje AEC-Q101 pozwalajaca na zastosowania w motoryzacji.

Obecnie oferta obejmuje 5 typow transili rézniacych sie na-
pieciem znamionowym: SMI5KWE24A (24 V), SM15KWE30A
(30V), SM15KWE36A (36 V), SMI5KWE48A (48V) i SM15-
KWE70A (70 V). Spelniajg one wymogi specyfikacji lotni-

czej RTCA DO-160G oraz sa kompatybilne ze standarda-
mi IEC 61000-4-2 (ESD), 61000-4-4 (EFT) i 61000-4-5 (udary).
Zapewniajg ochrone przed wyladowaniami ESD do +15 kV prze-
noszonymi przez powietrze oraz do 8 kV przenoszonymi przez
kontakt. Wystepuja w wersjach jedno- i dwukierunkowych.

www.protekdevices.com

Ptaskie superkondensatory o pojemnosci
3,5...15 F do pracy w temperaturze
otoczenia -55...+90°C

Do oferty firmy Rutronik wchodza ptaskie superkondensa-
tory PrizmaCap z oferty AVX, dostepne w trzech wariantach
o pojemnosci 3,5, 9,51 15 F. Sg to elementy lekkie i elastyczne
o grubosci od 0,8 mm, mogace pracowa¢ w szerokim zakre-
sie temperatury otoczenia od -55 do +90°C. Dzigki plaskiej

konstrukeji i zastosowanej technologii elektrolitu opartego
na weglanie propylenu (PC) moga by¢ montowane w cias-
nych przestrzeniach, w ktorych nie jest mozliwe stosowanie
wersji standardowych. Superkondensatory PrizmaCap sg pole-
cane do zastosowan w urzadzeniach przenosnych jako elemen-
ty o duzej mocy szczytowej, wspierajace podstawowy akumu-
lator. Drugim obszarem zastosowan sg aplikacje pozyskiwania
energii z otoczenia (energy harvesting).

SCPB08A355SNA | SCPB13A855SNA [ SCPB20A156SNA
Powierzchnia 48x45 mm
Grubosé 0,8 mm 1,3 mm 2,0 mm
Pojemno$c 35F 85F 15F
Tolerancja +30% /-10%
Napiecie znamionowe 2111V°
Temperatura pracy 65°C/90°C "
Maks. ESR @ 1 kHz 110 mQ 50 mQ 30mQ
Maks. ESR @ DC 200 mQ 80 mQ 55 mQ
Prad szczytowy 2,16 A 531A 8,63A
Gesto$¢ mocy 1413 Wikg 2380 Wikg 2582 Wikg
Maks. energia 0,0021 Wh 0,0052 Wh 0,0092 Wh
Gestos¢ energii 1,14 Whikg 1,87 Whikg 2,43 Whikg

* przy temperaturze >65°C zalecane jest obnizenie napiecia z 2,1V do 1,1V dla zachowania dtugiej zywotnosci

www.rutronik24.com

Transil o matej pojemnosci do ochrony

samochodowych interfejséw CAN i CAN-FD
STMicroelectronics powieksza oferte transili z kwalifika-

cja samochodowa AEC-Q101. ESDCAN03-2BM3Y to tran-

us @ 1 A)i37V (TLP @ 16 A). Przeszed! samochodowe te-
sty ISO 16750-2 w zakresie narazen wystepujacych w insta-
lacjach elektrycznych. Zapewnia odpornos¢ na wytadowa-
nia ESD do 15 kV przenoszone przez kontakt oraz na prady

sil 2-kanatowy o matej pojemnosci we-
wnetrznej, zaprojektowany do ochrony
przepieciowej interfejsow CAN i CAN
FD. Jest zamykany w obudowie DFN1110
o powierzchni zaledwie 1,1x1,0 mm,
mniejszej o ponad 75% od konwencjo-
nalnych transili w obudowach SOT23-
3L i SOT323-3L. ESDCANO03-2BM3Y
charakteryzuje si¢ napigciem ogranicze-
nia wynoszacym 33 V (dla impulsu 8/20

udarowe do 3,3 A. Dzigki bardzo malej pojem-
nosci wewnetrznej, wynoszacej 3,3 pF, moze by¢
stosowany rowniez do ochrony szybkich interfej-
s6w FlexRay i USB. Ponadto mata pojemnos$¢ uta-
twia prowadzenie $ciezek na ptytce drukowane;.
Dodatkowe zalety to mozliwos¢ pracy przy mak-
symalnej temperaturze ztacza +175°C i maty prad
uptywu, wynoszacy 50 nA @ 24 Vpc. Cena hur-
towa ESDCANO03-2BM3Y wynosi 0,044 USD przy
zamoéwieniach 1000 sztuk.

www.st.com
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Uktad zarzagdzania zasilaniem o wymiarach
2,075%x2,075 mm do urzadzen
z akumulatorami Li-lon/Li-Po

Nordic Semiconductor ogtasza wprowadzenie na rynek swo-
jego pierwszego ukladu do zarzadzania zasilaniem (PMIC),
oznaczonego symbolem nPM1100. Zawiera on regulator wej-
$ciowy z zabezpieczeniem nadnapieciowym, kompatybil-
ny ze standardem USB, uklad tadowania o wydajnosci pra-
dowej 400 mA oraz 150-miliamperowy konwerter DC-DC
step-down, zamkniete w obudowie WLCSP o powierzchni
2,075%2,075 mm. NPM1100 zapewnia stabilng prace wielopro-
tokotowych ukladow SoC serii nRF52 i nRF53 z oferty Nordic
oraz maksymalizuje Zzywotno$¢ baterii. Moze by¢ réwniez wy-
korzystywany jako uniwersalny uktad PMIC w urzadzeniach
zasilanych z akumulatorow litowo-
-jonowych i litowo-polimerowych.
Dzigki bardzo malym rozmiarom
nadaje si¢ idealnie do zaawansowa-
nych urzadzen przenosnych, w tym
urzadzen medycznych z komunika-
cja bezprzewodowa oraz innych apli-
kacji o matych gabarytach.

NPM1100 charakteryzuje si¢ bar-
dzo malym pradem spoczynkowym
(Iq), wynoszacym typowo 700 nA.
Co wiecej, mozna go zmniejszy¢
do 470 nA w trybie ship, w ktérym
odlaczany jest stopien wyjsciowy,
co eliminuje koniecznos¢ stosowa-
nia zewnetrznych wylacznikow za-
silania, pozwalajac ograniczy¢ po-
bér mocy urzadzen podczas trans-
portu. Caty uklad zasilania, bazujacy na nPM1100, zajmuje po-
wierzchnie zaledwie 23 mm?, znacznie mniejsza niz w przy-
padku produktéw konkurencyjnych.

Regulator wejsciowy nPM1100 pobiera energi¢ z wejscia
USB (4,1...6,6 V) lub z akumulatora (2,3...4,35 V) i moze do-
starcza¢ nieregulowane napiecie 3,0...5,5 V do aplikacji przy
pradzie wyjsciowym do 500 mA. Zawiera zabezpieczenie
przepieciowe do 20 V. Obstuguje tryby USB SDP (Standard

Downstream Port), CDP (Charging Downstream Port) i DCP
(Dedicated Charger Port).

Uktad tadowania, zgodny ze specyfikacja JEITA, pracuje
z pradem wyjsciowym od 20 do 400 mA, programowanym za
pomocg rezystora i z napigciem 4,1 lub 4,2 V. Oferuje funkcje
zabezpieczenia termicznego akumulatora i automatycznego
wyboru spoérdd trzech trybéw fadowania: automatic trickle,
CC i CV. Zawiera ogranicznik pradu roztadowania.

Konwerter DC-DC step-down zapewnia wydajnos¢ pradowa
150 mA i pracuje z napigciem wyjsciowym réwnym 1,8, 2,0, 2,7
lub 3,0 V. Zapewnia duza sprawno$¢ energetyczna w szerokim
zakresie obciazen; przekracza ona 90% przy pradzie obcigzenia
ponizej 100 pA. Konwerter zostal wyposazony w uklad miek-
kiego startu. Automatycznie przetacza si¢ miedzy trybami hi-

'_,"" <N

sterezy i PWM. Obstuguje réwniez wymuszony tryb PWM,
zapewniajacy maly poziom generowanych zaburzen elektro-
magnetycznych.

NPM1100 nie wymaga oprogramowania konfiguracyjnego,
poniewaz wszystkie ustawienia mozna konfigurowac za po-
moca pinoéw. Zostal przystosowany do pracy w temperaturze
otoczenia od -40 do 85°C. Producent oferuje do niego zestaw
ewaluacyjny.

www.nordicsemi.com

Obweody drukowane

Obwody jednostronne i dwustronne z metalizacjg otworéw
Projekty i dokumentacje obwodéw drukowanych
Szablony SMD

Krétkie terminy
Wykonania superekspresowe
Serie dowolne — réwniez prototypy

tel. +48 691 498 827
tel./faks 22 843 17 68, 22 847 48 29
e-mail: biuro@elpinpcb.com.pl

ul. J.S. Bacha 22, 02-743 Warszawa
www.elpinpch.com.pl
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Zintegrowany stopien mocy na bazie
azotku galu do pracy z obcigzeniami
do 500 W

Przetaczniki zasilania oparte na azotku galu (GaN) o szero-
kim pasmie zabronionym (WBG), zapewniajace duzg spraw-
no$¢ i mogace pracowac z duza czestotliwoscia przetaczania,
zapoczatkowaly nowa ere w energoelektronice. Ma w tym swoj

udzial rowniez firma Infineon, wprowadzajaca na rynek ko-
lejne wersje tzw. zintegrowanych stopni mocy (IPS) opartych
na polprzewodnikach WBG. Oferta w tym zakresie obejmu-
je stopnie pétmostkowe i jednokanalowe, zaprojektowane do
zastosowan w ladowarkach i zasilaczach impulsowych malej
i $redniej mocy.

Najnowszym produktem w ofercie Infineona jest potmost-
kowy, inteligentny stopien mocy IGI60F1414A1L oparty na
600-woltowych tranzystorach CoolGaN. Jest to modut o bar-

dzo duzej gestosci mocy, zamykany w obudowie QFN-28 o po-
wierzchni 8x8 mm. Zawiera dwa wewnetrzne tranzystory
CoolGaN e-mode HEMT o napieciu przebicia 600 V i rezy-
stancji przewodzenia 140 m() oraz odizolowany galwanicznie
stopien sterowania bramek EiceDRIVER. Jest sterowany za po-
moca dwoch cyfrowych wejs¢ PWM. Separacja masy obwo-
du cyfrowego i wysokopradowego oraz prosta topologia ptyt-
ki drukowanej majg kluczowe znaczenie dla skrocenia cza-
su projektowania, zmniejszenia liczby podzespoléw i ograni-
czenia catkowitego kosztu realizacji obwodu. Bariera izolacyj-
na miedzy sekcja wejsciowa i wyjsciowa zostala zrealizowana
z wykorzystaniem techniki bezrdzeniowych transformatorow
pradowych (CT), gwarantujacej duza szybkos¢ przetaczania
i duzg odporno$¢ nawet na bardzo szybkie impulsy wejsciowe
o szybkosci narastania powyzej 150 V/ns.

Parametry przefaczania ukladu mozna fatwo modyfikowa¢
poprzez doboér wartosci kilku zewnetrznych elementéw pa-
sywnych. Pozwalaja one optymalizowa¢ wspoétczynnik slew-
-rate dla zredukowania poziomu generowanych zaburzen elek-
tromagnetycznych oraz ustala¢ natezenie pradu bramki w sta-
nie stabilnym i ujemne napiecie sterowania bramka do zapew-
nienia niezawodnej pracy w trybie hard-switching.

Ponadto, dzieki integracji systemu w jednym module oraz
bardzo dokladnemu i stabilnemu czasowi propagacji sterowni-
kéw bramek, IGI60F1414A1L zapewnia bardzo male czasy mar-
twe, pozwalajace zwigkszy¢ sprawnos¢ energetycznag i osiag-
na¢ gesto$é mocy nawet do 35 W/cal® w tadowarkach i zasila-
czach sieciowych.

www.infineon.com

Programowalny W ACT88760 :I?E-_ nia zapewnia 13 wyj$ciowych
13-wyjsciowy uktad I T'—m :'i,‘ linii zasilania (7 konwerteréw
zarzadzania zasilaniem i}b_ [ DC-DC step-down + 6 regu-
o powierzchni 3,8x3,8 mm = e latoréw LDO), sekwenser i 10

Firma Qorvo powigksza rodzing :él.: ::M_ linii GPIO. Wszystkie one sa
programowalnych uktadéw zarzadza- —=5 1 Digital al konfigurowane za posrednic-
nia zasilaniem (PMIC) o pierwszy mo- = (. s> twem interfejsu I12C. Zmiana
del pracujacy w trybie COT (Constant- ::lj: e parametréw konfiguracyj-
On-Time), zawierajacy 13 wyjs¢ o su- e s }fm_ nych moze si¢ odbywac¢ w cza-
marycznej wydajnosci pradowej 25 A. " e sie rzeczywistym i nie wymaga
ACT88760 akceptuje napiecia zasila- :jj: e zmiany wartosci zewnetrznych
nia z zakresu 2,6...5,8 V i umozliwia " - komponentéw. Dwie pary kon-
programowanie napiecia wyj$ciowe- vt ¥ werteréw DC-DC mogg praco-

go w zakresie 0,5...3,8 V. Jest zamyka-
ny w obudowie WLCSP o powierzch-
ni 3,8x3,8 mm. Dzieki malym gaba-
rytom, elastycznej konfiguracji i ener-
gooszczednej pracy moze znalez¢ za-
stosowanie m.in. w uktadach zasila-
nia dyskow SSD, kamer, zestawow na-
glownych VR i procesoréw Al, po-
zwalajac skroci¢ faze projektowania.
Konfiguracja uktadu moze by¢ wielo-
krotnie zmieniana bez potrzeby sto-
sowania specjalnych aplikacji czy mo-
dyfikowania oprogramowania firm-
ware. Duza elastycznos¢ projektowa- T

B__:: waé w trybie 2-fazowym, a je-
e den z pozostalych jest zopty-
o malizowany do pracy z napie-
= ::WS_ ciem wyjéciowym ponizej 1,0
i V. Jesli chodzi o regulatory
i LDO, dwa z nich charaktery-
:I‘::— zuja sie wydajnoscia pradowa

+ 800 mA, duzym wspotczyn-

” %__m_ nikiem PSRR (>70 dB) i ma-
o tym pradem spoczynkowym
e (ok. 20 pA), a dwa moga pra-

+ cowaé w trybie LDO (400 mA)

EI_‘“”‘ lub 1,5-amperowych przelacz-
e nikéw zasilania.

www.gorvo.com
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Niskoszumowy 20-watowy
sterownik pomp i wentylatorow
do elektroniki samochodowej

Firma Melexis wprowadza do sprzedazy nisko-
szumowy, 20-watowy sterownik pomp i wentylato-
row MLX90412 w wersji do elektroniki samocho-
dowej, mogacy pracowaé w zakresie temperatury
zlacza od -40 do +150°C. Nowy uktad, oznaczo-
ny symbolem MLX90412-L, uzyskal kwalifikacje
AECQI00. Charakteryzuje si¢ wydajnoscia prado-
wa 2,2 A. Moze by¢ zasilany napigeciem od 3,5 do
32V, przy czym zapewnia odpornos¢ na przepig-
cia do 40 V, co pozwala na wspdtprace z akumu-
latorem samochodowym bez dodatkowych elementéw zabez-
pieczajacych.

MLX90412-L wspolpracuje z obcigzeniami o poborze mocy
z zakresu od 0,1 do 20 W. Oferuje rézne opcje sterowania, po-
zwalajace w zaleznosci od wymogow aplikacji zapewni¢ maly
szum akustyczny i male wibracje lub duza sprawnos¢ energe-
tyczna i duzy moment obrotowy. Opatentowany algorytm ste-
rowania adaptacyjnego zapewnia optymalng prace przy naj-
mniejszym pradzie wstecznym w calym zakresie predkosci ob-

The L-grade
version drives
fans and pumps

for automotive
applications up
to 20 W

ALL-IN-ONE
FAN- AND
PUMP- 1-COIL

BLDC DRIVER  EERSI3¥ER

rotowych, niezaleznie od indukcyjnosci silnika. Mozliwe jest
sterowanie predkoscia w petli otwartej i zamknietej z szerokim
zakresem ustawien dynamicznych. Sterowanie w zamknietej
petli sprzezenia moze by¢ wykorzystane jako zabezpieczenie
przed praca pomp na sucho, pozwalajace unikna¢ pracy z nad-
mierng predkoscia, prowadzacej w konsekwencji do duzego
hatasu i przedwczesnej awarii.

MLX90412-L jest zamykany w obudowie DFN10 o po-
wierzchni 3x3 mm.

www.melexis.com

Pétmostkowe moduty mocy EasyDUAL
CoolSiC oparte na podtozach z ceramiki
z azotku glinu

Moduty mocy EasyDUAL CoolSiC MOSFET firmy Infineon
s obecnie dostepne w wersjach opartych na podfozu z cera-
miki z azotku glinu (ALN). Sa produkowane w konfiguracji
poétmostkowej z tranzystorami o rezystancji Rpsen) réwnej 11
mQ w przypadku wariantu w obudowie EasyDUAL 1B i 6 mQ
w przypadku wariantu EasyDUAL 2B. Moga znalez¢ zastoso-
wanie w instalacjach solarnych, zasilaczach UPS, falownikach,
systemach przechowywania energii i tadowarkach pojazdéw
o napedzie elektrycznym.

Modutly FF11IMRI12W1MI1_B70 i FF6MR12W2M1_B70 cha-
rakteryzuja si¢ napigciem znamionowym 1200 V. Zostaty
oparte na strukturach DCB (Direct Copper Bonding), zapew-
niajacych bardzo matla rezystancjg termiczng ztacze-radiator.
Moga dzieki temu pracowac z wiekszym pradem wyjsciowym
lub przy mniejszej temperaturze ztacza niz wersje standardo-
we. Rdznig si¢ maksymalnym pradem wyjsciowym, wynosza-
cym odpowiednio 100 A (Iprm=200 A) i 200 A (Iprm=400 A).

www.infineon.com

30-woltowy n-kanatowy MOSFET o duzej
gestosci mocy i matej rezystancji kanatu
Vishay Siliconix powigksza oferte tranzystorow MOSFET do
przetwornic DC-DC o nowy model SiSS52DN wyrdzniajacy sig
duza gestosciag mocy. Jest to tranzystor n-kanatowy o napie-
ciu znamionowym 30 V. Charakteryzuje sie rezystancja Rps(on)
wynoszacg 0,95 mQ @ 10 V - mniej o 5% od wcze$niejszego
modelu oraz wspoétczynnikiem FOM
réwnym 29,8 mQ*nC, jednym z naj-
mniejszych dla tego typu tran-

zystorow dostepnych obecnie na
rynku i mniejszym o 29% od tranzysto-
réw poprzedniej generacji.

SiSS52DN jest zamykany w obudowie PowerPAK 1212 8S
o powierzchni 3,3x3,3 mm. Nadaje si¢ idealnie do zastosowan
jako tranzystor low-side w konwerterach DC-DC i przetaczni-
kach zasilania.

Pozostale parametry:
. Ip: 162 A @ Tc=+25°C (129 A @ Tc=+70°C),
« Ipw: 250 A @ t=100 ps,
. Vgs: +16/-12 vV,
+ Eas: 45 m],
« Pp: 57 W @ Tc=425°C 36 W @ Tc=+70°C),
- technologia: TrenchFET Gen V,
- temperatura pracy ztacza: -55...+150°C.

www.vishay.com
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40-woltowe tranzystory MOSFET
o malej rezystanciji kanatu i szerokim
obszarze SOA

Nexperia wprowadza do oferty dwa nowe 40-woltowe, su-
perztaczowe tranzystory MOSFET o bardzo matej rezystan-
¢ji kanatu i szerokim obszarze SOA: BUK7SOR5-40H z kwa-
lifikacja AEC-QI101, zaprojektowany do zastosowan w moto-
ryzacji oraz PSMNR55-40SSH do aplikacji przemystowych.

Oba charakteryzuja si¢ rezystancja Rpswon) wynoszaca zaledwie
0,55 mQ). Sa zamykane w obudowach LFPAK8 o wymiarach
8x8x1,7 mm, zapewniajac ponad 50-krotnie wieksza gestosé
mocy od tranzystoréw o zblizonych parametrach, produkowa-
nych w tradycyjnych obudowach D2Pak. Ich obszar bezpiecz-
nej pracy, wynoszacy 20 Vpsx35 A dla 1 ms i 20 Vpsx17 A dla
10 ms, jest nawet 2-krotnie szerszy niz w przypadku podobnych
tranzystoréw innych producentéw. Dopuszczalna energia prze-
bicia lawinowego (2,3 J) i dopuszczalny prad drenu réwny 500
A (w przypadku BUK7SOR5-40H) sa mierzone przez producen-
ta, a nie wyznaczane teoretycznie, jak w przypadku niektorych
odpowiednikéw. Oba tranzystory sa przystosowane do pracy
w szerokim zakresie temperatury ztacza od -55 do +175°C.

www.nexperia.com

Sterownik LCD do zintegrowanych tablic
wskaznikow w samochodowych panelach
dotykowych

Seiko Epson rozpoczyna produkcje masowgq sterownika LCD
S1D15106 do zintegrowanych tablic wskaznikéw stosowanych
m.in. w samochodowych panelach dotykowych. Spelnia on su-
rowe wymagania jakosciowe dla produktow motoryzacyjnych.
Jest zgodny ze standardem AEC-Q100 i moze pracowac w tem-

S1D15106
3-wire Serial Interface
Micro
controller
| i km/h
|

%, »
>

Segment LCD display

Density of each grayscale
level (0~15) is adjustable.

peraturze otoczenia do +105°C. S1D15106 jest sterownikiem
o duzym kontra$cie, zapewnianym przez sterowanie statyczne
i 16-poziomowa regulacje szarosci sygnalem PWM. Umozliwia
sterowanie wyswietlaczami zawierajacymi do 365 segmentow.
Komunikuje si¢ bezposrednio z mikrokontrolerem za pomo-
ca 3-zytowego interfejsu szeregowego, dzieki czemu moze by¢
wykorzystany do sterowania wyswietlaczami bez zewnetrznej
pamigci. Zostal wyposazony w funkcje bezpieczenstwa i dia-
gnostyki, w tym wykrywania zwarcia/rozwarcia linii steruja-
cej. W takim przypadku linia diagnostyczna segmentu przej-
muje funkcje linii sterujacej, zapewniajac poprawne funkcjo-
nowanie wyswietlacza.

www.epson-electronics.de

Niskonapigciowe oscylatory
zegarowe CMOS na zakres
czestotliwosci 10...50 MHz

Oscylatory zegarowe CMOS serii IQX0-691 firmy IQD wy-
rézniaja sie niskim napieciem zasilania, wynoszacym w zalez-
nosci od wersji 0,9, 1,2 lub 1,5 V. Zostaly zaprojektowane do za-
stosowan w urzadzeniach przenosnych, w ktérych krytycznym
parametrem jest czas pracy na baterii. Pobieraja 10 mA pra-
du w stanie aktywnym i maksymalnie 100 pA w trybie shut-
down Oscylatory IQX0-691 pokrywaja zakres czestotliwosci
wyjsciowych 10...50 MHz. Zapewniaja stabilno$¢ wynosza-
cg od £20 ppm w zakresie temperatury otoczenia -20...+70°C
(£25 ppm w zakresie —40...+85°C). Ponadto do ich zalet nale-
zy bardzo dobra stabilno$¢ dtugoterminowa (maks. +3 ppm
w pierwszym roku) i maty jitter fazy (do 1,0 ps rms). Producent
dostarcza je w czterech wariantach hermetycznych obudow
SMD o powierzchni od 2,5x2,0 mm do 7,0x5,0 mm.

www.igdfrequencyproducts.com
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ERIroNiKa ......cocveveecicieieseenene, 49 na prenumerate z rabatem 50% dla specjalistow
Farnello 19, 46 na stronie www.elektronikaB2B.pl/prenumerata.
Feryster ... 75
Firma Piekarz ............ccccooeenee 91
Prenumerate zamoéwisz:
FIOWCAD w....ooooeoesoeoe 3,53 ¢
* na www.elektronikaB2B.pl/prenumerata
Gembara.......ccooceeiieniiiceees 91 )
* mailowo: prenumerata@avt.pl
GIYN e 37 .
* lub poprzez wptate na konto: AVT-Korporacja sp. z o0.0.
Hammond Manufacturing......... 11 ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa,
Horizon Technologies ............... 97 ING Bank Slgski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013
INdel...coooiiiiiiii, 91
Infineon ........cccoovveeeeeeeennnnn, 5, 56
IRGA .o oo 107 Jestes specjalistg elektronikiem?
Koma Laser SMT..................... 106 Zamow roczng prenumerate za potowe ceny (tylko 60 zt).
Lastenic.......ccccveviiiiiiniici 37
Masters..........ccoeeecivrrnnnennn. 86, 87
Maus Electronics................. 42,43 Administratorem Twoich danych osobowych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11,
Microchip ......ccoceevveeieiieicceee, 2 03-197 Warszawa'_ prenumerata@avt.pl. _ _ _ _
Przetwarzamy Twoje dane, aby méc wysta¢ Ci nasze czasopisma w formie drukowanej lub
MICrOS...oveeieieiieeeeeieees 45,119 elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych prawnie usprawiedliwionych
. celach, w tym marketingu bezposredniego naszych produktow i ustug (tzw. uzasadniony interes
Mouser Electronics.................. 120 administratora). Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne do zrealizowania zaméwienia
Neopta Electronics.................... 91 na prenumerate. , _ N o _
Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Polskiej, ktéra dostarcza do Ciebie przesytki. Bez
PB TechniK ....ccovveeeieeiieeenn, 7,99 Twojej zgody nie przekazemy i nie bedziemy dokonywa¢ obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy)
Twoich danych osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy
RS Components.................. 41,52 przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie obowigzujacego
Qwerty 95 prawa (np. sady lub organy $cigania) — ale tylko na ich zadanie w oparciu o stosowng podstawe
"""""""""""""""""""""" prawna. Bedziemy przetwarza¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakonczenia roku obrachun-
SEMICON oo 29 kowego, w ktérym wystapifa ostatnia ptatnos¢. Dane osobowe do celéw marketingowych
o bedziemy przetwarza¢ do czasu wycofania przez Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu
SEEN Distribution ...........cc....... 85 usuniecia danych.
: Informujemy, ze masz prawo do zadania od administratora dostepu do Twoich danych, ich
SMA Magnetics ................... 78,79 sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec
Targi Energetab...................... 103 przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwota¢ zgode
na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazada¢, by Twoje wszystkie dane
TME ..o 50, 51 zostaly przez nas usuniete.
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Inwazja klonow!

Y, elektronlce

Absurdalnie wysokie ceny na dostepne produkty ?

Dtugie, niepewne terminy dostaw ?

Brak produktéw na rynku 2 XINLUDA®
Mamy na to sposoéb

Zamienniki standardowych ukiadéw
scalonych najpopularniejszych marek @

MICROS

Micros sp.j. W.Kedra i J.Lic
ul. E.Godlewskiego 38
30-198 Krakow

tel.: +48 12 636 95 66
fax: +48 12 636 93 99
e-mail: bok@micros.com.pl

Sprawdzona jakos¢!

W ofercie znajdujg sie takze inni producenci zamiennikow!

Zapoznaj sie z naszg oferta: www.micros.com.pl I

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.
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