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Pasywne chiodzenie

elektroniki - konstrukcja
i zasada dziatania rurki
cieplnej

Wraz z upowszechnieniem nowo-

czesnych materiatéw oraz rozwig-
zan konstrukcyjnych zauwazy¢ mozna
trend polegajacy na redukcji rozmia-
ru elektronicznych uktadéw konwersji
mocy. Tendencja ta stanowi wyzwanie
dla projektantow systemoéw chlodzenia
- wraz ze wzrostem gesto$ci mocy kom-
ponentow rosng tez wymagania stawia-
ne ukladom odprowadzajacym z nich
ciepto. Klasyczne pasywne rozwiaza-
nia oparte jedynie na radiatorach moga
w wielu przypadkach okazac si¢ niewy-
starczajace. W takiej sytuacji atrakcyj-
ng i interesujacy alternatywa okazac sie
moze rurka cieplna. Patrz str. 68
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Wyswietlacze do urzadzen
elektronicznych

Trudno przekonujaco stwierdzi¢, czy

szeroki dostgpny asortyment wyswie-
tlaczy kreuje nowe aplikacje, czy tez roz-
wj elektroniki i ekspansja na nowe ryn-
ki powoduje, ze potrzeba ich coraz wie-
cej. W sumie sprowadza si¢ to do tego
samego: mamy coraz wiekszy asorty-
ment jednostek, sa one coraz tansze,
a wiec dostepniejsze oraz maja coraz lep-
sze parametry. Graficzny interfejs uzyt-
kownika z ekranem dotykowym, zna-
ny z urzadzen mobilnych jest tez wytry-
chem otwierajacym drzwi do wielu no-
wych branz. Nawet w obrebie jednej gru-
py projektowej wyswietlacze nie sa ta-
kie same, bo te przeznaczone do aplika-
cji konsumenckich maja inne parametry
od wersji przemystowych. Patrz str. 22

Wskazniki - pole minowe
dla programistow

W $wiecie mikrokontroleréw oraz sys-

temoéw embedded jezyk C wciaz pozo-
staje powszechnie wykorzystywanym
narzedziem, stanowiac czesto pierwszy
wybor dla wielu poczatkujacych kon-
struktorow oraz programistow. Jest row-
niez ulubionym narzedziem przez do-
$wiadczonych profesjonalistow, ktorzy
cenia go ze wzgledu na prostote oraz ofe-
rowane mozliwos$ci. Patrz str. 71

Lidar w systemach autonomicznych do wykrywania
v Kiasyiikacji ouigriow — su. 56

Interfejsy gtosowe - z chmury do brzegu

I Jest bardzo prawdopodobne, ze sterowanie glosowe stanie si¢ w nieodleglej
przyszlosci dominujacym interfejsem uzytkownika w urzagdzeniach elek-
troniki uzytkowej i nie tylko. Przyczynia si¢ do tego zalety tej metody in-
terakcji w poréwnaniu z innymi oraz dostepnos¢ rozwiazan sprze- @
towo-programowych, pozwalajacych na realizacje interfejsow glo-
Ponad
10 milionow
produktow online

sowych nizszym kosztem. W artykule przedstawiamy przeglad
DIGIKEY.PL

tych ostatnich, w zakresie ktorych ostatnio zachodzi powaz-
na zmiana technologiczna. Patrz str. 14
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BEZPLATNA
WYSYLKA:

zaméwienia powyzej
50 EUR, 60 USD
lub 200 PLN*

ystkich zamowien na kwote mniej iz 50,00 EUR zostanie doliczona optata za wysylke okosci 20,00 EUR. Do wszystkich zamdwien na kwotg mniejszg niz 60,00 U
Wszystkie zamdwienia sg wysylane za pos twem firmy UPS, Federal Express lub DHL | sg do ane w ciggu 1-3 dni (w zalezno$ci od miejsca docelowego). Za obstuge nie
zasadzie franczyzy. Digi-Key i Digi-Key Electronic 5 83 zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Digi-Key Electronics w Stanach Zjednoczonych i innych krajach. ® 2021 Digi-Ke:
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SD zostanie doliczona oplata za koS <ich zaméwien na kwotg mniejszg niz 200,00 PLN zostanie doliczona optata za wysylke w wysokogci 80,00 PLN.
pobierane oplaty. Ws: w euro, dolarach amerykariskich lub zlotych polskich. Firma Digi-Key jest dystrybutorem wszystkich dostawcéw partnerskich dzialajgcym na
Electronics, 701 Brooks . South, Thief River Falls, MN 56701, USA

Shs Lo NENDER
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Make ideas real
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PEWNOSC
POMIAROW.

Wybierz idealne narzedzie Rohde &Schwarz
dla swojej aplikaciji.

Sprawd?z nas:
www.rohde-schwarz.com/oscilloscopes
Kontakt: rs-poland@rohde-schwarz.com
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Wydanie elektroniczne preeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.
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Od redakcji

F | Lokalizacja
( W pomieszczeniach wiasnie
staje sie rzeczywistoscig

Systemy nawigacji satelitarnej sa dzisiaj codziennoscia, a konstelacja satelitow GNSS
w polaczeniu ze znakomitymi odbiornikami zapewnia wyznaczenie pozycji z doktad-
noscia kilku metréw i to bez siegania po zaawansowane rozwigzania sprzetowe. Takie
mozliwosci sa obecnie traktowane jako codziennos¢ i wykorzystuje je mnostwo ustug
i systemow monitoringu. Trudno nawet jest wymienic¢ te najwazniejsze.

Oczywiscie apetyt rosnie w miare jedzenia, wiec coraz czesciej potrzeba lokaliza-
cji obiektéw pojawia si¢ w pomieszczeniach zamknietych, tj. bez widoczno$ci nieba.
Wprawdzie czulo$¢ odbiornikéw satelitarnych jest bardzo duza, ale nie na tyle, aby
pozycje dalo si¢ wyznaczy¢ w budynku bez okien, w dowolnym miejscu, szybko i do-
ktadnie. 3-metrowa dokladno$¢ na zewnatrz wydaje sie wynikiem bardzo dobrym,
ale w pomieszczeniach przydataby sie o rzad wielkosci lepsza. Pozwoliloby to na na-
wigacje pojazdow autonomicznych w magazynach, lokalizacj¢ produktéow na pot-
kach, kontrole pacjentéow w szpitalach i pewnie setki innych zastosowan.

Pomystéw na realizacje lokalizacji wewnatrz pomieszczen bylo juz wiele, a sama
idea nie jest tez nowa. Ale nie chcialy si¢ one przyja¢, bo rynek czekat na rozwia-
zanie tanie, standardowe i najlepiej niewtasnosciowe, czyli nieprzypisane do jakiejs
firmy. Byty to czesto rozwiazania za drogie, jak np. bazujace na komunikacji UWB.

Jest duza szansa, ze uda si¢ tego dokonac z wykorzystaniem Bluetooth. Dwa lata
temu w wersji 5.1 pojawily si¢ funkcje takie jak AoA (angle of arrival) i AoD (angle
of departure). Pozwalaja one lokalizowa¢ obiekty z doktadnoscia do kilkunastu cen-
tymetrdw, niezaleznie od tego, czy sa w ruchu, czy nieruchome. Okreslaja one kieru-
nek, skad sygnal radiowy przychodzi i podobnie jak satelitarny GPS, AoA i AoD za-
leza od doktadnego czasu emitowanych sygnalow, aby okresli¢, gdzie znajduje sie od-
biornik w stosunku do nadajnika. W przeciwienstwie do GPS, AoA/AoD nie sa troj-
wymiarowe i nie wymagaja ,konstelacji” nadajnikdéw, tylko jednego. Sa stosunkowo
tanim sposobem w implementacji i wykorzystuja to samo pasmo 2,4 GHz, z ktdre-
go korzysta teraz Bluetooth. AoA i AoD daja ten sam wynik, ale dochodza do odpo-
wiedzi na rézne sposoby. Najwicksza rdznica jest to, czy wiekszos¢ pracy wykonu-
je nadajnik, czy odbiornik. W AoA nadajnik (mobilny obiekt lokalizowany) wysyta
w przestrzen sygnatl typu ping z uzyciem pojedynczej anteny, a odbiornik (zamoco-
wany do $ciany) za pomoca zestawu anten wykrywa niewielkie réznice w taktowaniu
sygnalu kwadraturowego IQ, co pozwala wywnioskowac, z jakiego kata zostal wy-
stany sygnal. Nie ma informacji o odlegtosci ani wysokosci, ale moze to wystarczy¢
w prostszych aplikacjach. W innych mozna uzy¢ kilku odbiornikéw i mie¢ pozycje
w 3D. AoD dziala w ten sam sposob, niemniej w odwrotnej kolejnosci. Nadajnik ma
wiele anten, a odbiornik tylko jedna. To naklada wigksze obcigzenie na nadajnik, ale
za to odbiorniki sa proste i nie musza by¢ nawet zgodne z Bluetooth 5.1.

Najwazniejsze jest to, ze w ostatnich miesigcach na rynku pojawily si¢ tanie chi-
py z obstuga AoA. Proponuja je Silicon Labs, Texas Instruments, Nordic i Dialog
Semiconductor oraz takze firmy chinskie. To dobrze wrdzy rozwojowi, bo w kolej-
ce po takie produkty czekaja klienci z obszaru logistyki towardéw i opieki medycz-
nej. Firmy logistyczne chca sledzi¢ towary na poétkach, wozki transportowe, a nawet
pracownikow poruszajacych sie po zatloczonych obiektach o stabej widocznosci.
Z drugiej strony uzytkownicy opieki zdrowotnej maja mozliwos$c¢ sledzenia lokaliza-
cji cennego mobilnego sprzetu diagnostycznego, lekarzy i pacjentéw. Na razie szyb-
ciej rozwija si¢ lokalizacja z uzyciem AoA, bo jest tansza, jednak planowane doda-
nie obstugi AoD do smartfonéw moze to zmieni¢. Dzigki temu beda one pozwalaty
znalez¢ miejsca i drogi w szpitalach, muzeach, dworcach i innych trudnych do nawi-
gacji przestrzeniach. Celem jest zapewnienie taniej lokalizacji wewnatrz budynkow
dla bateryjnych aplikacji IoT. Wydaje sie, ze jeste$my u progu gwaltownego otwarcia
rynku na takie mozliwosci.

Robert Magdziak
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Wyswietlacze do urzadzen Podstawowe zasady zarzadzania
elektronicznych temperaturg w ukiadach zasilaczy

Trudno przekonujaco stwierdzi¢, czy szeroki dostepny asortyment  Jednym z najwazniejszych aspektéw projektowania oraz wybo-
wyswietlaczy kreuje nowe aplikacje, czy tez rozwoj elektroniki i eks-  ru ukladu zasilacza jest analiza jego charakterystyk temperatu-

pansja na nowe rynki powoduje, ze potrzeba ich coraz wigcej. rowych. W artykule przedstawiono podstawowe zasady rozcho-
W sumie sprowadza si¢ to do tego samego: mamy coraz wickszy  dzenia si¢ energii cieplnej w ukladzie oraz jej wplyw na kon-
asortyment takich jednostek. strukcje zasilaczy.
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nika uzytkowa, branza motoryzacyjna i upowszechnianie sie
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i inteligentnych miastach, Internet Rzeczy, elektronika noszona
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Interfejsy gtosowe - z chmury do brzegu

Jest bardzo prawdopodobne, Ze sterowanie glosowe stanie si¢ w nie-

odleglej przysztosci dominujacym interfejsem uzytkownika w urza-
dzeniach elektroniki uzytkowej i nie tylko. Przyczynia si¢ do tego 61
zalety tej metody interakcji w poréwnaniu z innymi oraz dostep-

nos$¢ rozwiazan sprzetowo-programowych, pozwalajacych na reali- 64
zacje¢ interfejsow gtosowych nizszym kosztem.

ierpien lektronik
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Interfejsy gtosowe — z chmury do brzequ
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Staramy sie tworzy¢ innowacije i byé
kreatorem rozwoju dla branzy, méwi
Maciej Merek, dyrektor generalny firmy
Phoenix Contact sp. z 0.0.

RAPORT

Wyswietlacze do urzadzen elektronicznych
E-papier — jak dobrze znasz jego mozliwosci?
Inteligentne wyswietlacze do konsumenckich
i przemystowych aplikacji loT

Artronic — nowe rozwigzanie

wyswietlacza 240x 64

Wyswietlacze dostosowane do Twoich potrzeb
Matrycowe mierniki luminancji utatwiajg

i przyspieszajg weryfikacje jakosci
wyswietlaczy i podswietlanych elementéow
Kompleksowa oferta wyswietlaczy

dla Twojej aplikaciji
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Podstawowe zasady zarzadzania temperaturg
w uktadach zasilaczy
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chtodzenia pasywnego
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Pasywne chiodzenie elektroniki —
konstrukcja i zasada dziatania rurki ciepinej

Wraz ze wzrostem gesto$ci mocy komponentéw rosng tez wymaga-
nia stawiane ukltadom odprowadzajacym z nich ciepto. Klasyczne
pasywne rozwiazania oparte jedynie na radiatorach moga w wielu
przypadkach okazacl si¢ niewystarczajace. W takiej sytuacji atrak-
cyjna i interesujaca alternatywga okaza¢ sie¢ moze rurka cieplna.
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Separacja plytek PCB ?

Profesjonalnie, szybko i w doskonalej jakosci!

ASYS DIVISIO 2000

systemy depanelingu - PROMOCIJA 2021

DIVISIO z serii 2000 to idealne rozwiazanie przy matych
i Srednich wolumenach produkgji.

Wiasciwosci:

= naped silnikami liniowymi w osiach X i Y
= serwomotorem w osi Z

= ekran dotykowy

= jednostka jonizujaca

= automatyczna zmiana narzedzi

= automatyczny terminarz konserwacji

Zarzadzanie narzedziami:

= kontrola zrywania

= weryfikacja dtugosci

= kontrola srednicy

= monitorowanie dtugosci zycia

= dynamiczne zuzywanie catego ostrza

Promocja dotyczy urzadzen z serii Divisio 2000/2100,
w roznych konfiguracjach rowniez z robotem
wspotpracujacym do podawania plytek. Oferta wazna
tylko na terenie Polski do 31.12.2021.

PB Technik Sp. z 0.0.
ul. Zwolenska 27, 04-781 Warszawa
e-mail: info@pbtechnik.com.pl

tel.: (+ 48 22) 615 83 44,615 81 80
fax: (+ 48 22 1615 83 45
www.pbtechnik.com.pl
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Aktualnosci

GlobalFoundries rozwija potencjat
produkcyjny

Za sume 4 mld dol. GlobalFoundries zbuduje kolejna nowa
fabryke potprzewodnikow w Singapurze bazujaca na 300-mm
krazkach krzemowych. Popyt na chipy gwaltownie rosnie,
a prognozy sprzedazy méwig o dwukrotnym wzroscie w cia-
gu najblizszych osmiu lat, stad GlobalFoundries i jego najwigk-
si rywale, tacy jak Taiwan Semiconductor Manufacturing Co.
(TSMC) i Samsung, zwigkszajg inwestycje w poprawe wydaj-
nosci produkgji i bazg dla nowych technologii (5G, potprze-
wodniki mocy, pamieci).

Na zdjeciu pokazana istniejgca juz fabryka chipow GF
w Singapurze z lotu ptaka

Wydajnos¢ nowego zaktadu siegnie 450 tys. krazkow
krzemu rocznie, co zwigkszy catkowita produkcje fabryki
w Singapurze do okofo 1,5 mln 300-mm krazkéw rocznie.
Rozpoczecie produkeji planowane jest juz na 2023 rok. Duze
tempo dziatan wynika z tego, ze GlobalFoundries produku-
je chipy przy uzyciu starszych technologii procesowych, kto-
rych szczegolnie brakuje.

Tele-Fonika Kable powigkszy
swoj zakiad w Bydgoszczy

Tele-Fonika Kable zainwestuje co najmniej 137 mln zt w roz-
budowe zakladu w Bydgoszczy. Firma otrzymata wsparcie
Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej w ramach Polskiej
Strefy Inwestycji. Zbudowana zostanie nowa hala produkcyj-
na o powierzchni ok. 6,7 tys. m? wraz z estakadg i infrastruk-
turg pomocnicza oraz pozostatych budynkéw obstugujacych
proces produkcyjny.

6 ierpien ktroni
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Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Popyt na potprzewodniki jest ogromny!
Globalna sprzedaz poélprzewodnikéow w maju wzrosta
0 26,2% rok do roku, o 4,1% miesigc do miesiaca, do 43,6 mld
dol. w maju. Globalny popyt na pélprzewodniki utrzymywal
sie w maju na wysokim poziomie, a produkcja znacznie wzro-
sta, aby zaspokoi¢ rosnacy popyt. W ujeciu regionalnym sprze-
daz rok do roku wzrosta w Europie (31,2%), Azji i Pacyfiku/
wszystkie pozostale (30,9%), Chinach (26,1%), obu Amerykach
(20,9%) i Japonii (20,4%). Sprzedaz z miesigca na miesiagc wzro-
sta w obu Amerykach (5,9%), Chinach (5,4%), Japonii (3,1%),
Azji i Pacyfiku/wszystkie pozostale (2,6%) i Europie (1,1%).
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Lockdown w Malezji moze pogorszyé¢
niedobory potprzewodnikow

Przedtuzony na czas nieokreslony lockdown w Malezji wy-
wotany wzrostem infekcji koronawirusa moze zaostrzy¢ glo-
balny niedobor pélprzewodnikéw. Ograniczenia administra-
cyjne spowodowaly zaktdcenia w produkcji lokalnych fabryk
chipéw, ktére realizujg gtéwnie zamowienia na uktady logicz-
ne i komponenty mocy. W pracy jest ok. 30% personelu.

Malezja to miejsce, w ktérym ponad 50 miedzynarodo-
wych dostawcoéw chipéw ma fabryki, w tym Infineon, NXP,
Renesas, ST Microelectronics i Texas Instruments oraz wy-
twarzajace tam potprzewodniki mocy Nexperia, Intel, AMD
i X-Fab. Tajwanska firma OSAT ASE Technology (zajmujaca
sie pakowaniem i testowaniem struktur) ma réwniez fabryke
w Malezji. Ponadto niektoérzy z japonskich i tajwanskich pro-
ducentéw elementéw pasywnych (kondensatory elektrolitycz-
ne aluminiowe i ceramiczne MLCC oraz indukcyjnosci) zo-
stali zmuszeni do zawieszenia produkcji, wieksze zaktady pra-
cuja z 30-40-procentowym spadkiem mocy produkcyjnych.
Srednie terminy dostaw znowu przekraczaja 24 tygodnie.



Stellantis wybuduje 5 fabryk
ogniw litowych

Stellantis - francusko-wlosko-amerykanski koncern moto-
ryzacyjny powstaly w 2021 roku w wyniku fuzji wlosko-ame-
rykanskiej spotki Fiat Chrysler Automobiles z francuska spot-
kg Groupe PSA, zbuduje pie¢ nowych fabryk baterii do samo-
chodow elektrycznych w Europie i w Stanach Zjednoczonych.
Dlatego juz w 2030 roku kazda z 14 nalezacych do tej gru-
py marek pojazdéw bedzie mogla zaoferowa¢ modele w wer-
sji z e-napedem. Na ten cel do roku 2025 Stellantis przezna-
czyt 30 mld euro.

Plany wygladaja tak, ze do 2030 r. ponad 70% aut sprzeda-
wanych w Europie przez marki nalezace do Stellantisa bedzie
miato naped elektryczny (w tym hybrydowy), a w USA 40%.
Auta dostawcze majg by¢ oferowane z ogniwami paliwowymi
zasilanymi wodorem.

P,

Fabryki ogniw maja by¢ budowane we Francji, w Niemczech
i we wloskim miescie Tremoli, gdzie jest juz fabryka silnikdéw.
Jedna powstanie w USA, ale nie ma jeszcze lokalizacji. Celem
jest zapewnienie ponad 130 GWh pojemnosci akumulatoréw
do roku 2025 r. i ponad 260 GWh do 2030 r. Stellantis poinfor-
mowal, Ze ma juz wstepne umowy z dwoma partnerami wy-
specjalizowanymi w przetwarzaniu solanki geotermalnej litu
w Ameryce Pétnocnej i Europie, i w ten sposob zapewnit sobie
dostawy tego krytycznego surowca do produkeji akumulatoréw.

NCAB kupit Sas Electronics

NCAB kupit Sas Electronics - firme rodzinna dzialajaca
na rynku niemieckim i austriackim obstugujacym klientéw
z segmentu HMLV (High Mix Low Volume), gléwnie z sekto-
ra przemyslowego
i medycznego o ob-
rotach w 2020 roku
ok. 14 mln zl. Sas
zatrudnia 11 pra-
cownikow, wytwa-
rza wysokiej jako-
$ci ptytki sztywne,
elastyczne, HDI
i na laminatach
z rdzeniem alumi-
niowym. Teraz be-
dzie czeScig NCAB
Germany.

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Aktualnosci

Chromebooki zapewnig wzrost rynku
komputerow przenosnych

Pandemia znacznie zwiekszyta w 2020 roku popyt na lapto-
py z uwagi na zdalne nauczanie i powszechng prace w domu.
Wzrost sprzedazy siegnat 26%, co jest w duzym kontrascie do
spadkow sprzedazy rzedu 3% w poprzednich latach. Wedtug
TrendForce tegoroczna sprzedaz notebookéw praw-
dopodobnie przebije zesztoroczny rekord
i w 2021 r. i wyniesie 236 mln
sztuk (15% wigcej w stosunku do
2020 roku). Tym razem li-
derami sprzedazy beda
notebooki edukacyjne,
w tym chromebooki,
ktore stanowig
w tym roku
prawie 50%
catkowitej sprze-
dazy.
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Sprzedaz komputeréw przenosnych i prognoza wg TrendForce

Oczekuje sig, ze w tym roku sprzedaz chromebookdéw osia-
gnie rekord rzedu 47 mln sztuk, co oznacza oszalamiajacy
wzrost o 50% rok do roku. Zdecydowana wigkszosc¢ (70%) glo-
balnego popytu na ten sprzet pochodzi z USA, ale TrendForce
sugeruje, ze dalszy rozwoj rynku chromebookoéw bedzie zale-
zal gtéwnie od innych rynkéw poza Stanami Zjednoczonymi,
a takze od aplikacji niezwiazanych z edukacja, bo te obszary
juz sie nasycaja. Gléwnymi producentami chromebookéw sg
Acer i Samsung.

TE Connectivity przejmuje ERNI

TE Connectivity przejmuje ERNI Group - wiodacego produ-
centa ztaczy do szybkiej transmisji danych do zastosowan w auto-
matyce przemystowej, motoryzacji, medycynie. Przejecie poszerzy
oferte elementow potaczeniowych w ofercie TE oraz baze klien-
tow w kilku atrakcyjnych segmentach rynku. Czescia transakeji
sa takze fabryki ztaczy w Europie i Azji Potudniowo-Wschodniej.
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Aktualnosci

Innogy pracuje nad nowym standardem
komunikacji z licznikami

Warszawski dostawca energii elektrycznej — innogy Stoen
Operator - opracowuje nowg technologie do zdalnej komuni-
kacji z licznikami energii, ktéra wykorzysta do radiowej trans-
misji danych pasmo 169 MHz. Polskie prawo od kilkunastu lat
dopuszcza uzywanie tej czestotliwosci w branzy energetycz-
nej, ale dotad Zaden obecny na rynku podmiot si¢ na to nie
zdecydowal. Na razie powstanie prototyp urzadzenia komu-
nikacyjnego.

Komunikacja bedzie sie odbywaé¢ w oparciu o protokét
Wireless M-Bus, ktory jest juz wykorzystywany do odczytu
m.in. gazomierzy i wodomierzy, ale w oparciu o pasmo 868
MHz. W Europie prowadzi si¢ kilka duzych wdrozen komuni-
kacji z licznikami w pasmie 169 MHz, dotyczy to jednak tylko
licznikéw wody i gazu. Innogy Stoen Operator jako pierwszy
wykorzysta to pasmo do komunikacji w branzy energetyczne;.

Ceny plytek drukowanych rosng

»W zwiazku z dynamicznie zmieniajaca si¢ sytuacja na ryn-
ku materiatéw do produkcji obwodéw drukowanych, w tym
stale rosnacych cenach zakupu laminatéw jedno- i dwustron-
nych, rdzeni, prepregéw, folii miedzianej, ztota oraz pozosta-

tych surowcéw, zmuszeni jeste$my do poinformowania o zmia-
nach w cenniku”. Takie ogloszenia sa widoczne sg na stronach
producentéw ptytek drukowanych i jest to niestety poklosie
wzrostu cen wynikajacego z duzego popytu na rynku (np. ze
strony motoryzacji), odbicia po gasnacej pandemii, rosnacej
inflacji wynikajacej z drukowania pieniedzy przez rzady, przy
jednoczesnym niepelnym potencjale wytworczym - wiele fa-
bryk jest oblozonych zleceniami w 80-100%. Brakuje folii mie-
dzianej (wzrost cen rzedu 35%), prepregow, laminatow (wzrost
cen 40-45%) i jak podaja zrodta branzowe, w tym roku raczej
nie ma szans na stabilizacje.
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Radmor zakonczyt rozbudowe
laboratorium EMC

Laboratorium Badawcze Radmoru zakonczylto proces in-
stalacji wyposazenia oraz uruchomienia nowych stano-
wisk badawczych w Pracowni Badan Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej. Firma ku-
pila zestaw do pomiaréw od-
pornosci urzadzen na zaburze-
nia przewodzone, generowane na
portach zasilania oraz liniach sy-
gnatowych i telekomunikacyj-
nych. Nowe wyposazenie pomia-
rowe, wraz z uruchomionymi
wczesniej systemami do badan
emisji urzadzen oraz odpornosci
na zaburzenia promieniowane
(oba badania wykonywane w ko-
morze semibezodbiciowej o od-
legto$ci pomiarowej 3m) sprawia,
ze potencjal badawczy Radmoru
w zakresie badan kompatybilnosci elektromagnetycznej jest
jednym z najnowoczesniejszych w kraju.

Vigo System z rekordowg sprzedaza
w Il kwartale

Producent detektoréw podczerwieni i materiatéw potprze-
wodnikowych w I kwartale wypracowat 18 mln zt przycho-
dow, o niemal 30% wiecej niz rok wczedniej i jest to dla firmy
najlepszy kwartalny wynik w historii. Na wzrost zlozyly sie
kontrakty na dostawy czujnikow dla przemystu, zbrojeniowki
i transportu, a takze rosnacy udzial
nowego biznesu, produkcji materia-
16w potprzewodnikowych - tu wy-
nik potroit si¢ do 1,1 mln zt.

W I kwartale Vigo miato 14,6
mln zt przychodéw, a plany na caty

2021 rok zakladaja, ze sprzedaz po- > o
winna siegna¢ 67 mln zt. W przy- L "i'j#'! |
szlym roku sprzedaz ma wzrosnaé \ | il
do 80 mln z4, a zysk do 33,5 mln z. l l | ll

Kolejny rok to juz 100 mln zt.

PB Technik zaoferuje urzadzenia
do lutowania kondensacyjnego

PB Technik nawigzato wspétprace z niemiecky firmg IBL
Lottechnik, zajmujaca sie systemami lutowania w fazie ga-
zowej i wytwarzajaca piece in-line i wsadowe do lutowania
rozplywowego w parach gazu. Do osiggniecia odpowiedniej
temperatury procesowej wykorzystywany jest w nich galden
- dielektryczny, obojetny chemicznie perfluoropolieter, ktore-
go pary przekazuja ciepto w sposob jednorodny i bezpieczny
do lutowanych
komponentéw.
Poza sprzedaza
PB Technik zaj-
mie si¢ tez in-
stalacja i serwi-
sem tych urza-
dzen.




Digi-Key Electronics wprowadza
narzedzie myLists

Digi-Key Electronics uruchomilo nowy skonsolidowany sys-
temu zarzadzania listami produktéw myLists, ktore ma spraw-
nie polaczy¢ narzedzia BOM Manager, ceny i informacje o do-
stepnosci oraz liste ulubionych w jedno wygodne rozwigza-
nie. MyLists zawiera
przeszto 15 nowych
funkcji, jak kalku-
lator brakéow, moz-
liwos¢ zaladowania
na liste nawet 1000
pozycji, opcje dosto-
sowywania widoku
listy oraz sugerowa-
nie czesci alterna-
tywnych, dodawa-
nie znacznikow uta-
twiajacych zarzadzanie lista, przesylanie zapytan, mozliwo$¢
zapisania listy utworzonej przez klienta-goscia i inne.

Czujniki gazéw i zanieczyszczenia
powietrza: 2,2 mid dol. w 2026 r.

Rynek czujnikéw gazu nabiera rozpedu, Yole Developpement
prognozuje sig, ze osiagnie 1,8 mld dol. w 2026 na przy $red-
niej stropie wzrostu 2020-2026 10%. Z kolei rynek czujnikow
zanieczyszczenia powietrza ma osiggna¢ 407 mln dol. w 2026
roku przy srednim wzroscie 16,3% w tym samym okresie.

Rosnace zainteresowanie monitoringiem powietrza w po-
mieszczeniach zostal wzmocniony przez pandemie. Badania
wykazaly korelacje migdzy obecnosciag wydychanych aerozoli
mikrokropelek i mozliwoscia przenoszenia wirusa. Sprzyja to
potrzebie kontrolowania zamknietych przestrzeni, takich jak
sale lekcyjne, biura i miejsca publiczne.

Glowne aplikacje dla czujnikéw gazéw tworzy rynek kon-
sumencki, tj. klimatyzacja i ogrzewanie, oczyszczanie powie-
trza. Inne rynki to transport, medycyna, ochrona srodowiska,
obronno$¢ i bezpieczenstwo przemystowe.

Gléwne ulepszenia czujnikéw gazu to miniaturyzacja i ni-
skie zuzycie energii, natomiast trendy techniczne to wer-
sje combo (kilka w jednym): wilgotnosci, temperatury,
ci$nienia z czujnikami gazu oraz rozwiazania elektronicz-

Jonizacyjne

Ultrad2wigkowe ™
%

jonizaz;{ine
UlradZwigkowe
2%

lityczne 3%
Katalityczne 4% Kl ¢

2020
1,1 mid dol.

Rys. 1. Rozwdj technologii detekcji gazéw w czujnikach w okresie 2020-2026
(NDIR: Non-Dispersive Infrared), wg Yole
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1,8 mid dol.

Aktualnosci

Leonardo dostarczy zegary atomowe
dla systemu Galileo

Spotka Leonardo podpisata z ESA umowe na dostawy PHM
(Pasywnego Masera Wodorowego) dla 12 nowych satelitow
systemu nawigacji satelitarnej Galileo. W jednym satelicie beda
dwa masery. PHM to najdokladniejszy zegar atomowy do za-
stosowan kosmicznych z btedem 1 s na 3 mln lat. Przyczyni sie
to w istotny sposob do uzyskania przez Galileo najwyzszej do-
ktadnosci lokalizacji, okoto 30 cm.

Pal;.léon ~E+E
; \ \ 1%
Hamyel 1% Sensirion  inni
1%
Amphenaol Adv Sensors \
(Telaire)

1% 1
Nissha FIS __ Vaisala ™,

Sciosense _
2% 2
Amphenol Adv Sensors
(5GX)
2%

AKM (Senseair)
2% -
Alphasense
3%

Winsen
3%

MSA 5%

Continental .~

5%

r
Figaro /"
6%

/

Honeywell (City Technology)
6%

Rys. 2. Czujniki gazu — udziaty producentéw w rynku w 2020 roku,
wg Yole Developpement

nego nosa i cyfrowego wechu, np. do wykry-
wania lotnych zwigzkoéw organicznych (LZO).
W dziedzinie czujnikéw zanieczyszczenia
nowe wersje bazuja na detekcji rozprasza-
nia optycznego na $wietle laserowym zamiast
LED, co umozliwia lepszy pomiar zaréwno
wyzszych stezen, jak i mniejszych czastek.

Rynek czujnikéw gazu zdominowany jest
przez 5 firm, ktore stanowia prawie 70% ca-
tego rynku: Bosch, Delphi, NGK-NTK, Denso
i Honeywell. W zakresie czujnikéw zanieczysz-
czenia powietrza przez czastki stale (particles
sensor) 3 czotowe firmy to Sharp, Plantower
i Sensirion.
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Czujniki Swiatia -
technologie | aplikacje

Wartos¢ globalnego rynku czujnikow swiatta zwiekszy sie z prawie 3 mid dol. w 2019
roku do ponad 6 mid dol. w 2027, co oznaczac bedzie znaczgcy Sredni wzrost, o pra-
wie 11% rocznie, jak prognozuje Grand View Research. Popyt na sensory tego typu
napedzac bedzie przede wszystkim elektronika uzytkowa, branza motoryzacyjna
| upowszechnianie sie rozwigzan inteligentnego oswietlenia w automatyce budynko-
wej i inteligentnych miastach, Internet Rzeczy, elektronika noszona i sprzet medycz-
ny. Sg popularne w tych aplikacjach, gdyz pozwalajg rozszerzy¢ podstawowg funk-
cjonalnosc¢ o przydatne opcje m.in. regulacje jasnosci ekranu zaleznie od swiatta
otoczenia, detekcje ruchu, sterowanie gestami. Przykfadowe z nich przedstawiamy
w artykule, poprzedzajgc je charakterystykg réznych typow fotodetektorow.

c zujniki §wiatta dzialaja w opar-
ciu o zjawisko fotoelektrycz-
ne wewnetrzne. Polega ono na
zwiekszeniu przewodnictwa elektrycz-
nego potprzewodnika pod wptywem na-
swietlenia go promieniowaniem $wietl-
nym. Najpopularniejszymi tego typu
czujnikami sg: fotorezystory, fotodiody
oraz fototranzystory.

Elekt

Fotorezystory

Fotorezystory to bezzlaczowe elemen-
ty polprzewodnikowe, ktorych rezystan-
cja zmienia si¢ pod wplywem promie-
niowania $wietlnego — w ciemnosci jest
ona bardzo wysoka, rzedu 1 MQ, a gdy
czujnik zostanie wystawiony na dziata-
nie $wiatla, szybko maleje, do wartosci
rzedu kilku omoéw, w zaleznosci od nate-
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zenia $wiatta. Zwiazek ten wynika z na-
stepujacego mechanizmu: kiedy fotony
uderzaja w material fotoprzewodzacy fo-
torezystora, nastepuje uwolnienie elek-
tronow z pasma walencyjnego, co skut-
kuje duza liczba swobodnych elektro-
néw oraz analogiczna liczba dziur, pro-
porcjonalna do ilosci $wiatta padajacego
na fotodetektor. Im zatem wigksze jest



natezenie $wiatla tym wigksza jest licz-
ba swobodnych elektronéw i dziur. Ich
rozdzielenie umozliwia przeptyw pradu
przez rezystor, a jego natezenie zalezy od
liczby tych nos$nikéw.

Mechanizm ten jest zasadniczo wspol-
ny dla wszystkich typow fotorezystorow
- zalezno$¢ pomiedzy ich rezystancja
a natezeniem $wiatla jest nieliniowa i od-
wrotnie proporcjonalna. Réznice, kto-
re wystepujg miedzy dwoma gléwnymi
typami rezystoréw fotoprzewodzacych,
wynikaja z rodzaju materiatu $wiat-
toczutego, ktory z kolei warunkuje ilos¢
energii, ktora jest potrzebna do uwolnie-
nia no$nikéw tfadunku.

Fotorezystory samoistne

Wyrdznia sie dwa rodzaje fotorezy-
storéw: samoistne (intrinsic) oraz do-
mieszkowane (extrinsic). W tych pierw-
szych element $wiatloczuly jest wyko-
nany z czystego, czyli niedomieszko-
wanego materiatu polprzewodnikowe-
go (krzem, german). Normalnie nie wy-
stepuja w nim swobodne elektrony, po-
niewaz nos$niki te sa, na poziomie mole-
kularnym, zwiazane silnymi wiazaniami
kowalencyjnymi. Zatem ze wzgledu na
duzg ilos¢ energii, ktéra jest potrzebna
do wywotania przejscia elektronéw z pa-
sma walencyjnego do pasma przewodze-
nia, jedynie niewielka liczba takich no-
$nikow jest uwalniana, gdy swiatfo pada
na fotorezystor. Przez to tego typu rezy-
story zwykle okazuja sie niewystarczaja-
co czule w stosunku do potrzeb wiekszo-
$ci zastosowan i mozna ich uzywac tylko
w waskich zakresach dlugosci fal.

Co zmienia
domieszkowanie?

Fotorezystory drugiego typu sa wy-
konane z materiatéw domieszkowa-
nych. Domieszki to na przykltad atomy
0 wyzszej wartosciowosci (zwykle fos-
for), ktorych wprowadzenie powodu-
je zwigkszenie liczby wolnych elektro-
now, ktore nie tworza trwatych wigzan
z siecig krystaliczna materiatu bazowego
(krzemu). Obecnos¢ domieszek powodu-
je powstanie nowego pasma energii po-
wyzej istniejacego pasma walencyjnego.
Elektrony, ktére je wypelniaja, potrze-
buja mniej energii, by przejs¢ do pasma
przewodnictwa, dzieki mniejszej prze-
rwie energetycznej dzielgcej je od niego.
Kiedy zatem pod wplywem s$wiatla zo-
staja uwolnione elektrony z pasma wa-
lencyjnego i zderzajg si¢ z atomami do-
mieszek, dochodzi do lawinowego uwal-

niania no$nikéw na skale duzo wieksza
niz w fotorezystorach z materiatéw nie-
domieszkowanych. W efekcie fotodetek-
tory tego rodzaju majg wieksza czulosé
i reaguja na rézne diugosci fal, w zalez-
nosci od materiatu bazowego oraz wpro-
wadzonych domieszek.

Ograniczenia
fotorezystorow

Rézne materialy maja rézne charak-
terystyki czulosci w zaleznosci od dtu-
gosci fali - gdy wykracza ona poza za-
kres ich aktywnosci, promieniowa-
nie takie nie zmienia rezystancji foto-
detektora. Fotorezystory na bazie ma-
teriatéw z domieszkami generalnie re-
aguja na Swiatto o wiekszej dtugosci
fali, w tym w zakresie podczerwieni. Tu
wazna uwaga, pracujac w zakresie IR,
nie powinno dopuszczac si¢ do nagro-
madzania ciepta, ktore bedzie zafalszo-
wywac wyniki pomiaréw, wplywajac na
rezystancje czujnika.

Generalnie fotorezystory charakte-
ryzuje nizsza czulos$¢ niz fotodiody czy
fototranzystory. Wynika to stad, ze te
ostatnie to ,prawdziwe” przyrzady pol-
przewodnikowe, w ktoérych natgzenie
$wiatla reguluje przeptyw elektronow
i dziur przez ztacze p-n, podczas gdy fo-
torezystory sa elementami pasywnymi,
bez ztgcza p-n. Przez to nie nadajg sie do
pomiardéw wymagajacych duzej precyzji.

Fotorezystory charakteryzuje tez
opdznienie zmiany rezystancji po na-
$wietleniu i zaciemnieniu. Prze-
waznie reakcja na to pierwsze
zajmuje im kilka milisekund,
a w druga strone okoto sekundy.
Przez to nie sprawdzajg sie, jesli
wymagana jest szybka reakcja na
zmiane natezenia $wiatla, w za-
mian nadajg si¢ do zastosowan,
gdzie przejscia z jednego do dru-
giego stanu powinny by¢ tagodne.

Budowa i parametry
fotorezystorow b)
Popularne materiaty fotorezy-
storow to: siarczek otowiowy, te-
lurek olowiowy, antymonek in-
dowy, german (czysty, domiesz-
kowany) oraz siarczek kadmowy,
o charakterystyce czutosci zbli-
zonej do charakterystyki czulosci
oka ludzkiego. Poniewaz elemen-
ty zawierajace otéw i kadm sa nie-
zgodne z dyrektywa RoHS, fotore-

Gospodarka

Element $wiatloczuty fotorezystora
stanowi cienka warstwa potprzewod-
nika osadzona na podlozu dielektrycz-
nym. Przewaznie material fotoprzewo-
dzacy tworzy zygzakowatg lini¢. Ma to
na celu uzyskanie mozliwie najwigk-
szej rezystancji w stanie zaciemnienia,
a dzigki temu maksymalne zmniejszenie
pradu ciemnego fotorezystora. Catos¢
jest zabezpieczona obudowgq ze szkla-
nym okienkiem, ktore przepuszcza pro-
mieniowanie $wietlne.

W kartach katalogowych fotorezy-
storéw mozna znalez¢ charakterysty-
ke rezystancyjno-$wietlna, przedsta-
wiajacg zalezno$¢ rezystancji elementu
od natezenia $wiatfa albo zamiast niej,
wartosci rezystancji ciemnej i jasnej.
Pierwsza jest mierzona przy calkowi-
tym zaciemnieniu powierzchni §wia-
tloczulej, a druga przy danej wartosci
natezenia o$wietlenia (typowo wielo-
krotnosci 10 1x). Przy obu podaje si¢
warunki, w jakich dokonano pomiaru
(czas naswietlania, parametry zrédla
$wiatla oraz czas, po jakim dokonano
pomiaru po wylagczeniu $wiatta). Inne
przydatne dane w specyfikacji to: cha-
rakterystyka czulosci, czas odpowiedzi,
moc strat.

Fotodiody

W fotodiodzie ze zlaczem p-n pod
wplywem $wiatta w pétprzewodniku
nastepuje wzbudzenie elektronéw z pa-
sma walencyjnego do pasma przewod-

P; ' Fotodetektor Py

zystory je zawierajace sa zastepo-
wane, gtéwnie fotodiodiami.

Rys. 1. Rozpoznawanie gestow w uktadzie
dioda - fotodioda
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nictwa. Kazdy absorbowany foton gene-
ruje pare elektron-dziur. Wystepuja one
W warstwie p, warstwie n i w warstwie
zubozonej. To, co si¢ z nimi dzieje da-
lej zalezy od tego, w ktdrej czesci ztacza
p-n sie znajduja.

W warstwie zubozonej istniejace tam
silne pole elektryczne przyspiesza elek-
trony w kierunku warstwy n, natomiast
dziury w kierunku warstwy p. Sposréd
par elektron-dziura powstatych w war-
stwie n, elektrony, wraz z elektrona-
mi z warstwy p, zostaja w warstwie n.
Dziury przechodza przez warstwe n do
warstwy zubozonej, sa przyspieszane
i gromadzg sie w warstwie p. W taki
sposéb pary elektron-dziura, ktore sa
generowane proporcjonalnie do nate-
zenia $wiatta, sg zbierane w warstwach
n i p. Skutkuje to dodatnim fadunkiem
W warstwie p oraz ujemnym w war-
stwie n. Jezeli zlacze jest rozwarte, to
na jego koncach powstaje réznica po-
tencjalow. Fotodiody pracuja zwykle
przy polaryzacji ztacza w kierunku za-
porowym. Jezeli obwdd zewnetrzny jest
zwarty, oswietlenie fotodiody powodu-

Uzas
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GC1
/1/ lwy
R
GND

Rys. 2. Fotodetektor analogowy

Elekt

je wzrost natezenia pradu wstecznego,
proporcjonalny do nat¢zenia $wiatla
padajacego na zlacze.

Parametry i materialy
fotodiod

Wazny parametr fotodiod to czu-
fos¢, czyli stosunek generowanego foto-
pradu do mocy optycznej swiatla, okre-
$lany w liniowym obszarze odpowie-
dzi. Zalezy on od sprawnosci kwanto-
wej oraz dlugosci fali promieniowania.
Wazny jest rozmiar obszaru $wiattoczu-
fego, jak i maksymalny dozwolony foto-
prad ograniczony nasyceniem, napiecie
przebicia ustalajace granice napiecia po-
laryzacji, prad ciemny w trybie fotoprze-
wodzenia, warunkujacy czulo$¢ na stabe
$wiatlo, szybko$¢ ograniczana parame-
trami elektrycznymi (pojemnoscia pa-
sozytnicza) oraz czasem przejécia nosni-
kéw w warstwie zubozonej.

Typowe materiaty fotodiod to: krzem,
german, fosforek arsenku indu i galu, ar-
senek indu i galu. Komponenty na bazie
pierwszego charakteryzuje: maly prad
ciemny, szybkie dziatanie i duza czu-
fo$¢ na promieniowanie o dtugosci fali
800-900 nm. Fotodiody z germanu z ko-
lei maja typowo: duzy prad ciemny, duza
czulo$¢ na promieniowanie o dlugosci
fali 1400-1500 nm. Oprocz tego sa wol-
niejsze z powodu duzej pojemnosci pa-
sozytniczej. Podzespotly z fosforku ar-
senku indu i galu wyrdzniaja sie malym
pradem ciemnym, duzg szybkoscia, do-
brg czuloscig na promieniowanie o dtu-
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gosci fali 1100-1300 nm, ale
sa drozsze. Fotodiody z ar-
senku indu i galu rowniez sg
drozsze. Je takze charaktery-
zuje maly prad ciemny, duza
szybko$¢ i dobra czulos¢ na
promieniowanie o dtugosci
fali 1300-1600 nm.

Roézne typy fotodiod

Wyrézni¢c mozna kilka
typow fotodiod. Najpopu-
larniejsze sa fotodiody pin
oraz lawinowe. Te drugie
pracuja w zakresie przebi-
cia lawinowego ztacza p-n,
pierwsze natomiast wyroz-
niaja si¢ konstrukeja.

W fotodiodach pin mie-
dzy warstwami p i n znajdu-
je si¢ warstwa wewnetrzna
niedomieszkowanego pot-
przewodnika samoistnego.
Taka konstrukcja rozwia-
zuje kilka problemoéw charakterystycz-
nych dla ,,zwyktych” fotodiod. Te wy-
nikaja stad, Ze rozmiary warstwy zu-
bozonej moga wplywaé na obnizenie
sprawnos$ci kwantowej, a w zwiazku
z tym, ze no$niki spoza tej warstwy po-
trzebuja troche czasu, by dyfundowac,
spowalnia to reakcje fotodetektora.
Ograniczenia te nie dotycza fotodiod
pin. W ich przypadku bowiem wigk-
szo$¢ nosnikow jest generowana w we-
wnetrznej warstwie polprzewodnika sa-
moistnego, gdyz jest ona znacznie grub-
sza niz warstwa zubozona struktury pn.
Oprocz tego dzieki niej mniejsza jest
pasozytnicza pojemno$¢, co wplywa na
czas reakcji. Diody pin czesto wykonuje
si¢ z materialow, w ktdrych energia pa-
sma zabronionego jest nizsza od ener-
gii fotonu tylko w obszarze wewnetrz-
nym, co zapobiega absorpcji promienio-
wania poza nim. Fotodiody pin sa szyb-
kie - ich pasmo przenoszenia sigga 100
GHz. Fotodiody tego typu wykonuje sie
przewaznie z krzemu (Swiatto widzial-
ne, bliska podczerwien) lub z InGaAs
(1,7 um). Ostatnie sa drogie. Tansza al-
ternatywa sg te na bazie germanu, kto-
re niestety sa wolniejsze i maja wigkszy
prad ciemny.

Fototranzystory

Na koniec krétko przedstawiamy
trzeci typ czujnikéw Swiatla. W foto-
tranzystorach ztacze baza-kolektor pet-
ni funkcje fotodiody - jego o$wietlenie
zatem powoduje wzrost pradu bazy, co



z kolei skutkuje proporcjonalnym pra-
dem kolektora. Wsrdd ograniczen tego
typu fotodetektoréw mozna wymienic:
wzmacnianie szumoéw fotopradu oraz
pradu ciemnego. Pojemnos¢ pasozyt-
nicza zlacza kolektor-baza ma nega-
tywny wplyw na szybkos$¢ fotodetekto-
ra (standardowo czasy narastania i opa-
dania sa rzedu kilku mikrosekund).
Fototranzystory ust¢puja rowniez foto-
diodom w zakresie liniowosci charak-
terystyki fotopradu w funkcji nat¢zenia
$wiatla, co jest uwarunkowane tym, ze
ich wzmocnienie zalezy od pradu ko-
lektora. Ponadto ich fotoprad znacze-
nie bardziej zalezy od temperatury niz
w przypadku fotodiod.

Przykiad aplikacji -
fotodetektory
w sterowaniu gestami

Bezdotykowe interfejsy uzytkownika
to najnowszy trend w elektronice uzyt-
kowej. Popularyzuja si¢ jako jeden z bar-
dziej intuicyjnych sposobow interakcji
uzytkownikoéw z urzadzeniem. Do tej
grupy jest zaliczane sterowanie gestami.
Te metode kontroli mozna, wykorzystu-
jac uklad zrodlo swiatta—fotodetektor,
zrealizowac na kilka sposobow.

Jedna z nich jest technika rozpo-
znawania gestow w oparciu o pozycje.
Algorytm ten ma trzy kroki. W pierw-
szym etapie na podstawie odczytu z fo-
todetektora, do ktorego dociera tym wie-
cej $wiatla odbitego, im blizej niego jest
obiekt, od ktdrego sie ono odbija, wyzna-
czana jest odlegto$¢ miedzy na przyklad
reka a fotodioda (rys. la). Pomiary sa
wykonywane dla wielu punktéw. W ko-
lejnym kroku informacje o odleglosci,
pozyskane w pierwszym etapie przy wy-
korzystaniu odpowiednich zaleznosci
geometrycznych (rys. 1b), pozwalaja na
oszacowanie pozycji mierzonego obiek-
tu. Na koniec jej zmienno$¢ w funkcji
czasu jest analizowana i interpretowa-
na. Przykladowo, jezeli reka przez dtuz-
szy czas pozostaje nieruchomo central-
nie nad obszarem detekcji, gest ten moz-
na uznac¢ za znak pauzy.

Zalety automatycznej
regulacji podswietlenia

W urzadzeniach przenosnych ogra-
niczanie zuzycia energii dla wydtu-
zenia czasu pracy na baterii jest jed-
nym z priorytetow projektowych.
Skutecznym sposobem na uzyska-
nie oszczednos$ci jest automatyczne
dostosowywanie jasnosci wyswietla-

cza do aktualnej ilosci $wiatla w oto-
czeniu. Wynika to stad, ze w urzadze-
niach tego rodzaju to wtasnie ekran
LCD, wraz z ukladem jego podswietle-
nia, nalezg do najbardziej energochlon-
nych komponentéw, z typowo ponad
50% udzialem w calkowitym poborze
pradu. Dynamiczng kontrole jasnosci
stosuje sie takze w pods$wietlaniu kla-
wiatury, co zwykle zapewnia dodatko-
wa oszczednos$é, rzedu kilkudziesieciu
procent. Dostosowanie jasnosci ekranu
i przyciskéw do warunkéw oswietlenia
w otoczeniu poprawia rowniez widocz-
nos¢ w tych trudnych (przy silnym na-
stonecznieniu, w ciemnosci). Wptywa
to pozytywnie na komfort uzytkowa-
nia. Automatyczna regulacja podswiet-
lenia dzigki temu staje si¢ standardem
w telefonach, aparatach cyfrowych, lap-
topach, telewizorach i elementach wy-
posazenia samochodow zintegrowa-
nych z ekranami LCD.

Fotodetektory analogowe
i cyfrowe

Uklad regulacji podswietlenia sklada
sie obowigzkowo z trzech komponentéw:
czujnika $wiatta, mikrokontrolera i ste-
rownika ukfadu podswietlenia. Pierwszy
dostepny jest w dwoch wersjach: jako
scalony uktad analogowy albo cyfrowy.
Schemat blokowy fotodetektora pierw-
szego typu jest przedstawiony na rysun-
ku 2. Ma on analogowe wyjscie pradowe
z sygnatem proporcjonalnym do nateze-
nia $wiatla padajacego na element $wiat-
foczutly. Gtéwne bloki funkcyjne to: fo-
todioda i wzmacniacz. Sygnal pradowy
przewaznie jest konwertowany na napie-
ciowy, przez dofaczenie rezystora. Ten
jest dalej doprowadzany na przyklad na
wejscie przetwornika A/C mikrokontro-
lera. Na rysunku 3 przedstawiono sche-
mat fotodetektora cyfrowego. Gltéwne
bloki funkcyjne to: fotodioda, wzmac-
niacz, zintegrowany przetwornik A/C
oraz blok interfejsu I*C.

Przykiad - fotodetektor
MAX44004

Na rysunku 4 przedstawiono schemat
blokowy, a zarazem aplikacyjny czujni-
ka $§wiatta MAX44004. Stanowi on ze-
spol dwoch fotodiod: mierzacej nate-
zenie $wiatla zielonego i drugiej mie-
rzacej podczerwien. Natezenie $wiatta
w otoczeniu jest wyznaczane jako rozni-
ca sygnalow z tych fotodetektorow, kto-
re wczesniej wzmocniono. Fotodiody sa
podlaczone do oddzielnych przetworni-

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Gospodarka

Uzas
1
LI

m

12c

0OsC

CH———1 —L1

p
|-
GND

Rys. 3. Fotodetektor cyfrowy
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Rys. 4. Schemat blokowy i aplikacyjny
fotodetektora MAX44004

kéw A/C. Dzieki temu niezaleznie do-
stepne sa wyniki pomiaru z kazdego fo-
toczujnika lub ich réznica. Takie rozwia-
zanie jest konieczne.

Wynika to stad, ze aby odczyty nate-
zenia $wiatfa otoczenia mozna byto wy-
korzysta¢ w takich aplikacjach, jak auto-
matyczna regulacja podswietlenia ekra-
néw, powinno by¢ mierzone w taki spo-
sob, by czulos¢ fotodetektora jak najpel-
niej odwzorowywata czutos¢ oka ludz-
kiego, czyli w praktyce sposob, w jaki
ludzki narzad wzroku postrzega swiatto.
Idealnie wiec czujnik powinien charak-
teryzowac sie jak oko ludzkie najwigksza
czuloécig na $wiatlo zielone, tzn. o dtu-
gosci fali okoto 555 nm, jednoczesnie
nie reagujac na podczerwien, ktorej lu-
dzie nie widza. Inaczej wyniki pomia-
row beda odbierane przez uzytkowni-
kow jako zafatszowane.

Problem jednak w tym, ze fotodio-
dy charakteryzuje zwykle duza czulos¢
w zakresie podczerwieni. Przez to zrd-
dta $wiatla, ktérych widmo wyréznia
si¢ silng sktadowa w tym zakresie, jak
zarowki i promieniowanie sloneczne,
beda si¢ na podstawie odczytéw z fo-
todetektora wydawaty jasniejsze, niz je
postrzegaja ludzkie oczy. Z kolei lam-
py ledowe beda odbierane jako ciem-
niejsze. Dlatego wtasnie tego typu czuj-
niki maja dwa kanaly pomiarowe, nie-
zaleznie dla $wiatla zielonego i pod-
czerwieni. Pozwala to skompensowac
ograniczenia fotodiod jako detektoréw
$wiatla widzialnego.

Monika Jaworowska
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Interfejsy glosowe

— Z chmury do brzegu

Jest bardzo prawdopodobne, ze sterowanie glosowe stanie sie w nieodlegtej przy-
sztosci dominujgcym interfejsem uzytkownika w urzgdzeniach elektroniki uzytko-
wej I nie tylko. Przyczynig sie do tego zalety tej metody interakcji w poréwnaniu
z innymi oraz dostepnosc rozwigzan sprzetowo-programowych, pozwalajgcych
na realizacje interfejsow gtosowych nizszym kosztem. W artykule przedstawiamy
przeglad tych ostatnich, w zakresie ktorych ostatnio zachodzi powazna zmiana
technologiczna. Wczesniej wyjasniamy, z czego wynika szybko rosngca popular-
nosc¢ interfejsow gtosowych.

Tytulowe interfejsy uzytkownika
pozwalaja na interakcje z urza-
dzeniem lub aplikacja za pomo-
cg polecen wydawanych glosowo, za-
pewniajac uzytkownikom kontrole nad
nimi bez koniecznosci patrzenia na
ekran. O tym, jak perspektywiczne jest
to rozwiazanie, $wiadczy fakt, ze wioda-
ce przedsigbiorstwa technologiczne, jak
Google, Amazon, Microsoft, Facebook,

czy Apple, w swojej ofercie maja aplika-
cje asystentow glosowych i/albo urza-
dzenia sterowane glosowo, takie jak in-
teligentne glosniki, albo pracuja nad ta-
kimi. Przyktadami sa: Alexa Amazona,
Siri Apple, Asystent Google, Amazon
Echo, Apple HomePod czy Google
Home. Funkcja sterowania gtosowego
jest dostepna w urzadzeniach réznych
typow, w tym: smartfonach, elektronice
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noszonej, komputerach, laptopach, urza-
dzeniach Internetu Rzeczy, jak termosta-
ty i lampy, smart TV.

Sterowanie gtosem

coraz popularniejsze
Sterowanie glosowe szybko zysku-

je popularnos¢. Z raportu Smart Audio

Report Spring 2020 wynika, ze 24%

Amerykandéw powyzej 18. roku zycia,



czyli okoto 60 milionéw ludzi, ma co
najmniej jeden inteligentny glosnik - dla
poréwnania w 2019 21% dorostych, tzn.
okoto 53 mln ludzi, miato taki sprzet
w domu. Zwieksza sie réwniez ich licz-
ba przypadajaca na gospodarstwo domo-
we — w 2019 roku 21%, a w 2020 juz 29%
ankietowanych miatlo trzy lub wigcej ta-
kich urzadzen. Badanie pokazalo poza
tym, ze nawet jesli na decyzje o zaku-
pie inteligentnych glosnikéow wplyneta
moda, okazujg sie one na tyle uzyteczne,
ze w poréwnaniu z pierwszym miesia-
cem ich posiadania az 40% o0sob korzy-
sta z nich pézniej rownie czgsto, a 43%
nawet czesciej, niz na poczatku.

56% uzytkownikow asystentow gloso-
wych na smartfonie przyznatlo, ze ma te
aplikacje przez caly czas wlaczona, zeby
komendy glosowe wydawac kilka razy
dziennie (2019 - 20%, 2020 - 25%). 68%
pytanych przyznato, ze osobisci asysten-
ci sterowani glosem utatwiaja zycie. 41%
z nich nie chciatoby sie juz cofna¢ do
czasu, gdy z nich jeszcze nie korzysta-
li. Wtasciciele inteligentnych glosnikow
najczesciej glosowo aktywuja odtwarza-
nie muzyki (85%), a korzystajacy z asy-
stentow glosowych na smartfonie pytaja
o prognoze pogody.

Zalety sterowania
glosowego

Sterowanie glosowe zyskuje popu-
larnos¢ dzigki licznym zaletom. Przede
wszystkim wydawanie polecen gloso-
wych jest szybsze oraz wygodniejsze niz
pisanie wiadomosci tekstowych. Jako in-
tuicyjne jest tez przyjazniejsze dla oséb,
ktére z réznych powoddw maja problem
z obstuga urzadzen elektronicznych
w tradycyjny sposéb. Przyktad to osoby
starsze i dzieci, ktdre juz wprawdzie po-
trafig czytad, lecz nie majg wprawy w pi-
saniu - te na przyktad moga wysyla¢
wiadomosci tekstowe do znajomych za
pomocy interfejsu glosowego w smart-
fonie. Mozna oczekiwa¢, ze dzieki temu
dla pokolenia, ktére dopiero uczy si¢ ob-
stugi urzadzen mobilnych, sterowanie
glosowe bedzie interfejsem domys$lnym,
analogicznie jak dla poprzednich gene-
racji ekrany dotykowe, a wczesniej kla-
wiatury. Oprocz tego dzieki intuicyjno-
$ci sterowanie glosowe moze si¢ przyczy-
ni¢ do popularyzacji nowych technolo-
gii wérod ludzi stabiej wyksztatconych
z krajow rozwijajacych sie, ktorzy do-
tychczas wcale nie mieli z nimi styczno-
$ci. Poza tatwoscia obstugi wazne jest tez
to, jak ludzie odbieraja mozliwos¢ komu-

nikacji werbalnej z urzadzeniem - jak
pokazalo badanie firmy Google z 2017
roku 41% uzytkownikow inteligentnych
glosnikow stwierdzilo, Ze wydajac im
komendy glosowe, odnosza wrazenie, ze
rozmawiaja z czlowiekiem.

Interakcja naturalna
i nieabsorbujaca

O tym, Ze postrzegaja te urzadzenia
jako cos wiecej niz elektroniczne zabawki
$wiadczy to, ze zwracajac sie do nich uzy-
waja takich zwrotdw, jak ,,prosze”, ,,dzie-
kuje”, ,przepraszam”. 53% ankietowa-
nych przez Google stwierdzilo, ze ,roz-
mowa” z inteligentnym glo$nikiem jest
dla nich naturalna. Ponadto prawie 70%
zapytan do Asystenta Google jest wyra-
zanych w jezyku naturalnym, a nie w ty-
powych stowach kluczowych wpisywa-
nych podczas wyszukiwania w przegla-
darce internetowej. Wprowadzenie no-
wego modelu interakcji cztowiek-tech-
nologia to jednak nie wszystko. Poza tym
sterowanie glosowe, nie wymagajac an-
gazowania rak ani oczu, nie przeszka-
dza w innych jednoczesnie wykonywa-
nych czynnosciach, na przyklad pozwa-
la sie skupi¢ na prowadzeniu samochodu.
Prawdopodobnie dlatego najwiecej (10%)
0s6b niebedacych jeszcze uzytkownikami
technologii glosowych byloby zaintereso-
wanych mozliwoscia skorzystania z nich
wlasnie w aucie, na rowni (takze 10% an-
kietowanych) z taka opcja w telefonie, jak
wynika z raportu Smart Audio Report
Spring 2020. Sterowanie glosowe jest tez
mniej ucigzliwe, inaczej niz w przypad-
ku ekranéw, ktérych uzytkownicy zwykle
uskarzaja si¢ na zmeczenie oczu.

Wady i ograniczenia

Jak z kolei wykazat raport Smart
Audio Report Spring 2020 dla osdb, kto-
re nie zdecydowaly si¢ jeszcze na za-
kup inteligentnego glosnika sterowane-
go glosowo, najwiekszym problemem

2019

Jeden

2020

Gospodarka

jest to, ze takie urzadzenia ciagte nastu-
chuja, oczekujac na skierowang do nich
komende glosowa. Obawe takg wyrazi-
fo 66% ankietowanych. 65% martwi si¢
z kolei, ze hakerzy moga uzywac¢ inte-
ligentnych glosnikéw, aby uzyskac¢ do-
step do ich domu lub danych osobo-
wych. 58% nie ufa firmom odpowiadaja-
cym za bezpieczenstwo danych, do kto-
rych dostep maja inteligentne glosni-
ki. Ciekawostka jest, Ze az 46% obawia
sie, ze za ich posrednictwem rzad be-
dzie mogt podstuchiwa¢ ich prywatne
rozmowy. Wsrdd ograniczen sterowa-
nia glosowego wymienia sie takze pro-
blemy z interpretacja wypowiedzi uzyt-
kownika. Na pytanie: jak czesto gtosnik
nie rozumie lub nie styszy twoich ko-
mend, 11% respondentéw odpowiedzia-
fo, ze kilka razy w ciagu dnia, 22% - co
najmniej raz dziennie, 30% - przynaj-
mniej raz w tygodniu. Z drugiej strony
jednak 65% ankietowanych przyznato,
ze technologia asystentow glosowych zo-
stata ostatnio ulepszona. Ponadto korzy-
stanie z urzadzen sterowanych glosowo
jest wciaz problemem w przestrzeni pu-
blicznej, ze wzgledu na kwestie prywat-
nosci i halas utrudniajacy komunikacje.

Jaka role odegrata chmura?
Technologie glosowe nie s3 nowym
rozwiazaniem - pierwsze interfejsy
uzytkownika tego typu zostaly opra-
cowane juz ponad trzydziesci lat temu.
Niestety, przez wiele lat, ze wzgledu na
ich niedoskonatosci, gtéwnie matq do-
ktadnos¢ i zawodnos¢, i fakt, ze ich im-
plementacja wymaga duzych mocy obli-
czeniowych i zasobow pamigci, nie ko-
rzystano z nich na masowa skalg.
Zmienilo si¢ to w ciaggu ostatnich
kilku lat dzieki postepowi w zakresie
przede wszystkim technik sztucznej in-
teligencji, zwlaszcza uczenia maszyno-
wego, ktora przestata by¢ naukows cie-
kawostka, wkraczajac ,,pod strzechy”,

[ | |
Dwa Trzy i wiecej

Rys. 1. Rosnie liczba os6éb, ktére majg w domu trzy lub wigcej gtosnikéw smart

(Smart Audio Report Spring 2020)
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Gospodarka
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13%

Asystenci gtosowi

Rys. 2. Jak czesto gto$nik smart/asystent gtosowy nie rozumie lub nie styszy twoich

komend? (Smart Audio Report Spring 2020)

gdzie znalazta liczne praktyczne zasto-
sowania. To z kolei byto mozliwe na taka
skale, poniewaz wreszcie dostgpna sta-
fa sie wymagana moc obliczeniowa, kt6-
ra zapewnil rozwoj technologii chmury.
Dzigki temu techniki takie, jak glebo-
kie sieci neuronowe czy sieci neurono-
we rekurencyjne, odgrywajace kluczowa
role w systemach rozpoznawania mowy,
mozna bylo w koncu efektywnie imple-
mentowaé — moc obliczeniowa zapew-
niona w chmurze pozwolila na osiagnie-
cie doktadnosci rozpoznawania mowy,
mierzonej wskaznikiem WER (Word
Error Rate), siegajacej 95%. Uzyskanie
takiego poziomu precyzji okazalto sie
momentem przefomowym - od tej pory
mozliwe stalo sie projektowanie aplika-
¢ji 1 urzadzen rozpoznawania mowy na
masowa skale. Co wigcej, sztuczna in-
teligencja plus chmura umozliwity dal-
szg ewolucje technologii glosowych, te-
raz bowiem, gdy z bardzo duza doklad-
noscig mozna bylo przetworzy¢ mowe na
tekst, otworzyto sie pole do jego inter-
pretacji. Doprowadzilo to do rozwinie-
cia sie technik NLP (Natural Language
Processing ) i NLU (Natural Language
Understanding). Bazuja one na obcia-
Zajacym obliczeniowo oraz pamigciowo
uczeniu maszynowym. Dopelnieniem
funkcjonalnos$ci rozpoznawania mowy
oraz zdolno$ci zrozumienia intencji
uzytkownikow jest mozliwos¢ odpowia-
dania im. W tym przypadku sztuczna
inteligencja jest wykorzystywana do roz-
woju technik DM (Dialog Management).

Ograniczenia chmury

Niestety, wraz z rozwojem i upo-
wszechnianiem sie technologii gloso-
wych coraz wyrazniej zaczeto dostrze-

ga¢ wady chmur. Przede wszystkim jed-
nym z powazniejszych ograniczeniem jest
koszt. Przetwarzanie danych gtosowych
w chmurze jest ustuga ptatng. W mia-
re popularyzacji technik przetwarzania
mowy zacz¢to dostrzegad, ze modele biz-
nesowe, w ktdrych placi si¢ za kazdym
razem, gdy wykorzystywane sa zasoby
chmury, nie sprawdzaja sie w przypad-
kach uzycia, gdy niedrogi sprzet, na przy-
ktad urzadzenia gospodarstwa domowe-
go czy elektroniki uzytkowej, z ustug ta-
kich korzystaja wiele razy w ciagu dnia.
Przyktadowo, aktywowany glosem eks-
pres do kawy laczacy sie z chmurg pu-
bliczna, jezeli jest uzywany kilka razy
dziennie, kosztuje swojego wlasciciela na-
wet kilkanascie dolaréw rocznie w przeli-
czeniu na jedno urzadzenie.

Kolejna problematyczna kwestia to
odczuwalne opdznienie w transmisji da-
nych z lokalnych aplikacji i urzadzen do
chmury i podobnie w kierunku odwrot-
nym. W niektdérych przypadkach moze
to mie¢ znaczenie. Jest to parametr kry-
tyczny zwlaszcza w aplikacjach czasu
rzeczywistego, ktorych przyktadem sg
gry — dla opinii graczy kluczowe jest,
zeby wydajac komendy glosowe, nie od-
czuwali, Ze sg one wykonywane z opdz-
nieniem. W przeciwnym razie odniosg
wrazenie, Ze nie jest zagwarantowana in-
terakeja, przez co z pewnoscig producent
gry nie zyska nowych klientow.

W zwiazku z tym, ze jak pisalismy wy-
zej, uzytkownicy ogromna wage przywia-
zujg do kwestii ochrony swojej prywatno-
$ci, tez pod tym katem zaczeto sceptycz-
nie ocenia¢ chmury - poziom bezpieczen-
stwa danych przetwarzanych w chmu-
rze i ich transmisji jest zwykle decyduja-
cym czynnikiem przy wyborze dostawcy

16 Sierpien '
ewydanie dia: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

ustug w chmurze. Na koniec warto dodac,
ze w zwiazku z rosnaca swiadomoscia po-
trzeby ograniczania negatywnego wply-
wu na rodowisko zaczeto analizowad pod
katem energochfonnosci réwniez centra
danych, ktére obstuguja chmury, zuzy-
wajac przy tym ogromne ilosci energii na
chlodzenie urzadzen gwarantujacych ob-
liczeniowq i pamigciowa moc wymagang
przez ich uzytkownikow.

Przetwarzanie brzegowe

Wszystko to sprawilo, Ze zaczgto po-
szukiwa¢ alternatywy dla chmur, kté-
ra bedzie w stanie potrzeby technolo-
gii gtosowych zaspokoi¢ rownie efek-
tywnie, a jednoczesnie bez wyzej przed-
stawionych ograniczen. Uwaga w pew-
nym momencie skupita sie na urzadze-
niach docelowych, gléwnie tych mobil-
nych, noszonych i innych, ktérych moce
obliczeniowe i pojemnosci pamieci sg
coraz wigksze. Sg one obecnie w kregu
zainteresowania w zwigzku z rozwojem
Internetu Rzeczy - szacuje sie, ze urza-
dzenia podlaczone do globalnej sieci
beda juz wkrétce liczone w dziesiatkach
miliardéw sztuk, a ze wzgledu na ich
specyfike (male rozmiary, przenosnosc,
brak ekranu dotykowego, zasilanie bate-
ryjne) interfejs glosowy moze sie okazacd
jedyna mozliwa do realizacji metoda in-
terakeji z nimi.

W obliczu spodziewanego tempa po-
pularyzacji Internetu Rzeczy nieoptacal-
no$¢ korzystania z ustug w chmurze sta-
ta si¢ jeszcze wyrazniejsza — biorac pod
uwage to, ze zasoby obliczeniowe nie sg
bezplatne, warunkiem koniecznym dla
upowszechnienia interfejséw glosowych
okazalo si¢ obnizenie ich kosztow. Kiedy
to sobie uswiadomiono, zaczeto sie za-
stanawia¢, czy nie mozna by tego same-
go efektu uzyskac bezplatnie, dzigki za-
sobom urzadzenia docelowego.

Takie rozwazania doprowadzily do
wniosku, ze zamiast korzysta¢ z ustug
w chmurze, lepiej obrobke oraz prze-
chowywanie danych zrealizowa¢ lokal-
nie, w ramach tzw. przetwarzania brze-
gowego (edge computing). Aby wyso-
ce obciazajace algorytmy sztucznej in-
teligencji mozna bylo implementowac
»Nha miejscu”, w urzadzeniach o mimo
wszystko zwykle relatywnie nieduzych
zasobach obliczeniowo-pamieciowych,
a w urzadzeniach Internetu Rzeczy, jak
m.in. elektronika noszona, czy drobniej-
szy sprzet AGD, czesto wrecz szczatko-
wych, potrzebne sa nowe rozwigzania,
zaréwno sprzgtowe, jak i programowe.



Sprzetowo-programowa ofensywa

Od strony sprzetowej wprowadzono szereg nowych, efek-
tywnych platform ze specjalistyczna architektura zoptyma-
lizowana pod katem przetwarzania i akceleracji algorytmow
sztucznej inteligencji. Liderami w tym zakresie sa firmy tech-
nologiczne, gtéwnie Google i Intel, cho¢ niedawno do tego gro-
na dotaczyt rowniez Microsoft. Oferowane sg poza tym proce-
sory aplikacji zoptymalizowane pod katem ograniczenia zuzy-
cia energii, a zatem do urzadzen zasilanych bateryjnie.

Opracowywane sa tez modele uczenia maszynowego prze-
twarzajace mowe na tekst, ktére mozna uruchomic na ,matym”
procesorze, takim jak na przyktad rdzen ARM11 w Raspberry Pi
Zero. Zwykle sa w stanie rozrézni¢ okoto kilkuset tysiecy stow
w danym jezyku, pod wzgledem wskaznika WER nie ustepujac
jednak asystentom glosowym, dziatajacym w chmurze.

Uzupetnieniem mechanizméw zamiany mowy na tekst sa al-
gorytmy rozpoznawania stéw kluczowych wykorzystujace na
przyklad uczenie transferowe, ktore szybko i tanio mozna do-
stosowa¢ do reagowania na dowolne stowo wybudzajace urza-
dzenie sterowane gltosowo i algorytmy interpretacji prostych
polecen z ograniczonego zbioru. Jezeli ten ostatni jest $cidle
zdefiniowany, a uzytkownicy bedq wydawac polecenia tylko
z tego zestawu, wykorzystujac uproszczone algorytmy NLU,
mozna zaprojektowac bardzo obliczeniowo oraz pamieciowo
wydajny model uczenia maszynowego. Ten bedzie mozna prze-
szkoli¢ zaleznie od aplikacji - przykladowo model obstugujacy
sterowang glosowo lodéwke bedzie trenowany na innym zesta-
wie danych, niz model do ekspresu do kawy z interfejsem glo-
sowym. Po zaprogramowaniu mikrokontroleréw obu urza-
dzen ich producenci beda ponosi¢ ewentualnie jedynie optaty
licencyjne na rzecz twércy modelu.

Podsumowanie

Aby mozliwe byto uruchamianie modeli przetwarzania je-
zyka naturalnego na procesorach o matych zasobach oblicze-
niowo-pamieciowych, projektanci opracowuja nowe sposoby
uczenia modeli, ktdre sprawiaja, ze zajmujg one mniej miejsca
w pamieci oraz sa wydajniejsze obliczeniowo. W jednym z po-
dejs¢ analizowane sa zestawy instrukcji danego mikroproce-
sora oraz operacje matematyczne, ktére mozna wydajnie zaim-
plementowac, dysonujac takim zbiorem komend. Przykladowo
za pomocg innych operacji matematycznych, wydajniejszych
do realizacji przy uzyciu instrukeji dostepnych w danym pro-
cesorze, odwzorowywane jest mnozenie macierzy. Dzieki temu
wytrenowane modele sg zoptymalizowane pod katem zasobow
konkretnego urzadzenia docelowego.

Podsumowujac, to, czy glos w koncu stanie si¢ domy$lnym
interfejsem, uzytkownika w elektronice uzytkowej jest juz
prawdopodobnie przesadzone. Umozliwi to potaczenie za-
awansowanych, wydajnych algorytmdw sterowania glosem
opartych na sztucznej inteligencji, sSrodowisk programistycz-
nych, ktére umozliwiaja ich implementacje programowa i ro-
snacego asortymentu energooszczednych i ekonomicznych
rozwigzan sprzetowych, ktére umozliwiaja ich wdrozenie.
Jezeli jednak chodzi o samo przetwarzanie brzegowe, eks-
perci sg bardziej sceptyczni - zdaniem wielu jest mato praw-
dopodobne, aby calkowicie zastapilo w tym zastosowaniu
chmure. Raczej zapewni nows jakos¢, przy czym chmura be-
dzie nadal wykorzystywana, gdy tylko to bedzie mozliwe, aby
wspiera¢ rozwijajacy si¢ Internet Rzeczy.

Monika Jaworowska
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Aktualnosci

Texas Instruments kupi 300-mm
fabryke Microna

Texas Instruments przejmuje 300-milimetrowy zaktad pro-
dukgji pétprzewodnikéw Micron Technology w Lehi w sta-
nie Utah w USA za 900 mln. dol. Fabryka Lehi bedzie czwar-
ta fabryka TI dziatajaca na krazkach 300-mm, ktéra dola-
czy do DMOS6, RFABI i wkrétce ukonczonego RFAB2. Beda
w niej wytwarzane chipy analogowe i do systeméw embedded
w technologiach procesowych 65 i 45 nm. Micron Technology
wystawil fabryke Lehi na sprzedaz w marcu tego roku, kie-
dy zdecydowala sie zakonczy¢ produkcje nieulotnych pa-
mieci 3D-XPoint. Byl to wspolny projekt Microna z Intelem.
Wspoélpraca miedzy firmami zostata wstrzymana w 2018
roku. Micron stal si¢ wowczas dostawca ustug produkceyj-
nych dla Intela.

Rohde & Schwarz przejmuje
Zurich Instruments

Rohde & Schwarz przejmuje szwajcarska firme¢ Zurich
Instruments, zajmujaca si¢ produkcja systemow testowych
i aparatury pomiarowej do badan i rozwoju komputerow
kwantowych. Sa to m.in. wzmacniacze, generatory arbitral-
ne, petle PLL, analizatory impedancji, modulatory, generato-
ry sygnatowe i inne. W nadchodzacych dziesigcioleciach tech-
nologie kwantowe znaczaco uksztattuja przemyst zaawanso-
wanych technologii. Potencjal przemystu i badan jest ogrom-
ny. To przyszly trend obejmujacy miliardowe dotacje rzadowe
i inwestycje przemystowe. Dzigki przejeciu R&S poszerzy swo-
ja oferte o rozwiazania T&M dla nowego segmentu i klientow
ze $wiata nauki i przemystu. Zurich Instruments bedzie dzia-
tat na rynku jako spétka zalezna.
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Wywiad

Staramy sie tworzyé

innowacje i byc
kreatorem rozwoju
dla branzy,

mowi Macie] Merek,
dyrektor generalny
firmy Phoenix Contact sp. z 0.0.

I Phoenix Contact to duza miedzyna-
rodowa firma aktywna w wielu seg-
mentach rynku. Jakie macie zwiazki
z elektronika?

Phoenix Contact dzieli biznes na trzy
obszary aktywnosci. Jednym z nich jest
DC - device connections - i on w naj-
wigkszym stopniu wiaze si¢ z produk-
cja elektroniki i aplikacjami automaty-
ki przemyslowej. Pion ten odpowiada za
ztaczki i konektory oraz obudowy dla
elektroniki. Chodzi o elementy do ply-
tek drukowanych, ztacza do obudowy,
na panel oraz szczelne wersje kabel-ka-
bel. Mamy tez najszersza na rynku game
obudéw dla elektroniki.

Wszystkich produktow firma ma oko-
to 60 tysiecy, w obszarze DC mamy ok.
20 tys. wyrobow, z czego polowa to wer-
sje aktywne. Liczbe wersji §cisle prze-
znaczonych do urzadzen elektronicz-
nych oceniam na jakie$ 3 tysiace. Ale
do tego dochodza wykonania specjal-
ne, ktére produkujemy na indywidu-
alne zamoéwienie. Gdy opiewa ono na
wiegksza liczbe mozemy zmieni¢ kolor
i wyglad obudowy po to, aby byly to ce-
chy dla danego produktu rozpoznawal-
ne. W efekcie tych wersji jest jeszcze
wiecej, niz podatem.

Sprzedajemy na rynku komponen-
ty producentom elektroniki, dystrybu-

torom, zaréwno mniejszym firmom lo-
kalnym, jak i duzym przedsiebiorstwom
dziatajacym na $wiecie. Obslugujemy
producentéw EMS, firmy zajmujace
si¢ wytwarzaniem wiazek kablowych
i duze, w tym miedzynarodowe firmy
produkujace sprzet elektroniczny.
Polskie struktury PC tworzy dzisiaj
69 0s6b, przy czym w liczbie tej zawie-
ra si¢ nie tylko grupa osob pracujacych
we Wroclawiu, ale takze w innych re-
gionach kraju. Do tego dochodza za-
ktady produkcyjne, jak ten w Nowym
Tomyslu, ktéry zatrudnia prawie 3000
osob, ale one nie sa czescia naszych
struktur sprzedazy - to oddzielne piony.

I Jak jestescie zorganizowani, bo z jed-
nej strony obslugujecie dystrybutorow,
z drugiej sprzedajecie bezposrednio do
klientow?

Polska spdtka Phoenix Contact w ostat-
nim roku osiagneta okoto 180 mln zt
obrotéw, z czego na produkty dla elek-
troniki przypada ok. 23%. Nie jestesmy
wiec mala organizacja ani biurem han-
dlowym, tylko duzym dostawca, ktdry
musi mie¢ wypracowane relacje z part-
nerami, aby skutecznie dziata¢. Co wig-
cej, w innych krajach organizacja firmy
jest praktycznie identyczna, co ozna-
cza, ze wypracowany model wspdtpra-
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cy musi by¢ uniwersalny i niezalezny
od rynku. Takich oddziatéw krajowych
mamy na $wiecie okolo 60.

Mamy kanat sprzedazy bezposredniej
i jednoczesnie wspolpracujemy z dys-
trybutorami. Sprzedaz bezposrednia jest
niezbedna z punktu widzenia duzych
firm miedzynarodowych, bo one wyma-
gaja obstugi na poziomie centralnym.
Z dystrybucja lacza nas trwate relacje,
ale faktem jest, ze wspotpracujemy z re-
latywnie waska grupa tych firm. Nie jest
naszym celem budowanie szerokiej siat-
ki sprzedazy dystrybucyjnej, nasi obecni
partnerzy zapewniajg wlasciwe pokry-
cie geograficzne, asortymentowe i majg
duze mozliwosci rozwoju.

Poza jednostkami organizacyjnymi
odpowiedzialnymi za sprzedaz mamy
tez zaklady produkcyjne. Jest to fabryka
Phoenix Contact w Nowym Tomyslu,
ktéra ma tez oddziat w Tarnobrzegu.
Od kilku miesigcy dziala tez zaklad
w Rzeszowie wytwarzajacy komponen-
ty dla elektromobilnos$ci. Zasada jest
taka, ze nasze jednostki produkcyjne
nie prowadza dzialalnosci komercyj-
nej, a wigc nie sprzedaja samodzielnie
na rynku. Cala sprzedaz nalezy do cze-
sci handlowe;j.

Wspotpraca z dystrybutorami jest
zorganizowana tak, ze my nie sprzeda-



jemy bezposrednio do konsumentéw,
a wiec nie prowadzimy dziatalno$ci
B2C. Wprawdzie prowadzimy tez
e-shop, ale on jest przeznaczony dla
klientéw instytucjonalnych, najbardziej
dla integratordw systemow, ktorzy wola
kupowac¢ przez Internet, doskonale wie-
dza, co potrzebuja i potrafig si¢ catko-
wicie obstuzy¢.

Do wspétpracy i komunikacji z dys-
trybutorami mamy wydzielonego mene-
dzera i regularnie odbywamy spotkania,
na ktérych dyskutujemy, uzgadniamy
i wyjasniamy problemy. Poniewaz sie¢
dystrybucji nie jest bardzo liczna, mo-
zemy dziala¢ w ten sposéb. Ogranicza to
znacznie problemy.

Sa tez projekty specjalne, nadzorowa-
ne przez centrale, ktore zwykle doty-
czg dziatan w wielu krajach. One wyma-
gaja koordynacji i o nich informujemy
sie¢ dystrybucji, aby nasi partnerzy mie-
li swiadomos¢, co sie dzieje.

I Kto odpowiada za wsparcie techniczne?

W ramach jednostki DC mamy oso-
by, ktére maja szeroka wiedze technicz-
na na temat naszych wyrobow, jak sze-
fa produktu, inzynieréw odpowiedzial-
nych za projekty i kilkuosobowy zespot
wsparcia technicznego. Kazda z tych
0s6b specjalizuje si¢ w innym segmencie

produktowym, razem sg w stanie prze-
krojowo pomoc klientowi. Poza zespo-
fem lokalnym jest jeszcze kadra tech-
niczna w centrali w Niemczech, ktéra
tez mozemy wlaczy¢é w nasze dzialania
lub wykorzysta¢ do konsultacji, ale fak-
tem jest, Ze ma to miejsce bardzo rzad-
ko, raz na kilka tygodni. Mamy stabil-
ny i doswiadczony zespdt, a wiele 0séb
pracuje w firmie od wielu lat. Dzieki ich
doswiadczeniu liczba przypadkow, gdzie
nie dajg rady sami, nie jest duza, zwlasz-
cza gdy chodzi o popularne na rynku
produkty znane od lat. Wiecej konsul-
tacji zdarza si¢ w zakresie nowosci, ale
to jest ogolna prawidtowos¢, nie tylko
dla nas. Nasze wsparcie techniczne nie
sprowadza si¢ do tego, Ze mozna do nas
zatelefonowac. Staramy sie dzieli¢ wie-
dza, prowadzimy szkolenia, webina-
ria, blogi, jestesmy aktywni w mediach,
w tym portalach spotecznosciowych.

I Czym wyrozniacie si¢ w stosunku do
konkurencji?

Jesli chodzi o konkurencje azjatycka,
to nie konkurujemy z nia ceng i uwaza-
my, ze to, co proponujemy klientom, ma
wartos$¢, za ktéra warto zaplacié. Tutaj
przewaga jest to, Zze na komponentach
PC mozna polega¢. Materialy sg najwyz-
szej jakosci, a rozwigzania innowacyjne,
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vy

przemyslane i bezproblemowe. Mowig to
bez marketingowego zadecia, bo wiem,
ze nasze produkty dzialajg w najtrud-
niejszych warunkach i nie przysparza-
ja problemow. To nie jest regula w przy-
padku produktéw innych firm i my te
bezproblemowos¢ traktujemy jako ele-
ment przewagi.

Staramy si¢ tworzy¢ innowacje i by¢
kreatorem rozwoju dla branzy. Dzisiaj
tak jest z komponentami dla jednoparo-
wego Ethernetu, a wczesniej bylo ze zla-
czami sprezynowym z zaciskami push-
-in. Angazujemy si¢ w takie przyszlo-
$ciowe rozwiazania i staramy zapropo-
nowa¢ rozwigzania techniczne, ktére
jak mozna pokazac na licznych przykla-
dach, z czasem staja si¢ norma i czyms$
oczywistym.

Trzeci aspekt charakterystyczny dla
naszej dzialalnosci to dobrze zorga-
nizowany system dystrybucji probek.
Przyktadamy do tego duza wage i mamy
centralny magazyn do tego przeznaczo-
ny. Prébki mozna zamoéwic poprzez na-
szg strone internetowg i dostaé w cia-
gu kilku dni przesylke. Dzigki temu
tworzymy prosty sposéb na to, aby
sprawdzi¢ swoje pomysty, upewni¢ sie,
ze to, co wymyslilismy, bedzie paso-
wac i dziata¢ zgodnie z oczekiwaniami.
Inzynierowie sa praktykami i lubia do-
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tkngé produktu, obejrze¢ go na zywo,
a nie tylko jako jego fotografie w serwi-
sie internetowym.

W miare uptywu lat na znaczeniu zy-
skuja nasze narzedzia konfiguracyjne do-
stepne online. W naszym przypadku, gdy
oferta produktéw i akcesoriow liczona
jest w tysiacach, ograniczaja one nie tylko
czas, jaki trzeba poswieci¢ na wybranie,
ale tez ryzyko pomylki. Konfigurator pro-
ponuje to, co do siebie pasuje i nie zmusza
do wnikliwego dociekania.

Mamy tez taka zasad¢ reklamacyjna,
ze drobne reklamacje zatatwiamy od
razu na korzys¢ klienta. Gdy ktos za-
mowi 100 ztaczy, a dostanie 98, to ostat-
nig rzecza jakiej on oczekuje, to docie-
kanie, gdzie si¢ podzialy te 2 brakuja-
ce, odwlekanie rozpatrzenia i podobne
niedogodnosci. Sa one strata czasu obu
stron. Nie zadajemy pytan, natychmiast
wysylamy te brakujace 2 sztuki, bo wie-
my, ze szybka reakcja na problem jest
najwazniejsza.

Ostatnia cechg naszej przewagi jest
bardzo mocna pozycja finansowa firmy.
Nawet jak nasz klient wpadnie w ktopo-
ty, jesteSmy w stanie spokojnie wypraco-
wa¢ z nim rozwigzanie. Daje to komfort
pracy i pozwala skupi¢ sie na tym, co ak-
tualnie jest najwazniejsze, a nie na walce
o plynnos¢ finansowa.

I Jakim problemem sa dla Was zamien-
niki i podrobki?

Na rynku jest mnostwo firm zajmuja-
cych si¢ kopiowaniem produktéw zna-

nych jest dzisiaj znacznie
mniejszy, niz bylo to jeszcze
pare lat temu. Kiedy$ byly
one kupowane bardzo cze-
sto i traktowane jako dobra
warto$¢ za mate pieniadze.

nych firm oraz wytwarzaniem tzw. od-
powiednikéw. Badalismy te produkty
dziesigtki razy i zawsze okazywalo sie,
ze nawet jak wizualnie wygladaty iden-
tycznie, albo plastik obudowy szybko
miekt, albo kontakty po paru cyklach
taczenia tracily sprezysto$¢ i rosta rezy-
stancja styku itd. Niestety, aby obudo-
wa zlacza nie odksztalcita sie podczas
lutowania, a styki nie powyginaty si¢
podczas eksploatacji, konieczne sg wy-
sokojakos$ciowe materiaty, a w tych ba-
danych elementach na przyklad zamiast
uszlachetnionego fosforobrazu zastoso-
wano stal. Zreszta jest to powszechny
problem tanich elementéw laczenio-
wych i przewodow, Ze zamiast wyso-
kojakosciowych stopéw z metali kolo-
rowych, jest w nich stal pokryta cienka
warstwa nieco lepszego stopu.

Jesli na rynku jest produkt, ktory zda-
niem klienta jest taki sam jak nasz, a jest
30% tanszy, to my wiemy, ze to jest nie-
prawda i ta réznica w cenie musi gdzies
si¢ z czasem ujawni¢. Wyjasniamy wow-
czas cierpliwie, czemu tak jest, ale pozo-
stawiamy decyzje klientowi. To jest jego
wybor i jesli chce on taki tani odpowied-
nik, to my méwimy, trudno! To dlatego,
ze Phoenix Contact konkuruje z innymi
czotowymi producentami markowymi
i firmami innowacyjnymi, ale nie z pro-
ducentami ,,no name” zdobywajacymi
rynek niska cena.

Szczedliwie z mojej obserwacji wy-
nika, ze wptyw klonéw i podrébek na
rynek elementéw elektromechanicz-
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Dzisiaj po takie elementy
siega sie jedynie, gdy reno-
mowanego towaru nie daje
sie kupi¢. Zwykle jest to sy-
tuacja przejsciowa.

I Jaka jest rola nowosci i jak
szybko sa one przyjmowane
w branzy?

W przypadku ztaczy i obu-
déw musi mina¢ sporo cza-
su, zanim nowe produkty zo-
stana przez specjalistow do-
strzezone i zaakceptowane.
Tu nie jest tak, jak w elektro-
nice konsumenckiej, gdzie
produkty sa rozchwytywa-
ne od dnia premiery. Branza
elektroniki i automatyki w Polsce bazu-
je na wytwarzaniu urzadzen przez dtu-
gi czas, ktorych konstrukcja ewolucyjnie
sie zmienia. Nowe wersje nie powstaja od
zera, ale w procesach zakltadajacych state
modernizowanie, usprawnianie i prze-
projektowanie, dlatego zmiany na liscie
komponentéow w takim przypadku mu-
sza by¢ przemyslane. Inaczej stajg sie
kosztownym problemem, stad pdki nie
ma takiej potrzeby, w dziatajacych apli-
kacjach czesto nic sie nie zmienia.

Tak samo istotna jest potrzeba mini-
malizacji ryzyka uzycia produktu, ktory
moze sie nie sprawdzi¢. Nie chodzi o to,
ze nowy produkt bedzie jakosciowo zly,
tylko ze w tym zastosowaniu nie bedzie
dobrym wyborem technicznym lub hand-
lowym. Czasem trzeba cierpliwie czekac
na sukces. On si¢ pojawia, ale nigdy nie
jest na wyciagniecie reki.

Z uwagi na takie zaleznosci promo-
cja jest zadaniem nielatwym i wymaga
duzo staranno$ci, stad wlasnie wynika
nasza duza aktywnos¢ w zakresie publi-
kacji technicznych oraz utrzymywania
serwisu darmowych prébek. Wysytamy
je chetnie klientom, bo doskonale wie-
my, ze element musza wyprobowac.
Podobnie jest z obudowami, niby po-
winno wszystko pasowac, ale nikt stu-
procentowej pewnosci nie ma. Probka
rozwigzuje te watpliwosci.

I Co z ustugami? Do zlaczy montuje
sie dzisiaj odcinki kabla, w obudowach
wierci otwory...



Nie wykonujemy takich

ustug i nie wytwarzamy pot-
produktéw, ale mamy firmy
z nami wspolpracujace, kto-
re biorg na siebie takie zle-
cenia. My nie mamy do tego
zaplecza. Ale nasze obudowy
sa w duzej czesci prefabryko-
wane pod typowe aplikacje,
co w czesci rozwiazuje pro-
blem wiercenia i frezowania.
Maja one gotowe miejsca na
wyswietlacz, ztacza lub po-
zwalaja na wylamanie prze-
wezenia po to, aby taki ele-
ment zamontowaé. Do obu-
dowy sa akcesoria pozwala-
jace na dalsza personalizacje.

I Jak macie zorganizowana
logistyke?

Mamy wlasny lokalny ma-
gazyn w Polsce, co nie jest re-
gula w branzy ani cecha ch-
arakterystyczna firm dystrybucyjnych.
Znajduje si¢ w naszej siedzibie we
Wroclawiu i gromadzimy w nim kilka ty-
siecy produktow o wielomilionowej war-
toéci. Pozwala nam to tworzy¢ bufory dla
klientéw, zapewniac szybka obstuge zgto-
szen serwisowych oraz gromadzi¢ produk-
ty trudno dostepne. Ta ostatnia cecha sta-
fa sie w ostatnich miesiacach bardzo istot-
na i obecnie to wlasnie dostepnos¢ decy-
duje o sukcesie w sprzedazy, a nie cena.
Staramy si¢ jak najlepiej dopasowac struk-
ture naszego magazynu, tak aby neutrali-
zowac¢ problemy z dostepnoscia.

I Dlaczego macie magazyn we Wro-
clawiu, skoro do granicy z Niemcami
jest juz niedaleko, a tam znajduje si¢
magazyn centralny firmy?
Postrzegamy magazyn lokalny jako
nasz wielki czynnik przewagi. Ten cen-
tralny nigdy nie bedzie tak elastyczny
i uniwersalny, jak oczekuja tego klienci
z Polski, bo w jego przypadku nie chodzi
o to, aby zabezpieczy¢ produkty pod po-
trzeby krajowej firmy X. Magazyn cen-
tralny dziata w innej skali i obraca to-
warem wartym setki mln euro, stad nie
bedzie tam mozna tworzy¢ bufora ser-
wisowego po to, zeby zatatwi¢ reklama-
cje klienta w ciagu minuty i dostarczy¢
mu zadany produkt nastepnego dnia.
A lokalny magazyn pozwala dostarczy¢
klientom zamdéwione produkty w 24 h.

I Ale czy wspolczesna dystrybucja ka-
talogowa, ktora udowodnita wielokrot-

nie, Ze jest w stanie dostarcza¢ towar
w ciagu doby, nie rozwiazuje tego pro-
blemu?

Szanujemy firmy katalogowe i ich pra-
ce na rynku. Ale sa to inne firmy niz my.
Firmy katalogowe sa niezalezne w za-
kresie strategii dzialania, zakupdw, tego
co magazynuja, a czego nie. Roznig si¢
w tym, jakich klientow obstuguja najcze-
$ciej i niekoniecznie ich priorytety bizne-
sowe musza si¢ zgadzal z nasza strategia
rozwoju rynku. One w wiekszym stopniu
nastawione sa na szybka rotacje, my bar-
dziej jestesSmy skoncentrowani na zagad-
nieniach technicznych i zainteresowani
rozwijaniem dluzszej wspotpracy. Firmy
produkcyjne potrzebuja z kolei uméw ra-
mowych, zaplanowanych dostaw do pro-
dukgji, wsparcia inzynierskiego, probek
i wielu innych funkcjonalnosci, ktore
w firmach o katalogowym profilu handlo-
wym niekoniecznie musza by¢ dostepne.
Nawet to, co jest w magazynie, moze
by¢ inne, niz jest u nas. Dystrybucja ka-
talogowa sprzedaje produkty popular-
ne i szybko rotujace, my gromadzimy
tez te bardziej specjalistyczne oraz ta-
kie, o ktorych wiemy, ze wkréotce moze
by¢ na nie popyt. Magazyn pomaga nam
w utrzymaniu relacji diuzszych niz jed-
na transakcja.

I W naszej analizie rynku dystrybu-
cji posiadanie przedstawicieli regio-
nalnych przez firmy dystrybucyjne nie
zostalo ocenione wysoko, a Pan podaje
je jako Wasz atut.
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Btedem jest zakladanie, ze dystrybu-
cja komponentow elektronicznych bedzie
w niedalekiej przyszlosci w calosci reali-
zowana online i wypchnie ona na mar-
gines tradycyjne kanaly komunikacji
z klientami, w tym przywolanych przed-
stawicieli regionalnych oraz wizyty oso-
biste, ktore sie z ich dostepnoscia wigza.
Oczywiscie jest wiele produktow, ktére
mozna kupi¢ w ciemno bez koniecznosci
uprzedniego ogladania. Ale sa tez takie,
ktérych w ten sposéb nigdy sie nie kupu-
je. Co wiecej, wraz z poszerzajaca sie ofer-
tg rynku i rosnacym skomplikowaniem
technicznym klienci maja czgsto watpli-
wosci natury aplikacyjnej i zanim zloza
zamoOwienie, szukaja kogos, kto pomdgl-
by im je rozstrzygna¢. Ich problemy i roz-
terki nierzadko wykraczaja poza wybor
produktu. Wéwczas okazuje sie, ze naj-
lepiej, jak kto$ przyjedzie, popatrzy i do-
radzi, a im bardziej zawita aplikacja, tym
bardziej staje si¢ to niezbedne.

Faktem jest, Ze pandemia troche zmie-
nila te relacje i pokazata, ze praca zdalna
jest tak samo wazna jak na Zywo z klien-
tem, a konferencje online, szkolenia strea-
mingowe, spotkania w Teams, staly sie
codzienno$cig. Moim zdaniem obec-
na sytuacja zmieni trwale sposoby na-
szej pracy i w kolejnych latach dominu-
jacy stanie sie model hybrydowy, a wiec
taki posredni miedzy praca calkowicie
zdalna a stacjonarna. Wazne jest w tym
to, aby zawsze dziata¢ profesjonalnie.
W sieci takze.

Rozmawiat Robert Magdziak
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Wyswietlacze
do urzgadzen
elektronicznych

Trudno przekonujgco stwierdzi¢, czy szeroki dostepny asortyment
wyswietlaczy kreuje nowe aplikacje, czy tez rozwoj elektroniki i ekspan-
sja na nowe rynki powoduje, ze potrzeba ich coraz wiecej. W sumie spro-

wadza sie to do tego samego: mamy coraz wiekszy asortyment jedno-
stek wyswietlaczy, sg one coraz tansze, a wiec dostepniejsze, majg coraz
lepsze parametry w zakresie wizualizacji danych oraz odpornosci mecha-
nicznej i srodowiskowej.
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raficzny interfejs uzytkowni-

ka z ekranem dotykowym, zna-

ny z urzadzen mobilnych, jest
tez wytrychem otwierajacym drzwi do
wielu nowych branz, np. inteligent-
nego budynku, systemow bezpieczen-
stwa i ochrony mienia, branzy reklamy
i oczywiscie do przemystu, czyli sekto-
ra w Polsce najbardziej wartosciowego.
Nawet w obrebie jednej grupy projekto-
wej wyswietlacze nie sa takie same, bo te
przeznaczone do aplikacji konsumenc-

kich maja inne parametry niz wersje
przemystowe. Te pierwsze sg zoptymali-
zowane kosztowo, te drugie maja lepsze
parametry $rodowiskowe itd.

Dfugie czasy dostaw
to juz problem catej
branzy elektroniki

Wyswietlacze to produkty tak samo
istotne i strategiczne z punktu widzenia
aplikacji jak mikrokontrolery, stad dtu-
gie czasy dostaw i alokacja zaméwien sa
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w tym przypadku tak samo silnie od-
dziatujace na rynek jak w przypadku
potprzewodnikéw. Wyswietlacze pro-
dukowane sg w znakomitej wiekszosci
w krajach azjatyckich, a wigc tam, gdzie
pandemia si¢ zaczela i do dzisiaj jesz-
cze wywoluje problemy. W Chinach ofi-
cjalnie juz wirusa nie ma, ale nadal za-
ktady produkcyjnie nie pracuja z petna
wydajnoscia. W krajach osciennych, np.
w Malezji, wladze obecnie wprowadzaja
lockdowny, co musi negatywnie oddzia-
tywa¢ na fancuch dostaw.

Problemy poglebia to, ze produkcja
wyswietlaczy jest skomplikowana i ba-
zuje na szerokiej sieci kooperantéw, do-
stawcow materialow (tworzyw, szkla,
produktéw chemicznych) oraz kompo-
nentow elektronicznych. Na skutek tego
nawet mate zakldcenia wywotane u jed-
nego poddostawcy moga przenies¢ sig
na wielu producentéw, bo nagle zabrak-
nie folii rozpraszajacej lub polaryzatora.
Efektem jest to, ze wiele produktow si¢
dzisiaj zdobywa, a nie kupuje.

Na powrét do normalnosci jeszcze
poczekamy. Prognozy IPC i ECIA mé-
wia, Ze problemy najwczesniej skoncza
sie w przyszlym roku. Oczywiscie o ile
pandemia nie wréci na jesieni wraz z ko-
lejna mutacja wirusa. Poza tym w sytu-
acji, gdy towaru brakuje na rynku, ceny
rosna. To oczywista zalezno$¢, ktora jest
dzisiaj dodatkowym problemem. Ceny
zwigkszaja sie na skutek splotu wie-
lu czynnikow, takich jak wzrost kosz-
tow surowcow, transportu, kosztéw pra-
cy, na skutek duzej inflacji pojawiajacej
sie przy okazji ttumienia skutkéw pan-
demii a takze tego, ze duzy popyt ryn-
ku pozwala na podwyzki. Ceny zwigk-
szaja sie takze dlatego, ze w wielu gru-
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Tabela 1. Przeglad ofert krajowych dostawcow wyswietlaczy do elektroniki

Typ

Firma

AET
Arizo
Arrow Electronics

Artronic

Balticad

BNS
Codico
Computer Controls

Conrad Electronic

Dacpol

Digi-Key

EBV

Eltron

Ente
Euro-Impex

Farnell

Glyn
InterElcom
JM elektronik

Ledatel

Ledex
Masters
ME Embedded

Microdis

Micros
RS Components

Rutronik

Schurter

Skalmex

Soyter
System

TME
Unisystem
White Electronics

Ocena probleméw z alokacjg i diugim czasem dostaw

S3 znaczace i ograniczajg nasza
dziatalnosé¢

Problemy z alokacjg dotyczg juz praktycznie

catego rynku elektroniki i jak wida¢ z nasze-

go badania ankietowego, sektor wyswietlaczy
przezywa spore trudnosci wynikajgce z ogra-
niczonej dostepnosci produktéw. Co czwar-
ta firma wskazata, ze ma bardzo powazne

ktopoty z zaopatrzeniem, a co druga okresli-

ta problemy jako znaczgce. Biorgc pod uwa-

ge to, ze problemy z alokacja zaczety sig od
mikrokontrolerow, wyswietlacze jako drugie

najwazniejsze po nich elementy aplikacyjne
w naturalny sposob tez zderzyty sie z duzym

popytem na rynku.

S3 widoczne, ale nie

Sa bardzo powaine

mamy wielkich
probleméw

Sprzedaz troche
zmalata, ale wzrost

i degradujg nam

cen to rownowazy

sprzedaz
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pach towarowych przez dtugi okres

Inne/ustugi marze producentéw byly niewiel-
kie, co nie pozwalato na wiele in-
) < S szvbki i technologi
5 E § westycji 1 sz2ybki rozwoj technologii.
E @ a é S| 3 Pandemia i alokacja staly sie okazja
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& %  Coraz wiecej

wyswietlaczy trafia
do aplikacji, gdzie maty
pobor mocy jest kluczowy
Maty pobdr mocy jest jednym
z najbardziej istotnych trendéw
zmieniajacych wspolczesna elek-
tronike, a w aplikacjach mobilnych
mozna go postrzegac jako czynnik
kluczowy dla funkcjonalnosci. Dla
rynku wys$wietlaczy ograniczanie
poboru mocy jest tym samym za-
gadnieniem bardzo istotnym, bo
w wiekszosci urzadzen wyswietlacz
jest obowiazkowy. Bez niego moz-
na si¢ dzisiaj oby¢ praktycznie tyl-
ko w takich aplikacjach, gdzie reali-
zowane funkcje nie wymagaja za-
pewnienia interakgji z uzytkowni-
kiem lub takich, gdzie mozna za-
pewnic¢ obstuge z wykorzystaniem
komputera/urzadzenia mobilnego
lub przez sie¢. Dodatkowo rynek
Internetu Rzeczy zaczal si¢ szyb-
ko rozwija¢, przez co zagadnienia
energetyczne jeszcze bardziej zy-
skuja na znaczeniu. Innymi sto-
wy, nie ma wyjscia — wyswietlacz
tez musi pobiera¢ mata moc i wie-
le zmian technologicznych, ktd-
re mozna obserwowac w ostatnich
latach, jest temu podporzadkowanych. Technologie takie jak
OLED, e-paper szybko zyskuja popularnos¢ tez na skutek tego
trendu, a dzieki temu ich ceny si¢ obnizaja. Podstawowe wersje
takich wy$wietlaczy na tyle potanialy, Ze wybor OLED-a prze-
stal mie¢ znamiona jakiegokolwiek luksusu. Skoro optacal-
ne jest produkowanie elektronicznych metek wyswietlajacych
ceny w supermarketach, bazujacych na wyswietlaczach e-pa-
pierowych, to znaczy, ze bariera cenowa przestata istnie¢. Poza
wymienionymi dwoma typami producenci proponujg jeszcze
wersje bistabilne, ktore uzupelniaja elektroniczny papier tam,
gdzie ma on jeszcze jakie$ niedoskonatosci.
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Wyswietlacze z kontrolerem
wysokiego poziomu

Wspolczesny wyswietlacz to oczywiscie jednostka graficzna,
pozwalajaca na wyswietlanie koloréw w pelnej palecie i bar-
dzo czesto wspolpracujaca z panelem dotykowym. Za proces
wyswietlania informacji oraz realizacj¢ interfejsu elektrycz-
nego do aplikacji odpowiada w niej specjalizowany sterownik,
ale bez wzgledu na uzyty uklad, trzeba opracowaé wyswie-
tlang grafike, strukture interfejsu oraz powiaza¢ wyswietlana
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Ocena wptywu pandemii koronawirusa
na dziatalno$¢ firm

S3 niewielkie spadki
sprzedazy

zmienito

4

Wbrew wirusowi
notujemy wzrosty

Jest kiepsko, sprzedaz
spadta znaczaco i jest
wiele innych
problemoéw

Pandemia nie spowodowata wiekszych zawirowan biz-
nesowych u dostawcow wyswietlaczy, gdyz jak pokazu-
ja wyniki naszej ankiety, prawie pofowa firm w tym okresie
zanotowata takg sama lub nawet wiekszg sprzedaz. 50%
firm zasygnalizowato niewielkie spadki obrotow, co i tak
jest dobrym wynikiem, jesli wezmiemy pod uwage ska-

le trudnosci, z ktorymi sie zmagali producenci. Znacznie
grozniejszym zjawiskiem od pandemii okazaty sig kfopo-
ty z dostgpnoscig towaru wywotane alokacjg dostaw, co
pokazujemy na kolejnym wykresie. Sama pandemia mato
zaszkodzita branzy elektroniki, bo i tak wiele z dziatan

i naszej pracy byto klasyfikowane jako ,zdalne” jeszcze
wczesniej. Produkcija elektroniki tez jest bardzo zautoma-
tyzowana, co tworzy nieporéwnywalnie mniej zagrozen.
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I Jakie zjawiska na rynku
wyswietlaczy
sg warte zauwazenia?

sto standardem na rynku konsumenc-
kim, jednak w aplikacjach przemysto-
wych byty pomijane przede wszyst-
kim ze wzgledu na optymalizacje
budzetu projektu oraz wysokie wyma-
gania dotyczace innych parametrow
wyswietlacza.

Obserwujemy réwniez coraz wiek-

sze zainteresowanie ustugg bon-
dingu optycznego, ktéry wykonuje-
my w naszym clean roomie. tgczenie
wys$wietlaczy z sensorami dotykowy-
mi w $cisle kontrolowanych warunkach
pozwala ograniczy¢ mozliwos¢ wnika-

wity, ze klienci coraz bardziej zwra-
cajg uwage na rzetelnos¢ i stabil-
nos$¢ dostawcow. Kluczowym czyn-
nikiem budujgcym zaufanie z klien-
tami jest dla nas dobra komunika-

cja — to podstawa udanej wspotpra-
cy w tak zmiennych i trudnych warun-
kach. Z perspektywy klienta wazne
jest takze wsparcie techniczne ofero-
wane przez dostawce. Jego doswiad-
czenie niejednokrotnie pozwala unik-
na¢ btedow w trakcie implementaciji,
zoptymalizowac projekt i przyspieszy¢
czas jego wdrozenia.

Od poczatku pandemii na rynku
wyswietlaczy mozna zauwazy¢ bar-
dzo duzg dynamike dotyczaca przede
wszystkim rosnacych cen, probleméw
z dostepnoscig komponentow

oraz wydtuzajacych sie czasow
dostaw. Niemniej jednak zmieniajg
sig takze trendy dotyczgce samych
produktow.

Warto podkresli¢ rosngca popular-
no$¢ paneli IPS TFT, ktére oferu-

ja prawie nieograniczone katy obser-
wacji. Rozwigzania tego typu sg czeg-

nia zanieczyszczen pomiedzy poszcze-
go6lne warstwy panelu, a tym samym
zapewni¢ jego jak najlepsze funkcjo-
nowanie.

I Gdzie kieruje sig rozwoj

(obszary aplikacyjne,

sektory rynku)?

Urzadzenia wyposazone w wyswietla-
cze sg spotykane juz niemal wszedzie.
Mnogos¢ aplikacji sprawia, ze rynek
zbytu jest bardzo szeroki. Obecnie
obserwujemy duzy rozwoj w aplika-
cjach typu green city, jak np. fado-
warki do samochodéw elektrycznych.
Waznym sektorem sg takze rozwigza-
nia smart home.

I Czego oczekuja klienci
zaopatrujacy

sie w wyswietlacze?

Niezmiennie kluczowym czynnikiem
dotyczagcym samych produktow jest
jakos¢. Na drugim miejscu — zdecy-
dowanie cena. Jednak dynamiczne
zmiany na rynku wyswietlaczy spra-

tre$¢ z dotykanymi na panelu punktami.
Realizacja interfejsu graficznego do apli-
kacji nie jest rzecza banalna, zwlaszcza
gdy struktura menu jest rozbudowana,
a pikseli do obstuzenia duzo. Skala trud-
nosci poglebia sie jesli tres¢ ma by¢ ani-
mowana: paski postepu maja si¢ poru-
szaé, przyciski w czasie dotykania majg
wizualnie sygnalizowa¢ reakcje, a wy-
$wietlane tresci nie sa statyczne, tylko
zalezne od kontekstu.

LASEROWE

SZABLONY
DO MONTAZU SMT

Materiat: stal nierdzewna CrNi
Zakres grubosci blach: 0,020-0,700 mm
Wycinamy réwniez detale
o dowolnych ksztattach

LASTENIC LASER & ELECTRONICS sp. z 0.0.
58-100 Swidnica, ul. Husarska 5
tel. 748514877 faks 7485148 78
www.lastenic.com info@lastenic.com
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Wazne i poszukiwane funkcje techniczne

Czytelnosé w oswietleniu stonecznym
Szeroki zakres temperatur pracy

Kompletne rozwiazanie dotyku i wyswietlacza 56%

Zgodnos¢ mechaniczna i elektryczna 48%

Niski pob6r mocy

Kompatybilno$¢ z bibliotekami oprogramowania

Whbudowany inteligentny kontroler
Poszerzone katy obserwacji
0% 20% 40% 60%

Poszukiwane funkcje techniczne wyswietlaczy, takie jak czytelno$¢ przy oswie-
tleniu stonecznym, szeroki zakres temperatur pracy czy tez kompletne rozwig-
zanie wyswietlacza z panelem dotykowym, to cechy poszukiwane przez produ-
centow urzadzen przemystowych, specjalistycznych rozwigzan budynkowych,
medycznych i podobnych. Wysoko oceniono takze kompatybilnos¢ mechanicz-
ng i pinowg miedzy poszczegolnymi wersjami, co sugeruje, ze znaczna czgsc
aplikacji funkcjonuje na rynku przez dtugi czas.
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sukcesu!

Najbardziej perspektywiczne
obszary aplikacyjne

Rozwiazania dia przemysiu

inteigentny dom

loT i aplikacje mobilne
Motoryzaca |

Medycyna | |
|

Elektronika noszona

Energia odnawialna

|
Oswietlenie . ‘
0%

20% 40% 60% 80%

W warunkach krajowych rozwigzania przemystowe zawsze postrzegane
byty jako najcenniejsze i tym samym takze najbardziej atrakcyjne dla dys-
trybutoréw. To sie nie zmienito i w naszym najnowszym zestawieniu takze
wybijajg sie wyraznie ponad calg reszte. Za przysztosciowe uznane takze
zostaty rozwigzania dla inteligentnego domu oraz caty swiat IoT i sprzet za-

silany z baterii.

Tworzenie grafiki, rysowanie ele-
mentéw interfejsu takich jak przyciski,
okienka, a takze pisanie tekstu w trybie
graficznym wymaga posiadania opro-
gramowania pozwalajacego na rastro-
wanie takich elementéw, wykreslanie fi-
gur i dokonywanie podstawowych ope-
racji jak na przyktad wypelnianie obsza-
ru kolorem. W takich przypadkach cen-
na pomocy sa biblioteki graficzne, dzieki

ktérym nie trzeba si¢ martwic o sterowa-
nie poszczegolnymi pikselami, skalowa-
nie czcionek wektorowych, wybieranie
tla i dziesiatki innych operacji. Na ryn-
ku jest wiele takich produktéw, zaréwno
darmowych, jak i komercyjnych. Cecha
wspdlna jest to, ze zwykle wspolpracuja
one z popularnymi modelami wyswiet-
laczy lub sa dopasowane do okreslonej
rodziny mikrokontrolerdw.
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www.glyn.com/Products

) I
High-Tech Distribution



https://www.glyn.com/products

Raport | optoelektronika

Tabela 2. Dane adresowe do firm

Logo Firma Siedziba Telefon Strona
AET Ostrow Wikp. 62 737 49 50 www.aet.com.pl
Arizo Kobylanka 13438 38 80 www.arizo.com.pl
AOW Arrow Electronics Warszawa 22 558 82 82 WWw.arrow.com
@ SErehie Artronic Gdynia 58 668 57 83 www.artronic.pl
Balticad Gdarnisk 58 329 80 88 www.balticad.eu
BNS Katowice 32 250 45 42 www.bns.com.pl
Codico Krakow 1241710 83 www.codico.com
COMPUTER CONTROLS Computer Controls Bielsko Biata 334859490 www.ccontrols.net/pl/
Conrad Electronic Krakéw 12622 98 00 www.conrad.pl
Dacpol Piaseczno 227035100 www.dacpol.eu
(Digi-Key Digi-Key 0800 311 1378 www.digikey.pl
EBV Elektronik Wroctaw 713422910 www.ebv.com
Eltron Wroctaw 7134397 55 www.eltron.pl
Ente Gliwice 323382200 https://ente.com.pl
Euro-Impex Marketing Krakéow 124219551 www.euroimpex.krakow.pl
Farnell Element14 Krakow 00800 121 29 67 http://pl.farnell.com
G‘L‘.YN § Glyn Wroctaw 7178 28 758 www.glyn.com
InterElcom Wroctaw 7178078 36 www.interelcom.com
JM elektronik Gliwice 323396901 www.jm.pl
( LLEDATEL Ledatel Warszawa 226217569 www.ledatel.pl
Ledex Lublin 81749 66 66 http://ledex.pl
.@. me'sngsfé Masters Straszyn 58 691 06 91 www.masters.com.pl
ME Embedded Warszawa 797 383 766 http://me-embedded.eu
Microdis Electronics Wroctaw 7130104 00 www.microdis.net
Micros Krakow 12 636 95 66 https://www.micros.com.pl
RS Components Warszawa 222231111 https://pl.rs-online.com/web/
Rutronik Gliwice 324612000 https://www.rutronik.com
Schurter Electronics Warszawa 2243992 00 https://pl.schurter.com/pl/home
Skalmex Skalmierzyce 6276209 10 www.skalmex.com.pl
Soyter Components Klaudyn 22752 82 55 www.soyter.pl
System Torun 56 678 70 00 http://lcd.elementy.pl
TME todz 42 645 55 55 www.tme.eu
ELUSYSTEM| Unisystem Gdansk 58 761 54 20 http://unisystem.pl
White Electronics Gdansk 501 396 563 www.whiteelectronics.pl
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Zapotrzebowanie na panele LCD
na indywidualne zaméwienie

Nie zmienia sig

Rosnie

Panelowe wys$wietlacze znakowe LCD to grupa produk-
téw o specyficznym przeznaczeniu, kidra sprawdza sie
w sytuacjach, gdy ilo$¢ informacji do przekazania jest
niewielka, a pobdr mocy jest czynnikiem bardzo istot-
nym. Wyswietlacze tego typu sg tanie, nie wymagajg uzy-
cia specjalizowanego kontrolera i mozna je mie¢ w wersji
z ikonami specyficznymi dla danego produktu. Pojawia-
ja sie w rozwigzaniach, gdzie konieczne jest zapewnienie
wigkszej funkcjonalnosci, niz daje zwykta dioda LED i jak
pokazuje nasze badanie ankietowe, caty czas majg one
swoich zwolennikow.

Tworzenie grafiki ,,na piechote”, a wiec bez oprogramowania
narzedziowego nie jest ani fatwe, ani przyjemne, a poza tym nie
ma na taka ,zabawe” czasu. W obszarze wyswietlaczy rozwdj
technologii jest dzisiaj szybki, a liczba nowych produktéw, wer-
sji kontroleréw i opcji wymagajacych uwagi ze strony projektan-
tow jest dzisiaj bardzo duza. Standardowa biblioteka procedur
pozwala opanowac t¢ zmienno$¢ i przestac sie skupiac na szcze-
golach. Oznacza to, Ze dostepnosé oprogramowania wspieraja-
cego tworzenie grafiki, nowoczesnego GUI i generalnie utatwia-
jacego komunikacje z uzytkownikiem, staje si¢ jednym z bar-
dziej istotnych zagadnien i narzedziem wspierajacym sprzedaz.

Z pewnoscig to powigzanie z popularnym hardware'm oraz
ogromny naktad pracy, jaki wiaze si¢ z przygotowaniem obstu-
gi wyswietlacza w aplikacji, ma dla rynku dziatanie regresyw-
ne. Zmiany sa pracochtonne i kosztowne, stad wybor wyswiet-
lacza do urzadzenia, ktéry ma zosta¢ oprogramowany samo-
dzielnie, jest zadaniem nietatwym i wymagajacym analizy
wielu danych, w tym zywotnosci konstrukcji. Z tej tez przy-
czyny na rynku wyswietlaczy kompatybilnos¢ mechaniczna,
pinowa oraz zwiazana ze sterownikiem sa zagadnieniami, kto-
rym poswieca sie wiele uwagi.

W sytuacji, gdy skala projektu jest mata, pisanie oprogra-
mowania pod konkretny wyswietlacz moze zupetnie straci¢
sens i wowczas lepiej siegnaé po wyswietlacze zintegrowane
z kontrolerem wysokiego poziomu. Sg to gotowe specjalizowa-
ne komputery, zawierajace wyswietlacz, panel dotykowy, ste-
rownik z oprogramowaniem, ktory realizuje funkcje interfejsu

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whydanie elektroniczne preeznaczone wylgcznie do uzythu wlasinegcu bez praws do rozpoawszechniania.

GCD

Light quality control

world class

GL OPTICAM 2.0
4K TEC

§wiatowei klasy matrycowy miernik
luminancji do pomiaru pods$wietlanych
wskaznikéw, wyswietlaczy oraz ekranéw
dotykowych zgodnie z normami

PN-EN I1SO 9241-305:2009 oraz I1SO 3864-2:2016

GI-OP_“C office@glopsic.com
www.gloptic.com



https://www.gloptic.com
mailto:office@gloptic.com

eWydanie

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Raport | optoelektronika

uzytkownika. Firmware takich produktéw pozwala na proste
i szybkie tworzenie aplikacji.

Sa to rozwiazania idealnie pasujace do sytuacji, gdy serie
produktéw sg mate, menu skomplikowane, a rodzina produk-
tow zawiera wiele typow, do ktorych trzeba przygotowac od-
dzielng funkcjonalnos¢.

Wersje dopasowane do aplikacji
i integracja z obudowg

Producenci elektroniki majg dzisiaj znacznie wigksze
mozliwosci dopasowania wyswietlacza do projektowane-
go urzadzenia, tak aby funkcjonowat idealnie pod wzgle-
dem elektrycznym, mechanicznym i funkcjonalnym.
Potocznie nazywa sie to kastomizacja (customizacja), co moze
brzmi okropnie, ale niestety na razie tak by¢ musi, bo nie mamy
w jezyku polskim jednowyrazowego terminu okreslajacego do-
pasowanie produktu do specyficznych wymagan klienta.

Kiedy$ kastomizacja byta dostepna dla duzych firm, ktdre
byly w stanie wylozy¢ spore sumy pieniedzy na bezzwrotne
koszty przygotowania zamowienia o indywidualnych cechach
i oczywiscie kupic¢ tez duza parti¢. Dzisiaj prog wejscia jest
znacznie nizszy, a ponadto czg$¢ prac biorg na siebie dystry-
butorzy. Bezzwrotne koszty takich modyfikacji z roku na rok
malejg i tym samym ustugi stajg sie coraz bardziej przystepne.

Polegaja one na zamontowaniu wyswietlacza w obudowie
w przygotowanym oknie, sklejeniu ekranu z panelem za po-
moca kleju przezroczystego, w warunkach wykluczajacych
pozostawienie brudu, przyklejenie ekranu ptyty frontowej
i podobne. Cze¢sciowe lub pelne dopasowanie do projektu
klienta wyswietlaczy TFT, OLED oraz paneli dotykowych po-
lega na dostosowaniu ksztaltu, rozmiaru, koloru oraz innych
parametrow technicznych.

Ustugi dotycza tez obudéw, a wigc montazu wyswietlacza
w przygotowanym oknie. W przypadku wersji z dotykiem
montaz ekranu jest bardzo istotny, bo musi zapewni¢ trwa-
to$¢ przy naciskaniu. Male obudowy, trzymane w reku, sg po-
datne na wyginanie i montaz musi kompensowa¢ niewielkie
przemieszczenia.

Nowe technologie staja si¢
coraz bardziej dostepne

Wzrost zainteresowania e-paperem i OLED widoczny
w ostatnich czasach to proces wynikajacy z tego, Ze na ryn-
ku elektroniki wieksze znaczenie majg aplikacje zasilane z ba-
terii, a wigc zagadnienia niskiego poboru mocy wysuwaja
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Jak mozna oceni¢ warunki biznesowe panujace
na rynku wyswietlaczy w 2020 roku?

Dobre . Zadowalajace

Bardzo
dobre

Kiepskie

Warunki biznesowe panujgce na rynku w 2020 roku,

a wiec w czasie pandemii, potowa ankietowanych uwaza
za dobre, a 38% za zadowalajgce. Jest to bardzo dobry
rezultat, ktorym inne branze mogtyby sie chwali¢ w cza-
sach rynkowej ,gorki”. Wyswietlacze zaliczajg sie do klu-
czowych komponentéw aplikacyjnych, a poza tym branza
elektroniki szybko rosnie, tak ze dotki wynikajgce z wahan
popytu i roznych zawirowan oznaczajg nie spadek, ale po
prostu mniejszy wzrost sprzedazy.

Aktualna koniunktura na rynku

Dobra Zadowalajaca

Bardzo
dobra

Kiepska

Aktualna koniunktura na rynku wyswietlaczy oceniona zo-
stafa jako zadowalajgca lub dobra. Dla 12% pytanych (tj. co
8. firmy) koniunktura jest teraz bardzo dobra. To prawdopo-
dobnie jest skutek gwattownego wzrostu popytu w ostat-
nich miesigcach wywotany otwarciem gospodarki, przyga-
szeniem pandemii oraz zapewne tez wynik wzrostu cen.
Skoro dzisiaj nie ma na rynku problemu z popytem, a zma-
gamy sie z tym, aby kupi¢ komponenty niezbedne do pro-
dukcji, to naturalne jest to, ze cze$¢ dystrybutoréw, kidra
ma towar w magazynie, w rywalizacji bedzie wygrywac.
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Maciek Kurek
Gamma

I Czego oczekuja klienci zaopatrujacy
sie w wyswietlacze?

Klienci analizujg zazwyczaj trzy gtéwne
aspekty: ceng, jakos$¢ oraz czas reali-
zacji zamoéwienia. Wazne jest zaofero-
wanie klientowi takiego produktu, ktory

korzystnie wypada stosunkiem jakosci
do ceny, a przy tym czas realizacji jest
na akceptowalnym poziomie.
Dodatkowym oczekiwaniem klientow
jest wspotpraca z takim dystrybutorem,
ktéry umozliwia buforowanie towa-

ru w polskich magazynach, co zapew-
nia im szybka dostepnos¢ wyswietla-
czy w sytuacjach, gdy w nieplanowany
sposob zwigksza sie zapotrzebowanie
na dany produkt korncowy.

I Co sig liczy w handlu wys$wietlaczami,
na co kfadzie sie nacisk w ofertach?
Istotnym aspektem jest dostep dys-
trybutora do wielu modeli gotowych
opracowan wyswietlaczy i technolo-

gii ich wykonania. Dzigki temu moz-
liwe jest dopasowanie wyswietlacza
do kryteriow danego projektu i w celu
zapewnienia klientowi produktu ideal-
nie spetniajgcego wszystkie narzuco-
ne przez niego wymagania.

W dzisiejszych czasach niezwy-

kle waznym zjawiskiem w sprzedazy
wyswietlaczy jest rowniez ich dostep-
nos¢. Ostatni rok pokazat, ze wsréd
gtéwnych parametréw branych pod
uwage podczas skfadania ofert, takich
jak cena, jakos¢ i czas realizaciji, naj-
istotniejszym i pierwszym branym
aktualnie pod uwage okazat sig czas
realizacji zamowien oraz dostgpnos¢
towaru z magazynu.

Jakie znaczenie dla biznesu firmy majg wyswietlacze?

S3 jedna z wielu
czesci dziatalnosci

S3 jedna z kilku
waznych czesci
biznesu

Dla okoto jednej trzeciej firm z tego zesta-

wienia wyswietlacze sg produktem istotnym
z punktu prowadzonego biznesu, a wigc ta-
kim, w ktorym firmy te sie specjalizujg lub

przynajmniej sa jednym z produktow strate-
gicznych. Specjalizacja moze byc¢ rozumiana
takze jako autoryzowana dystrybucja znane-
go producenta, kompleksowa oferta wyswie-
tlaczy lub takze powigzanie sprzedazy tych
komponentéw z ustugami integraciji, tworze-
niem oprogramowania itp.

S3a bardzo wazne i tworzg
duza czes¢ obrotéw

HAMMOND
MANUFACTURING.

b

Popros firme Hammond o dostosowanie dowolnej
ponad 5000 standardowych obuddw do Twoich wymage

Dowiedz sie wiecej: hammfg.com/mods
eusales@hammfg.com « + 44 1256 812812
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Najwazniejsze zjawiska pozytywne dla rynku

Nowe technologie (OLED, e-paper, zaawansowane TFT)

Kompletne rozwigzanie (wyswietlacz, kontroler, panel)
Nowoczesne interfejsy uzytkownika (dotyk, gesty)
Wazrost nacisku na jakos¢
Nowe aplikacje i zastosowania elektroniki
Mozliwos¢ latwej migracji na nowe technologie

Szeroki i chlonny rynek

Biblioteki graficzne i specjalizowane oprogramowanie

Zestawy startowe

0%

67%

30% 60%

Liste najbardziej istotnych zjawisk pozytywnie wspierajgcych rozwéj rynku wyswietlaczy otwierajg nowe technologie pre-
zentacji informacji, a na drugim miejscu uplasowaly sie zintegrowane wersje zawierajgce poza samym wyswietlaczem takze
panel dotykowy oraz kontroler, a wiec takie, gdzie wymagany jest niewielki naktad pracy ze strony projektanta. Pozytywnie
oddziatujg na tempo wzrostu rozwigzania zwigzane z interfejsem uzytkownika, a wiec coraz wieksza popularyzacja rozwig-
zan dotykowych, takze wspomagania ich dziatania poprzez gesty, zblizenie osoby do ekranu itp.

si¢ na pierwszy plan. Druga przyczyna
jest taka, ze ceny tych produktéw spa-
dly i wyswietlacze te przestaty by¢ luk-
susem. Obie te technologie sa znane od
dwoch dekad, co oznacza, ze wlasciwo-
$ci, technologia, maszyny do produk-

cji zostaly dopracowane, a wady ,wie-
ku niemowlecego”, np. zwiazane z mala
trwaloscia, juz nie istnieja.

Dzisiaj bez problemu mozna kupi¢ wy-
$wietlacze tego typu o malych przekat-
nych, a wiec takie, ktore najczesciej sa

Znaczenie wsparcia technicznego w dystrybucji
wyswietlaczy jest bardzo duze, bo s to produkty
skomplikowane, w ktorych jest wiele szczego6tow,

a wybor optymalnego rozwigzania staje sie nie-
fatwy i czasochtonny, a przeciez codziennym kio-
potem wspoiczesnego projektanta jest chronicz-
ny brak czasu. Firmy oczekuja, ze dostawca zanim

sprzeda im produkt, skonsultuje wybor i przy-
spieszy prace. W wyzytowanych do granic projek-
tach o powodzeniu decyduja drobne szczegoty
i maly pobdér mocy jest dobrym przykiadem obsza-
ru, gdzie potrzeba konsultacji koncepciji i zatozen
z inzynierem wsparcia technicznego

uzywane w elektronice, zaréwno jako
elementy graficzne, jak i zamienniki al-
fanumeryczne dla typowych wersji mo-
dulowych. Podobne zjawiska mozna za-
obserwowaé w zakresie wyswietlaczy
typu e-paper, a wiec w jednostkach, kto-
re wykorzystywane sa w ksigzkach elek-
tronicznych.

Wersje przemystowe
i doskonalsze technologie

Na rynku jest coraz wiecej typowych
wyswietlaczy, np. TFT-LCD, ale w wer-
sjach ukierunkowanych na aplikacje
przemystowe i profesjonalne. Maja one
szerszy zakres dopuszczalnej tempe-
ratury pracy, wieksza jasnos¢ ekranu
i trwato$¢, co pozwala uzywac ich przez
wiele lat. W przypadku takich rozwia-
zan istotna jest tez dtugoterminowa do-
stepnos¢ produktu (longevity), gwaran-
tujaca to, ze produkt bedzie dostepny
w sprzedazy przez dlugi czas, np. 10 lat.

Plan raportow ,Elektronika”

Miesiac Temat raportu
Wrzesien 2021 Przekaznik
elektromagnetyczne
Pazdziernik 2021 Sprzet do produkcji
matoseryjnej/prototypowej
Listopad 2021 Zasilacze duzej mocy
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Dla wersji konsumenckich czas ten jest
znacznie krotszy, a czgsto w ogole nie-
definiowany w specyfikacjach.

Przez wiele lat oferta rynku w zakresie
wys$wietlaczy przemystowych byta wy-
raznie ubozsza od tej dostepnej dla ryn-
ku konsumenckiego. Jednostek przemy-
stowych byto w ofertach niewiele, zwtasz-
cza takich bardziej poszukiwanych:
o wiekszych rozdzielczosciach, z matry-
cami IPS o szerokim zakresie tempera-
tur pracy, o szerokim kacie obserwacji
itd. Utrudnialo to aplikacje, degradowa-
fo tempo rozwoju rynku, a takze tworzy-
fo czesto patologie takie, ze komponen-
ty konsumenckie trafialty do urzadzen

przemystowych i aby dziataly popraw-
nie, byly uzupelniane dodatkowymi sys-
temami, np. chlodzenia i podgrzewania.
Producenci wyswietlaczy w mniejszym
stopniu angazowali si¢ w rozwdj takich
jednostek dlatego, ze wymagania rynku
przemystowego zwiazane z konieczno-
$cia zapewnienia wieloletniej dostepnosci
i niezmiennosci takich komponentéw nie
pasowaly do strategii rozwoju opierajacej
si¢ na rynku konsumenckim.

Wsparcie techniczne
jest kluczowe

Znaczenie wsparcia technicznego
w dystrybucji wyswietlaczy jest bar-

Ocena potencjatu rynkowego poszczegélinych
typow wyswietlaczy

OLED.y i e-papery

Graficzne LCD

52%

TFT z kontrolerem wysokiego poziomu |
TFT bez kontrolera |

Alfanumeryczne LCD
Panele LCD (proste LCD bez kontrolera)

0% 20%  40% 60%

Najbardziej przysztosciowe zdaniem ankietowanych specjalistow sg wyswie-
tlacze OLED i e-papier, a w dalszej kolejnosci graficzne jednostki LCD i TFT.
Wspolnym mianownikiem jest tutaj wysokorozdzielcza, kolorowa grafika, taka
jaka sie wykorzystuje w sprzecie konsumenckim. Jeéli chodzi o wyswietla-

cze e-papierowe, to ich atutem jest bardzo maty pobdér mocy, ktéry pozwala na
uzycie w aplikacjach zasilanych z matych baterii oraz to, ze zapewniajg one do-
skonata widocznosc¢ tresci przy bezposrednim oswietleniu sfonecznym.
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dzo duze, bo sa to produkty skompli-
kowane, w ktorych jest wiele szczegé-
16w i nivanséw funkcjonalnych, a wy-
bor optymalnego rozwigzania staje si¢
niefatwy i czasochtonny, a przeciez co-
dziennym klopotem wspodlczesnego
projektanta jest chroniczny brak cza-
su. Firmy oczekuja, ze dostawca zanim
sprzeda im produkt, skonsultuje wybor
i przyspieszy prace. W wyzylowanych
do granic projektach o powodzeniu
decyduja drobne szczegdly i maty po-
boér mocy jest dobrym przykladem ob-
szaru, gdzie potrzeba konsultacji kon-
cepcji 1 zalozen z inzynierem wsparcia
technicznego. To samo dotyczy probek,
narzedzi, ptytek startowych, oprogra-
mowania.

Produkt optymalny od strony tech-
nicznej, a wiec wybrany po przewer-
towaniu katalogow, tez niekoniecznie
musi by¢ najlepszy do danej aplika-
¢ji, gdyz pewne produkty sa popular-
ne, szeroko dostepne i magazynowa-
ne, na inne trzeba czeka¢. To samo do-
tyczy cen, bowiem elementy produko-
wane przez wielu producentow sa tan-
sze. Inny problem to ryzyko zakoncze-
nia produkcji. Uzycie do nowego pro-
duktu wyswietlacza, ktéry za niediu-
go wypadnie z oferty (przestanie by¢
produkowany lub zostanie zastapiony
nowa wersja) to wielkie ryzyko i kosz-
ty. Takie informacje, dostepne z du-
zym wyprzedzeniem sa u dystrybuto-
row, stad wsparcie techniczne nie po-
lega tylko na przekazaniu informacji
technicznej, ale pokazaniu, ktére pro-
dukty sa warte zainteresowania w da-
nych aplikacjach i perspektywiczne
(bezpieczne).

Wsparcie aplikacyjne obejmuje tez
coraz bardziej popularne gotowe do
uzycia plytki zawierajace projekty re-
ferencyjne. Stanowia one przyktady do
nasladowania, sa demonstracja dobrych
praktyk projektowych i daja szan-
se tego, aby na poczatku pracy nie po-
pelni¢ drobnej, ale trudnej do znalezie-
nia pomyltki. Liczne zestawy startowe,
bedace nierzadko kompletng platfor-
ma sprzetows do aplikacji, plus dostep-
ne oprogramowanie i biblioteki pro-
cedur w wielu przypadkach sprawiaja,
ze naklad pracy wymaganej do obstu-
gi wybranych popularnych modeli wy-
$wietlaczy graficznych z panelem doty-
kowym jest porownywalny z tym, jaki
kiedys trzeba bylto poswigci¢ na obstuge
prostych modutéw znakowych z wbu-
dowanym kontrolerem.



Najwazniejsze czynniki negatywne
dla rynku wyswietlaczy

Dluge czasy dostaw
Oszczednosci i ciecia wydatkéw u klientow
Kiepskie produkty dalekowschodnie

Wielu dostawcéw i silna konkurencja

Coraz wyisze koszty nowoczesnych jednostek
Duze skomplikowanie i trudna integracja wyswietlaczy .
0% 20% 40% 60%

Czynniki negatywnie oddziatujace na rynek wyswietlaczy to obecnie diugie
czasy dostaw, ktore w skali oddziatywania przebijajg wszystko inne: oszczed-

nosci, konkurencje ze strony tanich produktow dalekowschodnich i wielu in-
nych dostawcow dziatajacych na rynku.

Prosze zaznaczy¢ najwazniejsze cechy wyswietlaczy
brane pod uwage przy kupnie

Cena | 3 |

Parametry techniczne ( J

Jakosé wykonania [ )
Krétki termin i dobra logistyka dostawy | J
Diuga dostepno$é produktu na rynku [ i |
Kompetencje techniczne dostawey [ |
Kompletna oferta u dostawcy | |
Dostepnos¢ wersji na zaméwienie | |
Diugotrwala wspélpraca z klientem [
tatwa mozliwosc¢ integracji z obudowg |

Dostepnosé zamiennikéw innych firm | -4
Nowe rozwiazania i technologie w ofercie [F177)
Marka/renoma producenta m

0% 30%

60% 90%

Zestawienie najwazniejszych cech ofert handlowych branych pod uwage przy kup-
nie wyswietlaczy niczym nie zaskakuje. Trzy gorne pozycje, a wigc cena, parame-
try i jakos¢ wykonania, stanowig uniwersalny zestaw, ktéry mozna przypisac¢ wielu
produktom, stad jest to raczej cecha rynku, a nie tego produktu. Czwarta pozycja
— krotki termin dostawy — zawsze na takich wykresach lokowata sie gdzies na dole,
to, ze teraz zyskafa na znaczeniu, to oczywiscie skutek kiopotow z dostepnoscig
towaru. Natomiast dfuga dostepnos¢ produktu na rynku to po czesci efekt tego, ze
wiele urzgdzen wytwarzanych w kraju ma charakter specjalistyczny z czasem zycia
znacznie dtuzszym niz dla sprzetu konsumenckiego. Poza tym zmiana wyswiet-
lacza na inny jest czesto na tyle pracochfonna i kosztowna, ze sie jej unika.
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Optoelektronika | Raport

Inne materiaty
na temat wyswietlaczy
w poprzednich numerach
~Elektronika”

Raporty

¢ Dystrybucja podzespotéw elektro-
nicznych i sklepy internetowe —
EL 7/2021

e Obudowy oraz szafy dla elektroniki
i przemystu — EL 3/2021

e Rozwigzania dla inteligentnego
budynku - EL 11/2020

o WysSwietlacze — EL 11/2019

Teksty techniczne

e Bezdotykowy interfejs IR
w systemach embedded —
EL 12/2020

e Zastosowanie elastycznych
wys$wietlaczy OLED oraz OLCD
w elektronice uzytkowej —
EL 12/2020

¢ Implementacja strefowego
wygaszania podswietlenia LED
sposobem na poprawe jakosci
obrazu wyswietlaczy TFT-LCD —
EL 12/2020

o Efekt hover w ekranach dotykowych
- EL 02/2019

¢ Implementacja technologii
haptycznej w systemach
elektronicznych — EL 10/2018

Wymienione teksty sg dostepne
na naszym portalu:

www.elektronikab2b.pl

Tabele z przeglagdem ofert

Nieodlaczng czescig raportu jest ze-
stawienie tabelaryczne z przegladem
ofert dostawcow. Tabela zawiera glowne
informacje na temat, czy dany produkt
jest w ofercie lub go nie ma. Kolejne
wiersze dzielg tabele na wyswietlacze
modulowe graficzne, modulowe, pa-
nelowe LCD. Ostatnia czgs$¢ tabeli jest
przegladem ustug zwiazanych z wy-
Swietlaczami, takimi jak integracja jed-
nostki wyswietlajacej z obudowa oraz
modyfikacjom mechanicznym. W tabeli
2 podane zostaly dane adresowe do po-
szczeg6lnych firm. B

Zrédtem wszystkich danych przedstawio-
nych w tabelach oraz na wykresach sa wyniki
uzyskane w badaniu ankietowym przepro-
wadzonym wsrdod dostawcow wyswietlaczy
w Polsce.
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E-papier — jak dobrze znasz
jego mozliwosci?

Technologia e-papierowa coraz bardziej zadomawia sie na rynku wyswietlaczy.
To juz nie tylko najbardziej kojarzone z e-papierem czytniki e-bookow, ale takze
elektroniczne etykiety, rozktady jazdy, tablice informacyjne, nosniki tresci reklamo-
wych czy nawet architektoniczne elementy dekoracyjne — technologia ta na dobre
rozgaszcza sie w przestrzeni publicznej i zmienia jg na zdecydowanie bardziej

przyjazng cztowiekowi.

Jak wybraé¢?

Kluczowym czynnikiem decydujacym
o wyborze technologii wyswietlania jest
jako$¢ prezentowanych tresci w srodo-
wisku, w ktérym znajdzie si¢ projekto-
wane urzadzenie koncowe. Roboczo mo-
zemy przyjaé, ze wyswietlacze e-papie-
rowe idealnie sprawdzg si¢ tam, gdzie
korzysta si¢ z papieru, gdyz oba te no-
$niki maja ze soba wiele wspolnego.
Przyktadem ilustrujacym ich podobien-
stwo moze by¢ gazeta. Mozemy jg prze-
glada¢ zaréwno w wersji tradycyjnej -
papierowej, jak i elektronicznej — e-pa-
pierowej. W obu przypadkach tresci za-
mieszczone na jej famach bedg dosko-

6 Sieaaiehz 21 Elektronik
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nale czytelne - jedynym warunkiem jest
zapewnienie odpowiedniego oswietlenia
(sztucznego lub naturalnego), poniewaz
tak jak zwykly papier rowniez e-papier
nie ma wlasnego podswietlenia.

Animacja w gazecie?

Dzigki nieustajacemu rozwojowi
technologii e-papier moze teraz duzo
wiecej. Trzymajmy sie nadal analogii
z gazeta — w niektdérych tytulach wy-
dawcy zamieszczajg np. krétkie komik-
sy. W wersji papierowej beda to oczy-
wiscie kolejne obrazki z dymkami uzu-
pelnionymi tekstem. W e-gazecie moze
to by¢... animacja. Dzigki trybom od-
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$wiezania obrazu okreslanym jako ,fla-
shless” wyswietlacz e-papierowy moze
by¢ wykorzystywany do prezentowa-
nia prostych animacji. Jakos¢ obrazu
oraz ghosting (czyli wystgpowanie re-
liktow poprzednio prezentowanych tre-
$ci ujawniajacych si¢ w efekcie niedo-
skonalego przemieszczania si¢ czaste-
czek z pigmentem) zostaly zoptymali-
zowane, a czas reakcji wynosi ok. 120
ms w temperaturze 25°C.

Gdzie tkwi problem?
Wielokrotnie wspominali$my o zale-

tach wyswietlaczy e-papierowych, m.in.

szerokich katach obserwacji, parame-



trach fizycznych czy energooszczednosci.
Jednak projektanci urzadzen cze-
sto wskazywali niewielka grubos¢ wy-
swietlaczy jako ich najwieksza... wade.
Grubos¢ 13-calowego EPD to 0,78 mm.
Zdecydowanie wigkszy, 31-calowy wy-
swietlacz jest niewiele grubszy, bo ma
zaledwie 0,805 mm. Biorac pod uwagg te
parametry oraz fakt, ze we wspomnia-
nych panelach stosuje si¢ szklane pod-
toza, istnieje duze ryzyko uszkodzenia
wyswietlacza podczas nieodpowiednie-
go montazu.

Jak go rozwigzac?

Unisystem juz od kilkunastu lat ma
w swojej ofercie produkty e-papiero-
we. Partnerstwo technologiczne z E Ink
- pomyslodawca, pionierem i $wiato-
wym liderem tej technologii, sprawia,
ze mozemy zaproponowac coraz nowo-
czesniejsze wyswietlacze i pomdc w ich
implementacji. Rosnace zainteresowanie
EPD (Electronic Paper Display) sklonito
nas do stworzenia rozwiagzan bazujacych
na wyswietlaczach E Ink, ktére zdecy-
dowanie ufatwig implementacje modu-
téw w urzadzeniach koncowych, a tym
samym przyczynia si¢ do dalszego upo-
wszechniania technologii e-papieru.

EPD jak LCD TFT?

Technologia e-papieru rozni si¢ od
LCD TFT na tyle, ze pod wzgledem
czynnosci niezbednych do otrzyma-
nia uzywalnego komponentu EPD moz-
na go raczej poréwna¢ do samej matry-
cy niz kompletnego wyswietlacza LCD

TFT. W obu przypadkach nalezy zadba¢
o szereg czynnikow, aby otrzymac kom-
pletny, dziatajacy modut.

Moduty mechaniczne z serii USEM
przede wszystkim rozwiazuja kwestie
zwiazane z bezpieczenstwem i wygo-
da montazu. Jak juz wspominalismy,
sam wyswietlacz e-papierowy jest bar-
dzo kruchy i podatny na uszkodzenia
mechaniczne. Odpowiednio zaprojek-
towana obudowa jest wiec krytycznym
elementem zapewniajacym jego bezpie-
czenstwo. Grubos¢ catego modutu to
ok. 5 mm - to nadal niewiele, ale wy-
starczajaco duzo, by ochroni¢ delikatny
wys$wietlacz e-papierowy przed uszko-
dzeniami. Dodatkowo dzieki zastoso-
waniu filtru UV nie musimy martwi¢
si¢ przebarwieniami i degradacjg e-pa-
pieru. Wszystkie komponenty spajane
sa ze sobg metoda klejenia optycznego
(optical bonding), ktéra poprzez usuwa-
nie powietrza spomie¢dzy warstw mo-
dutu ogranicza m.in. mozliwos$¢ wyste-
powania zamglen powstajacych w efek-
cie wnikania wilgoci i kurzu w szczeli-
ny urzadzenia. Niewatpliwg zaleta mo-
duléw jest takze ich design - eleganc-
kie szklo frontowe z delikatnym ma-
lowaniem sprawia, ze catos¢ wyglada
nowoczesnie.

Ale USEM to nie tylko wyswietlacz
i obudowa, ale takze kontroler stworzony
przez nasz dzial R&D. Dzieki komplek-
sowosci rozwiazania integrator nie musi
sie zmagac z zabezpieczeniem i sterowa-
niem wys$wietlaczem. Kontroler zasilany
jest z pojedynczego zrodia o napieciu 5 V
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i umozliwia komunikacje poprzez inter-
fejsy SPI oraz USB. Obstuguje on grafike
4-bitowa, ktéra zwicksza mozliwosci wy-
korzystania wyswietlaczy e-papierowych
w aplikacjach typu digital signage.

Rzeczywistos¢
czy science fiction?

Jednym z kluczowych wyzwan sto-
jacych przed twércami e-papieru jest
obecnie stworzenie nowych rozwiazan,
ktore pozwola na wyswietlanie szerszej
gamy koloréw. Wprowadzenie trzecie-
go, czwartego, a takze kolejnych pig-
mentow, czy pdjscie jeszcze dalej i za-
oferowanie rozwigzania o pelnym spek-
trum koloréw wielokrotnie zwigkszy
mozliwosci wykorzystania tej technolo-
gii. W 2016 roku E Ink po raz pierwszy
zaprezentowal ACeP, czyli Advanced
Color ePaper. Obecnie trwaja prace nad
jego kolejnym wariantem.

Rozwdj e-papieru i pojawiajace sie
nowe mozliwosci wykorzystania go przy-
pominajg czasem takie, ktore bardziej
spodziewamy si¢ znalez¢ w literaturze
fantastycznonaukowej niz w otaczajacym
nas $wiecie. Pomimo, zZe EPD nie sg jesz-
cze tak przystepne jak LCD TFT, kwestia
czasu pozostaje ich zastosowanie w coraz
bardziej zaawansowanych i przez to cie-
kawszych wdrozeniach.

Radostaw Pyter
Key Account Manager

-
Unisystem, tel. 58 761 54 20

www.unisystem.pl
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Inteligentne wyswietlacze
do konsumenckich
| przemysiowych aplikacji loT

Postepujgca w coraz bardziej zawrotnym tempie cyfryzacja oraz automatyzacja
praktycznie kazde| dziedziny zycia powodujg, ze producenci elektroniki wrecz
przescigajg sie w tworzeniu coraz to nowszych i ulepszonych aplikacji zarowno
konsumenckich, jak i przemystowych. Odpowiednie uzycie technologii 10T oraz
AloT pozwala na obnizenie kosztéw operacyjnych i zwiekszenie wydajnosci, co
przekfada sie na wzrost zyskow. Wiekszosc¢ z tych aplikacji zawiera w swojej kon-
strukcji co najmniej jeden wyswietlacz. Jego dopasowanie do aplikacji wymaga
analizy czynnikow, ktére odgrywajg najwazniejszg role w danym urzgdzeniu. Ale to
nie wszystko. Duzym utatwieniem w konstruowaniu nowych urzgdzen jest zastoso-
wanie wyswietlaczy z gotowymi rozwigzaniami SOM.

Wyswietlacze i panele
dotykowe - indywidualny
dobor

Firma Powertip Technology jest czoto-
wym tajwanskim producentem wyswiet-
laczy LCD. Szerokie portfolio przed-
siebiorstwa poza standardowymi po-
pularnymi wyswietlaczami monochro-
matycznymi, znakowymi i graficznymi
oraz TFT, zawiera réwniez wyswietla-
cze z szerokimi katami patrzenia, tzw.
full viewing angle (FVA). Znajdziemy
tu wiele dostepnych rozmiaréw w prze-
dziale od 2 do 10,1”. Wszystkie moga za-
wiera¢ pojemnosciowy panel dotykowy,
a niektore wersje jak 3,57, 4,3” 1 7” do-
stepne sa takze w wersji o rozszerzonym
zakresie temperatur pracy.

Rys. 1. Wyswietlacz LCD TFT
(PH720128T005ZBC) o przekatnej
7 cali z interfejsem MIPI-DSI

8 Sieaaiehz 21 Elektronik
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Firma oferuje rowniez panele dotyko-
we, ktore mozna modyfikowaé na spe-
cjalne zyczenie klienta. Zmianom pod-
legaja takie parametry, jak wymiary, do-
danie logotypu klienta w wybranym ko-
lorze czy doboér koloru calego panelu do-
tykowego do koloru obudowy urzadze-
nia, w ktorym dany wyswietlacz z pane-
lem bedzie pracowac.

Powertip ma réwniez w ofercie wyswiet-
lacze z interfejsem MIPI-DSI. W standar-
dowej ofercie jest do wyboru kilka opcji:
+ 5-calowy o rozdzielczosci

720%1280 pikseli,

« 7-calowy o rozdzielczosci
720x1280 pikseli,
+ 10,1-calowy o rozdzielczosci

1280x800 pikseli.

Wszystkie wyzej wymienione wy-
$wietlacze sg réwniez dostepne w wer-
sji z pojemnosciowym panelem dotyko-
wym CTP.

Jednym z popularniejszych wyswiet-
laczy oferowanych przez firme Powertip
jest produkt majacy szerokie katy pa-
trzenia oraz interfejs MIPI. Jest on ob-
stugiwany przez dostepne na rynku
MCU takie jak STM32F469 lub MPU
STM32MP1. To PH720128T005ZBC
o przekatnej 7”, rozdzielczosci 1280x%
720 pikseli oraz z dotykowym panelem
pojemnosciowym multi-touch (wielo-
dotyk). Cechuje si¢ on katami patrze-
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nia 85° z kazdej strony oraz jasnoscia
500 cd/m?.

Wart polecenia jest réwniez PH12-
8800T004-ZFC02 - wyswietlacz z in-
terfejsem HDMI o przekatnej 10,1", roz-
dzielczosci 1280x800 pikseli, majacy po-
jemno$ciowy panel dotykowy z interfej-
sem USB.

loT, AloT oraz architektura
rozproszona

(edge computing)

a wyswietlacze

Wraz z rozwojem technologii chmu-
ry i 5G zapotrzebowanie na aplikacje
IoT na rynku wciaz wzrasta. Aplikacje
te pojawiaja si¢ w praktycznie wszyst-
kich dziedzinach Zycia - transporcie,
energetyce, handlu detalicznym, inte-
ligentnym mie$cie, medycynie, logisty-
ce, rolnictwie, inteligentnych domach
i budynkach itp. Produkty i ustugi IoT
szybko zadomowily si¢ na rynku i za-
czynaja zmienia¢ rOwnowage obecnego
przemystu.

Wraz ze wzrostem rynku IoT pojawia
sie problem integracji — potaczenie wie-
lu produktéw i technologii zaczyna by¢
coraz bardziej skomplikowane. Wybér
rozwigzania wymaga ogolnej inteligen-
cji i rozwazenia systematyzacji. Rozwdj
techniki AL, produktéw IoT z mozliwo-
$ciami Al oraz integracji czujnikow na-



Supported 05

Linux/\ 01
= a na“:aor.':
y OCto d &'ﬁs
FRONICT Bu”dm[
debian

Optoelektronika | Prezentacje

Rys. 2. Bazujgce na MPU urzadzenia SOM TYPE-1

pedza rozwoj zwigzany z AloT i archi-
tekturg rozproszona.

Poréwnujac wbudowany system
z AloT do produktow IoT, wymagana
moc obliczeniowa jest znacznie wigksza,
lecz nadal trzeba zachowac¢ niskie zuzy-
cie energii. Poniewaz dane nie musza
by¢ wysytane do chmury w celu anali-
zy Al i moga by¢ przetwarzane lokalnie,
niezbedne do tego sg urzadzenia o coraz
wiekszej zdolnosci obliczeniowej, co wy-
maga szybkiego i elastycznego wdraza-
nia na rynek nowych urzadzen.

Firma Powertip opracowala seri¢ wla-
snych produktéw embedded do obstugi
roznego rodzaju zapotrzebowania klien-

tow. Wszystkie opieraja sie o wyswietla-

cze i wyrdzniamy tu nastepujace grupy:

. wbudowane SBC (32/64 bit ARM MPU),

- seria smart UART,

« panel PC/open frame touch monitor
(w opracowaniu).

Gotowa platforma embedded
do aplikaciji loT i lloT

W dzisiejszych czasach wyzwanie
zwigzane z wdrazaniem systemow wbu-
dowanych wymaga wiekszej szybkosci,
elastycznosci i niezawodnosci, aby spel-
ni¢ rézne wymagania klientéw. Z uwagi
na powyzsze Powertip wprowadzil plat-
forme embedded opartg na procesorach

i mikrokontrolerach ARM. Dzieki temu
klient moze skupi¢ si¢ na tworzeniu i in-
tegracji aplikacji wyzszego poziomu.
Jesli potrzebna jest jakakolwiek zmiana
lub dostosowanie, firma zapewnia row-
niez ustuge dostosowywania sprzetu
i oprogramowania.

Standardowe produkty wbudowane
obejmuja SOM Type-1 (oparte na MPU),
SOM Type-2, Mini (oparte na MCU)
i SMARC 2.0. Wszystkie rozwiazania
wbudowane maja dtugi cykl zycia.

Definicje pinéw wszystkich SOM
Type-1 sa kompatybilne, co oznacza, ze
klient moze zaprojektowaé jedna pty-
te gtéwna, a nastepnie wybra¢ SOM, ktd-

Rozwigzania embedded
z wyswietlaczami LCD TFT

Wprowadz na rynek swdj produkt jeszcze szybciej.

m Wyswietlacze:
3,5"~10,1" TN/IPS/High Brightness

m Rozwigzania zintegrowane UART
GUI Design Tool / Nuvoton N32926U1DN

m Rozwigzania wbudowane

SOM MPU/MCU

* MCU - STM32H750/STM32F429
* MPU - RK3288K/PX30 & i.MX6DL/ i.MX8M Mini

Carrier Board

www.masters.com.pl EERE
masters@masters.com.pl
504913801
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m

TECHNOLOGY CORPORATION

_(M.masters

creative technology

B T R e


https://www.masters.com.pl
mailto:masters@masters.com.pl

eWydanie

Prezentacje | optoelektronika

Rys. 3. Bazujgce na MPU urzadzenia SOM Type-2

ry spelnia jego wymagania funkcjonalne.
Standardowa konstrukcja SOM Type-1
bazuje na MPU NXP i Rockchip: i. MX8M
Mini, i.MX6, PX30, RK3288, RK1808 (na
etapie projektowania). Dostepne sa réw-
niez wysokowydajne MPU jak RK3399 (na
etapie projektowania), .MX8X (na etapie
projektowania), . MX8M Plus (na etapie
projektowania) w specyfikacji SMARC 2.0,
aby obstugiwa¢ wiecej aplikacji.

Plyta Mini Type to inteligentny pro-
dukt UART opracowany przez firme
Powertip w celu dopasowania do ply-
ty gtéwnej klienta. Dzieki ich wlasne-
mu oprogramowaniu i sprzetowi GUI,
klient moze skroci¢ czas opracowywa-
nia graficznego interfejsu uzytkownika.
Wrystarczy wystaé polecenie przez inter-
fejs UART, aby kontrolowaé zawartos¢
wyswietlacza. Moze to by¢ szeroko sto-
sowane w przypadku aktualizacji star-
szych produktéw bez LCD TFT.

W latach 2021-2022 Powertip bedzie
nadal koncentrowac si¢ na IoT, AloT, ar-
chitekturze rozproszonej i inteligent-
nych systemach wbudowanych oraz
wprowadza¢ nowe produkty do zasto-
sowania w kazdej dziedzinie, takiej jak
przemyst, medycyna, inteligentne mia-
sto, inteligentny dom, sprzet AGD itp.

Rys. 4. Sterowniki wyswietlaczy i paneli
dotykowych od Focaltech do zastosowan
w aplikacjach loT oraz lloT
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Sterowniki wyswietlaczy
i paneli dotykowych
od Focaltech
Firma Focaltech zostata zalozona
w 2005 roku w USA. Zajmuje si¢ do-
starczaniem rozwigzan do HMI ta-
kich jak: kontrolery dotykowe, sterow-
niki wyswietlaczy LCD, uktady scalone
IDC, czujniki odciskéw palcow, sity do-
tyku dla mobilnych urzadzen elektro-
nicznych. Focaltech jest jednym z pio-
nier6w w dziedzinie badan i rozwo-
ju pojemnosciowych technologii wie-
lodotykowych, a takze wiodacym do-
stawca ukladéw scalonych jako kontro-
leréw pojemnosciowych do paneli do-
tykowych na $wiecie. Zapewnia pelng
game rozwiazan dla paneli o wielko-
$ci od 1 do 25 cali w réznych techno-
logiach. Oferowane produkty to m.in.:
Kontrolery pojemnosciowego pane-
lu dotykowego:
- obstuga paneli pojemnosciowych
od 1 do 257,
obstuga paneli 2D i 3D,
obstuga réznorodnych struktur
paneli G/G, G/F, P/F, OGS,
ultracienkich G/F/F, on-cell i in-cell.
Typowe aplikacje: wszystkie popular-
ne urzadzenia mobilne, w tym smartfo-
ny, tablety, laptopy, urzadzenia przemy-
stowe, automotive, codziennego uzyt-
ku i inne. Przykladowe rozwiazania:
FT5446, FT7x02.
Sterowniki LCD:
timing controller (Tcon), source/gate
driver, source integrated tcon & gate
driver
- obstuga technologii paneli LTPS
ia-Si TFT,
obstuga ekranow od 1,5 do 137,
obsluga rozdzielczosci (WVGA,
qHD, WSVGA, HD/WXGA, F-HD/
WUXGA, QHD/WQXGA, 2-4K)
obsluga ukladu pikseli
(RGB, RGBW, RGBG...).
Przyktadowe aplikacje: telefony ko-
morkowe, tablety, aparaty cyfrowe i pro-
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dukty oraz urzadzenia przemysltowe,

a takze inne powszechnego uzytku.
IDC - zintegrowany uklad obstugujacy

LCDiCTP:

- roznorodnos¢ technologii paneli
kompatybilnych z alpha-Si/IGZO/
LTPS,

- zastosowanie COG/COF i innych
struktur,

- obstuga rozdzielczo$ci HD/HD+/
FHD/FHD+/QHD+,

- obstuga wyswietlaczy z CTP
do 13 cali,

- przyktadowe aplikacje: tablety,
laptopy, motoryzacja.

Inteligentne wyswietlacze
i sterowniki oraz
indywidualne podejscie
do kazdej aplikaciji
Firma Masters jest oficjalnym dystry-
butorem produktéw firm Powertip oraz
Focaltech. Kazda aplikacja ma inng spe-
cyfikacje oraz wymagania, wiec oprocz
sprzedazy komponentéw Masters oferu-
je réwniez szerokie wsparcie indywidual-
ne dla kazdego projektu i klienta. Polega
ono nie tylko na profesjonalnym doradz-
twie technicznym. Klient otrzymuje tez
propozycje dobrania najbardziej efek-
tywnych komponentéw oraz optymaliza-
cji BOM. Masters gwarantuje komplek-
sowg usluge logistyczna, a wlasny dziat
R&D stuzy jako nieocenione wsparcie dla
klientéw m.in. tworzacych aplikacje kon-
sumenckie i przemystowe IoT.
Kenny Lai, Vice President,
Powertip Technology
Mateusz Papierowski, FAE, Masters
Stawomir Walicki,
Product Manager, Masters

(M._masters

creative technology
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Masters, tel. 58 691 06 91
www.masters.com.pl
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Artronic — nowe rozwigzanie
wyswietlacza 240x64

W ofercie firmy Artronic pojawit sie nowy wyswietlacz o rozdzielczosci 240 < 64 pikse-
li w rozmiarze dobrze znanego modutu Toshiba T6963C z pdzniejszymi zamiennika-
mi. Jego atutem jest to, ze pasuje on mechanicznie i elekirycznie do poprzedniego
popularnego na rynku modutu, ale jest wykonany w nowszej technologii. W nowej
ulepszonej odstonie zachowany zostat rozmiar poprzedniego modutu, jednak tech-
nologia i kontroler sg zupetnie inne.

yswietlacz wykonany jest w technologii COG zkon-  noscia, a przy okazji poprawia aspekt ekonomiczny opartych
trolerem firmy UltraChip. Umozliwilo to radykal- na nim urzadzen.

ne obnizenie kosztu stosunkowo duzego pola ma- Przy nowych konstrukcjach matryca w technologii COG z pod-
trycy pikseli. Dodatkowo interfejs wzbogacit si¢ o transmisje  $wietleniem moze zosta¢ zamontowana bezposrednio na ptycie
SZeregowa. gléwnej wdrazanego urzadzenia, co korzystnie wptynie na opty-

Dzieki dobremu wsparciu technicznemu producenta kon-  malizacje produkcji. Kontroler matrycy wymaga dodania tylko
trolera dostepna jest szczegélowa dokumentacja umozliwiaja-  kilku kondensatorow w bliskim sasiedztwie zlacza.
ca skuteczne zabezpieczenie aplikacji przed bardzo silnymi za-
ktéceniami zewnetrznymi.

Forma nowego modulu pozwala na prosta migracje ze star- Artronic, tel. 58 668 57 83 @® artronic
szych konstrukeji, w ktérych pojawia si¢ problem z dostep- http://artronic.com.pl ) OPTOELEKTRONIKA

Rys. 1. Nowy wyswietlacz (po prawej) zastepuje popularny na rynku modufowy LCD-AG-240064A-FHW K/W-E6 typu FSTN z podswietle-
niem biatym (po lewej)
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Rys. 2. Szczego6ty mechaniczne i elektryczne nowego wys$wietlacza
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Wyswietlacze
dostosowane do Twoich potrzeb

Nowoczesne wyswietlacze sg oparte na innowacyjnych technologiach majgcych
na celu poprawienie komfortu odbiorcy w ich uzytkowaniu. Producenci starajg sie
takze by ich urzgdzenia miaty pozytywny wptyw na srodowisko jednoczesnie zuzy-
wajgc mniej energii elekirycznej. Firma Ledatel ma w swojej ofercie czotowych pro-
ducentow wyswietlaczy takich jak AUO, Lumineq czy E Ink, we wspotpracy z ktorymi
dostarcza w peini funkcjonalne rozwigzania, dostosowane pod zamowienia indywi-
dualne. Wyswietlacze w ofercie sg od tych dostosowywanych dla transportu publicz-
nego, transportu osobistego, po digital signage czy informacje pasazerska.

ozbudowane sys-
temy do komu-
nikacji cyfrowej

stajq si¢ coraz bardziej
popularne w przekazie
informacji. Dzigki systemom informa-
cji pasazerskiej i digital signage mozemy
w atrakcyjny sposob przedstawi¢ multi-
medialne tresci, a takze przekaza¢ naj-
wazniejsze informacje pasazerom pod-
czas podrdzy. Rozwigzania te pozwa-
laja na automatyczne zarzadzanie tre-
$cig multimedialna oraz na wyswietla-
nie zmian w rozkladzie jazdy. Systemy
te mozna z powodzeniem wykorzysta¢
w punktach handlowych, urzedach, na
przystankach autobusowych, lotniskach
i dworcach kolejowych.

Wyswietlacze firmy AUO

W ofercie sa wyswietlacze podtuz-
ne, kwadratowe i okragle, a takze wer-
sje w ktorych zastosowano technologie
Hi-Tni wykorzystujacy ciekle krysztaty
odporne na promieniowanie stoneczne.
Produkty AUO charakteryzuja sie naj-
wyzsza jakoscia materiatow, dzieki cze-
mu zywotnos$¢ podswietlenia LED to 70
tys. godzin. Sa one przystosowane do
pracy w trybie ciagtym (24/7), w tempe-
raturach od -40 do 110°C, charakteryzu-
ja si¢ jasnoscia do nawet 4000 cd/m? oraz
malym zuzyciem energii.

Wyswietlacze
elektroluminescencyjne
Lumineq

Unikalna technologia wyswietlaczy
elektroluminescencyjnych sprawia, ze
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sa najbardziej przezroczystymi i naj-
bardziej niezawodnymi wyswietlacza-
mi na §wiecie. Produkty Lumineq mo-
zemy podzieli¢ na dwie gléwne grupy:
wyswietlacze przezroczyste (TASEL)
oraz nieprzezroczyste (TFEL). TFEL to
wytrzymate wyswietlacze elektrolumi-
nescencyjne od 30 lat stuza do krytycz-
nych zastosowan w ekstremalnych wa-
runkach. Z kolei wyswietlacze prze-
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zroczyste (TASEL) stanowia wyrdznik
by stworzy¢ niepowtarzalny wyglad.
Mozliwe zastosowanie w urzadzeniach
optycznych i produktach przemysto-
wych (rézne ksztatty, takze zakrzywio-
ne). Wersje przezroczyste moga by¢ tez
zintegrowane z funkcjonalng naktad-
ka dotykowa.

Obydwie grupy cechuja si¢ niezawod-
noscia, wysoka czytelnoscia, szerokimi




katami widzenia, Zywotnoscia zazwy-
czaj ponad 20 lat, krotkim czasem od-
powiedzi, szerokim zakresem tempera-
tur (-100...4105°C) oraz niewrazliwo-
$ciag na wilgotnos¢, wstrzasy i wibracje.
Dzieki temu wykorzystywane sa do pra-
cy w ekstremalnych warunkach, a wiec
w zastosowaniach wojskowych, lot-
niczych, kolejowych, transportowych
i przemystowych.

Jeszcze inng grupa sa wyswietlacze do
laminowania w szkle. Pozwalaja m.in. na
wyswietlanie w oknach pojazdu krytycz-
nych informacji kierowcom, pasazerom,
pieszym lub zapewniaja funkcje, ktore
w innym przypadku wymagatyby fizycz-
nego panelu sterowania.

Elektroniczny papier
Wyswietlacze typu e-paper zuzywa-
ja znikoma ilo$¢ energii (tylko podczas
zmiany tre$ci). Sprawia to, ze znala-
zly one swoje miejsce w wielu plaszczy-

znach zaréwno rynku przemystowego
jak i komercyjnego. Technologia elektro-
nicznego papieru pojawia si¢ juz w na-
szym codziennym zyciu, mamy szan-
se mie¢ z nig stycznos¢ nie zawsze zda-
jac sobie z tego sprawe, bo wyswietlacz
ten do zludzenia przypomina tradycyj-
ny papier. Przykladowe zastosowania to
rozktady jazdy na przystankach, no$niki
reklam, etykiety cenowe, czytniki e-bo-
okow. Zapewniaja one duzy kontrast, sa
lekkie oraz maja bardzo dobra widocz-
no$¢ na stoncu. Duze katy obserwacji nie
meczg oczu, a zginanie i dotykanie nie
wplywa na wyswietlany obraz.

Ledatel to polskie przedsigbiorstwo,
ktore realizuje dostawy urzadzen jako
dystrybutor oraz produkuje wlasne urza-
dzenia i systemy dostarczajac klientowi
kompletne rozwigzania wraz z utrzy-
maniem. Kluczowe obszary dziatalno-
$ci to projektowanie, badania, produk-
cja, wdrozenia oraz serwis. Wszystkie
nasze procesy realizowane sa zgodnie
z wymaganiami certyfikowanego syste-
mu zarzadzania jakos$cia wedlug wyma-
gan ISO 9001 oraz ISO/TS 22163.
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Matrycowe mierniki
luminancji ufatwiajg
przyspieszajg weryfikacje
jJakosci wyswietlaczy

| podswietlanych elementow

Nowoczesny design urzgdzen elektronicznych oraz dynamiczny rozwaj technologii
stawiajg coraz wyzej poprzeczke zespotom projektowym oraz tym odpowiedzialnym
za kontrole jakosci. Elementy podswietlane, kontrolki, wtgczniki czy cate wyswie-
tlacze sg wszechobecne w elektronice uzytkowej, w pojazdach oraz w wiekszosci
urzgdzen gospodarstwa domowego. Czesto majg nieregularne ksztatty, sg coraz
wieksze i bardziej ztozone, aby zapewniC uzytkownikowi wygodny dostep do infor-
macji i mozliwosci sterowania. Wzrasta potrzeba doktadniejszych i nowoczesniej-
szych systemow do weryfikacji ich jakosci.

44 Sle ien 2021 Elektronik

eWydanie dia: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.



Pomiary punktowe
nie wystarczaja

Tradycyjne mierniki luminancji wy-
korzystujace jednoobiektywowy uktad
optyczny i odpowiednio skorygowana
fotodiode majg dwie podstawowe wady
wynikajace z ich cech technicznych. Po
pierwsze, z reguly majg bardzo niewiel-
ki kat widzenia, czyli z danej odleglosci
mozemy zmierzy¢ obszar (punkt) o sto-
sunkowo niewielkich rozmiarach, co
w przypadku pomiaréw rozkltadu lumi-
nancji zmusza uzytkownika do wykony-
wania wielokrotnych pomiaréw i recz-
nego obliczania rozktadu luminancji da-
nej powierzchni. Po drugie, klasa dopa-
sowania fotodiody z filtrem V (lambda)
moze powodowa¢ wigksze lub mniejsze
btedy pomiarowe w zaleznosci od typu
zrédla $wiatfa lub temperatury barwo-
wej. Mierniki te doskonale sprawdzaty
si¢ do pomiarow zrdédet swiatla o szero-
kim pasmie promieniowania, ale w przy-
padku niektdrych zrodet biatych LED,
a w szczegolnosci systeméw RGB, bledy
moga wynosi¢ nawet do 20% dla dobre;j
klasy miernika.

Matrycowe mierniki
luminancji utatwiaja
i przyspieszajq weryfikacje
jakosci

Sprawno$¢ optyczna wyswietlaczy
i podswietlanych elementow wymaga
niezawodnego rozwiazania do pomia-
ru luminancji. Projektanci i inzyniero-
wie musza bada¢ rozklad luminancji,
kontrast oraz weryfikowaé swiatto-
szczelnos¢. Zdecydowanie wigksze moz-
liwos$ci pomiaréw luminancji elementow
podswietlanych, wyswietlaczy czy opraw
i zrodet §wiatta maja matrycowe mierni-
ki luminancji. Zastosowanie pomiaréw
miernikiem matrycowym pozwala szyb-
ko i sprawnie wprowadza¢ na rynek no-
woczesne rozwiazania oparte na techno-
logiach LED i OLED.

GL Opticam 2.0 4K
TEC zoptymalizowany
do réznych
zastosowan

Matrycowy miernik lumi-
nancji GL Opticam 2.0 4K
TEC zostal zaprojektowany
i wyprodukowany w Polsce
i stuzy do weryfikacji kom-
ponentéw $wiecacych pod ka-
tem ich zgodnosci z normami
oraz do oceny ich jakosci. GL
Opticam 2.0 4K TEC to sys-
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tem oparty na kamerze o duzej rozdziel-
czo$ci i wysokiej czutosci, wyposazo-
ny w przetwornik obrazu CMOS, o roz-
dzielczosci 9M pikseli, z dedykowanym
filtrem V-lambda, zapewniajacym po-
miar luminancji odpowiadajacy czutosci
ludzkiego oka. Nowatorski system auto-
matycznego rozpoznawania obiektywow
z RFID umozliwia szybkg zmiane konfi-
guracji systemu. Stabilizacja termiczna
matrycy sensora kompensuje bledy po-
miarowe wynikajace ze zmieniajacych
sie¢ warunkoéw temperaturowych. Kazdy
system GL Opticam 2.0 jest fabrycznie
skalibrowany w wielostopniowej proce-
durze wzorcowania, co zapewnia powta-
rzalno$¢ pomiardw i laboratoryjng do-
ktadnos¢.

Wtacz i zmierz,
rozbuduj system

Systemy projektowane przez zespdl
GL Optic dziatajg na zasadzie ,wlacz
i zmierz”. Wszystkie urzadzenia sg ze
sobg kompatybilne, co pozwala na swo-
bodne rozbudowanie systemu pomia-
rowego w zaleznosci od potrzeb. Ta
sama zasada odnosi si¢ do systemu GL
Opticam 2.0 4K TEC. Mozna go pola-
czy¢ ze spektroradiometrem GL Spectis
1.0 Touch + Flicker, aby mierzy¢ war-
toéci kolorymetryczne, takie jak CCT
i CRI. Dodatkowo zapewnia to automa-
tyczng procedure korekeji niedo-
pasowania widmowego filtra. Do
precyzyjnych pomiaréw punk-
towych rekomendujemy uzy-
cie sondy GL Opti Probe 1.0.11
Luminance.

Wszechstronne
oprogramowanie
kluczem do szybkich
pomiarow

Precyzyjne urzadzenie to po-
fowa sukcesu. Dopiero wszech-
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stronne oprogramowanie, ktore wspie-
ra zbieranie danych pomiarowych oraz
raportowanie, pozwala w petni wyko-
rzysta¢ mozliwosci technologii ana-
lizy obrazu. GL Opticam Soft to przy-
jazny dla uzytkownika program, kto-
ry daje mozliwo$¢ nie tylko pomiaru
$wiatla, ale takze eksperymentowania
z wykorzystaniem zebranych danych.
Oprogramowanie analityczne pozwa-
la zaznaczy¢ wybrane obszary do szcze-
golowej analizy. Poniewaz ksztalty wy-
$wietlaczy i kontrolek sa nieregularne,
specjalne narzedzia ulatwiaja pomiar
luminancji tylko faktycznie $wiecacych
powierzchni. Uzytkownik moze w tatwy
sposob zweryfikowac jako$¢ podswietla-
nych elementéw i poréwnacé wyniki za
pomoca wielu standardowych narzedzi,
takich jak warto$¢ srednia, warto$¢ mi-
nimalna i maksymalna, zakres lumi-
nancji. Ponadto wyliczana jest rowno-
miernos¢ jako stosunek warto$ci mini-
malnej do wartosci $redniej luminancji.
Wartosci statystyczne pozwalaja takze
na okreslenie, czy $rednie wartosci lu-
minancji dla wszystkich podswietlanych
elementéw na obrazie sa podobne, czy
wystepuja roznice. Inne funkcje, takie
jak tréjwymiarowa wizualizacja warto-
$ci luminancji czy histogram, utatwia-
ja interpretacje wynikow i pozwalajg na
szybkie wychwycenie btedow.

Pomiary luminancji elementéw pod-
$wietlanych oraz wyswietlaczy sa nie-
odzownym elementem kontroli jakosci
w procesie produkeji. Warto postawi¢ na
nowoczesne rozwigzania pomiarowe, kto-
re pozwola przyspieszy¢ caly proces wery-
fikacji komponentéw oraz pomoc spraw-
niej wprowadza¢ nowe produkty na rynek.

Mikotaj Przybyta, GL Optic

office@gloptic.com, tel. +48 61 819 40 03
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Kompleksowa oferta
wyswietlaczy
dla Twoje] aplikacji

Gamma — to renomowany dostawca wyswietlaczy na rynku polskim o kompleksowej
ofercie produktow zawierajgcej wytacznie czotowe Swiatowe marki. Zapraszamy do
zapoznania sie z jednostkami, ktére wyrdzniajg sie funkcjonalnoscig i parametrami.

eWydanie

mpire jest jednym z najwigk-
Aszych na $wiecie producentéw

wyswietlaczy LCD, w tym wy-
sokiej jakosci kolorowych wyswietlaczy
z matrycami TN, STN, FSTN, TFT oraz
IPS. Ponadto firma ta znana jest réwniez
z produkcji wyswietlaczy LCD wykona-
nych w technologii OLED, charaktery-
zujacych si¢ m.in. doskonalym odwzo-
rowaniem barw oraz oferujacej bardzo
dobra jasno$¢ oraz kontrast.

Zgodnie z obecnymi trendami Ampire
z roku na rok rozwija coraz szerzej pro-
dukcje wyswietlaczy w technologii TFT
IPS w réznych konfiguracjach. Tech-
nologia ta charakteryzuje si¢ wysokim
odwzorowaniem barw, szerokimi kgtami
widzenia i bardzo dobrym kontrastem,
a wszystko to przy zachowaniu atrak-
cyjnej ceny. Producent umozliwia za-
moéwienie wyswietlaczy TFT IPS z dopa-
sowanym panelem dotykowym pojem-
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nosciowym i rezystancyjnym. Ponadto
mozliwe jest zamoéwienie wariantu z do-
pasowanym cover glass.

Odpowiadajac na potrzeby rynku,
dotyczace aplikacji pracujacych w du-
zym stoncu, producent ma roéwniez
szeroki wachlarz wy$wietlaczy o ja-
snosci siegajacej nawet 1500 cd/m’.
Mozliwe jest rowniez nalozenie na nie
dodatkowo specjalnej powloki sunli-
ght readable jeszcze bardziej poprawia-
jacej czytelnos¢ wyswietlanych tresci
w ostrym stoncu.

ECB Reflective

Wsréd standardowych rozwiazan
znalez¢ mozna ciekawe rozwigzanie,
ktoére w wielu aplikacjach bedzie kon-
kurencja dla tzw. e-papieru. Mowa tu
o wyswietlaczu w technologii ECB re-
flective. Cechuje sie on statycznym po-
borem pradu na poziomie 11 pA oraz
takim samym poborem pradu pod-
czas zmieniania wyswietlanych tre-
$ci. Pozwala na wyswietlanie infor-
macji w kolorze bialtym, czarnym oraz
czerwonym. Idealnie nadaje si¢ on np.
do wyswietlania zmieniajacych sie cen
produktow w sklepach. Przy zmianie
ceny 2 razy dziennie potrafi pracowac
dtuzej na zasilaniu bateryjnym niz ana-
logiczny ekran w technologii e-papier.
Ponadto na jego korzys¢ w pordéwna-
niu do technologii e-papier §wiadczy
wyzszy kontrast i szerszy zakres tem-
peratury pracy. Wyswietlacz poprawnie
wyswietla tresci nawet do temperatury
-20°C, podczas gdy technologia e-pa-
pier nie pozwala na prace w ujemnych
temperaturach.

Ampire oferuje taki wyswietlacz
w dwoch rozmiarach, tj. 4,2” i rozdziel-
czosci 300x400 pikseli oraz 2,9” o roz-
dzielczosci 128x296.
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EBTN - hybrydowe
wyswietlacze
graficzno-znakowe

Od momentu powstania w 1981 r. RCL
Display Limited statl si¢ jednym z wio-
dacych producentéw LCD i modu-
téw LCD, ktadacym nacisk na kontro-
le jakosci i doskonate wsparcie klien-
tow. Firma RCL jest w stanie produko-
wac szeroka game produktow w réznych
technologiach, w tym TN, HTN, STN,
FSTN, DFSTN, ASTN, DSTN, EBTN
w COB, COG i TAB z pojemnosciowy-
mi lub rezystancyjnymi panelami doty-
kowymi. W ostatnim czasie olbrzymia
popularnoscia cieszg si¢ produkowane
przez RCL wyswietlacze w technologii
EBTN. Technologia EBTN (Enhanced
Background Twisted Nemetic) to inno-
wacyjna i udoskonalona wersja wyswiet-
laczy typu TN. Wyswietlane dane wy-
woluja doskonate wrazenia wzrokowe
poprzez zastosowanie bardzo wysokich
kontrastow i duzych katow widzenia.

Technologia EBTN pozwala na wyko-
nanie hybrydy wyswietlacza znakowego
i pola graficznego przy relatywnie ni-
skiej cenie, co stanowi doskonalg, a za-

o

‘Wyswietlacze:

razem tanszg alternatywe dla wyswie-
tlaczy graficznych. Maksymalna ofero-
wana rozdzielczo$¢ takiego wyswietla-
cza to 132x16 lub 128x64. Technologia
pozwala na wykonanie wyswietlacza
z pikselami o wielko$ci minimalnej
0,1x0,1 mm, a nawet na specjalne za-
mowienie 0,05x0,05 mm, przy czym

Optoelektronika | Prezentacje

o

m r:.ar

m hPa

OO lq “'UD lq

minimalna odlegtos¢ pomiedzy ko-
lejnymi pikselami wynosi 0,01 mm.
Mozliwe jest zamowienie indywidual-
nych ksztattow wyswietlaczy, jak np.
koto czy owal.

Wyswietlacze te pracuja w szerokim
zakresie temperatur od -35°C do oko-
fo 70°C, przy czym nawet w ujemnych

TFTLCD
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PRODUCT NAME

Liner material  High quality shaped blodder
Control mode: mechanical control

Rated power: 900W

Constant temperature: support

Timing:

$100.59
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temperaturach charak-
teryzuja si¢ dosy¢ szyb-
kim czasem odpowiedzi.

Wyswietlacze w technologii EBTN
przeznaczone sg przede wszystkim do
takich aplikacji, jak: ka-sy fiskalne, apa-
ratura medyczna, urzadzenia pomiaro-
we oraz wszelkie urzadzenia przenosne
w zwigzku z bardzo niskim zapotrze-
bowaniem na prad. Idealne zobrazo-
wanie wy$wietlanych informacji odby-
wa sie przy wybraniu opcji wyswietla-
cza w typie EBTN Transmissive Negative
(na zdjeciu).

DKE = ePapier

Firma DKE to obecnie jeden z czoto-
wych producentéw wyswietlaczy e-pa-
pier na rynku. Firma DKE powstala
w 2005 roku. Od 2011 r., gdy firma roz-
poczela wspélprace z EINK, nastapit
jej dynamiczny rozwdj. Aktualnie DKE
ma wlasne szerokie zaplecze R&D oraz
dwie fabryki.

Firma DKE ma w swojej ofercie sze-
roki wybor standardowych wyswietla-
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czy w rozmiarach od 1,49 do 13,3” z DPI
od 88 do 152, zapewniajacych obstu-
ge koloru czarno-bialego oraz dodatko-
wo w zaleznosci od wersji zoltego oraz
czerwonego. Dostepne sa rowniez wer-
sje wyswietlaczy dziatajacych w niestan-
dardowych dla tego rodzaju produktow
temperaturach si¢gajacych nawet -25°C.
Mozliwe jest rowniez zaprojektowanie
customizowanego wyswietlacza o nie-
standardowej wielkosci.

Wyswietlacze e-papieru dzieki niskie-
mu poborowi pradu znajdujg swoje za-
stosowanie we wszelkiego rodzaju e-la-
belach - ,cendéwkach” sklepowych, ta-
bliczkach informacyjnych, reklamach
wizualnych, urzadzeniach przenosnych
i bezpieczenstwa.

Avalue Technology
i wielodotykowe monitory
open frame

Avalue Technology - dostawca prze-
mystowych rozwigzan komputerowych,
zaprezentowal nowg serig
15- i 21-calowych wie-
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lodotykowych monitorow OFM (Open
Frame Monitor) wraz z modelami OFM-
-15W00/OFM-21W00 obslugujacymi
rozdzielczosci full HD.

Monitory zapewniajg latwa konser-
wacje i instalacje¢ dzieki otwartej archi-
tekturze ramowej, a takze daja klien-
tom wieksza elastycznos¢ i mozliwosé
dostosowania do indywidualnych po-
trzeb, poniewaz mozna je tatwo zinte-
growac z réznymi systemami kompute-
rowymi. Seria OFM moze by¢ instalo-
wana na trzy rozne sposoby: tj. montaz
podtynkowy, montaz na panelu i montaz
na $cianie, co pozwala na szybka insta-
lacje i zapewnia kompatybilnos¢ z kaz-
da aplikacja embedded. Seria tych moni-
torow obstuguje rowniez szeroki zakres
zastosowan, w tym automatyke przemy-
stowa, interaktywne kioski multimedial-
ne i interfejsy HMI, oszczedzajac koszty
projektowania i koszty operacyjne oraz
minimalizujac niedogodnosci zwiazane
z konserwacja i instalacja.

e
Gamma, tel. 22 862 75 00

www.gamma.pl
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Jednoparowy Ethernet
w aplikacjach przemysiowego
Internetu Rzeczy

Ethernet to najpopularniejszy standard sieci przewodowej w aplikacjach prze-
mystowego Internetu Rzeczy (lloT), zapewniajgcy znakomitg wydajnos¢ i nie-
zawodnosc. Wraz z technologig Power over Ethernet (PoE) ogranicza niezbed-
ne okablowanie, zapewniajac poza transmisjg danych takze zasilanie dla czuj-
nikow i aplikacji lloT za posrednictwem tego samego kabla. Ethernet stat sig
rowniez standardem w samochodach osobowych, w wielu przypadkach zaste-
pujac protokot szeregowy CAN (Controller Area Network). Jego uzycie daje
wiele korzysci w systemach autonomicznej jazdy i zaawansowanych syste-
mach wspomagania kierowcy (ADAS) ze wzgledu na niezawodnosc¢ i duzg szyb-

kos¢ transmisji danych.

imo to w rozbudowanych sie-
ciach wiazki kabli komuni-
kacyjnych staja si¢ grube,

ciezkie i nieporeczne w uktadaniu
i wymagaja dodatkowego wzmocnie-
nia mechanicznego. Jest to szczegolnie
problematyczne w zastosowaniach mo-

toryzacyjnych, gdzie dodatkowa masa
i przestrzen zmniejszaja pojemnos¢
uzytkowa i zwigkszaja zuzycie paliwa.
W zastosowaniach transportu przemy-
stowego, takich jak ciezaréowki, pocia-
gi pasazerskie i towarowe oraz samo-
loty, dodatkowe rozmiary i waga ka-

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

bli moga by¢ na tyle duze, ze trzeba
je uwzglednia¢ w projekcie systemu,
w tym w kosztach instalacji i konfi-
guracji.

Wiele z tych probleméw rozwiazuje
nowy standard Ethernetu wykorzystu-
jacy jedng pare przewodow. Single Pair
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Rys. 1. Wktadka 1163793 M8-2 firmy
Phoenix Contact (po lewej) i obudowa
1412502 M8 (po prawej) zapewniajg
potaczenie SPE M8 z IP67

Ethernet (SPE) to dopasowane zlgcza
i kable, ktore realizujg komunikacje oraz
zapewniaja rowniez zasilanie przez linie
danych (PoDL, Power over Data Line).
W tym artykule przedstawiono zalety
SPE w zastosowaniach przemystowych
i transportowych. Nastepnie omdwione
zostang dwa zlacza SPE firmy Phoenix
Contact oraz dwa kable odpowiednie do
zastosowan SPE.

SPE a tradycyjny Ethernet
Ethernet to najpopularniejszy stan-
dard komunikacyjny sieci przewodo-
wej LAN. Najczegsciej uzywane wersje to
10/100Base-T, ktory wykorzystuje dwie
skrecone pary przewodéw do przesyla-
nia danych oraz Gigabit Ethernet, kto-
ry wykorzystuje cztery skrecone pary.
Poniewaz z roku na rok systemy auto-
matyki przemystowej wymagaja wigk-
szych predkosci transmisji, Gigabit
Ethernet z zasilaniem przez PoE zyskat
na popularnosci i wykorzystywany jest
do faczenia komputeréw z czujnikami.
Zwykle w skretkach uzywa si¢ drutu
miedzianego o przekroju 24 AWG (0,2
mm?). Te osiem przewodéw skreconych
w 4 pary jest zwykle pokrytych tasma
piankowa, folig ekranujaca i zamknie-
tych wewnatrz plaszcza kabla CAT5e.

: §
e "}" |

Rys. 2. Modutowe gniazdo SPE 1163797
firmy Phoenix Contact jest kompatybilne

ze wszystkimi aktualnymi standardami SPE.
Jego obcigzalnos¢ siegga 72 V przy 4 A

50 Sieaaier'xz 21 Elektronik
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W duzym zakladzie przemyslowym
mozna zobaczy¢ setki takich kabli
poprowadzonych po catym budyn-
ku. Wigzki te sg ciezkie i nie mozna
prowadzi¢ ich po podlodze, gdzie
kto$ moze si¢ o nie potkna¢. Stad
sa one mocowane do $cian i sprzetu
z uzyciem metalowych korytek, pod-
porek i kotkdéw w $cianach.

Ponadto konwencjonalne kable Ether-
netu majg limit dtugosci okreslony na
100 m. Stad w przypadku wiekszych
obiektow przemyslowych i systemow
automatyki budynkowej czasami mu-
szg by¢ stosowane repeatery, aby zwiek-
szy¢ zasieg sieci i zapewni¢ dotarcie do
odlegltych czujnikow. Zwigksza to jesz-
cze bardziej zlozono$¢ systemu i wpro-
wadza kolejne zadania do planu konser-
wacji i utrzymania w ruchu. Z dodatko-
wym czasem i dodatkowymi kosztami
prowadzenia tych grubych, ciezkich ka-
bli, jasne jest, ze potrzebna jest jaka$ al-
ternatywa.

SPE pozwala na dwukierunkows
transmisj¢ danych i przesylanie zasila-
nia za pomoca jednej skretki dwuzylo-
wej. Obstuguje kable o dtugosci do 1000
m bez uzycia wzmacniaczy. To znacznie
obniza wage okablowania i utatwia in-
stalacje przewoddw poprzez uproszcze-
nie instalacji i zapewnia nizsze koszty
konfiguracji i konserwacji w poréwna-
niu z konwencjonalnym rozwiazaniem
Ethernetu. SPE pozwala na uzycie lek-
kich kabli nieekranowanych. Jest to za-
leta w zastosowaniach motoryzacyj-
nych, umozliwiajaca stosowanie lekkich
kabli, ktére mozna tatwiej poprowadzi¢
w miejscach o ograniczonej przestrze-
ni, np. pod siedzeniami i listwami pro-
gowymi. Dzieki wielu zaletom ekono-
micznym oraz mozliwosci realizacji
szybkiej wymiany danych wraz z do-
starczaniem zasilania, oczekuje sig, ze
SPE stanie si¢ popularnym, jesli nie do-
minujacym, standardem komunikacji
przemysltowej w kolejnych latach.

Specyfikacje SPE

Specyfikacja IEEE dla predkosci 10
Mbit/s SPE to 802.3cg. Obsluguje ona
transmisje danych w pelnym duplek-
sie do 1000 m. Z kolei IEEE 802.3bw
obstuguje transmisje danych w pel-
nym dupleksie do 100 Mbit/s dla ka-
bli o dlugosci do 50 m. Ta wersja prze-
znaczona jest do obstugi czujnikéow wi-
zyjnych w zastosowaniach przemysto-
wych i niektérych zastosowaniach mo-
toryzacyjnych. Wersja IEEE 802.3bp
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obstuguje transmisj¢ danych w pelnym
dupleksie z predkoscia do 1 Gbit/s dla
dtugosci kabla do 15 m. Przy tej dlu-
gosci ma zastosowanie w niektérych
zaawansowanych czujnikach przemy-
stowych, ale szczegélnie nadaje sie do
przesylania wideo o wysokiej rozdziel-
czos$ci, w samolotach i motoryzacji,
w ktérych dane z szybkich czujnikéw
musza by¢ przesylane na stosunkowo
niewielka odlegltos¢.

Jeszcze bardziej wydajny IEEE
802.3ch obstuguje predkos¢ do 10 Gbps
przy dlugosci kabla do 15 m. Jest po-
dobny do 802.3bp, ale zawiera definicje
warstwy fizycznej (PHY). Jest kierowa-
ny do zastosowan komercyjnych, mo-
toryzacyjnych i przemystowych, w kto-
rych duze szybkosci transmisji danych,
mniejsza Srednica kabla, a zwlaszcza
nizsza waga, sq waznymi kryteriami
projektowymi systemu.

SPE z opcja zasilania PoDL zapew-
nia moc o maksymalnej wartos$ci zalez-
nej od dtugosci kabla i grubosci przewo-
du. Przy maksymalnej dtugosci 1000 m
przy uzyciu przewodu 14 AWG (2 mm?),
specyfikacja IEEE zapewni napiecie 60 V
i 13,53 W w urzadzeniu koncowym.

Przemystowy sprzet SPE

Wersje przemystowe SPE nie wyko-
rzystuja typowych zlaczy RJj45. Zamiast
nich wystepuje nowy standard zlgcza
IEC 63171 T1. Takie elementy wytwa-
rza firma Phoenix Contact, ktéra ma
w ofercie calg rodzine ztaczy i kabli SPE
przeznaczonych do aplikacji przemysto-
wych. W przypadku zastosowan, ktére
wymagaja zapewnienia odpornosci $ro-
dowiskowej IP67, firma Phoenix Contact
oferuje wersje M8 przy uzyciu wkladki
1163793 SPE M8-2 z obudowg 1412502
M8 (rys. 1). Uszczelnione potaczenie
obudowy i zespotu wkladki zapewnia
stopien ochrony IP67, a lekka konstruk-
cja nadaje si¢ rowniez do systemow lot-
niczych i transportowych.

Zlacze to moze przenies¢ zasilanie do
72 V przy 4 A i jest przystosowane do
temperatur pracy w zakresie od -40 do
+85°C, dzigki czemu nadaje si¢ do zasi-
lania punktow koncowych IloT i weztéw
czujnikow w Srodowiskach zewnetrz-
nych. Popularny rozmiar M8 ulatwia
producentom systeméw wymiane ist-
niejacych czujnikow i sprzetu z istnieja-
cymi zlagczami M8 na SPE. Wersja SPE
wykorzystuje model zlacza M8-2 z kodo-
waniem D, dzieki czemu zapewniono, ze
tylko kable SPE bedg do niego pasowac.



SPE dla zaktadéw i budynkéw
Jednoparowy Ethernet jest réwniez
odpowiedni do zastosowania w $rodo-
wiskach biurowych, gdzie 1zejsze kable
o mniejszej $rednicy sg fatwiejsze do po-
prowadzenia. W zakladach przemysto-
wych mozna tez mieszal rozwigzania
przemystowe z IP67 z mniej wymagaja-
cymi budynkowymi przy uzyciu tej sa-
mej sieci SPE i kabli. W aplikacjach, kté-
re zwykle wymagaja zapewnienia ochro-
ny na poziomie IP20, odpowiednim roz-
wigzaniem polaczeniowym jest gniazdo
modutowe Phoenix Contact 1163797 SPE,
z zaciskiem blokujacym zapobiegajacym
przypadkowemu roztaczeniu (rys. 2).

Wktadka M8-2 jest wyprofilowa-
na (kodowana), aby zapobiec btednym
potaczeniom. Poztacane wtyki ze sto-
pu miedzi utrzymuja rezystancje sty-
ku na minimalnym poziomie, umozli-
wiajac dostarczanie PoDL do 70 V przy
4 A. Mosiezna obudowa M8 jest niklo-
wana, aby zapewni¢ duza odpornosé
na korozje.

ZYacze 1163797 jest zgodne z wszystki-
mi specyfikacjami SPE: 802.3cg/bu/bw/
bp. Konstrukcja gwarantuje wytrzyma-
fo$¢ na trudne warunki, z wieloma cy-
klami wktadania i wyjmowania (ponad
750), ma IP20 i zakres temperatur robo-
czych od -40 do +85°C przy wymiarach
5x8,35x14,2 mm. Zlacze to moze by¢ lu-
towane do ptytki drukowanej jako ele-
ment THT.

Kable SPE do aplikacji lloT

W przypadku krotkich polaczen SPE
Phoenix Contact dostarcza kabel SPE
1183808 o dlugosci 2 m z zamontowany-
mi ztaczami na obu koncach. Jest zgodny
z PoDL do 72 V przy 4 A (rys. 3). Warto
zauwazy¢, ze konwencjonalny Ethernet
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ma cze$¢ meska na koncach kabli, a zen-
ska w punktach koncowych. W SPE jest
odwrotnie.

Plaszcz kabla wykonany jest z poli-
uretanu, ktory jest odporny na $wia-
tto ultrafioletowe, $cieranie i wiekszo$¢é
rozpuszczalnikéw. Kable poliuretano-
we sg rowniez odporne na kurczenie sie
i pekanie spowodowane ekspozycja na
$wiatlo stoneczne i wode, a takze na na-
razenia powszechnie spotykane w sro-
dowiskach przemystowych. Kabel jest
chroniony przed zakléceniami elektro-
magnetycznymi przez ekran z cynowa-
nej plecionki miedzianej, owinietej do-
datkowo folia aluminiowa pokryta two-
rzywem sztucznym. Dzigki temu nada-
je si¢ do $rodowisk o wysokim pozio-
mie zakiocen.

Styki w gniazdach sa wykonane ze
stopu miedzi i obslugujg transmisj¢ da-
nych 10 Mbit/s zgodna ze standardem
802.3cg, a takze predkos¢ 100 Mbit/s
802.3bw. Najwyzsza osiagalna szybkos¢
transmisji to 802.3bp 1000 Mbits/s, dzie-
ki czemu jest on odpowiedni nie tylko
dla czujnikoéw, ale takze dla kamer mo-
nitoringu wideo HD. Chociaz plaszcz
kabla jest odporny na wode i kurz, a tak-
ze na ogien zgodnie z UL94VO0, jest spe-
cyfikowany jako IP20 ze wzgledu na typ
uzytych zlaczy.

Kazde zlacze ma zacisk blokujacy, za-
pobiegajacy przypadkowemu roztaczeniu.
Kabel jest przystosowany do pracy w za-
kresie temperatur od -40 do +85°C oraz
pozwala na 750 cykli wkladania i wyjmo-
wania. Nadaje si¢ do uzytku na zewnatrz
w panelach krosujacych, a takze do reali-
zacji potaczen miedzy czujnikami IIoT
i skrzynkami potaczeniowymi SPE.

Do zastosowan wymagajacych dtuz-
szych elementow Phoenix Contact ofe-

Rys. 3. Kabel Phoenix Contact 1183808
SPE ma 2 m dtugosci i jest wyposazony

w ochronng powtoke poliuretanows. Jest
ekranowany przed zakiéceniami elektroma-
gnetycznymi i obstuguje szybkosci transmi-
sji danych do 1000 Mbit/s

ruje kabel SPE 1183811 o dtugosci 5 m,
ktéry ma taka sama specyfikacje jak
1183808.

Podsumowanie

Przejscie na jednoparowy Ethernet
w aplikacjach takich jak przemyslowy
IoT, motoryzacja i automatyka budynko-
wa ulatwia tworzenie rozwigzan komu-
nikacyjnych o duzej szybkosci, ktore sa
jednoczesnie lzejsze, tanisze oraz mniejsze
i fatwiejsze w uzyciu. Zalety te sa mozliwe
do uzyskania wylacznie przy wykorzy-
staniu odpowiednich ztaczy, aby zapew-
ni¢ niezawodna komunikacje w srodowi-
skach fizycznie trudnych i przy obecno-
$ci zaklocen. Jak pokazano w artykule,
dostepne sa warianty polaczeniowe, po-
zwalaja na szybka komunikacje przy du-
zej odpornosci na narazenia i dostarcza-
nie zasilania bez koniecznosci prowadze-
nia dodatkowego okablowania.

Digi-Key Electronics
https://www.digikey.pl/
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Konwekcyjne lutowanie rozptywowe jest obecnie najpowszechniej stosowang
na swiecie technikg wykonywania potgczen w montazu powierzchniowym ukta-
dow elektronicznych. Proces ten sprawdza sie bezbtednie od lat, mimo stale
postepujacej gestosci upakowania i przy coraz mniejszych elementach na ptyt-
kach. Przechodzenie na wersje SMD dotyczy nawet uktadéw duzej mocy, gdzie
elementy THT sg nieustannie zmieniane na wersje SMD i dostosowywane do
automatycznego montazu powierzchniowego (SMT).

ednym z wyzwan, z ktorym trzeba si¢ zmierzy¢ w przy-

padku potaczen lutowanych w procesie SMT, sa tzw.

pustki (voids), czyli pecherzyki gazu, ktore formuja sie
wewnatrz polaczen podczas rozptywu pasty w trakcie lutowa-
nia. W zaleznosci od rozmiaru i umiejscowienia zmniejsza-
ja one przekrdj poprzeczny potaczenia, co moze doprowadzi¢
do znaczacego spadku rozpraszania ciepta zwlaszcza w przy-
padku potprzewodnikéw mocy lub diod LED, bo rosnie rezy-
stancja kontaktu. W rezultacie powstaje ryzyko przegrzania
termicznego komponentu, ktére w skrajnym przypadku moze
doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Rozpraszanie ciepta nawet
przy matlej porowatosci (wynikajacej z obecnosci pustek), na
poziomie 3-5%, powoduje wzrost rezystancji termicznej i po-
wstanie goracego punktu (hot spot), czyli miejsca z lokalnie
podwyzszona temperaturg. Aby temu zapobiec, konieczne jest
zredukowanie tego zjawiska do absolutnego minimum.

2 Sierpien lektronik
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Firma Ersa, wraz ze swoim wieloletnim partnerem, firma
PB Technik, odpowiadaja na wzrastajace zapotrzebowanie
producentéw elektroniki na technologie potaczen lutowni-
czych z malg zawarto$cig pustek, wprowadzajac do oferty
nowe urzadzenie EXOS 10/26. Jest to nowy piec rozptywo-
wy z modulem prézniowym, wyposazony w jedenascie kon-
wencjonalnych stref grzewczych (na gorze i dole), trzy obwo-
dy grzejne w komorze prézniowej oraz cztery strefy chtodze-
nia (na gorze i dole). W komorze prézniowej zachodzi czes¢
procesu rozplywu pasty, dzieki czemu pustki mogg by¢ zre-
dukowane niemal o 100% (w zaleznosci od pasty lutowniczej,
komponentu oraz obwodu drukowanego). W swoim nowym
piecu Ersa wykorzystata nagradzany interfejs Ersa Soft 5, kto-
ry jest wykorzystywany w rodzinie piecoéw Hotflow.



Systemy lutowania rozptywowego firmy Ersa zostaly wpro-
wadzone na rynek ponad 30 lat temu i od tego czasu stano-
wig dla branzy standard przemystowy. Stad piec EXOS 10/26
stanowi logiczne uzupelnienie odnoszacego sukcesy systemu
lutowania rozptywowego Hotflow. Jego konstrukcja bazuje
w 100% na sprawdzonych rozwiazaniach firmy Ersa i wyroz-
nia si¢ znaczacymi usprawnieniami, dzieki czemu stanowi na-
turalng platforme do rozwoju parku maszynowego.

System lutowania rozptlywowego z modutem proéznio-
wym zostal po raz pierwszy zaprezentowany podczas targdw
Productronica w Monachium w listopadzie 2019 r. Dzieki za-
stosowaniu inteligentnych rozwiazan mozliwa jest produkcja
bez pustek w efektywny sposoéb i zapewniajacy mate kosz-
ty. Dla przyktadu, wielko$¢ pustek w module LED produko-
wanym na Ersa EXOS 10/26 moze by¢ zredukowana z 8,5%,
przy najwigkszej pojedynczej pustce 2,2%, do imponujacej
wartosci 0,5%, gdzie najwigksza pojedyncza pustka to jedy-
nie 0,3%. Poza wyjatkowa niezawodnoscig procesu lutowa-
nia, urzadzenie zadziwia rowniez specjalistow tatwoscia kon-
serwacji, serwisu oraz fatwym dostepem do poszczegélnych
elementéw maszyny, co stanowi niewatpliwie warto$¢ doda-
na dla klientéw. Przemyslany i innowacyjny system trans-
portu plytek w module wej$ciowym oraz do i z komory proz-
niowej sprawiaja, ze urzadzenie wyrdznia si¢ korzystnie na
tle konkurencji.

Do wydajnego energetycznie chtodzenia w EXOS dostep-
ne sg trzy rozbudowane systemy (maksymalnie cztery strefy
chtodzenia gora i dot), wiec ustawienie optymalnych gradien-
tow temperatury moze by¢ uzyskane w kazdym przypadku.

Komora prozniowa jest podgrzewana przez grzalki z wbu-
dowana kontrolg temperatury, umieszczone w podstawie oraz
w pokrywie komory. Moga by¢ one ustawiane indywidualnie
w dopuszczalnym zakresie temperatur. Dodatkowo komora
prézniowa wyposazana jest w promiennik sredniofalowy ofe-
rujacy dodatkowe mozliwo$ci. Komora prézniowa ma bardzo
duza mase termiczna, z jednej strony gwarantujaca stabilnos¢
termiczna podczas procesu lutowania i uzyskania prézni, nato-
miast z drugiej strony sprawiajacg trudnosci w zmianie pozio-
mu temperatury na tym etapie procesu. Grzatki w podstawie
i pokrywie komory umozliwiaja wytworzenie podstawowego

EXOS wyrdznia sie modutem prézniowym z bezsmarowym
transportem rolkowym. Jako opcja dostepna jest wersja podwojna
transportu zapewniajaca wigkszg wydajnosc¢
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PROMOCJA

65.900,- € *
VERSAPRINT 2 ELITE PLUS z opcjami

Rewolucyjna sitodrukarka skonfigurowana na potrzeby
najbardziej wymagajacych klientéw

69.900,- € *

HOTFLOW 4/14 z opcjami

Nowa generacja pieca rozptywowego z wyjatkowa
wydajnoscia cieplng

( opcja aktywnego chtodzenia z zewnetrznym agregatem
chtodzacym w cenie 10.000,- € netto przy zakupie
z maszyna )

*cena netto zawiera koszt pakowania, dostawy,
3 dni instalagji i szkolenia
Oferta wazna tylko na terenie Polski do 31.12.2021

PB Technik Sp. z 0.0, tel.: (+ 48 22 ) 615 B3 44, 615 8180
ul. Zwalensks 27, D4-781 Warszawa fax: (+ 4822181583 45
e-mail: info@pbtechnik.com.pl www.pbtechnik.com.pl
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Urzadzenie jest optymalnie dopasowane do potrzeb klienta i nadaje si¢ do szerokiego zakresu zastosowan

poziomu temperatur, natomiast do uzy-
skania dokladniejszego profilu wykorzy-
stywany jest wspomniany wczesniej pro-
miennik $redniofalowy.

Zmiana profilu moze polega¢ jedynie
na zmianie parametréw promiennika,
co zasadniczo przyspiesza czas potrzeb-
ny na przezbrojenie. Ponadto mozliwa

et S S5t 8o

Sredniofalowy promiennik podgrzewajgcy w module prézniowym zapewnia stabilnos¢ termiczng
i oferuje maksymalng elastycznos¢ w projektowaniu profili temperaturowych lutowania
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jest praca przy mniejszych poziomach
temperatur grzatek w podstawie i po-
krywie komory prézniowej, co znacza-
co wydtuza zywotnos¢ wigkszosci ele-
mentéw obecnych w tym obszarze, ta-
kich jak tozyska, uszczelki czy spawy.
Zastosowane rozwigzanie oferuje mak-
symalna elastyczno$¢ w tworzeniu pro-

hmet UZUN (415808)
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fili temperaturowych. W efekcie nowy
system grzewczy to najlepsze polacze-
nie funkcjonalnosci, stabilnosci proce-
su i Zywotnosci.

Parametry prozni, takie jak docelowe
ci$nienie i czas jego utrzymywania w ob-
szarze roboczym, moga by¢ kontrolowa-
ne oddzielnie w procesie rozptywu dla
montowanych plytek. Czujniki optyczne
monitoruja obszar wlotowy i wylotowy
komory prozniowej, zapewniajac w ten
sposob maksymalng niezawodnos¢ pro-
cesu. Gwarantuja jednoczesnie, ze zad-
na ptytka PCB nie znajdzie si¢ w obsza-
rze dziatania pokrywy komory préznio-
wej, co mogtoby spowodowaé awarie.
Czujniki wykorzystywane do tego celu
zostaly opracowane specjalnie do zasto-
sowania w urzadzeniu Ersa EXOS, a na-
pedy do otwierania i zamykania komory
sa zintegrowane z gorng czescia tunelu
procesowego, dzieki czemu elementy te
sa tatwo dostepne podczas prac konser-
wacyjnych i serwisu.

Caly modul prézniowy wraz z pompa,
filtrami i zaworami zostal zintegrowany
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z rama maszyny EXOS, dzigki czemu do-
datkowa wymagana powierzchnia w hali
jest bardzo mata (mniej niz 2 m?). Prace
konserwacyjne mozna wygodnie przepro-
wadzaé poza obszarem produkcyjnym,
poniewaz cale urzadzenie jest zamontowa-
ne na oddzielnym, mobilnym woézku, kto-
ry mozna tatwo odlaczy¢ z systemu dzieki
zastosowanym szybkozlaczom.

Na skutek tego czasy przestojow sa
skrécone do absolutnego minimum,
a gotowo$¢ maszyny do pracy jest osia-
gana w mozliwie krétkim czasie, ponie-
waz wszystkie podzespoly sg szybko i fa-
two dostepne dla obstugi.

Kolejng cechg modutowego pieca EXOS
jest system transportu plytek podzie-
lony na cztery segmenty. Modul wej-
$ciowy, strefa wstepnego podgrzewa-
nia ze strefg rozplywu, modul préznio-
wy i strefa chtodzenia majg swdj wlasny
transport. Nie ma tutaj potrzeby stoso-
wania zewngtrznego modulu wejsciowe-
go. Opcjonalny przenosnik dwutorowy
(dla obwodéw drukowanych o wymia-
rach do 400x280 mm) zapewnia mak-
symalng przepustowos¢ przy optymal-
nym prowadzeniu PCB i perfekcyjnej
synchronizacji. Zintegrowany modut
wejSciowy zapewnia jednoczesny trans-
port ptyt PCB na obu torach, dzieki cze-
mu trafiaja one jednoczesnie do komo-
ry prézniowe;j.

Dzigki dynamicznemu chtodzeniu
w module chtodzacym zmontowane
uktady opuszczaja system w jeszcze niz-
szej temperaturze, eliminujac czas ocze-
kiwania na dalsze czynnosci. Dostepne
sa rozne typy tancuchéw transporto-
wych, dzieki czemu mozna spetni¢ roz-
ne wymagania dotyczace podparcia kra-
wedzi i cigzaru zmontowanych uktadow.

1k
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Schemat 4-czesciowego pieca EXOS - urzadzenie umozliwia maksymalng przepustowosc
z optymalnie dziatajgcymi prowadnicami PCB, ktérg zapewnia petna synchronizacja cykli

Komora prézniowa wyposazona jest
w stabilny, fatwo wymienialny system
transportu rolkowego, ktory nie wymaga
smarowania. Dzieki temu nie ma niebez-
pieczenstwa osadzania si¢ smaru czy ole-
ju na lutowanej plytce w module proz-
niowym. Ersa EXOS stanowi idealng od-
powiedz na potrzebe lutowania rozpty-
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wowego w prozni znaczaco zwiekszaja-
cg niezawodno$¢ polaczen lutowanych
ze wzgledu na minimalng liczbe pustek
przy zachowaniu ogromnej elastyczno-
$cia systemu.

PB Technik, tel. 22 615 83 44
www.pbtechnik.pl
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Lidar w systemach
autonomicznych
do wykrywania

| klasyfikacji obiektow

Zapewnienie, aby maszyna potrafita postrzegac¢ otaczajgcy nas $wiat, jest dzisiaj
wielkim wyzwaniem techniki. Zrozumienie wymagan projektowych dotyczgcych
wykrywania i klasyfikacji obiektow jest niezbedne do tego, aby uzyskac bezpiecz-
ny i optacalny produkt.

mii dzialania maszyn i urza- wej 0,1°. Jednak nie wszystkie aplika- skopowe systemy optyczne, akustycz-

dzen koncentruja si¢ na wy- cje autonomiczne wymagaja takich do- ne detektory ultradzwickowe oraz lida-
korzystaniu skaneréw optycznych li- brych parametréw. Tam, gdzie trzeba ry. Kazdy z tych czujnikow jest w pew-
dar i mimo Ze zapewniaja dobre pa- zapewni¢ pomoc w parkowaniu lub wy- nym sensie kompromisem miedzy wy-
rametry, nadal nie rozwiazujg wszyst- krywaé przeszkody podczas zamiata- dajnoscia, wielkoscia i ceng rozwiaza-
kich probleméw. Motoryzacja do ce- nia ulic, wystarcza prostsze i tansze de- nia detektora. Sensory ultradzwigko-
16w zwiazanych z jazda autonomicz- tektory. Istnieje wiele technologii wy- we sa najtansze, ale majg ograniczo-
ng wykorzystuje lidary o zasiegu wigk-  krywania glebi, jak czujniki radarowe ny zasigg, rozdzielczo$¢ i pewnos¢ de-

Z agadnienia dotyczace autono- szym niz 100 m i rozdzielczo$ci kato-  dzialajace w zakresie mikrofal, stereo-

6 Sierpien lektronik
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tekcji. Radar ma znacznie lepszy zasieg
i niezawodno$¢ wykrywania obiektow,
ale ma réwniez ograniczenia rozdziel-
czo$ci katowej. Natomiast stereosko-
pia w oparciu o 2 kamery moze wyma-
gaé zapewnienia duzej mocy oblicze-
niowej i ma ograniczenia dokladnosci,
jesli system nie jest odpowiednio ska-
librowany. Lidar pomaga wypetlnic te
luki dzigki precyzji pomiaru gleboko-
$ci, matej rozdzielczosci katowej i nie-
wielkim wymaganiom w zakresie zaso-
bow komputerowych niezbednych do
przetwarzania danych, nawet przy du-
zych odleglosciach. Jednak mimo to li-
dary sa zwykle postrzegane jako niepo-
reczne i kosztowne, co nie musi zawsze
by¢ prawda.

Projektowanie systemu autonomicz-
nego z lidarem rozpoczyna sie od usta-
lenia najmniejszego obiektu, ktory
system musi wykry¢, okreslenia jego
wspotczynnika odbicia $wiatta oraz
odleglos$ci, w jakiej si¢ on znajduje. To
zdefiniuje wymagana rozdzielczos¢ ka-
towg detektora. Na tej podstawie mozna
dalej obliczy¢ minimalna wartos¢ sto-
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Rys. 1. Lidar z 32 pionowymi wigzkami skanujagcymi otoczenie w poziomie

z rozdzielczo$cig katowg 1°

sunku sygnatu do szumu (SNR), ktora
jest niezbedna do zapewnienia pewno-
$ci wykrywania.

Zrozumienie sposobu dzialania lida-
ru jest niezbedne do dokonania odpo-
wiednich kompromiséw projektowych
i umozliwia opracowanie optymalne-
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Wydanie elektroniczne przeznaczone wiylgeznie d

go rozwiazania zaréwno pod wzgledem
kosztow, jak i wydajnosci. Rozwazmy
na przyktad autonomiczny samochod
poruszajacy sie po drodze z predko-
$cig 100 km/h oraz autonomicznego
robota poruszajacego si¢ po strefie dla
pieszych lub magazynie z predkoscia
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Transmit

dynczego obiektu. Jak pokaza-
no na rysunku 1, rozdzielczos¢
katowa 1° przeklada sie na pik-
sele obrazowe odpowiadaja-
ce kwadratom 3,5-metrowym
na 200-metrowym dystan-
sie. Piksele obrazu tej wielko-
$ci sg wieksze niz wiele obiek-
tow, ktore musza zostaé wykry-
te, co jest problemem. Stad do

oo
0000

PD Array

10

poprawy wspoétczynnika SNR
i tym samym wykrywalnosci
uzywa si¢ czesto usredniania
przestrzennego, ale przy tyl-
ko jednym pikselu na obiekt,
nie jest to mozliwe, bo nie ma
co usredniac. Co wiecej, nawet
jesli obiekt zostanie wykryty,

ST niemozliwe staje si¢ okreslenie

Rys. 2. Schemat blokowy typowego systemu lidarowego z systemem skanujgcym waska wiazkg

6 km/h. W przypadku duzej predkosci
moze by¢ istotne rozwazenie nie tylko
pojazdu poruszajacego si¢ z predkoscia
100 km/h, ale takze innego pojazdu ja-
dacego z ta sama predkoscia w przeciw-
nym kierunku. Dla systemu percepcji
otoczenia jest to rGwnoznaczne z obiek-
tem zblizajacym si¢ ze wzgledna pred-
koscia 200 km/h. W przypadku czujni-
ka lidarowego, ktory wykrywa obiekty
w maksymalnej odlegtosci 200 m, po-
jazdy zmniejszylyby wzajemna odle-
glos¢ o 25% w ciagu sekundy. Nalezy
podkresli¢, ze predkos¢ pojazdu (lub
predkos¢ zblizania si¢ do obiektu), dro-
ga hamowania oraz dynamika zwiaza-
na z wykonywaniem manewrdéw uni-

kowych to problemy charakterystycz-
ne dla kazdej sytuacji. Ogélnie mozna
stwierdzi¢, ze do zastosowan w detekcji
obiektéw o duzej predkosci potrzebne
sg lidary o wiekszym zasiegu.

<

Rys. 4. Modut lidaru EVAL-ADAL6110-16

Rozdzielczos¢ to kolejna wazna cecha
charakterystyczna. Duza rozdzielczo$¢
katowa umozliwia odbieranie sygna-
16w odbitych na wielu pikselach z poje-

jego rozmiaru. Kawalek gruzu
lub cze¢s¢, ktora odpadta z sa-
mochodu, zwierze, znak drogo-
wy i motocykl sa zazwyczaj mniejsze niz
3,5 m. Tutaj moze pomdc system o roz-
dzielczosci katowej 0,1° ktory ma pikse-
le 10 razy mniejsze i powinien wykry¢
dokonujac okoto pie¢ razy detekcji sa-
mochdd o $redniej szerokosci w odle-
glosci 200 m. Wigkszo$¢ samochodow
jest zazwyczaj szersza niz wyzszaiw ten
sposéb prawdopodobnie mozna odrdz-
ni¢ samochdd od motocykla.
Wykrywanie, czy obok obiektu moz-
na bezpiecznie przejechaé, wymaga
znacznie dokladniejszej rozdzielczosci
detektora w elewacji (w pionie) w po-
réwnaniu z azymutem. S3 one wazne
w przypadku na przyklad autonomicz-
nego robota odkurzajacego, ktoéry poru-
sza si¢ powoli i musi wykrywac
waskie, ale wysokie obiekty, ta-

kie jak nogi stotu.
Majac zdefiniowana odle-
glos¢ i predkos¢ obiektu, kto-

Power, Data, and Control

=
5
2

FMC

Beam Steerer

i

ry trzeba wykry¢, a takze poz-
niejsze wymagania dotycza-
ce wydajnosci, mozna okre-
§li¢ architekture (sposdéb de-
tekcji) systemu z lidarem, jak
pomiar czasu przelotu (ToF)

Power, Data, and Control

i system z oswietlaniem §wia-
ttem btyskowym lub radar ska-

Framework

Rys. 3. Architektura systemu lidarowego typu flash z detektorem matrycowym AD-FMCLIDAR1-EBZ
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nujacy. Bez wzgledu na typ
Analog Devices zapewnia wie-
le niezbednych komponentéw
do budowy takiego systemu
(patrz rys. 2).
AD-FMCLIDARI-EBZ to wy-
dajna platforma prototypowa
czujnika lidarowego bazujacego
na ToF z laserem podczerwo-
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nym 905 nm. Umozliwia on szybkie pro-

totypowanie systemdw robotyki, dronéw

oraz sprzetu rolniczego i budowlanego, 0.8 mm
a takze rozwigzan klasy ADAS/AV. Jest 2mm <t
to projekt referencyjny przeznaczony do

tworzenia aplikacji o duzym zasiegu de-

tekcji. Zrodlo $wiatla sterowane jest za

pomocg drivera scalonego ADP3634 Rys 5. Wymiary linijki fotodiodowej Hamamatsu S8558

wspolpracujacego z podwoéjnym 4-am-
perowym MOSFET-em. Detektor stano-
wi matryca 16 fotodiod z powielaniem
lawinowym (APD) firmy First Sensor. ;
Sa one zasilane z uzyciem programo- / 2292°

walnego zasilacza LT8331, ktéry gene- { —~

ruje wysokie napigcie niezbedne do ich 57

pracy. Dalej znajduje si¢ 4-kanatowy ) =2883x2e5722° = 1146°x2=2.202°
wzmacniacz transimpedancyjny (TIA) P e
LTC6561, ktéry wybrano ze wzgledu na / |

VFOV per Pixel HFOV per Pixel

maly poziom szumoéw i duza przepu-
stowos¢, a takze 8-bitowy przetwornik _ Focal Length=20 mm
ADC AD909%4 o szybkosci 1 GSps, ktory
ma w tej klasie najnizszy pobér mocy na
kanal (435 mW). i =] 0.4 mm

Minimalizacja poboru mocy przez
czujnik jest wazna, poniewaz mniejsza
ilo§¢ rozpraszanego ciepla, upraszcza
konstrukcje mechaniczng i pozwala na |
zmniejszenie wielkosci czujnika.

Jest to lidar typu flash, a wigc bez sys-
temu skanujacego przestrzen za pomo- £ |2068
cg waskiej wigzki $wiatta. Tutaj cate pole 8
widzenia jest o$wietlane szeroka, roz-
biezna wiazka laserowg w jednym krot-
kim blysku. Wykrywanie bazuje na po-
miarze czasu przelotu $wiatta od zrodla  Rys. 6. Podstawowe zaleznosci rozdzielczosci katowej czujnika z prostym ukiadem optycznym
do obiektu i z powrotem (ToF, Time of
Flight) i czujniku matrycowym (tzw. ka-
mera 2D), z ktdrych kazdy piksel zbiera
informacje o lokalizacji i intensywnosci
sygnatu odbitego. Informacja o glteboko-
§ci jest zbierana z wykorzystaniem czasu
przelotu impulsu laserowego do obiektu
iz powrotem.

Zasieg dzialania jest zwiazany z cze-
stotliwo$cia probkowania przetworni-
ka ADC. Odpowiada on tez za precyzje
wyznaczenia zasiegu, bo pozwala to sys-
temowi dokladnie wiedzie¢, jak daleko
znajduje si¢ obiekt, co moze mie¢ kry-
tyczne znaczenie w przypadkach, ktore
wymagaja bezpiecznego poruszania sie
na bliskim dystansie, takich jak parko-
wanie lub logistyka magazynowa.

Dodatkowo kolejne odczyty odle-
glosci mozna wykorzystaé do oblicze-
nia predkosci, niemniej precyzja ukta-
du pomiarowego jest tutaj kluczo-
wa do osiagniecia rzetelnych wyni-
kéw. Przy wykorzystaniu prostego al-
gorytmu z wartoscia progowa, takiego
jak bezposredni ToF, osiagalna precy-

Focal Length =20 mm

./
L7

Tmm 0.4 mm

Tan(2.683")=1/20 Tan(1.148%) = 0.6/20
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Rys. 7. Potencjalne implementacje opisanego lidaru, ktére mogg pomoc w zwigkszeniu

bezpieczehstwa

zja w pomiarze dystansu wynosi 15 cm
dla szybkosci probkowania 1 ns, to zna-
czy z uzyciem przetwornika 1 GSps.
Wykorzystujac interpolacje danych
z kilku kolejnych pomiaréw, pomiar
odleglosci moze by¢ jeszcze poprawio-
ny za pomoca statystycznej obrobki da-
nych zapewniajacej eliminacje¢ szumu.

Szacunkowo mozna przyja¢, ze doktad-
nos¢ zasiggu mozna poprawic o pier-
wiastek kwadratowy z SNR.

Inny zestaw o oznaczeniu EVAL-ADA-
L6110-16 to z kolei konfigurowalny li-
dar 2D typu flash do zastosowan wyma-
gajacych wykrywania/sledzenia obiek-
tow w czasie rzeczywistym (65 Hz), ta-

Tabela 1. Rozmiar piksela i zasieg dla EVAL-ADAL6110-16

Pole widzenia FOV Aplikacja 20 mm 40 mm 60 mm
EVAL-ADAL6110-16 o o Wykrywanie
z Hamamatsu S8558 37751 cztowieka z 20 m 08x2 1.6x4 24x6
EVAL-ADAL6110-16 oo )
216-pikselowym czujiiem | Zmienny | KON SMOWE] | 606 1 40012 | 18x18
Osram SFH-2701 y
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kich jak unikanie kolizji, monitoro-
wanie wysokosci i systemy miekkiego
ladowania.

Optyka zastosowana w tym projekcie
referencyjnym zapewnia pole widzenia
(FOV) 37° (azymut) na 5,7° (wysokosc).
Z uzyciem liniowej matrycy 16-ele-
mentowej zorientowanej poziomo roz-
miar piksela przy 20 m odleglosci jest
poréwnywalny z wielkoscia cztowieka
(0,8x2 m). Jesli taka optyka nie spetnia
wymagan aplikacji, plytke drukowang
mozna fatwo wyjac¢ z obudowy i uzy¢
gdzie indziej.

Przetwarzanie sygnalu opiera sie na
ukladzie ADAL6110-16 firmy ADI, ktory
jest 16-kanalowym procesorem sygnato-
wym lidaru (LSP, Lidar Signal Processor)
o malym poborze mocy. Zapewnia on
sterowanie czasem o$wietlania obiek-
tu i sterowanie prébkowaniem odebra-
nej fali. Integracja w jednym chipie klu-
czowych blokéw zmniejsza szumy, po-
zwala na zmniejszenie rozmiaru i wagi
czujnika oraz zuzycia energii. Modut jest
zasilany napieciem 5 V z gniazda USB
i moze by¢ zintegrowany z aplikacja za
pomoca jednego z czterech dostepnych
protokoléw komunikacyjnych: SPI, USB,
CAN lub RS-232.

To rozwiazanie referencyjne moze by¢
modyfikowane w celu tworzenia dopa-
sowanych do aplikacji konfiguracji, jak
pokazano na rysunkach 5-7. Jest dostar-
czany z 16-elementowg linijka fotodiod
Hamamatsu S8558. Rozmiar piksela dla
obiektywu o ogniskowej 20 mm wyno-
si 0,8x2 mm, a przeliczenie wielkosci dla
roznych odleglosci obiektu pokazane zo-
stato w tabeli 1.

Dla obiektywu o ogniskowej 20 mm
pionowe i poziome pole widzenia (FOV)
na piksel mozna obliczy¢ za pomoca try-
gonometrii, jak pokazano na rysunku 6.
Linijka 16-pikselowa nadaje si¢ do apli-
kacji takich jak systemy zapobiegania ko-
lizji w pojazdach autonomicznych i robo-
tach. W opracowaniu jest wersja z detek-
torem matrycowym 4x4 pozwalajacym
na wykrywania obiektow obok okreslo-
nego punktu i wykrywania kierunku po-
ruszania. Przeznaczeniem beda systemy
ostrzegania kierowcy o potencjalnej ko-
lizji z samochodem, rowerem badz pie-
szym, jak pokazano na rysunku 7.

Sarven Ipek, Ron Kapusta,
Analog Devices

e
Arrow Electronics Poland
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Podstawowe zasady
zarzadzania temperaturg
w ukifadach zasilaczy

Jednym z najwazniejszych aspektow projektowania oraz wyboru uktadu zasi-
lacza jest analiza jego charakterystyk temperaturowych. W artykule przedsta-
wiono podstawowe zasady rozchodzenia sie energii cieplnej w uktadzie oraz

jej wptyw na konstrukcje zasilaczy.

posredni wplyw na wydajnos¢ uktadu zasilacza.

Wiekszo$¢ elementéw i obwoddw elektronicznych
pracuje bardziej wydajnie w nizszych temperaturach, co
przeklada sie na lepszg sprawnos$¢ urzadzenia. Dobrze dzia-
tajacy uklad chtodzenia pozwala poprawi¢ parametry pra-
cy zasilacza, m.in. poprzez zwigkszenie maksymalnego do-
puszczalnego poziomu obciazenia. Lepsze chlodzenie prze-
ktada sie takze na nizsza awaryjnos¢ uktadu, przez to zas na
wydluzenie czasu zycia urzadzenia.

Zasilacz to urzadzenie konwertujace energie elektryczna. Moc
wej$ciowa zamieniana jest zatem na sygnal wyjsciowy, zas pewna
cze$¢ energii przeksztalcana jest przy tym w energie cieplna. Ilos¢
mocy rozpraszanej wynika ze sprawnosci, stad jednym ze sposo-

E fektywnos$¢ rozpraszania energii cieplnej ma bez-
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béw zmniejszania ilosci ciepta generowanego w ukladzie jest sto-
sowanie takich rozwiazan uktadéw oraz komponentow, ktore za-
pewniaja jak najwyzsza sprawnos¢ konwersji sygnatu zasilania.

Sposoby rozpraszania energii cieplnej
w uktadzie

Komponenty i uktady elektroniczne odprowadzaja energie
cieplng na trzy podstawowe sposoby — poprzez promienio-
wanie, konwekcje oraz przewodzenie. Gléwna role w proce-
sie odprowadzania ciepta odgrywajg zjawiska konwekcji oraz
przewodzenia. Tempo odprowadzania ciepta w wyniku kon-
wekcji proporcjonalne jest do szybkosci przeplywu powietrza.
W zwiazku z tym urzadzenia wyposazone w uktady wymu-
szania obiegu powietrza charakteryzujg si¢ co do zasady lep-
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Cieple powietrze /

I - ** i ? e A

Ogrzewana plytka

Konwekcja naturalna

Rys. 1. Ruch powietrza zwigzany z konwekcja. Ciepte powietrze unosi
sie wskutek roznicy gestosci

Rys. 2. Przyktadowy zasilacz chtodzony pasywnie z widoczng
ptyta bazowa

szymi wlasciwosciami termicznymi niz te korzystajace jedy-
nie z przeptywu naturalnego (niewymuszonego). Niewatpliwg
wada wymuszonego obiegu powietrza (osiaganego zazwyczaj
za pomocg wentylatoréw) jest halas oraz awaryjnos¢ zwigzana
z obecnoscia elementow mechanicznych.

Przewodzenie przez ciala stale, takie jak ptytka PCB oraz
obudowa urzadzenia, to kolejny sposob odprowadzania ener-
gii cieplnej z ukladu, czesto uznawany jednak za mniej istot-
ny niz konwekcja. Zaréwno miedz obecna na ptytce druko-
wanej, jak i metalowe elementy obudowy moga utworzy¢ bar-
dzo skuteczne $ciezki odprowadzania ciepla z nagrzewaja-
cych si¢ elementow.

Radiator

Radiator to pasywny element systemu chlodzenia, wyko-
rzystujacy zaréwno zjawisko konwekcji, jak i przewodnictwa.
Zbudowany jest zazwyczaj z metalu, w taki sposob, aby zmak-
symalizowa¢ jego powierzchnie¢ wystawiona na kontakt z po-
wietrzem. Cieplo rozprowadzane jest poprzez przewodnictwo
na calej powierzchni, ktéra nastepnie oddaje je do atmosfery
za pomocy zjawiska konwekcji. Duza powierzchnia wymiany
znaczaco usprawnia odprowadzanie ciepla.
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Rys. 3. Charakterystyka temperaturowa przyktadowego zasilacza.
Od pewnej wartosci temperatury otoczenia maksymalny dopuszczal-
ny poziom obcigzenia uktadu zaczyna male¢ (jest to tzw. derating)
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W miejscu kontaktu elementu z radiatorem zalecane jest ko-
rzystanie z past termoprzewodzacych. Jest to rodzaj plastycz-
nej masy, charakteryzujacej si¢ wysokim przewodnictwem
cieplnym. Szczelnie wypelnia wszelkie mikroszczeliny pomie-
dzy radiatorem a chlodzonym elementem, zmniejszajac rezy-
stancje termiczna. Przed zakupem warto zwrdci¢ uwage na
sklad chemiczny pasty. Pasta wyprodukowana na bazie miedzi
nie powinna by¢ nakladana na radiatory z aluminium, gdyz
zwieksza to ryzyko korozji. Sruby oraz zaciski réwniez popra-
wiaja i stabilizuja sposéb mocowania radiatora, zwiekszajac
tempo transferu ciepta z komponentu.

Poprawe efektywnosci odprowadzania ciepta z uktadu osia-
gna¢ mozna tez poprzez odpowiedni doboér materialéw i roz-
wiagzan konstrukcyjnych. W przypadku systeméw niemoga-
cych korzysta¢ z aktywnego chlodzenia (np. ze wzgledu na
zbyt wysoki poziom hatasu wentylatora) ciekawa koncepcja
moze by¢ zastosowanie metalowej podstawy chlodzacej (tzw.
baseplate cooling). Przyktad takiego rozwiazania przedstawio-
no na rysunku 2.

Parametry zasilacza

Jak juz wspomniano, jednym z czynnikéw majacych naj-
wiekszy wplyw na ksztalt systemu chlodzenia jest wartosé
sprawnosci. Przyktadowo, zasilacz o sprawnosci 85% pobie-
rajacy z sieci 300 W bedzie generowat 45 W ciepta, ktére musi
nastepnie zosta¢ odprowadzone przez system chlodzenia. Dla
poréwnania, zasilacz o sprawnosci 90% wygeneruje 15 W cie-
pta mniej, co prawdopodobnie pozwoliloby zmniejszy¢ wy-
miary systemu chtodzenia o jedna trzecia.

Dobrze jest rowniez dobra¢ zasilacz w taki sposob, aby nie
byt on zmuszony do pracy przy pelnym obcigzeniu. Dzigki
temu urzadzenie bedzie w stanie poprawnie pracowaé w szer-
szym zakresie przypadkow, np. w wiekszym przedziale tempe-
ratur otoczenia lub przy czgSciowej awarii/ograniczeniu efek-
tywno$ci systemu chtodzenia.

W dokumentacji wiekszosci zasilaczy znalez¢ mozna zalez-
no$¢ maksymalnej dopuszczalnej wartosci obciazenia od tem-
peratury otoczenia. Przyktad takiej charakterystyki przedsta-
wiono na rysunku 3.

Wymuszony obieg powietrza zapewniany przez system ak-
tywnego chlodzenia moze mie¢ znaczacy wplyw na funkcjo-
nowanie ukladu, pozwalajac na prace przy pelnym obciazeniu
w znacznie wigkszym zakresie temperatur niz w przypadku
korzystania jedynie z naturalnej konwekeji. Na rysunku 4 po-
kazano charakterystyke temperaturowa tego samego zasilacza
z rysunku 3, jednak przy zastosowaniu wymuszonego obiegu
powietrza o wartosci 5 1/s. Pozwala to na prace przy pelnym
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Rys. 4. Zastosowanie aktywnego chtodzenia pozwala znaczaco
poprawi¢ zakres pracy zasilacza, por. rys. 3
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I Obliczenie wymaganej powierzch-

ni radiatora do projektowanego urzg-
dzenia nie jest zadaniem trudnym, bo
mamy gotowe kalkulatory. A jak jest

z obliczaniem chtodzenia w przypadku
materiatéw termoprzewodzacych? Jak
dobra¢ grubosé, wspotczynnik prze-
wodzenia czy tez powierzchnig. Czy sa
jakies gotowe wzorce postepowania?
Kazdy projekt jest inny, wiec by dobrac
wiasciwy materiat termoprzewodzacy
nalezy przeprowadzi¢ test na docelo-
wym urzadzeniu. Po otrzymaniu od klien-
ta podstawowych parametrow takich

jak: grubosg, izolacja elektryczna, twar-
dos¢, informaciji jak bardzo urzadze-

nie sie grzeje, mozemy wstgpnie dobrac
produkt, by zawezi¢ obszar produktow,
ktére moga sie sprawdzic. Istotne jest tez
oszacowanie powierzchni na jakie bedzie
zastosowana podktadka oraz sity doci-
skowej jej montazu. Do wstepnej selekcji
wystarczy jednak okreslenie mocy traco-
nej w elemencie, pola powierzchni obu-
dowy oraz zaktadanego spadku tempe-
ratury na zastosowanej podktadce. Daje
to wymagana rezystancje termiczna.
Wartos¢ tg mozna poréwnac z zamiesz-
czong w karcie katalogowe;.

I Jaka trwato$¢ majg materiaty prze-
wodzgce? Czy nadajq sie do aplikacji
dziatajgcych wiele lat?

Trwato$¢ takich produktow jest zalez-
na od ich jakosci, nasze produkty sg
przetestowane w roznych warunkach
wiec mamy pewnos¢ co ich trwatosci.
Na starzenie sig produktéw termoprze-

wodzgcych wptyw majg rézne czynniki
m.in. srodowisko i temperatury w jakich
pracuje urzagdzenie. Niestety o rzeczywi-
stej trwatosci decyduije tak wiele czyn-
nikdw, ze najlepszg gwarancje jakosci
daje stosowanie materiatéw sprawdzo-
nych, renomowanych producentow.

I Materiaty termoprzewodzace z grub-
sza wygladajg tak samo: pianka, pasta
itp. A czy da sie zweryfikowa¢ ich
jakosé, np. czy parametry pokrywajg
sie z deklarowanymi, trwato$¢?
Istnieje wiele sposobow badania pro-
duktéw termoprzewodzacych, pro-
ducenci w swoich badaniach korzy-
stajg rowniez z réznych urzadzen.
Dopasowanie produktu nalezy trak-
towac¢ indywidualnie, poniewaz duzy
wptyw na termoprzewodzenie ma m.in.
docisk, wigc tak wazne jest przepro-
wadzenie testow. Wydaje sig, ze wybor
materiatu jedynie ma podstawie danych
katalogowych nie jest mozliwy.

obcigzeniu w zakresie do 60°C, czyli 0 20°C wigcej niz w przy-
padku korzystania jedynie z naturalnej konwekcji.

Aktywne chtodzenie za pomoca wentylatora

Aby zapewni¢ odpowiedni poziom przeptywu powietrza,
rozmiar wentylatora powinien by¢ dostosowany do powierz-
chni przekroju urzadzenia wraz z obudowa. Dla uzyska-
nia najlepszych rezultatéow przepltyw powietrza powi-
nien by¢ skierowany wzdtuz najdiuzszej osi urzadzenia.
Kierunek przeptywu powinien by¢ réowniez zsynchronizo-
wany z orientacja radiatoréw. Zebra powinny by¢ skierowa-
ne rownolegle do kierunku przeptywu, co pozwala na mak-
symalizacje powierzchni wymiany ciepla oraz nie zakidca
wymiany powietrza.

Przeplyw ten moze by¢ zaburzany przez rézne przeszkody -
obwdd zasilacza sktada sie z wielu komponentow, zas niektore
z nich charakteryzuja si¢ duzymi rozmiarami, w tym znacza-
ca wysokoscia. Aby uniknaé klopotéw z cofaniem si¢ masy po-
wietrza, otwor wyjsciowy powinien by¢ przynajmniej pottora-
krotnie wigkszy od otworu wejsciowego.

W wielu przypadkach dobrym rozwiagzaniem jest zasto-
sowanie wentylatora o wigkszych rozmiarach niz minimal-
ne wymagane, poniewaz pozwala to uzyskac taka sama war-
tos¢ predkosci przeptywu przy nizszej predkosci obrotowej.
Wolniejsza praca przeklada si¢ zas na mniejszy poziom gene-
rowanego halasu, co moze mie¢ krytyczne znaczenie w wie-
lu aplikacjach.

Wplyw na wlasciwosci termiczne systemu moze miec tak-
ze sposob montazu zasilacza. W wyniku konwekgji ciepte po-
wietrze unosi sig, zatem jesli nad ukladem zasilacza zamon-
towane zostang inne obwody, to moga one zosta¢ dodatko-
wo nagrzane. To samo negatywne zjawisko wystapi, jesli
plytka zasilacza umieszczona zostanie w pozycji pionowej —
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nizej umieszczone elementy nagrzewac beda te, ktore znajduja
sie wyzej. Najlepszym i najskuteczniejszym rozwiazaniem jest
w tym przypadku pozioma orientacja ptytki PCB.

Podsumowanie
Istnieja rézne mozliwosci skutecznego zarzadzania tempera-
tura zasilaczy, zaleznie od wymagan systemu oraz parametréw
urzadzenia. Aktywne systemy chlodzenia korzystajace z wen-
tylatorow sa zazwyczaj bardziej skuteczne, maja jednak wady,
ktére w wielu przypadkach powaznie ograniczaja lub catkowi-
cie eliminuja mozliwos¢ ich implementacji. System pasywny
réwniez moze skutecznie spetnia¢ swoja funkcje, przy czym
niekiedy wymagac bedzie starannego doboru materialéw, pod-
zespolow oraz rozwiazan konstrukcyjnych.
Damian Tomaszewski

PROTOTYPOWA PRODUKCJA OBWODGOW DRUKOWRNYCH PCB

=) SATLAND &
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Obliczanie wymiarow
radiatora w systemie
chiodzenia pasywnego

Oszacowanie wymiardéw radiatora
zapewniajgcych wystarczajgcy po-
ziom chtodzenia systemu moze
by¢ trudnym zadaniem, szczegol-
nie w przypadku, gdy nie mamy
wiele doswiadczenia w tej materii.
Cho¢ w sieci dostepne sg narzedzia
pozwalajgce przeprowadzi¢ tego
typu obliczenia, warto jednak przy-
najmniej do celow edukacyjnych
pozna¢ podstawowe reguty oraz

eWydanie

zacowanie wymiaréw radiatora
opiera sie na kilku réwnaniach
oraz zasadach fizycznych, zwia-
zanych z termodynamika oraz mecha-
nizmami rozchodzenia si¢ i wymiany
energii cieplnej w otoczeniu. Realizacja
tego zadania mozliwa jest nawet bez uzy-
cia specjalistycznych narzedzi i kalku-
latoréw, wymaga jednak przyjecia pew-
nych zalozen i uproszczen. Znajomosé
tego zagadnienia niewatpliwie poglebi
wiedze¢ kazdego konstruktora obwodow
elektronicznych oraz zwigkszy $wiado-
mo$¢ w zakresie zarzadzania tempera-
turg uktadu i projektowania systemow
chtodzenia.

Zatozenia poczatkowe

Efektem koncowych przeprowadzo-
nych obliczen powinny by¢ warto-
$ci odpowiadajace poszczegolnym wy-
miarom radiatora. W tekscie przyjeto,
ze obliczenia prowadzone sa dla radia-
tora o konstrukcji zeberkowej, takiego
jak na rysunku 1. Tego typu elementy
spotykane sa powszechnie w systemach
pasywnego chlodzenia komponentéw

64 Siea)iehz 21 Elektronik
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elektronicznych. Rysunek przedstawia

sze§¢ réznych wymiaréw, wymaganych

do pelnego opisu radiatora. W celu
uproszczenia dalszych obliczen przyjaé
mozna nastepujace zatozenia:

- Wymiary b oraz t sa znacznie mniejsze
niz L, W i H, przez co pole powierzch-
ni prostopadle do kierunku przeptywu
strumienia powietrza g jest pomijalnie
mate w stosunku do catej powierzchni
radiatora.

- Przewodnictwo cieplne materialuy,
z ktérego zbudowany jest radiator, jest
na tyle duze, ze rozklad temperatu-
ry na calej powierzchni tego elementu
jest jednorodny i w przyblizeniu réwny
temperaturze zrodla ciepla.

. Zrédlo ciepta ma takie same wymiary,
co podstawa radiatora, narzuca zatem
warto$¢ parametréw L oraz H.

- Polgczenie pomiedzy zrédlem cie-
pta oraz radiatorem jest idealne, tzn.
pozwala na natychmiastowy oraz bez-
stratny transfer energii cieplne;j.
Powyzsze zalozenia powoduja, ze

koncowy wynik obliczen obarczo-

ny jest pewnym bledem. Jego wartos¢

hmet UZUN (415808)
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zaleznosci zwigzane z tg tematyka.

w znakomitej wiekszosci przypadkow
powinna by¢ jednak na tyle nieistot-
na, aby mozliwe bylo wykorzystanie
otrzymanych rezultatow do celow sza-
cunkowych.

Dalsza analiza zaklada réowniez, ze
podstawa radiatora zorientowana jest
pionowo, zas chlodzenie odbywa si¢ za
pomoca procesu naturalnej konwekgji
i promieniowania, bez wymuszonego
obiegu powietrza w ukladzie oraz przy
pomijalnym wplywie odprowadza-
nia ciepla z komponentu przez prze-
wodnictwo.

Obliczenie wptywu konwekcji
Jak wynika z przyjetych zatozen, war-
tosci L oraz H narzucone sa z gory
przez wymiary zrddla ciepta. Do obli-
czenia pozostaje zatem wartos¢ W, czy-
li szeroko$¢ radiatora, odleglos¢ pomie-
dzy zebrami (s) oraz liczba zeber N. Na
rysunku 2 przedstawiono obszary, dla
ktorych obliczone zostanie tempo wy-
mieniany energii cieplnej w procesach
konwekcji oraz promieniowania. Moc
rozpraszana w wyniku konwekcji z ob-



szaru Qc; moze zosta¢ opisana za po-
mocg rdwnania:

Q¢ = 2h1Ay(Ts = Tamb)

gdzie: Ts - temperatura zrédla cie-
pta, Tumb — temperatura otoczenia, h; -
wspotczynnik wnikania ciepta dla ob-
szaru A,. Pole powierzchni A, obliczy¢
mozna przez znajomos¢ poszczegolnych
wymiaréw radiatora:

A;=HL+t(2H + L)
Wspétczynnik wnikania ciepta wynosi:

1
hy = 1,42 [7”5 _HTa"‘b)r

Wz6r ten jest prawidlowy dla proce-
su naturalnej konwekgji z pionowo zo-
rientowanej powierzchni. Nastepny krok
polega na obliczeniu mocy rozpraszanej
w wyniku konwekeji w obszarze A,, czyli
obszarze obejmujacym wszystkie zebra.
Do obliczenia pola powierzchni A, wy-
korzysta¢ mozna réwnanie:

A; =L-[2(H —D) + sope] + 2(tH + sopeb) + tL

Optymalna wartos$¢ odleglosci pomie-
dzy zebrami, pozwalajaca na osiagnie-
cie najwigkszego tempa transferu ener-
gii cieplnej w przypadku naturalnej kon-
wekgiji, to:

1
_ 8B(Ts—Tamb)| 2
Sopt = 2,71 [T

gdzie: g — przyspieszenie ziemskie, P -
wspolczynnik rozszerzalnosci cieplnej,
w przyblizeniu

1 Ts+T.
Tavg — _sT amb
2

Tavg
a - wspotczynnik wyréwnania tempe-
ratur (dyfuzyjnos¢ termiczna) powietrza
dla temperatury T.,, y — lepkos¢ kine-
tyczna powietrza dla temperatury Tog.
Dla obszaru zeber wspoétczynnik wnika-
nia ciepta to:

_ 131k

2
Sont

gdzie k to wspoétczynnik przewodnictwa
cieplnego dla powietrza w temperaturze
Tav. Cieplo rozpraszane w obszarze A,
opisa¢ mozna za pomoca:

Qcz = hyA2(Ts — Tamp)

Podobnie jak w przypadku obszaru
A, pojedyncza wartos¢ wspotczynnika
wnikania ciepta dla calego obszaru jest
akceptowalna ze wzgledu na niewielkie
roznice wartosci tego wspolczynnika dla
powierzchni o réznej orientacji, a tak-
ze na nieduzy udzial tych powierzchni

sl b
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w calkowitym procesie oddawania cie-
pta, wynikajacy z ich niewielkiego pola
powierzchni.

Obliczanie wptywu
promieniowania

Wplyw zjawiska promieniowania na
catkowitg warto$¢ rozpraszania ciepta
przez radiator moze by¢ dos¢ znaczny,
szczegdlnie w przypadku chtodzenia pa-
sywnego. Efekt ten powinien zatem zo-
sta¢ uwzgledniony w analizie catkowi-
tej efektywnosci radiatora. Podobnie jak
w przypadku wymiany ciepla poprzez
konwekcje, radiator podzieli¢ mozna na
dwa obszary - podstawe oraz ozebrowa-
nie. Moc ciepla rozpraszanego w wyniku
promieniowania z obszaru podstawy to:

er = ZSGAI (T: - T:mb)

gdzie € to tzw. zdolnos$¢ emisyjna po-
wierzchni radiatora, za§ o to sta-
fa Boltzmanna, o wartosci 5,67-10-W/
m?K*.

Moc promieniowania cieplnego po-
chodzacego z obszaru zeber radiatora
okreslana jest za pomoca:

- T:mb)

Dokladne obliczenie poziomu pro-
mieniowanej mocy cieplnej z obszaru
A;jest dos¢ skomplikowane, ale dobrym
przyblizeniem jest jednak wykorzysta-
nie pozornej powierzchni promieniowa-
nia, skladajacej sie z zewnetrznych gra-
nic obszaru A:

Apy = L(t + sope) + 2(tH + sopeb)

Qr2 = 2e0A, (Ts4

Obliczenie rozmiaréw
radiatora

Ostatecznym krokiem procesu analizy
jest obliczenie liczby zeber N niezbednej

- w »

ol I

Rys. 1. Poszczegolne wymiary radiatora
zeberkowego
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Rys. 2. Obszary wykorzystywane do pro-
wadzenia obliczen tempa wymiany energii
cieplnej

do rozproszenia ciepta produkowanego
przez zrédlo ciepta o temperaturze T

Q- Qr2 - QCZ

N=]1+
Qr1 + Qc1

Znajomos¢ liczby zeber pozwala na-
stepnie na obliczenie szerokosci radia-
tora:

W = (N — Dspp + Nt

Podsumowanie
Przedstawione w tekscie obliczenia
pozwalaja w uproszczony sposob wyzna-
czy¢ rozmiary radiatora wymaganego do
skutecznego odprowadzenia
ciepta z urzadzenia o okreslo-
nej temperaturze, pracujacego
w znanej temperaturze otocze-
nia i sa wykorzystywane w do-
stepnych w Internecie kalku-
latorach. Niemniej réwnania
te pozwalaja rowniez uswia-
domi¢ sobie wplyw poszcze-
golnych parametrow radiato-
ra oraz jego otoczenia na osta-
teczng efektywnos¢ pracy sys-
temu chlodzenia (funkcja edu-
kacyjna). Bardziej precyzyjna
analiza wlasciwosci termicz-
nych wymaga wykorzystania zaawan-
sowanych narzedzi symulacyjnych oraz
specjalistycznego oprogramowania.
Damian Tomaszewski
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Pasywne chiodzenie

ukfadow elektronicznych

Czestym problemem w projektowaniu urzgdzen elektronicznych jest zarzg-
dzanie warunkami termicznymi w celu optymalizacji wydajnosci, zywotnosci
oraz kosztu produktu. Aby uporac sie z trudnosciami wynikajagcymi z koniecz-
nosci odprowadzenia ciepfa, inzynierowie wykorzystujg rozne systemy chfo-
dzenia do zarzgdzania generowanym cieptem.

ystemy te mozna podzieli¢ na
S dwie gléwne kategorie: syste-

my z aktywnymi i pasywnymi
technikami chtodzenia. Uktad pasywny
moze by¢ prosty, tani (bez dodatkowych
wentylatoréw), niezawodny (elementy
si¢ nie zuzywajg) i stosunkowo prosty
do analizy. Trzeba jednak pamietac, aby
zapewni¢ odpowiednie otoczenie do sta-
bilnego, niezaktdconego transportu cie-
pta. Otwory wentylacyjne oraz radiato-
ry powinny pozostac¢ niezakryte i nieza-
nieczyszczone.

Pasywne chlodzenie wykorzystuje na-
stepujace zjawiska fizyczne:

- promieniowanie fal elektromagne-
tycznych w zakresie podczerwieni.
Przykladem moze by¢ zarowka, ktora
promieniuje ciepto. W przypadku
wigkszosci systeméw elektronicznych
promieniowanie odprowadza niewiel-
ka cze$¢ generowanego ciepta.

- przewodzenie, gdzie ciepto przeply-
wa przez staly material, zwykle jeden
o wysokiej przewodnosci cieplnej,
takich jak miedz lub aluminium.

- konwekcja, gdzie ciepto jest odprowa-
dzane przez powietrze (w wigkszosci
przypadkow) lub ptyn, taki jak woda
lub ptyn freonowy. Poniewaz ciepte
powietrze przemieszcza si¢ do gory,
metoda ta zwykle wymaga odpowie-
trzania w gornej lub bocznej czesci
obudowy.

Przed wyborem odpowiedniego roz-
wiazania trzeba okresli¢, czy mamy pro-
blem z nagrzewaniem si¢ pojedyncze-
go komponentu, czy catego systemu.
W przypadku zrédet punktowych cie-
plo musi by¢ usuniete tylko z obszaru lo-
kalnego i moze by¢ roztozone na wiek-
szej powierzchni. W przypadku nagrze-
wania si¢ catego systemu ciepto musi by¢

w jaki$ sposob przeniesione

szo$ci przypadkéw do pozbywania sie
nadmiaru ciepla wykorzystywane sg ra-
diatory wykonane z dobrego przewod-
nika termicznego. Miedz i aluminium sg
jednymi z najczesciej uzywanych mate-
rialéw do tego celu w urzadzeniach elek-
tronicznych. Miedz (400 W/(m-K) przy
300 K) jest znacznie drozsza niz alumi-
nium (237 W/(m-K) przy 300 K), ale jest
rowniez dwa razy wydajniejsza. Duzg
zaleta aluminium jest to, Ze moze by¢
tatwo wytlaczane, dzieki czemu mozli-
we jest wykonie ztozonych przekrojow
poprzecznych. Aluminium jest réwniez
znacznie lzejsze niz miedz, ograniczajac
przez to mechaniczny nacisk na delikat-
ne elementy elektroniczne.

Aby zapewni¢ najlepszy kontakt ter-
miczny z obiektem wymagajacym chlo-
dzenia, powierzchnia styku radiatora
musi by¢ plaska i gtadka. W celu zmi-
nimalizowania problemu niedoskona-
to$ci powierzchni stosuje sie przektadki
lub pasty termoprzewodzace poprawia-
jace kontakt termiczny. Firma BL elek-
tronik oferuje szeroki asortyment ta-
kich produktow. Sa to przede wszyst-
kim folie silikonowe, GAP fillery siliko-
nowe lub bezsilikonowe, wzmocnione,
jedli to konieczne wldknem szklanym.
Kilka przyktadowych produktéw z na-

Przewodnictwo | Izolacja gdzie indziej. Wigkszo$¢ pro-  szej oferty pokazano w tabeli. W przy-
Typ materiatu . Zakres temp. . . . RTINS .
ciepine |elektryczna jektow wykorzystuje pola- padku mozliwosci zautomatyzowania
Folie silikonowe czenie przewodzenia i chlo-  procesu montazu mozna stosowaé do-
0|
TFO-J300-S| 2,0 WimK TKVAC | -40..#180°C g, enia konwekcyjnego oraz  zowane gap fillery lub materiaty typu
TFO-Q300-SI 6,0 WimK TkVAC | —40...+180°C .. " . h h » taci t Kkt
Gap filery siikonowe w.mr'ne]szym; opnucl1 pro- ,C,lp ase ¢ ane Vzpos iCl' pas y{na a-
TGF- DXS3000-SI ; mieniowania. Przewodzenie = danej w odpowiedniej iloci na taczone
-GF 1,3 WimK 6 kvimm | -40..+180°C stuzy do odprowadzenia cie-  powierzchnie.
TGF- WSS2000-SI 55 WimK 10 kV/imm | -60...+180°C pla VA miejscowego iro’dla, ta-
TEL-Y$52000-5 16 WimK__ = -50..#180°C Kiego jak uklad scalony lub Wydajno$é chiodzenia
Plynne gap filery tranzystor, podczas gdy kon- Wydajnos¢ radiatora jest funkcj
TDG-L-SI-2C-Y 20 WimK  |> 10 KV/mm| —50...+150°C yStor, po gy ydaj tora jest Ja
TDG-U-SI-2C 36WMK > 10 kvimm| —50..+1500c  Wekcja jest uzywana do roz-  materialu, geometrii i wspdiczynni-
Pasty ,phase change” praszania ciepta, ktére zo- ka przenikania ciepta. Ogélnie rzecz
TPC-X-PC-NC-HT-M 3,0 <140°C stalo przetransportowane od  biorac, wymuszona wydajnos¢ ciepl-
TPC-W-PC-M 35 <1o°C zrédta do radiatora. W wigk-  na radiatora konwekcyjnego poprawia
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Potting

sie poprzez zwiekszenie przewodnosci
cieplnej materiatéw radiatora, zwiek-
szenie powierzchni (zwykle przez do-
danie wydluzonych powierzchni, ta-
kich jak zebra) oraz poprzez zwigksze-
nie calkowitego wspotczynnika prze-
nikania ciepta. W przypadku silne-
go punktowego zrédla ciepta koniecz-
ne moze by¢ zastosowanie rurek ciepl-
nych, ktore stuzg do przenoszenia cie-
pta, wykorzystujac odparowanie i kon-
densacj¢ dwufazowego plynu robocze-
go. Umozliwiaja one transport duzych
ilosci energii przy zachowaniu bar-
dzo matej réznicy temperatury mie-
dzy goracymi i zimnymi interfejsami.
Zazwyczaj skladaja sie one z uszczel-
nionej rurki wykonanej z metalu, ta-
kiego jak miedz lub aluminium, tacza-
cej parownik i skraplacz. Rurka zawie-
ra zar6wno nasycona ciecz, jak i opary
plynu roboczego (takie jak woda, me-
tanol lub amoniak). Rurki miedziane
z metanolem sa stosowane, jesli uklad
musi pracowac ponizej temperatury za-
marzania wody. Podstawowg ich zaleta
jest doskonala wydajnos¢ w przenosze-
niu energii. Przewodnos¢ cieplna moze
siega¢ 100000 W/mK.

Obliczenia

W celu okreslenia typu i gabarytow
uktadu chlodzenia nalezy wykona¢ przy-
najmniej podstawowe obliczenia. Jest to
zwykle proces dwuetapowy. Po pierwsze
trzeba zdiagnozowac zrddla ciepfa, takie
jak uktady scalone, a w przypadku za-
silaczy tranzystory, diody czy rezystory.
Nastgpnym krokiem jest modelowanie,

"~ Printing

Adhering

w jaki sposdb ciepto jest usuwane za po-
mocg elementéw przewodzacych ciepto
(ptytka PCB, metalowe elementy obudo-
wy czy radiator) oraz z wykorzystaniem
konwekcji i promieniowania. Analiza
oparta na tych modelach pokaze, czy za-
projektowany uklad jest wystarczajacy
do utrzymania zrddla i systemu ponizej
maksymalnej dopuszczalnej temperatu-
ry. Do wstepnej analizy przeptywu ener-
gii mozna wykorzysta¢ m.in. kalkulato-
ry online.

W przypadku bardziej ztozonych geo-
metrii zaleca si¢ wykonanie symula-
cji z wykorzystaniem oprogramowa-
nia do analizy dynamiki ptynow (CFD),
w czym moga uczestniczy¢ specjalisci
z firmy Hala Contec. Pomoga oni osza-
cowal impedancje termiczne elemen-
téw oraz wydajnos¢ radiatora konwek-
cyjnego. Nalezy pamiegta¢ o uwzgled-
nieniu kazdej, nawet najmniejszej barie-
ry dla przeptywu ciepla, jak rezystancja
termiczna zlacza pélprzewodnikowego
do obudowy a nastepnie do radiatora.
Réwnie waznym czynnikiem jest stabil-
nos¢ czasowa tych parametrow, dlatego
tak wazne jest stosowanie najwyzszej ja-
kosci materiatléw termoprzewodzacych
dostarczanych przez firme BLelektronik.

Prawidtowo wykonany pasywny
ukfad chlodzenia zapewnia stabilna
prace urzadzenia, zwieksza dzieki temu
niezawodno$¢ systemu i obniza koszty
obstugi.

L~
BL elektronik, www.blelektronik.com.pl

tel. 12 35 76 378, 696 483 020
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Pasywne chiodzenie
elektroniki — konstrukcja
| zasada dziatania rurki cieplnej

Wraz z upowszechnieniem nowoczesnych materialdw oraz rozwigzan konstruk-
cyjnych zauwazy¢ mozna trend polegajgcy na redukcji rozmiaru elektronicznych
uktadow konwersji mocy. Tendencja ta stanowi wyzwanie dla projektantéw sys-
temow chitodzenia — wraz ze wzrostem gestosci mocy komponentow rosng tez
wymagania stawiane uktadom odprowadzajgcym z nich ciepto. Klasyczne pasyw-
ne rozwigzania oparte jedynie na radiatorach mogg w wielu przypadkach okazac
sie niewystarczajgce. W takiej sytuaciji atrakcyjng i interesujgca alternatywa oka-

zac sie moze rurka cieplna.

urka cieplna (heat pipe) to ele-
R ment pasywnego systemu chto-

dzenia, skladajacy si¢ z meta-
lowej rurki wypetnionej parujacym
i skraplajacym sie ptynem. Proces pa-
rowania oraz skraplania wykorzysty-
wany jest do transportu energii ciepl-

68 Sieaaier’xz 21 Elektronik
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nej pomiedzy dwoma jej koncami,
moze zatem zosta¢ wykorzystany do
odprowadzania ciepta z uktadu. Zaletg
tego typu konstrukcji jest duza efek-
tywnos¢ nawet przy malej réznicy tem-
peratur pomiedzy obszarami, o okoto
rzad wielko$ci wigksza niz w przypad-
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ku rozwiazan opartych na przewodnic-
twie cieplnym.

Whnetrze pokryte jest w srodku po-
rowatg struktura, okreslang jako knot.
W naczyniu tym znajduje si¢ odpo-
wiednia ilo§¢ plynu roboczego, co
pozwala catkowicie nawilzy¢ knot.



Najczesciej spotykana konstrukcja

rurki cieplnej zawiera rurke wykona-

na z miedzi, knot zbudowany ze spie-
czonego proszku miedzianego oraz de-
mineralizowanej wody wystepujace;j

w roli ptynu roboczego.

Rurki skladaja sie z trzech odreb-
nych obszaréw - parownika, skrapla-
cza oraz adiabatycznego obszaru po-
miedzy nimi. W parowniku nastepu-
je dostarczanie ciepta do rurki, pod-
grzewanie oraz parowanie cieczy, za$
w skraplaczu ogrzana para oddaje
energie cieplng oraz skrapla si¢ ponow-
nie do postaci ptynnej. Wysoka tempe-
ratura oraz odpowiednio duze ci$nie-
nie sprawiajg, zZe strumien pary kieruje
si¢ od parownika w strong skraplacza,
znajdujacego sie w chlodniejszej czesci
uktadu. Powrét cieczy z powrotem do
parownika odbywa si¢ wskutek dziata-
nia sit kapilarnych powstajacych w po-
rowatej strukturze knota. Zasade dzia-
tania rurki cieplnej przedstawiono na
rysunku 1. Procesy odpowiadajace za
transfer ciepta w urzadzeniu tego typu
to przede wszystkim parowanie oraz
konwekcja.

W ofercie rynkowej dostepne sa rurki
cieplne w réznych rozmiarach i ksztal-
tach. Typowy rozmiar $rednicy przekro-
ju rurki wynosi od 2 do 12 mm. Moga
by¢ one dodatkowo wyplaszczone oraz
zaginane. Podczas sktadania zamoéwie-
nia mozliwy jest takze wybdr wlasciwo-
$ci knota, takich jak jego grubos¢ oraz
porowatos$¢. Do najistotniejszych zalez-
nosci zwiazanych z konstrukeja rurki
cieplnej zaliczy¢ mozna:

« Moc chlodnicza silnie zalezy od $red-
nicy oraz dtugosci rurki cieplnej. Rurki
dluzsze oraz charakteryzujace si¢ wigk-
sza $rednica sa w stanie efektywniej
odprowadzac ciepto do otoczenia.

- Wydajnos¢ rurek jest addytywna -
uklad sktadajacy sie z dwoch rurek,
kazda o mocy 20 W, bedzie charakte-
ryzowal sie moca chlodnicza o warto-
$ci 40 WL

- Wydajno$¢ chlodzenia spada, jesli
rurka zostanie wygieta, jesli sity kapi-
larne dzialaja przeciwnie do sity gra-
witacji, wraz ze wzrostem wysokosci
polozenia uktadu wzgledem poziomu
morza oraz w przypadku wyplaszcze-
nia ksztaltu rurki.

Znaczenie i zastosowanie
rurek cieplnych

Rurki cieplne sa powszechnie wyko-
rzystywane w uktadach o duzej gesto-

Projektowanie i badania | Temat numeru

Parownik

Zrédfo

Ciepto powoduje parowanie
cieczy, zas strumien pary
wedruje w strong skraplacza

Rys. 1. Zasada dziatania rurki cieplnej

$ci mocy. W przypadku tego typu urza-
dzen chlodzenie oparte jedynie na ra-
diatorach nie jest zatem w stanie efek-
tywnie obnizy¢ temperatury. Jak wspo-
mniano, wspotczynnik przewodnic-
twa cieplnego rurki cieplnej jest wielo-
krotnie wyzszy niz w przypadku meta-
li. Dla aluminium parametr ten wyno-
si ok. 200 W/mK, dla miedzi jest to ok.
400 W/mk, za$ w przypadku rurek sie-
ga 6000 W/mk.

Jednak w przeciwienstwie do jedno-
litych konstrukcji metalowych, wartos¢
wspolczynnika przewodnictwa cieplne-
go urzadzen dwufazowych silnie zale-
zy od calej grupy parametréw i zmien-
nych $rodowiskowych. Najwieksze
znaczenie ma odleglos¢, na jakiej do-
konuje si¢ transferu ciepla, czyli dtu-
gos¢ rurki. Wraz ze wzrostem dlugo-
$ci efektywno$¢ transferu ciepta rosnie.
Przykladowe wartoéci wspotczynnika
przewodnictwa cieplnego dla réznych

Diugosc¢ rurki Diugosc Przewodnictwo
cieplnej (mm) |skuteczna (mm)| cieplne (W/m-K)
75 25 10000
100 50 17000
150 100 30000
200 150 44000

Skraplacz

Chtodnica

Ochtadzajgca sig para skrapla
sie, za$ ciecz powraca
do obszaru parownika

dtugosci rurki o tej samej konstrukeji
przedstawiono na rysunku 2.

Wyginanie rurki cieplnej zmniejsza
skuteczno$¢ transferu ciepta, w wie-
lu przypadkach moze by¢ jednak bar-
dzo pomocne. Zdolno$¢ do dostoso-
wania ksztattu rurki do potrzeb im-
plementacji pozwala na omijanie in-
nych komponentéw umieszczonych na
plytce PCB, utatwiajac projektowanie
urzgdzenia.

Wskazowki projektowe -
kiedy warto wykorzystaé
rurki cieplne
Ponizej wymieniono najczestsze sy-
tuacje i symptomy, ktére moga wska-
zywac na zasadnos$¢ rozwazenia wyko-
rzystania rurki cieplnej w konstruowa-
nym urzadzeniu.
- Konieczny jest transfer ciepta pomie-
dzy zrédltem a odbiornikiem (skra-
placzem, radiatorem) na odlegtos¢

Rys. 2. Zmiana efektywno$ci transferu ciepta w funkcji dtugosci rurki
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Rys. 3. Rurki cieplne wbudowane w radiator poprawiajg rozprowadzanie ciepta

przekraczajacg 50 mm. Na krotszych
dystansach rownie dobrze do transpor-
tu energii cieplnej nada si¢ rurka lub
pret wykonany z jednolitego metalu,
np. z miedzi.

Rozmiar radiatora wymaganego do
skutecznego chlodzenia komponen-
tu jest zbyt duzy - jego podstawa wie-
lokrotnie przekracza rozmiary kom-
ponentu lub jego wysokos¢ nie spet-

nia wymagan projektowych. Wszystko
to powoduje, ze trudne lub niemozli-
we jest umieszczenie takiego kompo-
nentu w ukladzie bez naruszania regut
projektowych.

- Metalowy radiator zaspokaja potrze-

by termiczne oraz miesci si¢ w mak-
symalnym dopuszczalnym zakresie,
nie spelnia jednak wymagan odnos$nie
do masy lub odpornosci na wibracje

Szczegot A

™

.
.
i,

e e, WL

iw
ig.

e TR IND
SRR

i wstrzasy. Metalowy radiator jest zde-
cydowanie cigzszy niz rurka cieplna
o podobnej mocy chlodniczej.
Dostepny budzet termiczny urzadze-
nia jest niewielki - wynosi ponizej
40°. Korzystanie z rurki cieplnej jest
szczegdlnie wskazane, jedli dodatko-
wo wystepuje bardzo staba wentyla-
cja ukladu. Budzet termiczny to rézni-
ca pomiedzy maksymalng dopuszczal-
ng temperaturg otoczenia oraz mak-
symalna dopuszczalng temperaturg
pracy ukladu.

Podsumowanie
Rurki cieplne stanowi¢ moga interesu-
jace oraz atrakcyjne rozwigzanie w przy-
padku koniecznosci zapewnienia efek-
tywnego chtodzenia elementom o du-
zej gestosci mocy, jak rowniez w sytu-
acji, gdy niezbedny jest transfer energii
cieplnej na wieksza odleglos¢ od zrodla
ciepta. Jako elementy pasywne nie wy-
magaja zasilania, nie generuja tez hatasu.
Charakteryzuja si¢ wysokg niezawodno-
$cia, za$§ w poréwnaniu z radiatorami ce-
chuja sie mniejsza masa oraz lepsza od-
pornoscia na wstrzasy i wibracje.
Damian Tomaszewski

Rys. 4. Knot rurek najczesciej stanowi sproszkowana miedz, a ciecz robocza to mieszanina wody i metanolu pod obnizonym cisnieniem,
aby temperatura wrzenia byta mozliwie niska
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Oprogramowanie projektowe |

Wskazniki — pole minowe
dla programistow

W Swiecie mikrokontroleréw oraz systemow embedded jezyk C wcigz pozostaje
powszechnie wykorzystywanym narzedziem, stanowigc czesto pierwszy wybor dla
wielu poczatkujgcych konstruktoréw oraz programistow. Jest rowniez ulubionym
narzedziem przez doswiadczonych profesjonalistow, ktorzy cenig go ze wzgledu
na prostote oraz oferowane mozliwosci. Jednym z najpotezniejszych, lecz takze
najbardziej niebezpiecznych elementow tego jezyka jest mozliwos¢ bezposred-
niego operowania oraz odwotywania sie do adreséw pamieci, oferowana przez
mechanizm wskaznikow. Warto zapoznac sie z podstawowymi pojeciami oraz
zasadami zwigzanymi z tg konstrukcja.

Z dolnos¢ do bezposredniej opera-
¢ji na okreslonych adresach pa-
migci gwarantowana jest przez
pojecie wskaznikow, czyli jedna z naj-
bardziej interesujacych oraz jednocze-
$nie wielce klopotliwych cech jezyka
programowania C. Operacje na wskaz-
nikach oferuja programiscie wiele moz-

liwosci, szczegdlnie w przypadku syste-
mow embedded. Pozwalaja na bezpo-
$rednie odwolywanie si¢ do okreslo-
nych obszaréw pamiegci, reprezentuja-
cych na przyktad rejestry konfigurujace
wybrane uktady peryferyjne oraz ste-
rujace praca mikroprocesora. Niekiedy
ulatwiajg tez operacje na tablicach lub
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innych zbiorach danych, upraszczajg
i skracaja kod zrédtowy oraz pozwalaja
w szybki sposéb przekazywaé parame-
try pomiedzy funkcjami. Z drugiej stro-
ny, ich nieumiejetne wykorzystanie do-
prowadzi¢ moze do katastrofalnych ble-
dow - wyciekoéw danych, skutkujacych
nie§wiadomym nadpisaniem wartosci
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zmiennej, a czesto tez resetem. W re-
zultacie wielu programistow, szczegol-
nie tych pracujacych z wigkszymi syste-
mami komputerowymi, preferuje jezyki
programowania pozbawione mozliwo-
$ci operacji na wskaznikach, takie jak
np. Java. Czesto uwazane sa one po pro-
stu za bezpieczniejsze, jednak w wielu
przypadkach nie najlepiej nadaja sie
do zastosowania w §wiecie embedded.
Kazdy programista i konstruktor chca-
cy biegle porusza¢ si¢ w obszarach sys-
temow mikroprocesorowych powinien
zatem zapoznac sie z podstawowa wie-
dza na temat wskaznikéw i prawidto-
wych zasad ich wykorzystania.

Czym jest wskaznik?

Dla programisty korzystajacego z asem-
blera dost¢pna pamigé jest po prostu
zbiorem nastepujacych po sobie adre-
sow, reprezentujacych kolejne bajty lub
stowa. Nie ma tu miejsca na wprowa-
dzanie pojecia zmiennej, za§ wszystkie
operacje polegaja na manipulacji za-
wartos$cia poszczegdlnych komorek pa-
mieci. Zadanie $ledzenia oraz kontro-
li tego, jakie informacje zapisane zosta-
ty pod poszczegélnymi adresami, nale-
2y bezposrednio do obowiazkdéw pro-
gramisty, wymagajac jego szczegodlnej
uwagi. Dane te oznacza¢ moga warto-
$ci liczbowe, znaki (reprezentowane po-
przez odpowiedni rodzaj kodowania za
pomoca liczb) lub adresy innych ko-
morek pamieci, pod ktédrymi, ponow-
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nie, zapisane moga by¢ dane lub adre-
sy, tworzac potencjalny lanicuch odwo-
fan do pamieci. Istniejg réwniez jezy-
ki wyzszego poziomu, jak na przyktad
Forth lub BCPL, ktdre zorganizowane
sa w bardzo podobny sposéb, nie po-
zwalajac na okreslanie zmiennych i ty-
pow danych.

Wigkszos¢ jezykow programowa-
nia umozliwia jednak korzystanie ze
zmiennych oraz okreslanie typow prze-
chowywanych w nich danych. Oznacza
to, ze programista nie musi juz zna¢ ad-
resu pamieci, pod ktéorym przechowy-
wane sg poszczeg6lne wartosci liczbo-
we. Zadanie to wykonuje za niego kom-
pilator danego jezyka. Sposobem na po-
znanie adresu, pod ktérym zapisana jest
warto$¢ wybranej zmiennej, jest utwo-
rzenie wskaznika. Wskaznik to szcze-
golny typ zmiennej, pozwalajacy prze-
chowywac¢ jednoczesnie dwie informa-
cje — adres pamieci oraz typ zmiennej
umieszczonej pod tym adresem, czyli
charakter zapisanych danych.

Obecnos¢ wskaznikow jest cecha cha-
rakterystyczna dla jezykéw programo-
wania pozwalajacych na bezposred-
ni dostep do pamigci, takich jak C oraz
C++. W wiekszosci nowszych jezykow,
jak Java czy C#, wskazniki zastapione
zostaly przez referencje, ktére nie moga
wskazywac na pusty ani przypadkowy
adres pamigci, z drugiej jednak strony
caly proces zarzadzania nimi wykony-
wany jest przez kompilator, bez mozli-
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wosci ingerencji programisty. Wyzszy
poziom bezpieczenstwa osiagany jest
wiec poprzez cze¢sciowe ograniczenie
funkcjonalno$ci.

Wskazniki i adresacja pamieci

W wiekszosci nowoczesnych proce-
soréw oraz mikroprocesordéw adres pa-
miegci sklada si¢ z takiej samej liczby
bitéw co stowo danych. Przyktadowo,
wigkszos¢ 32-bitowych procesoréw ma
rowniez 32-bitowg przestrzen adresowg
oraz preferuje operacje na 32-bitowych
warto$ciach. Z tego powodu wigkszos¢
typow procesoréw pozwala na bezpo-
srednie przechowywanie adreséw pa-
mieci w rejestrach oraz komorkach pa-
migci i wykonywanie na nich doktad-
nie takich samych operacji jak na zwy-
ktych danych.

W ogodlnosci mozliwe jest zatem prze-
chowywanie wartosci wskaznika z po-
moca ,zwyczajnej” zmiennej, na przyklad
typu catkowitego bez znaku (unsig-
ned int). Tego typu konstrukeje spotkac
mozna niekiedy w kodzie zrédtowym
systeméw embedded, na przykltad w ste-
rownikach dla ukladéw peryferyjnych.
Moze to wygladac nastepujaco:
unsigned int normal;
unsigned int *pointer;
pointer = &normal;
normal = (unsigned int)

pointer;

Wykonanie powyzszego kodu spowo-
duje, ze zmienna normal przechowywa¢
bedzie swdj wlasny adres. Program taki
powinien bez przeszkéd uruchomic sie
na wigkszosci typdéw procesorow, choé
jego poprawno$¢ moze by¢ przedmio-
tem dyskusji.

W ogélnosci, kazdy poprawnie napisany

kod powinien spetnia¢ trzy podstawowe

wymagania:

- realizowa¢ wymagana funkcjonalnosé¢

cechowac sie czytelnoscig

oraz tatwoscia serwisowania,

- charakteryzowac sie tatwoscia
przenoszenia pomiedzy réznymi typami
oraz architekturami procesorow.

Ostatnie z wymagan moze zosta¢ uzna-

ne za mniej istotne od dwoch pierwszych,

w szczegolnosci w przypadku projektow

embedded. O ile prezentowany powyzej

kod wciaz moze spelnia¢ wymaganie 1,

czyli poprawna realizacje funkcji, o tyle

przedstawiony w nim sposéb obstugi
wskaznikow z cala pewnoscia narusza
zasade 2, czyli czytelnos¢ i tatwos¢ edycji.

Jesli programista rzeczywiscie potrzebu-

je samodzielnie dokonywac konwersji ty-



péw, w szczegolnosci typoéw wskazniko-
wych, powinno to zosta¢ bardzo doklfad-
nie opisane i wyjasnione w dotaczonym
do kodu komentarzu.

Arytmetyka wskaznikow

Jezyk C dopuszcza wykonywanie ope-
racji na wskaznikach, w sposéb podob-
ny do operacji na zwyklych zmiennych.
Operacje takie sa mozliwe, poniewaz
wskazniki odnoszg sie do okreslonych
typéw danych, zas informacja o tym po-
zwala kompilatorowi na odpowiednie
ich przetwarzanie. Dla niedoswiadczo-
nych programistéw zapis taki niejedno-
krotnie wydawaé moze si¢ do§¢ mocno
mylacy i niejasny, w rzeczywistosci jest
jednak calkowicie logiczny. Za przyktad
moze postuzy¢ nastepujacy kod:

int x;

int *ptr;

ptr = &x;

ptr++;

Jesli warto$¢ x zlokalizowana jest pod ad-
resem 0x80000000, za$ kod wykonywany
jest na 32-bitowym procesorze (korzysta-
jacym z 4-bajtowych liczb catkowitych),
to koricowa warto$¢ wskaznika ptr be-
dzie wynosi¢ 0x80000004. Jest to sensow-
ne, poniewaz operator inkrementacji ++
zwigksza warto$¢ adresu o jedna jednost-
ke danych, co w przypadku zmiennych
typu int oznacza 4 bajty. Inkrementacja
oraz dekrementacja wskaznikéw sg po-
wszechnie wykorzystywane m.in. w celu
przegladania kolejnych elementéw tabli-
cy, pozwalajac uzyska¢ adresy nastepuja-
cych po sobie wartosci danych.

Dla wielu programistéw nie jest za-
pewne do konca oczywiste, co stanie
si¢ po drobnej modyfikacji przedsta-
wionego kodu:

int x;

int *ptr;

ptr = &x;

ptr+=1; // lub ptr=ptr+l
W rezultacie wykonania powyzszego pro-
gramu koncowa warto$¢ ptr wyniesie po-
nownie 080000004, co moze wydawac
sie niezbyt intuicyjne. Jest to jednak cat-
kowicie logiczne, gdyz dalej realizowa-
na jest taka sama funkcja, czyli zmiana
wartosci wskaznika o jednostke danych.
Nasunac¢ si¢ moze pytanie, co nalezy zro-
bi¢ w sytuacji, kiedy rzeczywiscie istnieje
potrzeba zwiekszenia warto$ci wskazni-
ka o 1, czyli przesuniecia adresu o 1 bajt.
Dwie mozliwe realizacje tego celu to:
((unsigned int)ptr)++;

// lub

((char*)ptr)++;
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Kazdorazowe uzycie tego rodzaju niety-
powej konstrukeji powinno by¢ jednak
bardzo szczegélowo wyjasnione oraz
udokumentowane, aby ulatwi¢ pdzniej-
szg analize takiego kodu.

Nalezy pamigtal, ze wszelkie operacje
dodawania oraz odejmowania wskazni-
kéw wykonywane sa zatem nie na licz-
bach bezwzglednych, tylko na jednost-
kach danych, rownych rozmiarowi typu
danych, na ktéry wskazuje wskaznik.
Przykladowo, w wiekszosci implemen-
tacji dla procesoréw 32-bitowych beda
to 4 bajty dla typu int oraz 1 bajt dla
typu char.

Wskazniki i tablice

Tablice w jezyku C zaimplementowane
s3 w dos¢ prosty sposob - sg to w za-
sadzie nazwane serie danych umiesz-
czone w ciaglym obszarze pamig-
ci. Przykladowo, zdefiniowanie pie-
cioelementowej tablicy typu unsi-
gned int oraz inicjalizacja jej trzeciego
elementu mozliwa jest w nast¢pujacy
sposob:

unsigned int array([5];
array([2]=99;

Dla kazdego programisty interesujaca
powinna by¢ relacja pomiedzy wskaz-
nikami oraz tablicami. Jak juz wspo-
mniano, wskaznik jest czesto wyko-
rzystywany do uzyskiwania dostgpu do
okreslonego elementu tablicy. Mozna
zatem zapisac:

unsigned int* pointer;
pointer = &arrayl[0];
*(pointer+2) = 99;

W powyzszym kodzie wskaznik usta-
wiany jest na zerowy element tablicy, co
w efekcie pozwala, z pomocg arytme-
tyki wskaznikow, na uzyskanie doste-
pu do kazdego z jej elementow. Bardziej
schludnym sposobem napisania tego sa-
mego kodu jest wykorzystanie faktu, ze
nazwa kazdej tablicy jest jednocze$nie
wskaznikiem (typu constant) na jej ze-
rowy element. Moze to zosta¢ sformuto-
wane nastepujaco:

pointer =
Operacje¢ pobrania danych za pomo-
ca wskaznika nazywa sie wyluskiwa-
niem i w jezyku C jest ona reprezen-
towana przez symbol *. Ten sam sym-
bol pojawia si¢ rowniez przy deklara-
cji wskaznika, petni on jednak wtedy
inna funkcje. W wielu jezykach pro-
gramowania, w tym rowniez i w jezy-
ku C, te same symbole oznaczaé moga
rozne zjawiska, w zaleznosci od zasto-
sowanej sktadni.

array;
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Sktadnia zwigzana z wykorzystaniem
arytmetyki wskaznikow wyglada dos¢
zawile, z tego tez powodu w jezyku C
wprowadzono operator []. Nawiasy kwa-
dratowe sg po prostu bardziej schlud-
nym sposobem na wykonywanie opera-
cji na wskaznikach. Mozliwe jest zatem
stworzenie nastepujacej konstrukeji:
unsigned int* pointer;
pointer = &arrayl[0];
pointer[2]=99;
Wyrazenie to jest jak najbardziej po-
prawne, zaleca si¢ jednak unikac korzy-
stania z nawiaséw kwadratowych w od-
niesieniu do wskaznikow, dzieki cze-
mu latwiej utrzymac czytelno$¢ kodu.
Zgodnie z zasadami dobrych praktyk,
operator [] powinien by¢ stosowany je-
dynie w polaczeniu z nazwami tablic.
W jezyku C istnieja zatem dwa sposo-
by dynamicznej inicjalizacji tablicy.
Pierwszy z nich opiera si¢ na wykorzy-
stanie operatora []:
unsigned int array[5];
for(int 1=0;i<5;i++)
{array[i]1=99;}
Drugi polega na zastosowaniu arytmety-
ki wskaznikow:
unsigned int array[5];
unsigned int* pointer;
pointer = array
for(int i=0;i<5;i++)
{*(pointer++) = 99;}}
Korzystanie z nazwy tablicy oraz opera-
tora [] wydaje si¢ zapewne bardziej czy-
telne, w niektérych przypadkach wyko-
rzystanie wskaznikéw moze by¢ jednak
sensowne oraz uzasadnione.

Podsumowanie
Wskazniki sa niezwykle potezna, ale
réwniez bardzo niebezpieczng cecha je-
zyka C. Wielu programistéw niezbyt
pewnie czuje sie w ich obstudze, nie za-
wsze dobrze rozumiejac zasady ich wy-
korzystania. Dobra praktyka jest zatem
ograniczenie korzystania ze wskaznikow
do miejsc i zastosowan, w ktdrych sa
one rzeczywiscie potrzebne i niezbedne.
Naduzywanie wskaznikow oraz zwiaza-
nych z nimi operacji nie poprawi zapew-
ne czytelnosci kodu. Z drugiej strony,
ich zasadne wykorzystanie doprowadzi
z pewnoscig do poprawy szybkosci dzia-
fania i efektywnosci programu. W przy-
padku systeméw embedded wskazni-
ki stanowig ponadto $wietne narzedzie
do uzyskiwania bezposredniego doste-
pu do zasobéw sprzetowych, reprezento-
wanych przez okreslone adresy pamieci.
Damian Tomaszewski
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Pozna
Bluetooth Mesh

W ciggu ponad 20 lat, ktére uptynety od upublicznienia pierwszej wersji standardu
komunikacji bezprzewodowej krotkiego zasiegu Bluetooth, zyskat on duzag popu-
larnos¢ — korzystamy z niego powszechnie, taczac sie ze stuchawkami, urzgdzenia-
mi peryferyjnymi, laptopami, smartfonami, elektronikg noszong. Energooszczedna
wersja Bluetooth — BLE (Bluetooth Low Energy), obstugiwana natywnie przez
rozne systemy operacyjne, takze urzgdzen mobilnych (Android, iOS), natomiast
umacnia swojg pozycje m.in. w takich aplikacjach, jak Internet Rzeczy, sieci czujni-
kow, inteligentne miasta czy automatyka domowa. Tworcy specyfikacji Bluetooth
nie spoczywajg jednak na laurach i wcigz jg rozwijaja, dostosowujgc do aktual-
nych i przewidujgc przyszte potrzeby uzytkownikow. Jednym z ostatnich efektow
ich prac jest wersja Bluetooth Mesh, ktorg przedstawiamy w artykule.

luetooth Mesh jest rozszerze- ze podstawowym rodzajem topologiijest cze mozliwos¢ tacznosci miedzy wiek-
niem Bluetooth Low Energy, sta- ~ w nim potaczenie punkt-punkt, w kté-  sza liczba weztéw w ramach pikosieci

nowiagcym dla niego alternatywe  rym komunikujg si¢ dwa urzadzenia. skladajacej si¢ z jednego wezla typu ma-
w przypadku sieci o bardzo duzej liczbie ster i najwyzej 7 weztow typu slave, ktore
weztéw. Wynika to stad, ze w tej wersji  Ograniczenie Bluetooth z kolei moga tworzy¢ wieksze sieci typu
zostalo rozwiazane istotne ograniczenie Poza wymienionym trybem przewi- scatternet. Ostatnie powstaja, gdy wezel

standardu Bluetooth, polegajace na tym, dziano oprocz tego przewidziano jesz-  danej pikosieci, typu master albo slave,
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faczy sie z inng pikosiecia jako wezet
typu slave. Bedac w obu sieciach, moze
on przekazywac dane pomiedzy ich we-
zlami. Z pikosieci, czy sieci typu scatter-
net, ze wzgledu na wysoki poziom trud-
nosci ich realizacji, w praktyce jednak
rzadko si¢ korzysta przy organizacji sie-
ci sktadajacych sie z setek wezlow, a tym
bardziej tych, ktore obejmuja tysigce
punktow.

W takich przypadkach projektanci do
tej pory skazani byli na pozostale stan-
dardy komunikacji bezprzewodowej, jak
na przyklad ZigBee, Thread czy Wi-Fi,
ktore obstuguja topologie typu mesh.
Wraz z wprowadzeniem tytutowej wer-
sji do tej listy dotaczylo Bluetooth.

Co wyrdéznia topologie mesh?

W topologii mesh dopuszczalna jest
komunikacja w schemacie wiele-do-
wielu punktéw. Jest to mozliwe dzigki
temu, ze poszczegolne wezty mogg pet-
ni¢ funkcje repeateréw lub przekazni-
kéw i bram lub routeréw, ktore umozli-
wiaja nawiazanie polaczenia z zewngtrz-
nymi sieciami LAN lub z Internetem.

W praktyce oznacza to, ze komunikuja
sie one na kroétkich odlegtosciach z po-
bliskimi weztami, a te z kolei ze swoimi
sasiadami. W rezultacie dane moga by¢
przekazywane pomiedzy punktami sieci
bardzo od siebie odleglymi. Co wigcej,
w razie awarii jednego wezla wiadomo-
$ci moga by¢ nadal przesylane wieloma
alternatywnymi $ciezkami. Sie¢ ma za-
tem zdolnos¢ do samonaprawy.

Komunikacje tego typu realizuje si¢
w Bluetooth Mesh w warstwie apli-
kacji. Topologia mesh ma kilka zalet.
Najwazniejsze z nich to niezawodnos¢
i skalowalnosc.

Zalety topologii mesh

Jezeli chodzi o pierwsza z wymienio-
nych cech, dzigki temu, ze wszystkie we-
zty w sieci Bluetooth Mesh komuniku-
ja si¢ bezposrednio ze sobg, a nie przez
wspoélna dla wszystkich bramg lub rou-
ter, nie ma w niej jednego newralgicz-
nego punktu, ktérego awaria wylacza-
taby calg sie¢ z uzytku. Ponadto w naj-
nowszej wersji standardu Bluetooth wy-
korzystywane jest specjalne rozwiaza-
nie (managed flood message relay), kto-
re umozliwia zrealizowanie prawdziwie
wielos$ciezkowej komunikacji. Piszemy
o nim dalej.

Bluetooth Mesh pozwala na two-
rzenie bardzo duzych sieci, sktadajg-
cych si¢ z maksymalnie 32 tys. weztow.

W razie potrzeby tatwo mozna je doda-
wac albo je wylaczac. Proces dofaczania
nowego wezla, polegajacy m.in. na do-
starczeniu mu klucza szyfrujacego, opi-
sujemy dalej. Przedstawiamy tez model
publish/subscribe ulatwiajacy tworze-
nie duzych sieci zlozonych z wielu nie-
zaleznych segmentow.

W Bluetooth Mesh zagwarantowane
sa rowniez: bezpieczenstwo, dzieki za-
implementowanym mechanizmom szy-
frowania i uwierzytelniania oraz inter-
operacyjno$¢. Ta ostatnia oznacza, zZe
produkty réznych dostawcéw musza ze
sobg wspolpracowad.

Typy weztow
w Bluetooth Mesh

W standardzie Bluetooth Mesh prze-
widziano kilka typow weztéw. Charak-
teryzuja si¢ one funkcja, jaka dany
punkt spetnia w sieci. Sa to: przekazni-
ki (relay), wezty LPN (Low Power Node)
i punkty typow: friend, proxy i provi-
sioner. Warto zaznaczy¢, ze jeden we-
zel moze spetnia¢ kilka funkeji jedno-
czesnie.

Wezly przekazniki moga przesyta¢ da-
lej wiadomosci, ktore odbiora. Typowo
taka funkcje powinny petni¢ wylacznie
punkty, ktdre sa zasilane z sieci energe-
tycznej, poniewaz state nastuchiwanie,
a potem retransmitowanie pakietéw do
innych wezléw to zadania do$¢ energo-
chlonne. Przyktadami urzadzen, ktére
w systemach automatyki domowej moga
pracowac w trybie przekaznika, s smart
zarowki albo wyltaczniki oswietlenia.
Wezly zasilane bateryjnie z kolei raczej
nie powinny petni¢ funkcje przekaznika,
jezeli bowiem ich odbiornik byltby sta-
le wlaczony, a nadajnik czesto uzywany,
bateria bardzo szybko by si¢ wyczerpala.

Rys. 1. Rozne typy weztow w sieciach Bluetooth Mesh
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Przyktadowo jest mato prawdopodobne,
by smartfony pelnily w sieci Bluetooth
Mesh funkgcje przekaznikéow.

Wezet z funkcja proxy jest z kolei
punktem wejscia do sieci dla tych urza-
dzen, ktére nie obstuguja bezposrednio
Bluetooth Mesh. Punkty typu provisioner
odpowiadaja natomiast za obstuge proce-
su dodawania nowego wezta do sieci.

Wezty LPN i friend

Mozliwos¢ pracy w trybie LPN jest
jedna z wazniejszych funkcji przewi-
dzianych w standardzie Bluetooth Mesh.
Inaczej niz w przypadku punktéw prze-
kaznikow wezty LPN nie pracuja na cia-
glym nastuchu, a przez wigkszoé¢ cza-
su pozostajg w trybie o obnizonym po-
borze energii.

W tym czasie w ich imieniu wiadomo-
$ci odbieraja wezly typu friend. Punkty
LPN okresowo wlaczaja si¢ i odpytu-
ja wezly pracujace w trybie friend, by
sprawdzi¢, czy nie oczekuja na nie zadne
komunikaty. Nastepnie przechodza po-
nownie w tryb uspienia.

Mozna sie latwo domysli¢, ze taka
funkcjonalno$¢ przewidziano z mysla
o wezlach zasilanych wylacznie bateryj-
nie. W zwigzku z tym jest bardzo malo
prawdopodobne, aby wezty typu LPN
pracowaty w innych trybach.

Wezly typu friend nastuchujg komuni-
katow przekazywanych w sieci, sposrod
ktérych szczegolna uwage zwracaja na te
kierowane do powiazanych z nimi punk-
tow LPN. Tego rodzaju wiadomosci od-
bierajq i zapisuja je w pamigci, by nastep-
nie przekazac je ich adresatom. W zwiaz-
ku z tym, ze wezly typu friend przecho-
wujg dane przeznaczone dla z reguly wie-
cej niz jednego punktu LPN, musza mieé
pamiec o odpowiednio duzej pojemnosci.

O - wezet
R - przekaznik
P - proxy
F - friend
LPN
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Wazna uwaga

Warto zaznaczy¢, ze zgodnie ze spe-
cyfikacja Bluetooth Mesh implementa-
cja wszystkich wyzej opisanych funk-
cjonalnosci wezlow nie jest obowigz-
kowa. Oznacza to, ze dane urzadzenie,
ktore moze pracowac tylko w wybra-
nych trybach, réwniez bedzie opisywa-
ne jako kompatybilne z tym standardem.
Dlatego dobrze jest to wczesniej spraw-
dzi¢ w jego specyfikaciji. Jesli przyktado-
wo niedostepne beda tryby friend i LPN,
trudniej bedzie zrealizowa¢ aplikacje
oparte na zasilaniu bateryjnym.

Komunikacja
w Bluetooth Mesh

Jak wspomnielismy wyzej, w Bluetooth
Mesh korzysta si¢ ze specjalnego roz-
wiazania (managed flood message relay)
w zakresie przekazywania wiadomo-
$ci miedzy weztami. Jego wyréznikiem
jest mozliwo$¢ zapewnienia prawdziwie
wielo$ciezkowej komunikacji, a tym sa-
mym redundancji zwickszajacej praw-
dopodobienstwo, ze komunikaty dotra
do adresatow.

Komunikat wysytany jest do tych we-
z16w, ktdre znajduja sie w zasiegu nadaw-
cy. Te z kolei dalej przekazuja t¢ wiado-
mo$¢ do nastgpnych punktéw w ich za-
siegu, do czasu odebrania komunikatu
przez wlasciwy wezet (adresata).

Typowo w podobnych rozwiazaniach
wezly bezwarunkowo przesylaja dalej
kazda informacje, ktéra do nich docie-
ra. W Bluetooth Mesh jednak zastoso-
wano inne podejscie, w ktérym nie jest
dopuszczalne przekazywanie wiadomo-
$ci juz wezesniej odebranych, odnotowa-
nych na specjalnej liscie. Zatem, jezeli do
wezla dociera komunikat, najpierw jest
sprawdzany ten spis - w przypadku, gdy
dana wiadomos¢ juz si¢ na nim znajdu-
je, zostaje zignorowana.

Czym jest TTL?

Dodatkowo kazdy komunikat ma
przypisang warto$¢ TTL (Time To Live).
Okreéla ona, ile razy maksymalnie dana
wiadomos¢ moze zostaé przeslana. Za
kazdym razem, kiedy komunikat jest od-
bierany, a nastepnie przekazywany da-
lej (maksymalnie 126 razy) przez dowol-

ne urzadzenie, warto§¢ TTL zmniejsza
sie 0 1. Wezty przekaznikowe przekazu-
ja dalej wylacznie wiadomosci, ktérych
TTL jest wiekszy niz jeden.

Okresowo wezlty moga wysyta¢ spe-
cjalny komunikat, informujac pozostate
punkty w sieci o tym, ze w dalszym ciagu
sa aktywne. Taka wiadomo$¢ pozwala na
sprawdzenie tego, jak daleko kazdy z we-
216w znajduje sie od pozostalych, jezeli
chodzi o liczbe przeskokéw potrzebnych
do dotarcia do niego. Pozwala to optyma-
lizowa¢ TTL, ustawiajac nie wicksza war-
to$¢ tego wskaznika niz to konieczne.

Model publikuj/subskrybuj
Wysytanie i odbieranie wiadomo-
$ci w sieciach Bluetooth Mesh odbywa
si¢ zgodnie z podejsciem publikuj/sub-
skrybuj. Zostalo ono zaimplementowane
w tym standardzie, by zapobiec wzajem-
nemu niepozadanemu wplywaniu na sie-
bie réznych podgrup urzadzen dziataja-
cych w ramach jednej sieci. Dzieki temu
moga one w niej wspdlistnie¢, nie bedac
zaklécanymi przez komunikaty przezna-
czone nie dla nich, lecz dla innych weztow.

Sterownik 3

|

N

Sterownik 1 Sterownik 2
Jadalnia Kuchnia
Zaréwka 1 Zaréwka 2 Zaréwka 3

Zaréwka 4

Zaréwka 5

Rys. 2. Model publikuj/subskrybuj pozwala przyporzadkowac¢ sterowane elementy sterownikom
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Zadania bedace istota tytutowego mo-
delu to publikowanie oraz subskrybo-
wanie wiadomosci. Pierwsze obejmuje
przesylanie komunikatéw z jednego we-
zla do jednego lub wigkszej liczby punk-
tow. Nadawca wysyla wiadomosci tyl-
ko do tych weztow, ktdére go subskrybu-
ja. Drugie zadanie natomiast polega na
skonfigurowaniu wezta w taki sposéb,
zeby mogt on odbiera¢ wiadomosci od
okreslonych punktéw. W tym zakresie
opiera si¢ on na liScie z adresami, ktére
subskrybowal, filtrujac na jej podstawie
docierajace do niego komunikaty.

Przykladem zastosowania modelu pu-
blikuj/subskrybuj w automatyce domowej
jest przypisanie elementdéw sterowanych
- takich jak zarowki, rolety, grzejniki -
do wybranych grup sterownikéw - w tym
przypadku wlacznikow swiatta, sterow-
nikéw rolet i kontrolerow ogrzewania,
w zalezno$ci od pomieszczenia. Dzigki
temu przyktadowo lampy w kuchni beda
ignorowac sygnaly sterujace z pokoju.

Elementy i modele

Wyjasnienia wymagaja takze dwie
inne wazne koncepcje, ktérymi sa
w Bluetooth Mesh: elementy i modele.
Pierwsze definiuja funkcjonalno$¢ we-
zfa. Kazdy punkt w sieci powinien miec¢
co najmniej jeden element podstawowy.
W przypadku takich urzadzen sterowa-
nych jak zaréwka czy grzejnik elemen-
tem jest funkcja wlacz/wylacz i kontroli
jasnos$ci/temperatury. W zwyklej zarow-
ce ten pierwszy z reguly jest jedynym.
Gdy dane urzadzenie stanowi potacze-
nie elementu sterowanego z czujnikiem
(na przyklad sensorem obecnosci) za-
wiera dwa elementy. Podstawowa zazwy-
czaj jest funkcja sterowana, na przyktad
wlacz/wylacz w zaréwce. Kazdy element

w wezle ma unikalny adres. Pozwala to
na adresowanie poszczeg6lnych elemen-
tow wezla niezaleznie od reszty.

Mozna powiedzie¢, ze elementy cha-
rakteryzuja rzeczywista funkcjonalnosé
wezléw, natomiast modele opisujg ich
role w sieci. Wyrdznia si¢ trzy typy tych
ostatnich: klienta, serwera i kontrol-
ny, ktéry w ramach jednego modelu in-
tegruje funkcje klienta i serwera.

Modele w Bluetooth Mesh

Serwer moze miec jeden albo wigcej
stanow, ktore obejmujg jeden albo wig-
cej elementow. Model serwera przedsta-
wia stan elementéw urzadzenia, ktore
moga by¢ odczytywane albo kontrolo-
wane przez wezel klienta. Przykltadowo
w przypadku zaréwki upublicznia-
ny i modyfikowany bedzie jej stan wla-
czona/wylaczona. W przypadku senso-
ra obecnosci jego stan w postaci wyni-
kéw pomiardw bedzie natomiast dostep-
ny tylko do odczytania przez klienta.

Model klienta umozliwia weztom wy-
sylanie wiadomosci w celu odczytywa-
nia albo zmieniania stanu wezta serwe-
ra. Przyktadem jest przetacznik, kto-
ry jako klient zglasza serwerowi zapy-
tanie o biezacy stan danego urzadzenia
lub przesyta mu komunikat o jego zmia-
nie, w przypadku zaréwki przyktadowo
z wlacz na wylacz.

W wiekszosci przypadkow mode-
le serwera i klienta powinny by¢ imple-
mentowane réwnoczesnie. To, ktory be-
dzie uzywany w danym momencie, zale-
ze¢ bedzie od sytuacji.

Warto doda¢, ze modele Bluetooth
Mesh moga rozszerza¢ funkcjonalnos¢
innych modeli. Pozwala to na kontrolo-
wanie wezléw o réznej funkcjonalnosci
za pomoca tego samego komunikatu.

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Komunikacia | Technika

Znaczenie weztia provisioner

Dane urzadzenie, by stac si¢ weztem
sieci Bluetooth Mesh, musi zosta¢ do niej
dolfaczone i uzyska¢ wymagane w niej
dane konfiguracyjne. Sg to m.in. adres
unicast, adres publikacji, lista subskryp-
cji, klucze sieciowe i aplikacji.

Dwa ostatnie stuzg do szyfrowania
wiadomosci. Klucz sieciowy gwarantuje
poufnos¢ komunikacji w sieci Bluetooth
Mesh. Klucz aplikacji natomiast jest wy-
korzystywany dla pewnosci, ze zosta-
nie aktywowana wlasciwa funkcja od-
powiedniego wezla, by na przyktad nie
dopusci¢ do sytuacji, w ktorej komenda
wystana w celu wlaczenia zaréwki wyta-
czy ogrzewanie.

Proces dotaczania wezta do sieci po-
lega zatem w uproszczeniu na dodawa-
niu lub zaktualizowaniu wyzej wymie-
nionych danych w jego bazie. Wezet
typu provisioner jest jedynym punk-
tem w sieci, ktéry ma informacje o po-
zostatych weztach. Takze tylko ten
wezel moze konfigurowaé pozostate,
z ktérych zaden inny nie zna struktu-
ry calej sieci.

Wezel typu provisioner wprawdzie
nie jest potrzebny do dzialania sieci,
ale jest wymagany, zeby mozna bylo
do niej dodawa¢ nowe lub z niej usu-
wac juz doltaczone urzadzenia. Dzigki
temu, jak pisaliSmy wczesniej, nie ma
newralgicznego elementu, ktory mogl-
by doprowadzi¢ do awarii calej sieci
Bluetooth Mesh. Jezeli jednak wezet
provisioner zostanie uszkodzony albo
utracony, wraz z nim stracone zostana
informacje o calej sieci. Bedzie to wy-
magalo ponownego zainicjalizowania
wszystkich wezléw przez inne urzg-
dzenie o takim statusie.

Monika Jaworowska
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InSpPECtAR — zweryfikuj
projekt PCB w rzeczywistosci

rozszerzone)

InspectAR to aplikacja, ktéra umozliwia przegladanie projektow PCB z wykorzy-
staniem technologii rzeczywistosci rozszerzonej (Augmented Reality, AR). Polega
to na natozeniu schematdéw na obraz rzeczywistego prototypu PCB ogladane-
go na ekranie na przyktad smartfona. Z programu mozna korzysta¢ bezptatnie
z pewnymi ograniczeniami lub wykupi¢ nieograniczony dostep do jego petnej
funkcjonalnosci. Strona internetowa platformy InspectAR znajduje sie pod adre-

sem https://www.inspectar.com/.

ta uzytkownika i pobrania aplikacji na swoje urzadze-

nie - program jest dostepny w wersjach na urzadzenia
mobilne, jak tez w wersji desktopowej, na komputery z syste-
mami operacyjnymi Windows i MacOS. Zeby skorzystaé z dar-
mowego dostepu do tego narzedzia, nalezy przej$¢ pod adres
https://www.inspectar.com/start-free-trial.

@ race z Inspect AR nalezy rozpoczaé od utworzenia kon-

Czym sg projekty ,,sponsorowane”?

Nastepnie po zalogowaniu si¢ w aplikacji przechodzimy do
strony glownej, gdzie prezentowana jest lista wszystkich na-
szych projektow. Przy pierwszym uruchomieniu jest ona pu-
sta. Mozna ja uzupelnié, pobierajac przykladowe projekty.
Aby zobaczy¢ ich spis, nalezy klikna¢ na opcj¢ Projects Menu
w lewym gérnym rogu ekranu, a nastepnie wybra¢ zakladke
Sponsored. Zostanie wowczas wyswietlona lista projektow do
pobrania. Nalezy wskazac¢ jeden z nich.

Projekty przyktadowe to projekty PCB, ktore sg wstepnie la-
dowane do aplikacji i udostepniane wszystkim uzytkownikom

. Projects
5 i
e [l
® o
S
:
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InspectAR. Sg one zazwyczaj tworzone i dodawane do publicz-
nej biblioteki przez firmy branzowe, projektantéw open source,
dystrybutoréw podzespotéw elektronicznych. Aby udostepnicé
swoj projekt, nalezy wysta¢ go na adres info@inspectar.com.

Jak korzystaé z InspectAR?

Po kliknieciu w projekt zostaje wyswietlone menu z trzema
opcjami: Configure, Calibrate oraz Launch. Wszystkie udo-
stgpnione przykladowe projekty sa wstepnie skalibrowane i go-
towe do uruchomienia. W przypadku wlasnych zalecane jest,
zeby je najpierw uruchomi¢ i sprawdzi¢ jakos¢ naktadki roz-
szerzonej rzeczywistosci — moze sie okazac, Ze jest ona na tyle
dobra, ze kalibracja nie bedzie wcale wymagana. W przeciw-
nym razie nie mozna tego kroku pomina¢. Praktycznie polega
on na wykonaniu zdje¢ PCB z obydwu stron i wskazaniu, gdzie
znajduja sie jej krawedzie. Obrazy te sa nastgpnie wykorzy-
stywane przez aplikacj¢ InspectAR, kiedy pracuje ona w try-
bie rzeczywistoéci rozszerzonej. Warto pamietac, ze im bar-
dziej otoczenie, w ktérym przegladamy PCB w AR jest zblizone
do tego, w ktorym dokonywalismy wcze$niej
kalibracji, tym po6zniej doktadniej bedzie si¢
z jej konturami pokrywata naktadka AR.

Jak uruchomi¢ AR?

By uruchomi¢ wyswietlanie naktadki,
trzeba wybraé przycisk Launch i skiero-
wac kamere na PCB - jezeli nie dysponuje-
my prototypem ptytki, mozemy wykorzy-
sta¢ jej zdjecie w wysokiej rozdzielczosci.
Wtedy urzadzenie mobilne trzeba skierowa¢

wydawnictwo

Wydawnictwo AVT podejmie wspétprace z ttumaczami fachowych tekstéw
dla elektronikéw z jezyka angielskiego. Kontakt: anna.cember@avt.pl
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Oprogramowanie projekiowe | Dodaj do ulubionych

na komputer, na ktérym jest ono wyswietlone. Jesli od razu nic
sie nie pojawi, nalezy przyblizy¢ telefon do ptytki, a nastep-
nie go odsunad, tak by znalazla si¢ ona w polu widzenia kame-
ry. Wowczas oprogramowanie powinno juz rozpozna¢ PCB.
Wtedy mozemy wskazywac na konkretne $ciezki, komponen-
ty, czy warstwy, a na ekranie telefonu albo komputera wyswiet-
lane beda informacje na ich temat.

Jak utworzy¢ nowy projekt?

Aby utworzy¢ nowy projekt, nalezy wybra¢ z menu opcje
New Project i zatadowac¢ jego pliki. Istnieje réwniez mozli-
wos¢ przestania pliku BOM (Bill of Materials). Jest to przydat-
ne, gdyz pozwala uzyska¢ dostep do szczegoétowych informa-
cji o poszczegolnych podzespotach PCB i ich kart katalogo-
wych bezposrednio w aplikacji InspectAR. Aktualnie, w dar-
mowej wersji, jedynie uzytkownicy KiCad i Eagle moga two-
rzy¢ nowe projekty w opisywanym narzedziu. Utworzone pro-
jekty sa przechowywane lokalnie albo w chmurze.

Gdzie szukaé informac;ji?

O tym, jakie sg wersje aplikacji InspectAR i mozliwo$ci sko-
rzystania z nich, mozna si¢ dowiedzie¢ na stronie pod adresem
https://www.inspectar.com/plans. Tam znajdziemy rowniez ze-
stawienie ich cech, tych, ktére je réznia i tacza, w zaleznosci od
tego, czy korzystamy z opisywanego narzedzia za darmo, czy
nie. W sekcji Help Center, do ktérej link znajdziemy w menu
gléwnym, wybierajac opcje Product, zamieszczono z kolei
artykuly o tym, jak rozpoczaé korzystanie z InspectAR, jak
utworzy¢ projekt, jak korzystac z tej aplikacji. Oprocz tego wie-
cej informacji mozna znalez¢ w sekcji FAQ (https://www.in-
spectar.com/faq) i na blogu (https://www.inspectar.com/blog).

Monika Jaworowska

https://www.inspectar.com/
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Nowe produkty | Elementy optoelektroniczne

Fotoprzekaznik 1-Form-B
o wydajnosci pradowej 1,2 A

Toshiba Electronics Europe powieksza oferte fotoprzekaz-
nikéw o nowy model TLP4590A o konfiguracji 1-Form-B
(normalnie zamknigty), zamykany w obudowie DIP6
(7,62x7,12x3,65 mm). Wyrdznia si¢ on wydajnoscia pradowa
réowna 1,2 A, co stanowi 140% wartos$ci wczesniejszej wersji
TLP4176A. Moze pracowaé z maksymalnym napieciem wyj-
Sciowym 60 V w stanie Off. Czulos$¢ stopnia wejSciowego
zwiegkszono dzigki zastosowaniu diody LED o matym pradzie
progowym, wynoszacym maksymalnie 2 mA.

Fotoprzekaznik TLP4590A zapewnia izolacje do 5 kV rms
(1 min) i moze pracowac w zakresie temperatury otoczenia od
-40 do +110°C, co pozwala na zastosowania w automatyce bu-
dynkowej, instalacjach alarmowych i przeciwpozarowych oraz
sterownikach PLC, interfejsach I/O itp.

www.toshiba.semicon-storage.com

Panoramiczny wyswietlacz IPS TFT 6,2”
o proporcjach ekranu 8:3

Firma KOE, specjalizujaca si¢ w produkcji wyswietla-
czy LCD do zastosowan przemystowych, powigkszyta ofer-
te o nowy model panoramiczny (letterbox) o oznaczeniu

F ne
wvitching

TX16D206 VMOBAA, charakteryzujacy si¢ proporcjami ekra-
nu 8:3. Jest to wyswietlacz IPS TFT o przekatnej 6,2 cala,
rozdzielczosci HVGA 640x240 pikseli i bardzo dobrych pa-
rametrach optycznych, mogacy znalez¢ zastosowanie w in-
terfejsach HMI, sprzecie medycznym i systemach kontro-
li proceséw. Dzieki zastosowaniu najnowszej technologii
IPS charakteryzuje si¢ bardzo dobrym nasyceniem kolo-
row i stabilnoscig obrazu, duzym kontrastem (1200:1) oraz
gleboka czernia. Katy widzenia wynoszg po 170° ze wszyst-
kich stron. Podswietlenie z biatych diod LED zapewnia ja-
snos$¢ 400 cd/m?. Cechy te powoduja, ze obraz jest jasny,
jednorodny i zapewnia bardzo dobre odwzorowane barw.
TX16D206VMOBAA zawiera 40-pinowy interfejs CMOS
wspierajacy 6-bitowy format RGB i umozliwiajacy generowa-
nie do 262 tys. koloréw. Producent gwarantuje jego co naj-
mniej 5-letnia dostepnos¢. W ofercie firmy KOE sg tez do-
stepne wyswietlacze TFT o przekatnej 6,2” z interfejsem
LVDS i opcjonalnym ekranem dotykowym.

www.koe.j-display.com

Biata dioda LED o duzej sprawnosci
do systemow oswietlenia ogrodniczego
W przypadku kazdej rosliny istnieje idealna receptura
$wiatla z odpowiednig dtugoscia fali, intensywnoscia, sred-
nim czasem o$wietlenia i innymi wlasciwosciami, zapew-
niajacymi jej optymalny wzrost. Operatorzy szklar-
ni i tzw. farm domowych, poza maksymaliza-
cja, chca by¢ jak najbardziej energoosz-
czedni. Nowa dioda LED Osconiq S
5050 firmy Ams Osram rozwia-
zuje kluczowy problem biatych
diod LED stosowanych w tego
typu uprawach, pozwalajac ob- \
nizy¢ koszt energii.
W rolnictwie wewnetrznym dominu-
jacymi obecnie kombinacjami sg czerwone ~
i niebieskie lub alternatywnie czerwone i biale

diody LED. Standardowe biate diody LED uzywane w upra-

wach roélin emituja rowniez swiatto w zakresie czerwieni,

ktore moze by¢ zastapione bezposrednia emisja przez czer-

wone diody LED pobierajace mniejsza moc przy emisji tej sa-

mej ilosci ,,czerwonych” fotonéw. Nowa dioda Osconiq S

5050 umozliwia obecnie zwiekszenie sprawnosci ener-

getycznej poprzez ograniczenie udziatu czerwo-

nych fotonéw przeksztalconych w luminofo-

rze. Zastosowany w niej luminofor odcina

czerwong cze$¢ widma. Dioda zapew-

nia sprawnos¢ 2,86 umol/J i charak-

teryzuje si¢ moca optyczna 630 mW.

P Jest produkowana w obudowie SMD

P o wymiarach 5,0x5,0x0,7 mm. W za-

’ leznosci od aplikacji docelowej pobiera

’ od 180 do 1050 mA pradu. Jest zabezpieczona
przed przepieciami do 8 kV.

WwWw.0sram-0s.com
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Wyswietlacze EPD produkcji Pervasive
Displays z dodatkowa warstwa
ochronng Armor

Pervasive Displays, producent energooszczednych wyswiet-
laczy e-paper (EPD), po raz kolejny powieksza ofert¢ produk-
towa. Tym razem na rynek wchodza nowe wyswietlacze EPD
oparte na technologii Armor, zapewniajacej wieksza wytrzy-
mato$¢ mechaniczng i lepsza czytelnoscig obrazu w $wietle
stonecznym. Technologia Armor jest oferowana jako opcja
niestandardowa w przypadku wszystkich wyswietlaczy EPD
o przekatnej do 12”7. Gérna powierzchnia kazdego modutu
Armor EPD zawiera zespolong optycznie soczewke ochron-
na wykonana z PMMA lub szkla hartowanego, pokrytg war-
stwy filtrujaca UV. Dzigki opatentowanej warstwie ochron-
nej, wyswietlacze Pervasive Displays sg bardziej odporne na
wilgo¢ i zarysowania niz odpowiedniki innych producentow.
Parametry termiczne warstwy ochronnej oraz uszczelnienie
krawedzi zmniejszaja ryzyko peknie¢ wskutek zmian tempe-
ratury. Plyta z zywicy epoksydowej przymocowana do dolnej
czesci wyswietlacza zmniejsza ryzyko deformacji przy naraze-
niach mechanicznych. W przypadku popularnego EPD forma-
tu 2,66” firmy Pervasive Displays, wersja Armor moze wytrzy-

Elementy optoelektroniczne | Nowe produkty

mac testy upadku pilki z energia uderzenia do 2,105 J, prawie
40-krotnie wigkszg niz dla EPD w wersji standardowej, wyno-
szacej okoto 0,05 J. Dobierajac drozsze materiaty, mozna uzy-
skac jeszcze lepsza ochrong. Mozliwo$¢ pracy w temperaturze
od -25°C pozwala na zastosowania w warunkach laboratoryj-
nych i magazynowych.

www.pervasivedisplays.com

Zmodernizowany lidar do monitorowania
infrastruktury drogowej

Do oferty firmy Toshiba wchodzi zaktualizowana wersja
polprzewodnikowego lidaru. Nowa jednostka charakteryzuje
sie najmniejsza objetoscia sposrdd dostepnych na rynku odpo-
wiednikow, a takze bardzo duzg odpornoscig na wiatr i wibra-
cje. Zapewnia zasigg 200 m i wigksza rozdzielczos¢ od innych
lidarow tej klasy o podobnej wielkosci. Moze znalez¢ zasto-
sowanie m.in. w systemach autonomicznego kierowania oraz
aplikacjach do monitorowania infrastruktury transportowej,
np. do wczesnego wykrywania osunig¢¢ drog, osuwisk, pokry-
wy $nieznej i obiektow pozostawionych na drodze.

Obecne metody monitorowania infrastruktury drogowej
opieraja sie na kamerach, ktorych parametry pogarszaja si¢ jed-
nak w warunkach stabego oswietlenia i w niekorzystnych wa-
runkach pogodowych. Zmodernizowany lidar firmy Toshiba
stanowi alternatywe, zapewniajaca wyrazne skanowanie 3D
na duze odlegltosci i wykrywanie obiektow w réznych warun-
kach oswietleniowych i pogo-

rejestrujacych $wiatfo. Nowe chipy maja mniejsze moduty tran-
zystorowe i eliminuja warstwy buforowe chroniace tranzystory.
Zamiast tego miedzy tranzystorami i ogniwami odbierajacymi
$wiatto umieszcza si¢ specjalne rowki izolacyjne. Potencjalny
problem zmniejszonej czutosci na swiatto, wynikajacy z zastoso-
wania mniejszych tranzystorow, zostat rozwiazany poprzez do-
danie sekeji wysokonapieciowej, zwigkszajacej napigcie wejscio-
we doprowadzane do ogniw rejestrujacych swiatlo. Innowacje te
pozwolily zmniejszy¢ powierzchnie SiPM o 75%, a jednoczesénie
zwigkszy¢ o 50% czuto$¢ w poréwnaniu z wersja z lipca 2020.
W pojedynczym chipie mozna obecnie umiesci¢ wigksza liczbe
struktur, co pozwolilo na czterokrotne zwigkszenie rozdzielczo-
$ci, wynoszacej obecnie 1200x80 pikseli.

Nowy lidar jest przeznaczony do pracy na zewnatrz w kaz-
dych warunkach pogodowych. Mechanizm kompensacji tem-
peratury automatycznie dostosowuje napiecie wejsciowe do-
prowadzane do ogniw rejestrujacych $wiatlo, aby zminimali-
zowaé wplyw zmian temperatury zewnetrzne;j.

dowych. Ponadto jest znacz-

High-density mounting

nie mniejszy od wczesniejszej
wersji wprowadzonej w lip-
cu 2020 r. Catkowita obje-
to$¢ projektora i odbiorni-
ka ograniczono do 350 cm?.
Kluczowe dla nowego lidaru
byty innowacje wprowadzone
przez firme Toshiba w ukla-
dzie fotopowielacza (SiPM),
pozwalajace zwiekszy¢ roz-
dzielczo$¢ obrazu. Kazdy
SiPM sklada sie ze sterowa-
nych przez tranzystory ogniw

www.toshiba.com
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Wzmacniacze mikrofalowe GaN
na pasmo 1...23 GHz
o wspotczynniku szumow 1,5 dB ﬁ
Fairview Microwave wprowadza na ry- % &
nek serie trzech wzmacniaczy mikrofalowych £
FMAM107x zrealizowanych w technologii GaN,
mogacych znalez¢ zastosowanie w radarach,
systemach komunikacji satelitarnej i wojny elektro-
nicznej oraz w laboratoriach badawczo-rozwojowych.
Wyroézniaja si¢ one bardzo matym wspolczynnikiem szu-
moéw, juz od 1,5 dB i wzmocnieniem do 46 dB. Pokrywaja
zakres czestotliwoéci od 1 do 23 GHz i mogg pracowaé
z maksymalna moca wejsciowg do 10 W CW. Dzigki zasto-
sowaniu potprzewodnikow z azotku galu sa odporne na duze

Gl S

= wejsciowe impulsy energetyczne, a réwno-

2 w czesnie cechuja si¢ bardzo malymi szuma-

e A mi. Stanowia pod tym wzgledem alternaty-

‘:}:“i%_ 2 . we dla innych technologii potprzewodniko-
- > wych, w przypadku ktorych istnieje koniecz-

no$¢ stosowania wejsciowych stopni za-

bezpieczenia przepigciowego, po-

» garszajacych wlasciwosci szumo-

we. Wzmacniacze FMAMI107x sa

produkowane w wytrzymatych

mechanicznie obudowach klasy

._*'/4;;, militarnej o bardzo dobrych pa-

g rametrach termicznych, wyposazonych
; w zlacza wspdlosiowe SMA.

Pasmo Maks. moc wejsciowa | Wzmocnienie matosygnatowe | NF Wyjsciowy P1dB Psat Wyjsciowy IP3 Zasilanie
FMAM1075 1..7 GHz +30 dBm (CW) 42 dB 1,5dB +22 dBm +25 dBm +31.dBm 24 V200 mA
FMAM1073 | 5..13 GHz +34 dBm (CW) 44 dB 1,8 dB +22 dBm +25 dBm +31.dBm 24 V/160 mA
FMAM1074 | 1..23 GHz +40 dBm (CW) 29dB 3,5dB +20 dBm +23 dBm +32 dBm 24 V1250 mA

www.infiniteelectronics.com

Przetaczniki mikrofalowe duzej mocy
na pasmo do 18 GHz z diodami GaN PIN
Fairview Microwave wprowadza na rynek nows serie prze-
tacznikéw mikrofalowych duzej mocy, zrealizowanych na dio-
dach PIN produkowanych w podlozach GaN. Wyro6zniaja si¢
one duzym wspolczynnikiem mocy do objetosci, bardzo do-
brymi wlasciwosciami termicznymi, duzym napigciem prze-
bicia i krotkimi czasami przelaczania od 50 ns. Zostaty zapro-
jektowane do zastosowan w m.in. w aplikacjach wojskowych
i lotniczych, komunikacji satelitarnej i aparaturze pomiaro-

oS

] 7

i
B

wej. Sg produko-
wane w obudo-
wlasciwosciach

wach o bardzo dobrych
termicznych z porta- mi wspotosio-
wymi typu N i SMA. Jako komponenty do
zastosowan wojskowych i lotniczych, sa niewrazliwe na udary
i wibracje mechaniczne, wilgo¢ i niskie cisnienie. Oferta prze-
facznikéw FMSW110x obejmuje 10 wersji odbiciowych o konfi-
guracjach SPDT i SPAT. Moga one pracowac¢ w zakresie czgstot-
liwosci od DC do 6, 12 lub 18 GHz z maksymalna moca wej-
$ciowa, wynoszacg w zaleznosci od modelu od 10 do 100 W.
Charakteryzuja si¢ stratami wtraconymi od 0,9 dB, izolacja do
45 dB, wejsciowym wspotczynnikiem IP3 do 55 dB i punktem
1-decybelowej kompresji wzmocnienia do +55 dBm.

www.fairviewmicrowave.com

Oscylatory CMOS o matych szumach
fazowych

Firma IQD powigksza oferte oscylatorow SMD o ma-
tych szumach fazowych o dwa nowe modele IQXO-408
i IQX0-455, zamykane w standardowych przemystowych
obudowach o powierzchni 2,5%2,0 mm i 3,2x2,5 mm. Sg
to oscylatory z wyjsciem CMOS, charakteryzujace sie
matym btedem jitteru (40 fs rms w zakresie 12 kHz...5
MHz) i malymi szumami fazowymi. W przypadku mo-
delu IQXO-408 wynosza one -113 dBc/Hz @ 10 Hz i -175
dBc/Hz @ 100 kHz dla wersji 20 MHz pracujgcej z napie-
ciem zasilania 3,3 V.

IQX0-408 i IQX0-455 sa dostepne w wariantach o na-
pieciu zasilania 1,8 V, 2,5 V i 3,3 V. Ich zakres zastosowan
obejmuje petle PLL, mnozniki czestotliwosci, uklady rege-
neracji sygnatu zegarowego w szybkich systemach komuni-
kacyjnych itp.

www.igdfrequencyproducts.com
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Laboratoryjne dzielniki mocy na pasmo
700 MHz...7,25 GHz

Vaunix powieksza oferte przyrzadow laboratoryjnych o se-
rie dzielnikow mocy LPD-752 na zakres czestotliwosci pra-
cy od 700 MHz do 7,25 GHz. Zostaly one zaprojektowane na
potrzeby nowej generacji aplikacji testowych do sieci Wi-Fi,
Wi-Fi 6E i komérkowych. Moga pracowac np. jako 2-, 4-, 8-

Pasmo Porty | Zlacza | Obudowa Cena
LPD-752-2 1:2 399 USD
LPD-752-4 1:4 475 USD
LPD-752-4-2 | 700-7250 | 2x1:4 SMA pojedyncza | 875USD
LPD-752-8 MHz 1:8 550 USD
LPD-752-16 1:16 1149 USD
LPD-752-16-2Q 2x1:16 Dual-1 RU | 3500 USD

komunikacia | Nowe produkty

i 16-kanalowe splittery w testerach ATE. Wystepuja w 6 wa-
riantach o réznej konfiguracji portéw od 1:2 do 1:16. Ich ceny
zaczynaja si¢ od 399 USD.

www.vaunix.com

Wzmacniacz mocy na pasmo 27,5...31 GHz
do systemow komunikacji satelitarnej

Systemy komunikacji satelitarnej wykorzystuja ztozone
schematy modulacji (np. 128-QAM), aby zapewni¢ duza
szybkos¢ transmisji danych. Aby to osiagnaé, musza cha-
rakteryzowac si¢ duza moca wyjsciows, a jednoczesnie za-
pewni¢ pozadane wlasciwosci sygnatu. Najnowszy mikro-
falowy wzmacniacz mocy GMCP2731-10 firmy Microchip
spetnia oba te wymagania. Jest wzmacniaczem na pasmo
Ka, zrealizowanym w technologii GaN-on-Silicon Carbide
(SiC), zaprojektowanym do zastosowan w komercyjnej
i wojskowej komunikacji satelitarnej, sieciach 5G, lotnic-
twie itp. Pracuje z mocg wyjsciowa (Psat) do 10 W w za-
kresie czestotliwosci od 27,5 do 31 GHz. Zapewnia spraw-
no$¢ (PAE) réwng 20% przy wzmocnieniu matosygnalo-
wym 22 dB i stratach powrotnych 15 dB. Jest wzmacnia-
czem zréwnowazonym o impedancji 50 (), zawierajacym
wbudowane kondensatory wyjsciowe do separacji sktado-
wej DC, ulatwiajace jego integracje w systemie.

MicrocHIR

Wazniejsze dane techniczne:
- technologia: 0,15 um GaN SiC,
+ pasmo: 27,5...31 GHz,
- moc wyjsciowa: maks. 39 dBm (Pix=24 dBm),
. PAE: 22% (Prn=24 dBm),
+ wzmocnienie malosygnatowe: 22 dB (28 GHz),
- straty powrotne: 15 dB,
- polaryzacja: 24 V, Ipg=112...224 mA.

www.microchip.com

Nadajnik z zasilaniem energy harvest
obstugujacy standardy Bluetooth
i ZigBee Green Power

PTM 535BZ to pierwszy modut na-
dajnika z zasilaniem energy harvest,
obstugujacy dwa rézne standardy ra-
diowe w pasmie 2,4 GHz: Bluetooth
Low Energy i ZigBee Green Power.
W polaczeniu z konwerterem ener-
gii mechanicznej EnOcean ECO 200,
umozliwia on realizacje bezprzewo-
dowych przetacznikow z wlasnym za-
silaniem. Dzieki wbudowanemu in-
terfejsowi NFC moze by¢ tatwo kon-
figurowany z wykorzystaniem smart-
fona lub komputera z czytnikiem
NFC. Pod wzgledem mechanicznym
nowy modul PTM 535BZ odpowia-

da wczesniejszym wersjom obslugujacym jeden standard
transmisji: EnOcean w przypadku PTM 535 oraz ZigBee
Green Power w przypadku PTM 535Z. Pozwala to na szyb-
ka integracje z juz istniejacymi
projektami mechanicznymi.
Jednoczesnie, dzieki bezprze-
wodowej i bezbateryjnej pracy
oraz globalnej akceptacji stan-
dardéw komunikacji w pasmie
2,4 GHz, moze znalez¢ prak-
tycznie nieograniczony zakres
zastosowan, np. w przyciskach
Stop w pojazdach komunika-
¢ji miejskiej, mechanicznych
czujnikach drzwi i okien oraz
miniprzetacznikach domo-
wych do wlaczania i wylacza-
nia urzadzen AGD.

www.enocean.com
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Nowe produkty | mikrokontrolery i loT

Modut SoM z mikroprocesorem
$32G274A do motoryzacji, maszyn
mobilnych i robotéow

MicroSys Electronics wprowadza do oferty pierwszy na
rynku modut System-on-Module (SoM) z mikroprocesorem
S$32G274A produkcji NXP Semiconductors. Miriac MPX-
S32G274A oferuje moc obliczeniowsg 4-rdzeniowych mikro-
procesoréw ARM Cortex-A53 i trzech jednostek dwurdzenio-
wych ARM Cortex-M7. Spelnia wymagania najwyzszej klasy-
fikacji poziomu bezpieczenstwa ASIL D, a w systemach cza-
su rzeczywistego pozwala osiagna¢ ponad 10-krotnie wieksza
wydajno$¢ od wezesniejszych ukltadow NXP produkowanych
do zastosowan w motoryzacyjnych bramkach dost¢epowych.
Moze sie komunikowa¢ za posrednictwem interfejsow m.in.
CAN, FlexRay, LIN i Ethernet. Jego zakres zastosowan obej-
muje pojazdy z komunikacja w czasie rzeczy-
wistym, maszyny mobilne oraz apa-
ratur¢ pomiarowa do apli-
kacji motoryza-

cyjnych. Drugim obszarem zastosowan sa rejestratory danych,
bramki dostepowe edge i sterowniki PLC fail-safe.

Dzieki natywnemu wsparciu 18 interfejsow CAN nowy mo-
dut MicroSys nadaje si¢ idealnie do projektowania duzych sie-
ci samochodowych. Alternatywne projekty, wykorzystujace
magistrale rozszerzen do faczenia kontroleréw CAN, generu-
ja duze obcigzenie przerwaniami gtéwnego mikroprocesora.
Uklady FPGA réwniez nie sg tania alternatywa, gdyz wyma-
gaja dodatkowych zasobow projektowych do programowania.

Moduty SoM, takie jak miriac MPX-S32G274A, pomagaja
przyspieszy¢ prace projektowe, pozwalajac uzytkownikom sku-
pi¢ sie na srodowisku aplikacyjnym. O wiele fatwiej i wydaj-
niej jest zaimplementowa¢ gotowy komponent z mikroproceso-
rem, pamiecia RAM i pamigcia Flash, niz zaczynac projekt od
zera. Oprdcz gotowego do pracy sprzetu i oprogramowania ze
sprawdzonymi funkcjami, firma MicroSys Electronics oferuje
réwniez dostosowane do potrzeb klienta ptyty bazowe i ustugi
projektowania na poziomie systemu. Obejmuja one certyfikacje
SIL na wszystkie rynki, gdzie wymagana jest zgodnos¢ ze stan-
dardami bezpieczenstwa funkcjonalnego, analogicznymi do
IEC 61508, w tym z sektora kolejowego (EN 50155), lotniczego
(DO-160), maszyn stacjonarnych i mobilnych (ISO 13849), ro-
botéw produkcyjnych (ISO 10218), systemow sterowania (IEC
62061) i systeméw napedowych (IEC 61800-5-2).

Nowy modul SoM bazuje na mikroprocesorze z kwalifi-
kacja AEC-Q100 Grade 2, mogacym pracowaé w temperatu-
rze otoczenia od —40 do 105°C. Jednostka LLCE (Low Latency
Communication Engine), zoptymalizowana do szybkiej trans-
misji danych w sieciach samochodowych oraz PFE (Packet
Forwarding Engine) do sieci Ethernet, znacznie zmniejsza obcia-
zenie CPU. Z kolei jednostka HSE (Hardware Security Engine)
do bezpiecznego rozruchu i szyfrowania transmisji danych za-
pewnia wymagane zrodlo zaufania (root of trust) do urzadzen
IoT edge. Miriac MPX-S32G274A zawiera 4-rdzeniowe jednost-
ki ARM Cortex-A53 1 GHz z technologia ARM Neon, zorgani-
zowane w dwa klastry do aplikacji i ustug. Do zadan wykonywa-
nych w czasie rzeczywistym dostepne sa ponadto trzy 2-rdzenio-
we jednostki ARM Cortex-M7. Ten zestaw zgrupowanych i dzia-
ajacych w trybie lockstep rdzeni moze obstugiwacé aplikacje
ASIL D oraz innego dowolnego standardu bezpieczenstwa funk-
cjonalnego, poréwnywalnego z IEC 61508. Nowy modul zawie-
ra 4 GB przylutowanej pamigci LPDDR4 RAM (3200 MT/s), 16
GB pamigci nieulotnej eMMC i 64 MB pamieci QuadSPI Flash.
Zewngetrzna karta SD moze by¢ multipleksowana z wbudowa-
na pamieciag eMMC. Jesli chodzi o tacznosé, nowy SoM oferu-
je szeroka game interfejsow, w tym 4xSerDes konfigurowane
jako PCle Gen3 2x1 lub 2x2, 4xGigabit Ethernet, 18<CAN FD,
2xFlexRay i 4xLIN. Do tego dochodzi 14 linii GPIO, 12 wejs¢
przetwornika A/C, 3 linie SPI, 2xUART, USB i 3xI>C. Do $ledze-
nia i debugowania stuza interfejsy Aurora i JTAG.

www.microsys.de
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SiBRAIN - nowy standard wymiany
mikroprocesorow w systemach embedded

MikroElektronika, firma zajmujaca si¢ rozwigzaniami em-
bedded, pozwalajacymi radykalnie skroci¢ czas projektowania
systemow, opracowala nowy standard wymiany mikroproceso-
réw w systemach embedded. Standard SiBRAIN utatwia instala-
cje i wymiane mikrokontroleréw na ptytkach rozwojowych wy-
posazonych w odpowiednie gniazdo. Umozliwia to projektan-
tom systemow embedded wyprobowywanie réznych mikrokon-
troleréw w prototypowym systemie, bez koniecznosci inwesto-
wania w drogi sprzet lub uczenia si¢ nowych narzedzi. Obecnie
dostepne sa karty SiBRAIN obstugujace mikrokontrolery glow-
nych producentéw, w tym Microchip, STMicroelectronics, NXP
i Texas Instruments, a wkrétce pojawig si¢ inne.

SiBRAIN wykorzystuje t¢ sama koncepcje plug & play,
ktora stanowi podstawe gamy produktéow Clickboard firmy
MikroElektronika. W zaleznosci od typu mikrokontrolera,
liczby wyprowadzen i liczby wymaganych komponentow ze-
wnetrznych, dostepne sa rézne karty rozszerzen SiBRAIN.
Kazda z nich jest samodzielna jednostka, dzieki czemu system
programistyczny moze dziala¢ na poziomie logicznym, bez ko-
niecznosci spetniania specyficznych wymagan réznych mikro-
kontrolerow. Daje to projektantom wolna reke w wyborze mi-
krokontrolera, niezaleznie od liczby pinéw i ich kompatybilno-
$ci. Co najwazniejsze, takie podejscie umozliwia projektantom

Mikrokontrolery i IoT | Nowe produkty

SiBRAIN for PIC24/ds 033

[16-B1T PORT] WIKROBUS §

fatwa wymiane kart SiBRAIN w fazie rozwoju, bez konieczno-
$ci zakupu dodatkowego sprzetu.

Kazda karta SiBRAIN jest wyposazona w dwa 168-pinowe
zlacza mezzanine o standardowym rozkladzie wyprowadzen.
Karty mozna tatwo instalowaé na dowolnej ptytce rozwojowej
z gniazdem SiBRAIN, bez ryzyka niepoprawnego montazu. Juz
teraz MikroElektronika oferuje ponad 100 ptyt SiBRAIN ob-
stugujacych popularne rodziny mikrokontroleréw, jak STM32,
PIC32, TIVA, MSP432 czy Kinetis, a kolejne warianty pojawia-
ja si¢ co tydzien.

www.mikroe.com

/tgcza LEMO do zastosowan ekstremalnych <), Lema

Dla sportdw motorowych:

Do fransmisji TV:

Seria F

- system zatrzaskowy Push-Pull

- w stanie potaczenia IP67

- wysoka odpornosé na uderzenia oraz wibracje przy niskiej wadze
- od 2 do 68 pinéw sygnatowych, 8 rozmiaréw obudowy

- utatwione tgczenie dzieki specjalnemu kodowaniu

SeriaFiM
- uzyte w systemie ECU w bolidzie F1 firmy McLaren

Seria M

- ztacza zakrecane

- w stanie potgczenia IP68

- wysoka odpornos¢ na uderzenia oraz wibracje przy niskiej wadze
-od 2 do 114 pinéw sygnatowych, 8 rozmiaréw obudowy

- utatwione taczenie dzieki specjalnemu kodowaniu

- odporne na dziatanie olejéw, paliw oraz zasolenia

Seria M anodowane

- dostepne w kilku kolorach

- do uzytku z kablami nie ekranowymi

- dla tatwiejszego rozpoznania potgczenia w
skomplikowanych systemach

(e,

Semicon Sp. z 0.0. | ul. Zwoleriska 43/43a | 04-761 Warszawa

P /S
Euﬂﬂﬁﬁ#ﬁ-ﬁ? did 2Rt LAV Eﬂ!"djﬂﬂan}o@semlcon .com.pl

Ztacza 3K.93C

- konstrukcja opracowana specjalnie na uzytek HDTV
(standardy SMPTE oraz ARIB)

- wykonanie ze stali szlachetnej

- 20 000 cykli potgczeniowych w wersji Heavy Duty

- hybrydowe potfaczenie: 2 piny sygnatowe, 2 piny zasilajgce,
2 swiattowody SM

Dla stuzb mundurowych:

Seria T

- system zatrzaskowy Push-Pull

- w stanie potaczenia IP68

- czarne pokrycie maskujgce

- od 2 do 32 pinéw sygnatowych, 5 rozmiaréw obudowy

Seria SH MH

- opatentowany nowy system potgczeniowy - wtyk mozna
taczye z wtykiem

- kontakty elektryczne lub optyczne

- lekka konstrukcja

- wersja IPS0 oraz IP68

Do zastosowan podwodnych

Ziacza do pracy w zanurzeniu

- zlacza zakrecane

- szczelnosé w stanie potgczenia do B0 bar (seria 03) lub do 30
bar (seria Vi W)

- konfiguracje z pinami pojedynczymi, koncentrycznymi lub
wielopinowe

- ekranowanie EMC 360

www.sklep.semicon.com.pl
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Nowe produkty | Sensoryi czujniki

Czujnik jakosci powietrza ZMOD4510
w wersji o stopniu ochrony IP67
z funkcja wykrywania ozonu

Renesas Electronics powigksza rodzine czujnikéw gazu
ZMOD4510 o nowa wersj¢ o stopniu ochrony IP67, wyposa-
zong w oparty na sztucznej inteligencji algorytm, realizujacy
selektywny pomiar ozonu. Jest to pierwszy w branzy w pelni
skalibrowany, miniaturowy cyfrowy czujnik OAQ (Outdoor
Air Quality) z mozliwoscia selektywnego pomiaru ozonu do
oceny jakosci powietrza.

Ultra-Low Power Platform for Personalized
Outdoor Air Quality Monitoring '

Zawartos$¢ ozonu pogarsza jako$¢ powietrza na zewnatrz
pomieszczen, stanowiac zagrozenie dla zdrowia czlowieka.
W oparciu o nowe oprogramowanie ukladowe firmy Renesas,
czujnik ZMOD4510 moze obecnie wykrywac steZenie ozonu —
bez raportowania o innych zanieczyszczeniach - przy jedno-
czesnym utrzymaniu poboru mocy ponizej 200 uW. Ta selek-
tywna funkcja pomiaru umozliwia urzadzeniom, takim jak
inteligentne zegarki, telefony czy czujniki dymu, wykrywanie
obecnosci ozonu, ktory zwykle znajduje si¢ na zewnatrz po-
mieszczen, ale moze przedostawacd si¢ do pomieszczen przez
otwarte okna i drzwi.

ZMOD4510 zostal zoptymalizowany pod katem ogranicze-
nia poboru mocy, co pozwala na jego zastosowania w urzadze-
niach bateryjnych. Umozliwia pomiar stezenia ozonu juz od
20 ppb. Jest zamykany w hermetycznej (IP67) obudowie LGA
o wymiarach 3,0x3,0x0,9 mm. Czujnik jest dostarczany w wer-
sji w pelni skalibrowanej w opakowaniu hydrofobowym i oleo-
fobowym. Klienci moga zastosowaé powloke ochronna, za-
miast dodawac zewnetrzng membrane do modutu.

www.renesas.com

Dynamiczny czujnik gestow pracujacy
w podczerwieni stosowany w motoryzacji
Firma Maxim wprowadza do sprzedazy kolejna genera-
cje dynamicznych czujnikéw optycznych pracujacych w pod-
czerwieni, umozliwiajacych wykrywanie szerszego zakre-
su gestow z wigkszej odleglosci. MAX25405 zapewnia wiek-
szy zasieg (40 cm vs. 20 cm) niz czujniki wezesniejszej gene-
racji, a rownoczes$nie charakteryzuje si¢ 4-krotnie mniejsza
powierzchnig i 10-krotnie nizsza ceng w poréwnaniu z czuj-
nikami opartymi na kamerach ToF w motoryzacji, przemy-

$le i aplikacjach konsumenckich Pierwszy z nowych uktadéw,
MAX25405, zawiera uktad optyczny, matryce 10x6 czujni-
kow IR oraz szklang soczewke zwickszajaca czulos¢ i popra-
wiajaca stosunek sygnatu do szumu. W przypadku zastoso-
wan w motoryzacji moze by¢ montowany na przyktad w wy-
$wietlaczach z wykrywaniem gestow dla drugiego kierowcy
i pasazerow na tylnych siedzeniach. Charakteryzuje si¢ du-
zym poziomem integracji w poréwnaniu z konkurencyjnymi
systemami ToF, ktore wymagaja trzech chipéw i mikropro-
cesora. 20-wyprowadzeniowa obudowa QFN o wymiarach
4x4x1,35 mm z czterema diodami LED zajmuje o 75% mniej-
szg powierzchnie od rozwiazan opartych na kamerach ToF.
MAX25405 rozpoznaje 9 gestéw, w tym machniecia, obrotu,
klikniecia i przytrzymania oraz rozpoznaje 6 stref zblizenio-
wych przy minimalnym opdznieniu.

Firma Maxim oferuje do czujnika MAX25405 zestaw ewalu-
acyjny (ozn. MAX25405EVKIT#).

www.maximintegrated.com

Bezkontaktowy czujnik
obrotowy do aplikacji
heavy-duty
z wyjsciem SSI

Do oferty firmy Bourns wchodzi
nowy bezkontaktowy czujnik obro-
towy DMS22B do aplikacji heavy-du-
ty, wyrozniajacy si¢ duza niezawod-
noscia i dlugim czasem bezawaryjnej
pracy, wynoszacym 50 mln cykli me-
chanicznych. Jest to jednoobrotowy
czujnik Halla z wyjsciem SSI do sys-

temow sterowania z zamknietg petla sprzezenia
zwrotnego. Oferuje zakres pomiarowy od 10° do
360° przy 12-bitowej rozdzielczosci, btedzie nieli-
niowosci £0,3% i histerezie do 0,2%. Jest zamyka-
ny w obudowie o stopniu ochrony IP50 ze splasz-
czonym trzpieniem o $rednicy 1/4”. Moze znalez¢
zastosowanie m.in. w ukfadach sterowania zawo-
réw i zdalnego pozycjonowania anten oraz w ro-
botyce. Jest odporny na udary i wibracje do od-
powiednio 50 g i 15 g (10...2000 Hz), temperature
z zakresu -40...4+125°C oraz wnikanie cieczy i za-
nieczyszczen do wnetrza obudowy.

www.bourns.com
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Moduly elektroniczne | Nowe produkty

Ptytka demonstracyjna

zintegrowanego modutu mocy P

GaN 400 W do sterowania 400 w MOt.or Drlve

siinikam| BLDC , Demonstration Board
Do oferty firmy EPC wchodzi ptytka demon-

stracyjna zintegrowanego modutu mocy zreali- Powered by GaN Integrated Power Stage for

zowanego w technologii GaN, przeznaczonego do More Efficient, Quieter, Smaller and Lighter Motors

sterowania silnikami BLDC. Na ptytce znajduja S EPCaEs

si¢ 3 niezaleznie kontrolowane sekcje pétmostko- _ 80V, 725 A ePower” Stage

39mmx2.6mm

we zrealizowane z wykorzystaniem monolitycz-
nych sterownikéw ePower EPC2152 o napieciu
pracy do 80 V i wydajnosci pradowej 15 A.

Ptytka EPC9146 zajmuje powierzchni¢ 81x75
mm i oferuje maksymalna moc wyjsciows
400 W przy duzej sprawnosci energetycznej, sie-
gajacej 98,4%. Umozliwia wspdtprace z plytkami
mikroprocesorowymi serii EPC9147, przyspie-
szajacymi proces projektowania dzieki wyko-
rzystaniu popularnych mikrokontroleréw z ofer-
ty Microchip, Texas Instruments i STMicro-
electronics oraz dostgpnych do nich narzedzi
projektowych.

Plytka EPC9146 moze postuzy¢ jako projekt referencyj-  si 326,52 USD. Zestaw EPC9146KITA, obejmujacy dodatkowo
ny ukladéw napedowych w robotyce, rowerach i hulajno-  plytke mikroprocesorowsa z uktadem dsPIC33EP-MC firmy
gach elektrycznych, dronach itp. Cena ptytki EPC9146 wyno-  Microchip, jest dostepny w cenie 555,98 USD.

WwWw.epc-co.com

(COWABLITER CONITROI S

Autoryzowuny dystrybutor Altium w Polsce
- NE T eSS

ALTIUM
DESIGNER

= Rozbudowana obstuga projektow Rigid-Flex

= Nowy edytor regut projektowych

« Nowy interfejs symulacji SPICE

= Nowe tryby dopasowywania dtugosci sciezek

= Zapobieganie konfliktom przy wspoétdzieleniu projektow w A365
= Zaawansowane komentarze w projektach zarzgdzalnych

Computer Controls Sp. z 0.0. e-mail: info@ccontrols.pl
Bielsko-Biata, ul. Budowlanych 1 tel.: +48 (33) 485 94 90 www.ccontrols.pl
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Nowe produlkty | pPodzespoty elektromechaniczne

Przekazniki elektromechaniczne G2RL,
G5Q i G5NB w wersji ze sterowaniem
sygnatem PWM

Popularne przekazniki elektromechaniczne G2RL, G5Q
i G5NB firmy Omron Electronic Components sa obecnie do-
stepne w zmodyfikowanych wersjach ze sterowaniem sygna-
fem PWM, pozwalajacych zmniejszy¢ nawet o 75...90% moc
wydzielang w cewce w poréwnaniu z wersjami standardowy-
mi. Ma to znaczenie zwlaszcza w aplikacjach, w ktérych sto-
sowane sg zestawy (banki) przekaznikow, wydzielajace duza
ilo$¢ ciepta.

Ztacza MicroSpeed w wersjach 26-, 32-
i 44-stykowych oraz z nieekranowanymi
liniami zasilania

Rodzina tanich ztaczy MicroSpeed firmy Erni zostala po-
wiekszona o nowe warianty z 26, 32 i 44 liniami sygnalowy-
mi oraz z nieekranowanymi liniami zasilania. Odpowiadaja
one jeszcze lepiej specyficznym wymaganiom klientow.
Charakteryzuja si¢ duza odpornoscig na wibracje i wysoka
jakos$cig wykonania. Dzieki kontaktom sygnatowym zapew-
niajacym szybkos¢ transmisji do 25 Gbps i bardzo dobrej in-
tegralnosci danych, moga by¢ stosowane w telekomunikacji,

G2RL-PW1 to niskoprofilowy przekaznik o dopuszczal-
nym pradzie przefaczanym 16 A i grubosci obudowy 15,7 mm.
Charakteryzuje si¢ poborem mocy cewki wynoszacym 120
mW, podczas gdy w wersji standardowej jest to 400 mW. G5Q-
PW to przekaznik SPDT o dopuszczalnym pradzie przelacza-
nym 10 A i jeszcze mniejszym poborze mocy cewki, wynosza-
cym 36 W wobec 400 mW w wersji standardowej. Ostatni z no-
wych modeli, G5NB-PW, to przekaznik jednobiegunowy o do-
puszczalnym pradzie 3 A lub 5 A, zapewniajacy wytrzymato$é
na przepiecia do 10 kV. Charakteryzuje sie poborem mocy cew-
ki wynoszacym 32 mW wobec 200 mW dla wersji standardo-
wej. Wszystkie trzy przekazniki z nowej oferty spelniaja wy-
mogi normy bezpieczenstwa IEC/EN 60335-1.

www.components.omron.eu

a szeroki zakres dopuszczalnej temperatury pracy od -55 do
+125°C pozwala na zastosowania w aparaturze medycznej i au-
tomatyce przemystowej. Rozstaw wyprowadzen w przypad-
ku linii sygnalowych wynosi 1 mm. Nowe ztacza MicroSpeed
moga zawiera¢ do 44 nieekranowanych kontaktéw zasilania,
rozmieszczonych w jednym lub w dwoch rzedach, charakte-
ryzujacych sie¢ dopuszczalng obcigzalnoscig 15 A. Dzieki szer-
szemu rozstawowi nadaja si¢ one do pracy z wiekszymi napie-
ciami od wczesniejszych wersji, dzigki czemu moga znalez¢ za-
stosowanie tam, gdzie dotad uzywano innych zlaczy o wiek-
szych gabarytach. Wszystkie ztacza z nowej oferty spelniaja
wymagania nowoczesnych maszyn do automatycznego monta-
zu komponentéw. Ich wspodtptaszczyznowosé SMT producent
okresla na mniej niz 0,10 mm dla wszystkich stykow.

www.erni.com

Ztacza touch-proof do
energoelektroniki o parametrach
pracy do 1000 V/76 A

Phoenix Contact wprowadza na rynek nowa serie
zlaczy wysokopradowych do energoelektroniki, wy-
stepujacych w wersji touch-proof (odpornej na przy-
padkowe dotkniecie przewodnika), zgodnej z wymoga-
mi normy IEC/UL 61800-5-1. Sg one obecnie dostepne
w wariantach zawierajacych od 2 do 6 kanalow w roz-
nych konfiguracjach mechanicznych, w tym z opcjo-
nalng kryza umieszczong miedzy stykami sygnatowy-
mi. Charakteryzuja si¢ rozstawem wyprowadzen row-
nym 10,16 mm i dopuszczalnymi parametrami pra-
cy 1000 V/76 A. Sa kompatybilne ze ztaczami PCB se-
rii LPC 16 HC z zaciskami aktywowanymi za pomo-
ca dzwigienek.

www.phoenixcontact.com
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Podzespoly elektromechaniczne | Nowe produkty

Panelowy przetacznik bezdotykowy
z technologia Time of Flight
Firma Schurter opracowata panelowy przefacznik z tech-
nologia Time of Flight, niewymagajacy fizycznego kontak-
tu przy przelaczaniu, mogacy znalez¢ zastosowanie m.in.
w szpitalach i innych obiektach o podwyzszonych standar-
dach higienicznych. Umozliwia on programowanie zasieg-
gu wykrywania w zakresie od 0,02 do 60 mm. Jest przetacz-
nikiem wandaloodpornym z korpusem wykonanym ze sta-
li nierdzewnej, niewrazliwym na deszcz i zachlapanie woda.
Wrystepuje w wersji chwilowej i dwustanowej, umozliwiajacych
przetaczanie napiecia do 42 Vac/60 Vpc i pradu do 100 mA.
Ze wzgledu na brak cz¢sci ruchomych, zapewnia bardzo duza
zywotnos¢, przekraczajaca 20 miliondw cykli elektrycznych.
Moze pracowaé w temperaturze otoczenia od -30°C do +85°C.
Przelacznik TTS zawiera mechanizm optycznej sygnaliza-
cji przetagczenia w postaci dwukolorowego, zielono-czerwo-
nego pierscienia LED. Moze by¢ zasilany napigciem z szero-
kiego zakresu od 5 do 28 Vpc. Montaz za pomoca nakret-

ki wraz z zabezpieczeniem przed przekreceniem zapewnia-
ja jego tatwa instalacje i wymiang. Poza obiektami o pod-
wyzszonych standardach higienicznych, przetacznik TTS
moze tez znalez¢ zastosowanie m.in. w automatach sprze-
dajacych i systemach parkingowych. Dodatkowo, ze wzgle-
du na mozliwo$¢ programowania strefy zadziatania w sze-
rokim zakresie do 60 mm, moze by¢ rowniez uzywany jako
bariera fotoelektryczna.

www.schurter.com

20-amperowe wodoszczelne
zlgcza plastikowe do e-bikow
Wodoszczelne zlacza plastikowe nowej serii BH12 zosta-
ty zaprojektowane specjalnie z mysla o zastosowaniach
w rowerach elektrycznych, gdzie priorytetem jest wo-
doszczelnos¢ konstrukeji, odporno$¢ na udary i wi-
bracje oraz fatwa instalacja. Moga tez znalez¢ zasto-
sowanie w innych pojazdach o zasilaniu elektrycz-
nym oraz w robotyce. Potaczenie pod katem pro-
stym styku zasilania od strony gniazda (right-an-
gle) umozliwilo ograniczenie catkowitej dtugo-
$ci ztacza do 36 mm. Styk zaciskany po stronie
wtyczki mozna wlozy¢ do obudowy z boku, co
ulatwia montaz i skraca czas montazu. Blokada
podtrzymujaca oba konce wtyczki zapobiega
zaplataniu sie kabla podczas montazu i trans-
portu oraz chroni blokade przed deformacja
i uszkodzeniem. Ztacza BH12 moga prze-
wodzi¢ prad ciagly o natezeniu do 20 A.

Charakteryzuja sie stopniem ochrony IPX6/IPX7. Wystepuja
w wariantach 3- i 4-stykowych (2 styki wysokopradowe 20 A
oraz 1 lub 2 styki sygnatowe 1 A).

www.hirose.com

Wandaloodporna
pojemnosciowa
klawiatura numeryczna
AMKA-34N-MX-V3 to numerycz-
na klawiatura przemystowa (key-
pad) wykonana w technologii pie-
zoelektrycznej ze stalowg elewacja.
Charakteryzuje si¢ ona duza odpor-
noscia na celowsa destrukcje, ma zwar-

ta jednoczesciows i plaska konstruk-
cje o typie panelu. Wspotczynnik od-

warunkach srodowiskowych, np.
przy obecnosci stonej wody.
Zamocowanie w obudowie re-
alizowane jest od tytu za pomo-
ca $rub, ale opcjonalnie dostepne
sa wersje z montazem od przodu
oraz takze wykonania poziome.
Dla wigkszych zamoéwien produ-
cent podejmuje si¢ wykonan cu-
stomizowanych. Wymiary fron-
tu to 62 x 81 mm, zakres tempe-

pornosci srodowiskowej IP68 i IK09
pozwala na uzycie w niesprzyjajacych

ratur pracy -20...+55°C. Zasilanie
to5V.

www.eltronika.pl
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Nowe produkty | Zodta zasilania

150-watowy konwerter DC-DC do taboru
kolejowego o zakresie napiecia
wejsciowego 14,4...170 V

RPA150Q to 150-watowy konwerter DC-DC zaprojekto-
wany do zastosowan w taborze kolejowym, wyrdzniajacy
si¢ bardzo szerokim zakresem napigcia wejsciowego od 14,4
do 170 V. Toleruje przepiecia nawet do 200 V o czasie trwa-
nia ponizej 1 s. Jest zamykany w obudowie formatu quarte-
r-brick o wymiarach 60,6x39,0x12,7 mm. Wystepuje w wers-
jach o napieciu wyjsciowym 12, 24 i 54 V z mozliwoscia jego
dostrajania w zakresie +10/-20% (+18/-20% dla wersji 24-wol-
towej). Zawiera zabezpieczenie nadpradowe i nadnapigcio-
we na wyjsciu oraz termiczne i podnapigciowe na wejsciu.
RPA150Q zapewnia duza sprawnos¢ w szerokim zakresie ob-
cigzen. Przy wystarczajacym obiegu powietrza moze praco-

wacé z pelng moca znamionowa w zakresie temperatury oto-
czenia od -40 do co najmniej +65°C; dla wersji z podstawa od-
prowadzajaca cieplo jest to co najmniej +75°C. Dopuszczalna
temperatura pracy przy ograniczonej mocy wyjsciowej sie-
ga +105°C. Konwerter zapewnia wzmocniong izolacje mie-
dzy wejsciem i wyjsciem do 4242 V (1 min). Spetnia wymo-
gi norm bezpieczenstwa EN/UL 62368-1 i CAN/CSA-C22.2
NO. 62368-1. Ponadto jest kompatybilny z kolejowymi nor-
mami bezpieczenstwa EN 50155 i EN 45545-2 oraz z norma-
mi EN 55022, EN 55011 i EN 50121-3-2 w zakresie kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej, bez koniecznosci stosowania
zewnetrznego filtru.

www.recom-power.com

Tanie 3-watowe konwertery DC-DC
na przemystowy zakres temperatury pracy
Recom powieksza oferte konwerteréw DC-DC do monta-
zu na ptytkach drukowanych o nowa rodzine RS3E obejmu-
jaca tanie 3-watowe konwertery zamykane w obudowach SIP8
(21,8x11,1x9,2 mm) o standardowym rozkltadzie wyprowa-
dzen. Moga one pracowac w zakresie temperatury od -40 do
+70°C z pelna mocg wyjsciowa. Wystepuja w wersjach o za-
kresie napiecia wejsciowego 4,5...9, 9...18, 18...36 i 36...72 V
oraz o ustalonym fabrycznie napieciu wyjsciowym 3,3, 5, 9,
12, 151ub 24 V.

KonwerteryRS3E zapewniaja izolacje migdzy wejsciem i wyj-
$ciem do 2 kV (1 min). Zawierajg zabezpieczenie zwarciowe.
Spelniaja wymogi standardu bezpieczenstwa IEC/UL/CSA
62368-1 oraz wymogi norm EN 55032/FCC class B i EN 55035
w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej. Sg objete
3-letnia gwarancja. Ich wspoélczynnik MTBF wynosi 1,8 mi-
liona godzin.

www.recom-power.com

Miniaturowy konwerter
DC-DC step-up
0 napieciu wyjsciowym
do 18 V i wydajnosci
pradowej 1 A

XC9143/44 to konwerter DC-DC
step-up o szerokim zakresie na-
piecia wejsciowego od 1,3 do 16 V
i wydajnosci pradowej 1 A. Zostat
zaprojektowany do zastosowan
w urzadzeniach bateryjnych lub
zasilanych z adaptera sieciowego,
w ktorych wymagane jest podbi-
cie napiecia wejsciowego do war-
tosci umozliwiajacej zasilanie wy-
$wietlaczy, silnikow lub sitow-
nikow. Wymaga zaledwie kilku

zewnetrznych elementéow pasywnych,
w tym niewielkiej cewki indukcyjnej
2,2 puH. Pracuje ze stala czestotliwo-
$cia taktowania, wynoszaca w zalez-
nosci od opcji 1,2 MHz lub 3,0 MHz.
Dostepne warianty: XC9143 i XC9144,
réznia si¢ trybami pracy. W przypad-
ku XC9143 jest to tryb PWM, natomiast
drugi z uktadéw moze by¢ przetacza-
ny pomiedzy trybami PWM i PEM, za-
pewniajac duza sprawnos¢ energetycz-
na w szerokim zakresie obcigzenia. Oba
konwertery umozliwiaja ustalanie na-
piecia wyjsciowego dzielnikiem rezy-
storowym w zakresie od 7,0 do 18 V. Sa
zamykane w obudowach USP-6C o wy-
miarach 2,0x1,8x0,6 mm.

www.torex-europe.com
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Seria konwerteréw AC-DC zrealizowanych
na bazie 1700-woltowych tranzystorow
SiC MOSFET

Do oferty firmy Rohm wchodzi seria pierwszych na rynku
konwerteréw AC-DC z wbudowanym 1700-woltowym tranzy-
storem MOSFET, zrealizowanym w technologii SiC, pozwalaja-
cej zwickszy¢ niezawodnos¢ i ograniczy¢ straty mocy przy row-
noczesnym ograniczeniu powierzchni montazowej. Konwertery
BM2SC12xFP2-LBZ, produkowane w obudowach TO 263-7L do
montazu SMT, sg polecane do zastosowan przemystowych m.in.
w uktadach zasilania awaryjnego lamp ulicznych, systemach kli-

Conventional Solution BM25C12xFP2-LBZ Solution
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Fewer parts required
’ Reduces risk of failure while multiple built-in
protection functions ensure superior reliability
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matyzacji i falownikach w ukfadach napgdowych. Sa konwerte-
rami o topologii quasi-rezonansowej, pozwalajacymi zreduko-
wac liczbe komponentéw w ukladzie zasilania. W przyklado-
wej konfiguracji 48-watowego zasilacza rezerwowego o napigciu
wejsciowym 400 Vac pozwalaja zastgpi¢ jednym ukladem scalo-
nym 12 komponentéw wystepujacych w tradycyjnej konfigura-
cji. Dodatkowo konwertery te moga by¢ lutowane z wykorzysta-
niem maszyn do automatycznego montazu. Ponadto ich zaleta jest
wigksza nawet o 5% sprawno$¢ energetyczna oraz mniejsze ryzy-
ko awarii komponentéw. Firma Rohm oferuje plytke ewaluacyjna
wspomnianego zasilacza 48 W z ukltadem BM2SC123FP2-LBZ.
Pracuje on z napieciem wyjsciowym 24 Vpc, niezaleznym od war-
tosci napiecia zasilajacego i nie wymaga stosowania radiatorow.

www.rohm.com

Zrodta zasilania | Nowe produkty

750-watowy konwerter DC-DC step-down
formatu 1/16th brick

TDK wprowadza do sprzedazy serie 750-watowych konwer-
terow DC-DC step-down i7A o duzej gestosci mocy, dostarcza-
nych w postaci modutoéw formatu 1/16th brick o powierzchni
36,8x34 mm i masie wynoszacej juz od 25 g. Sa to konwerte-
ry nieizolowane, akceptujace napiecie wejsciowe z zakresu od
18 do 32 V i pracujace z napieciem wyjsciowym od 3,3 do 18 V.
Zapewniajg wydajnos¢ pradowa do 45 A i sprawnos¢ energe-
tyczna nawet do 98,5%. Moga pracowac w ciezkich warun-
kach $rodowiskowych, w tym w szerokim zakresie tempera-

tury otoczenia od -40 do +125°C przy minimalnej konwekgji.
Wymagaja minimum komponentéw wspolpracujacych. Ich
zakres zastosowan obejmuje robotyke, drony, aparature me-
dyczna i pomiarowa, systemy telekomunikacyjne i przemyslo-
we oraz urzadzenia bateryjne.

Konwertery i7A sa dostepne w trzech konfiguracjach mecha-
nicznych: open-frame o wysokosci 11,5 mm, z metalowa ram-
ka odprowadzajaca ciepto oraz z radiatorem do chlodzenia
przez naturalng konwekcje lub wymuszony obieg powietrza.
Zawieraja wejscie do dostrajania napiecia wyjsciowego, wejscie
Remote On/Off, czujnik napiecia wyjsciowego oraz zabezpie-
czenie podnapigciowe, nadpradowe i termiczne. Spelniajg wy-
mogi normy bezpieczenstwa IEC/UL/CSA/EN 62368-1.

www.us.lambda.tdk.com

4-amperowy konwerter DC-DC buck
w obudowie o wymiarach 5,5x5,0x4,1 mm
RPX-4.0 to tani 4-amperowy konwerter
DC-DC buck, produkowany w obudowie
QFN o wymiarach 5,5x5,0x4,1 mm, stano-
wiacy rozszerzenie serii miniaturowych kon-
werterow RPX. Charakteryzuje si¢ szerokim
zakresem napiecia wejsciowego od 3,8 do 36
V i umozliwia programowanie napiecia wyj-
$ciowego od 1 do 7 V. Zawiera uktad miek-
kiego startu, wejscie Remote On/Off, wyjscie
sygnalizacyjne Power Good oraz zabezpie-
czenie podnapigciowe, zwarciowe, nadprado-
we i termiczne. RPX-4.0 nadaje si¢ do pracy

w temperaturze otoczenia do +65°C z pelng moca wyjsciowa
oraz do +90°C z ograniczona moca. Wymaga podlaczenia je-
dynie rezystoréw ustala-
jacych napiecie wyjscio-
we oraz kondensatoréw
wejsciowych i wyjscio-
wych. Jest objety 3-letnia
gwarancjg. Producent
oferuje do niego zestaw
ewaluacyjny RPX-4.0-
EVM-1, umozliwiajacy
ocene funkcjonalnosci
konwertera i optymali-
zowanie filtrow.

www.recom-power.com
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Nowe produkty | Zodia zasilania

Dwukierunkowy regulator napiecia

2,5-5,5 V do systemow zasilania

awaryjnego z superkondensatorami
Projektanci systemow zasilania awaryjnego korzystajacych

z superkondensatoréw moga obecnie uzyska¢ duza spraw-

nos¢ energetyczng przy minimalnych gabarytach dzieki no-

wemu, dwukierunkowemu regulatorowi napiecia MAX38889
firmy Maxim. Uktad ten pozwala zwiekszy¢ sprawno$¢ nawet
0 9 punktéw procentowych, a réwnoczesnie zajmuje 3-krotnie

mniejsza powierzchnie montazowa w stosunku do najblizsze-
go odpowiednika. Jest konwerterem buck-boost o wydajnosci
pradowej 3 A, zapewniajacym dwukierunkows translacje na-
piec¢ 2,5 V-5,5 V. Do jego zalet nalezy tez duza doktadnos¢ sta-
bilizacji napiecia, wynoszaca 2,5%. MAX38889 charakteryzu-
je sie sprawnoscia siegajaca 94%. Wraz z niezbednymi kompo-
nentami zewnetrznymi zajmuje powierzchnie
218 mm? na ptytce drukowanej, co utatwia jego
integrowanie wewnatrz urzadzen o matej do-
stepnej przestrzeni. Pracuje w trybie dwukie-
runkowym, obnizajac w trybie normalnej pracy
napiecie zasilania do wartos$ci zapewniajacej ta-
dowanie superkondensatora, a po zaniku napig-
cia zasilajacego podwyzszajac napiecie z super-
kondensatora, pozwalajace zachowa¢ ciaglos¢
pracy urzadzenia. Kierunek pracy ukladu jest
odwracany automatycznie.

MAX38889 moze znalezé zastosowanie
w wielu aplikacjach przenosnych i stacjonar-
nych, np. skanerach kodéw kreskowych, kame-
rach samochodowych, licznikach energii elek-
trycznej, automatyce budynkéw, motoryzacji
i przemysle. Jego ceny hurtowe zaczynaja si¢ od 2,36 USD przy
zamowieniach 1000 sztuk. Firma Maxim oferuje tez zestaw
ewaluacyjny MAX38889EVKIT# w cenie 63 USD.

www.maximintegrated.com

Konwertery buck-boost o matej
wejsciowej mocy progowej do systemow
energy-harvesting

AEM10330 i AEM30330 to nowe konwertery buck-boost
do systemow energy-harvesting pozyskujacych energie elek-
tryczng z ogniw solarnych oraz zrodel radiowych w.cz. i wi-
bracyjnych. Roznig si¢ od uktadow konkurencyjnych innowa-
cyjng architektura buck-boost, zapewniajacg poprawna pra-
ce przy mniejszym napigciu akumulatora. Ponadto szybkie ta-
dowanie superkondensatoréw, ktére moga nadzorowa¢, po-
zwala na transfer wiekszej energii do obciazenia, co zapewnia
wiekszg elastycznos¢ przy wyborze elementu magazynujacego.
AEM10330 jest przeznaczony do wspodtpracy z ogniwami so-

i Innovative buck-boost |
architechlure

i Doals with both low and |
+ highinput voltages

larnymi, a AEM30330 do wspotpracy ze zrodtami radiowymi
i wibracyjnymi. Oba uklady wyrdzniaja si¢ malym progowym
napieciem i moca wejsciowa w trybie zimnego startu, przy
ktorych moga rozpoczaé normalng prace, pobierajac energie
z otoczenia. Zostaly one obnizone do zaledwie 275 mV/3 uW,
co stanowi znaczng poprawe w stosunku do uktadéw PMIC
wczesniejszej generacji z oferty firmy E-Peas. Pod tym wzgle-
dem nie maja sobie réwnych réwniez wsréd dostepnych obec-
nie na rynku ukladéw z oferty innych producentéw. Pracuja
z pradem wyjsciowym o natezeniu do 60 mA. Oferuja konfigu-
rowalng funkcje sledzenia maksymalnego punktu transmisji
mocy (MPPT) z okresem od$wiezania 20 ms, zapewniajacym
duza sprawno$¢ energetyczna, niezaleznie od zmian w dopty-

wie pradu ze zrodia wejsciowego. Funkcja ada-

ptacyjnego zarzadzania energia pozwala na auto-

40-pin OFN matyczne przetaczanie trybéw pracy boost, buck-
-boost i buck, zapewniajac utrzymanie optymal-
nego transferu miedzy odpowiednimi wej$ciami
; i wyjsciami. Co wiecej, konwerter moze automa-
:+ Over-charge and owaer- . . /. . Y] . h
discharge protection tycznie wybiera¢ miedzy trzema wejsciami (ha-
: mechanisms

rvester, element magazynujacy, zrodlo gtéwne)
i dwoma wyjsciami (urzadzenie magazynujace,
obciazenie). Zdolnos¢ do bezposredniego prze-
kazywania zebranej energii do obcigzenia lub do

R : speedthancompetitors . elementu magazynujacego jest jedna z unikal-
 ———— nych cech tych uktadéw. AEM10330 i AEM30330

nadaja si¢ do pracy w szerokim zakresie tempe-

....................................................................... M,,g “ Latury otoczenia od 40 do 125°C. S produko-
ootpint f o yimpossivil oot bioaaiind wane w obudowach QFN-40 i wymagaja tylko 4

komponentéw wspotpracujacych.

www.e-peas.com
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150-watowy konwerter DC-DC formatu
Eighth-Brick z wejsciem 6:1

Nowy konwerter DC-DC RPA150E firmy Recom wyroéznia
sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego 6:1 (9...60 Vpc)
i duzg gestoscig mocy. Jest konwerterem jednowyjsciowym,
produkowanym w obudowie formatu eighth-brick o wymia-
rach 58,4x22,8x13,5 mm i standardowym przemystowym
rozktadzie wyprowadzen. Moze dostarczy¢ do obcigzenia
maksymalng moc 150 W.

Wystepuje w wersjach o ustalonym fabrycznie napieciu
wyjsciowym 12, 24 i 48 V, przy czym dzigki szerokiemu za-
kresowi dostrajania napiecia (£20 V) nadaje si¢ tez do zasto-
sowan w awionice (28 Vpc) i aplikacjach PoE (57 Vpc).

Konwerter RPA150E zapewnia izolacje do 3 kVpc. Dzieki
duzej sprawnosci, siegajacej 92%, moze pracowaé w tem-
peraturze otoczenia do +85°C z chlodzeniem pasywnym.
Zawiera wej$cie Remote On/Off oraz zabezpieczenie podna-
pieciowe, nadnapieciowe, nadpradowe i termiczne. Spetnia
wymogi norm bezpieczenstwa UL 62368-1 i CAN/CSA-C22
No. 62368-1 oraz norm kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej EN 55032 1 EN 55011 (po zastosowaniu zewnetrznego fil-
tru). Ponadto zapewnia kompatybilnos¢ z normami kolejo-
wymi EN 50155, EN 45545-2 i EN 50121-3-2.

www.recom-power.com

do montazu SMT

Detale 0 dowolnych ksztattach
Materiat: stal nierdzewna gat. 304)
Grubosci: od 0,05 mm do 0,6 mm
Terminy: 2 dni rob.
KoMa Laser SMT sp.j.

ul. Mieszka | 43 , 05-090 Raszyn
www.komalaser.pl

e-mail: biuro@komalaser.pl
tel. 2272028 43
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V2 TermoPasty

CHEMIA DLA ELEKTRONIKI

SHREDDERS OIL
OLEJ DO NISZCZARKI

Olej przeznaczony do niszczarek Zapewnia prawidtowe
dziatanie nozy tnacych oraz zabezpiecza urzadzenie przed
czestymi awariami. Konserwacja sprzetu ogranicza pylenie,

przeciwdziata klinowaniu sie papieru, osadzaniu sie scinkow
na nozach oraz utrzymuje mechanizm w dobrej kondycji

Wiecej informacji o produkcie na naszej stronie internetowe;j
www.termopasty.pl

Producent: AG Termopasty Grzegorz Gasowski
ul. Kolejowa 33 E, 18-218 Sokoly, tel. 86 274 13 42
www.termopasty.pl
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Nowe produkty | Zodia zasilania

Kontroler zasilacza impulsowego
z wyjsciem ZCD i funkcja roziadowania
kondensatora X

LinkSwitch-TNZ, najnowszy kontroler zasilacza impulsowego
z oferty firmy Power Integrations, oferuje funkcje konwersji of-
fline, bezstratnej detekcji przejscia przez zero oraz opcjonalnie,
roztadowania kondensatora bezpieczenstwa X. Uklad jest zamy-
kany w miniaturowej obudowie SO-8C. Moze pracowaé w ar-
chitekturze buck i buck-boost, oferujac prad wyjsciowy do 575
mA i moc wyjsciowg do 12 W. LinkSwitch-TNZ generuje precy-

zyjny sygnal ZCD wskazujacy zerowe napiecie na linii wejscio-
wej. Sygnal ten jest wykorzystywany np. przez urzadzenia in-
teligentnej automatyki domowej i budynkowej do sterowania
przelaczaniem przekaznikow oraz tranzystorow IGBT i TRIAC
w celu zmniejszenia pradu rozruchowego i mocy przelaczanej
przez komponenty. Funkcja wykrywania przejscia przez zero
zuzywa mniej niz 5 mW mocy, co pozwala zredukowac straty
w trybie czuwania w poréwnaniu z alternatywnymi ukladami,
ktére wymagaja 10 lub wigcej elementow dyskretnych, a ich po-
bor mocy wynosi zazwyczaj od 50 do 100 mW.

LinkSwitch-TNZ zapewnia najwicksza w tej klasie uktadow
sprawnos¢ w zakresie matych obciazen, umozliwiajac zasilanie
wiekszej liczby funkcji systemowych przy jednoczesnym spet-
nieniu rygorystycznych przepiséow dotyczacych poboru mocy
w stanie czuwania. Norma Komisji Europejskiej (EC) odno-
$nie do urzadzen domowych (1275) wymaga, aby sprzet nie
zuzywal wiecej niz 0,1 W mocy w trybie czuwania/wylacze-
nia. Wersja 1.1 programu Energy Star w zakresie inteligent-
nych systemoéw zarzadzania energia w domu (SHEMS) wyma-
ga ograniczenia poboru mocy w trybie czuwania przez inte-
ligentne urzadzenia sterujace oswietleniem do 0,5 W, a chin-
ska norma GB24849 wymaga ograniczenia poboru mocy przez
wylaczong kuchenke mikrofalowg do 0,5 W. Uktady scalo-
ne LinkSwitch-TNZ zmniejszajg rowniez liczbe komponentow
0 40% lub wigcej w poréwnaniu z rownowaznymi uktadami
opartymi na elementach dyskretnych.

Opcjonalna funkcja roztadowania kondensatora X pozwala
zredukowac przestrzen na plytce drukowanej i zwiekszy¢ nie-
zawodnos¢ (LNK331x). Pobor pradu przy braku obciazenia nie
przekracza 30 mW.

Uktady LinkSwitch-TNZ zapewniaja doktadnos¢ stabilizacji
napiecia wyjsciowego na poziomie +3% w catym zakresie do-
puszczalnej zmiany napigcia wejSciowego i pradu wyjsciowego.
Ich pobor mocy przy braku obcigzenia nie przekracza 30 mW
(przy zewnetrznej polaryzacji), a pobér pradu w trybie stand-
by jest mniejszy od 100 pA. Ceny hurtowe LinkSwitch-TNZ za-
czynaja si¢ od 0,84 USD przy zamoéwieniach 1000 sztuk.

Firma Power Integrations oferuje cztery zestawy ewaluacyjne
z ukladami LinkSwitch-TNZ:

- DER-874 i RDR-866 - nieizolowanych konwerteréw buck

o parametrach wyjsciowych odpowiednio 6 V/80 mA

i5V/500 mA,

- RDR-877 - izolowanego konwertera flyback 12 V/0,5 A

z sygnatem ZCD,

- DER-879 - izolowanego konwertera flyback 12 V/0,75 A
i5V/0,2 A z sygnatem ZCD i funkcjg roztadowania

kondensatora X.

www.power.com

700-woltowe regulatory AC-DC buck
o matym poborze mocy i matych
zaburzeniach EMI

Renesas Electronics wprowadza na rynek seri¢ 700-wolto-
wych, energooszczednych regulatoréw AC-DC buck o ma-

@ ®

|

tych generowanych zaburzeniach EMI, mogacych znalez¢ za-
stosowanie w urzadzeniach AGD, miernikach mocy, czuj-
kach gazu, alarmach przeciwpozarowych i przemystowych
uktadach sterowania. Regulatory serii RAA2230XX wyma-
gaja minimum elementéw wspotpracujacych i dzieki zasto-
sowanym algorytmom przelaczania nie generuja przydzwie-
ku akustycznego. Ich pobdér mocy w trybie Idle wynosi zale-
dwie 10...30 mW, co pomaga zapewnic¢ zgodno$¢ z wymogami
stale zaostrzanych norm odnosnie do poboru mocy urzadzen
w stanie spoczynkowym. Ich dodatkowym atutem jest moz-
liwos$¢ pracy z niskim napieciem wyjsciowym, juz od 3,3 V,
co eliminuje koniecznos¢ wspotpracy z dodatkowymi regu-
latorami LDO.

Regulatory serii RAA2230XX obstuguja zaréwno nieizo-
lowana topologie buck, jak i izolowang flyback. Wystepuja
w wersjach 2-, 4- i 8-watowych. Sa produkowane w obudo-
wach TSOT23-5, SOIC-8 i SOIC-7. Producent oferuje do nich
zestaw plytek ewaluacyjnych.

www.renesas.com
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Konwerter DC-DC o napieciu
wejsciowym 48 V do zastosowan
w centrach danych

Flex Power Modules wprowadza na rynek
2. generacje¢ izolowanych konwerteréw DC-
-DC z bezposrednia konwersja, przezna-
czonych do zastosowan w centrach da-
nych. Dzieki konwersji bezposrednio z 48
V na napiecie obcigzenia, bez etapu po-
sredniego, zapewniaja one duza spraw-
nos$¢ energetyczng przy malych gaba-
rytach. Pierwszym konwerterem z nowej
oferty jest BMR482 o dwukrotnie mniejszej
powierzchni montazowej od wcze$niejszych
rozwiagzan realizowanych w architekturze dwustopniowe;j.
Przy pracy z napieciem wyjsciowym 0,8 V i wejsciowym 53
V, BMR482 zapewnia sprawnos¢ 91,3%, wieksza o 2...3% od
alternatywnych stopni zasilania bazujacych na konwerterach
z szyna posrednia (IBC) i konwerterach point of load (PoL).
Jego wydajno$¢ pradowa wynosi 110 A przy wymiarach za-
ledwie 30x16,8x12,7 mm. Mozliwe jest rownolegte taczenie

Zrodta zasilania | Nowe produkty

wyjs¢, pozwalajace na uzyskanie wy-
dajnosci pradowej 660 A w przy-
padku 6 wspotpracujacych mo-
duléw. Moduty dodatkowe sa au-
tomatycznie wlaczane/wyltaczane
przez jednostke gléwna w za-
leznosci od pobieranego pra-
du wyjsciowego, co oznacza,
ze sprawnos¢ jest dynamicznie
optymalizowana w calym za-
kresie obcigzen. BMR482 moze
by¢ sterowany cyfrowo w stan-
dardach PMBus v1.3, AVSBus i Intel SVID.
Akceptuje napiecie wejsciowe z zakresu od 40 do 60 V, co
oznacza, ze nadaje sie do wspotpracy z zasilaczami o napie-
ciu nominalnym 48 lub 54 V. Napiecie wyjsciowe moze by¢
programowane w zakresie od 0,5 do 1,35 V. Dodatkowe zale-
ty to izolacja miedzy wejsciem i wyjsciem do 1500 V, wspol-
czynnik MTBF przekraczajacy 13,1 miliona godzin oraz szyb-
ka odpowiedz impulsowa i duza doktadno$¢ monitorowania
pradu wyjsciowego.

www.flexpowermodules.com

600-watowe zasilacze sieciowe
z mozliwoscia przecigzenia
wyjscia o0 300%

Do oferty firmy Cosel wchodzi seria 600-wa-
towych zasilaczy sieciowych wyroézniajacych sig
mozliwoscia 3-krotnego przeciazenia wyjscia; ich
moc szczytowa moze osiagnac¢ do 300% warto-
$ci nominalnej przez maksymalnie 1 s, co jest ce-
chg przydatng w uktadach napedowych oraz przy
wspolpracy z obcigzeniami pobierajacymi duzy
prad rozruchowy.

Zasilacze AEA60OF zostaly zaprojektowane do
aplikacji wymagajacych wysokiego poziomu bezpie-
czenstwa. Spelniaja w tym zakresie wymogi norm medycz-
nych ANSI/AAMI ES60601-1 i EN60601-1 3rd Edition oraz
normy przemystowej EN62477-1 (OVC III), pozwalajacej na
bezposrednie podiaczanie obcigzenia do panelu dystrybucyj-
nego bez dodatkowych stopni izolujacych. Zapewniajg izo-
lacje na poziomie 2MOPP (wejscie-wyjscie) i IMOPP (wyj-
$cie-masa). Umozliwiaja dostrajanie napigcia wyjsciowego
w celu skompensowania spadku napigcia na kablach. W apli-
kacjach o wigkszej mocy wyjsciowej istnieje mozliwos¢ row-
noleglego taczenia wyjs¢ do 6 zasilaczy.

Do zasilaczy serii AEA60OF dostgpne sa opcje w postaci po-
wloki zabezpieczajacej przed kondensacja wilgoci, dodatkowe;j
pokrywy, srub pozycjonujacych, wyjs¢ pomocniczych (12 V/1
A, 5 V/1 A), wejécia Remote On/Off, wyjscia alarmowego oraz
zabezpieczenia nadpradowego, przetaczanego miedzy tryba-
mi hiccup i shutdown.

Pozostate cechy:

- zakres napiecia wejsciowego: 85...264 Vac,
« parametry wyjsciowe: 24 V/25 A, 36 V/16,7 A, 48 V/12,5 A,
« sprawnos$¢: do 95%,
- izolacja: 4 kV (wejscie-wyjscie), 2 kV (wejScie-masa),
1,5 kV (wyjscie-masa),
- zabezpieczenia: nadpradowe, nadnapigciowe, termiczne,

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

- zakres temperatury pracy: -20...+70°C
przy chtodzeniu pasywnym,

- obudowa: open-frame (186x127x41 mm),

- gwarancja: 5 lat.

www.coseleurope.eu

arQa
www.irga.pl

Klawiatury przemystowe
« samonosne i samoprzylepne
y 4 « laminaty sztywne (do 3 mm) oraz gigtkie

-«

Panele czotowe

« folie poliestrowe i poliwgglanowe

« podktady z laminatéw, tworzyw sztucznych
oraz blach i ptyt metalowych

« sitodruk na tworzywach i blachach

Ponadto

- gietkie obwody drukowane ,flex”
« zgrzewanie klejem przewodzacym

« frezowanie obudéw ,
« montaz elektroniczny i mechaniczny modutéw

« uszczelnianie przez klejenie i zalewanie ’

P.P.IRGA, Christo Botewa 1a, 30-798 Krakow
tel. +48 12 650 74 00, e-mail: biuro@irga.com.pl

N\
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Niskoprofilowe 100-woltowe diody
Schottky’ego o matym napieciu
przewodzenia

Central Semiconductor wprowadza na rynek dwie nowe
diody prostownicze Schottky’ego o napigciu przebicia 100 V:
3-amperowa CMDFSHC3-100 i 5-amperowa CMDFSHC5-100.
Sa one zamykane w niskoprofilowych obudowach SMC DFN
o grubosci 1,25 mm, mniejszej o 53% od grubosci obudowy
SMC. Sa to diody o matych stratach, charakteryzujace si¢ ma-

New Low Profile
3A & 5A Schottky Rectifiers

9 'Tﬁp‘.\new Bottom View

tym napieciem przewodzenia (0,78 V @ 5 A). Moga znalez¢
zastosowanie w uktadach zabezpieczajacych przed odwrdce-
niem polaryzacji, konwerterach DC-DC i ukladach korekcji
PFC. Ceny hurtowe CMDFSHC3-100 i CMDFSHC5-100 za-
czynaja si¢ odpowiednio od 0,18 USD i 0,21 USD przy zamoé-
wieniach 300 sztuk.

www.centralsemi.com

Transformatory IEEE 802.3bt PoE++
do montazu SMT

Wiirth Elektronik powieksza serie transformatoréw MID-
POE o nowe wersje PoE++. Nadaja sie one do zasilaczy o topo-
logii Flyback lub Active Clamp Forward, zgodnych ze standar-
dem IEEE 802.3bt (PoE++) z transmisja zasilania przez cztery
pary przewodow. Moga by¢ stosowane w aplikacjach o mocy
znamionowej do 95 W, zgodnie ze specyfikacja IEEE 802.3bt
Type 3 (60 W) i Type 4 (90 W).

POSSIBLE

Nowe transformatory PoE++ sa zamykane w dwoch warian-
tach niskoprofilowych obudéw: EFD20 (29,65x21,8x11,43 mm)
i EFD25 (32,45%27,03x13,97 mm). Pracuja z napieciem wej-
$ciowym z zakresu 33...57 V i wystepuja w wersjach na napie-
cia wyjsciowe 5, 12 i 24 V. Ich maksymalna czestotliwo$¢ pra-
cy siega 300 kHz.

www.we-online.com

Dioda krzemowa 600 V/12 A o matym
tadunku przejsciowym Qrr z kwalifikacja
AEC-Q101

o ——— -

Firma Power Integrations wprowadza na rynek nowga dio-
de krzemowa z kwalifikacja AEC-Q101, wyrdzniajacy sie bar-
dzo matym fadunkiem przejSciowym przy wytaczaniu (Qrr).
QH12TZ600Q to dioda o parametrach znamionowych 600
V/12 A, zaprojektowana do zastosowan w tadowarkach samo-
chodowych. Moze zastapi¢ znacznie drozsze diody SiC, sto-
sowane czesto w tego typu aplikacjach, zapewniajac bardzo
dobre parametry przy pracy impulsowej. Jej fadunek Qrr wy-
nosi zaledwie 14 nC @ 25°C - dwukrotnie mniej niz w przy-
padku ultraszybkich diod krzemowych - co pozwala uzy-
ska¢ duza sprawnos¢ energetyczna m.in. w stopniach PFC
tadowarek akumulatoréw pracujacych z duzg czestotliwo-
$cig taktowania. QH12TZ600Q wykazuje cechy diody PIN
i Schottky’ego. Dzieki ptynnemu przebiegowi pradu regene-
racji nie tylko zapewnia duzg sprawnos¢ energetyczna, ale
rowniez charakteryzuje si¢ malym poziomem generowanych
zaburzen elektromagnetycznych i malymi skokami napiecia,
co eliminuje koniecznos$¢ stosowania obwodow ttumiacych
w prostownikach wyjsciowych tadowarek. Zapewnia izola-
cje do 2,5 kV. Cena hurtowa diody QH12TZ600Q wynosi 1,17
USD przy zamoéwieniach 10 tys. sztuk.

www.power.com

96 Sierpien lektronik
o dia Khmet UZUN (415808)


http://www.we-online.com
http://www.centralsemi.com
http://www.power.com

Kondensatory tantalowe
z ciektym elektrolitem o dopuszczalnej
temperaturze pracy +200°C

Kondensatory tantalowe z cieklym elektrolitem no-
wej serii HI-TMP T24 firmy Vishay wyrdzniajg si¢ do-
puszczalng temperaturg pracy +200°C, co pozwala na za-
stosowania w aplikacjach wojskowych i lotniczych oraz
w przemysle wydobywczym. Sa one zamykane w herme-
tycznych obudowach SMD o wymiarach 9,0x7,4x7,1 mm.
Wytrzymuja nawet do 300 cykli szybkich zmian tem-
peratury, a ich zywotnos¢ wynosi 2000 h w temperatu-
rze +200°C, co eliminuje konieczno$¢ stosowania znacz-
nie wiekszych odpowiednikéow THT w aplikacjach pra-
cujacych w szczegdlnie wymagajacych $rodowiskach.
Kondensatory serii T24 sa obecnie dostepne w dwdch wa-
riantach: T24C336 o pojemnosci 33 pF i T24C106 o po-

Podzespoty pasywne | Nowe produkty

jemnosci 10 pF. Charakteryzuja si¢ rezystancja ESR po-
nizej 2,5 Q (120 Hz, +85°C). Ich napiecie znamionowe
wynosi odpowiednio 75 i 12 Vpc w temperaturze +85°C,
a w maksymalnej dopuszczalnej tempe-
raturze pracy +200°C zmniejsza si¢ do
odpowiednio 45 i1 75 V. Dostepne sg
wersje o tolerancji

G +10% i £20%.

www.vishay.com

Miniaturowe transile o pojemnosci
wewnetrznej 0,5...0,6 pF do ochrony
szybkich interfejsow

TDK wprowadza na rynek serie ultraminiaturowych
transili ULC (Ultra Low Clamping & Capacitance) o bardzo
matej pojemnos$ci wewnetrznej, realizujacych dwukierun-
kowe zabezpieczenie przepigciowe szybkich linii danych.
SD01005SL-ULC101 (B74111U0033M060) i SD0201SL-
ULC101 (B74121U0033M060) charakteryzuja si¢ pojemno-
$cia wynoszaca odpowiednio 0,5 pF i 0,6 pF na czestotliwo-
$ci 1 MHz. Zostaly zaprojektowane do pracy z maksymal-
nym napigciem 3,3 V. Ich napigcie ograniczenia wynosi oko-
o 3,8 V przy pradzie szczytowym 8 A. Z innych zalet nale-
zy wymieni¢ bardzo krotki czas odpowiedzi i bardzo maty
prad uptywu, wynoszacy okolo 1 nA @ 3,3 V.

Za wzgledu na bardzo mala pojemnos¢ wewnetrzng nowe
transile ULC moga by¢ stosowane do ochrony szybkich li-
nii danych interfejséw USB 3.1, USB 3.2, HDMI, FireWire
i Thunderbolt. Zapewniaja odpornos¢ na wyladowania
ESD do 15 kV, zgodnie z IEC 61000-4-2. Sa produkowane

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

w obudowach WL-CSP o powierzchni 0,4x0,2 mm (WL-
-CSP01005) i 0,6x0,3 mm (WL-CSP0201), ktérych grubosé
wynosi odpowiednio 0,1 mm i 0,15 mm. Pomimo bardzo
matych wymiaréw, wytrzymujg impulsy pradowe do 7 A
(8/20 ps), zgodnie z wymogami IEC 61000-4-5.

www.tdk-electronics.tdk.com

Owerty,

KLAWIATURY

FOLIOWE
MEMBRANE
KEYBOARDS

FOLIENTASTATUREN

PROJEKTUJEMY
PRODUKUJEMY

SPRZEDAJEMY

» klawiatury

* elewacje

= tabliczki

» zestyki foliowe

TOWARZYSTWO
ELEKTROTECHNOLOGICZNE
QWERTY Sp. z 0.0.
ul. Siewna 21, 94-250 Lodz, Polska
tel.: +48 42 632 47 92, +48 42 633 32 84
e-mail: qwerty@qwerty.pl

www.gwerty.pl
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Miniaturowe cewki chipowe 0,3...470 nH
na zakres czegstotliwosci pracy do 2,4 GHz
Do oferty firmy AVX wchodzi seria miniaturowych, wielo-
warstwowych cewek chipowych LCCI, mogacych pracowac
w szerokim zakresie czestotliwoéci do nawet 2,4 GHz. Sg one
produkowane w obudowach rozmiaru 0201, 0402 i 0603, na-
dajacych sie do automatycznego montazu w aplikacjach o du-
zej gestosci upakowania podzespotow. Poza szerokim zakre-

AVX Releases New LCCI Series Ultraminiature
Multilayer Ceramic Chip Inductors for
High-Frequency RF Applications

sem czgstotliwosci pracy, charakteryzuja si¢ duza niezawodno-
$cia, duza dobrocia i malg rezystancja. Ich czestotliwos¢ rezo-
nansu wlasnego siega 10 GHz, a tolerancja czestotliwosci wy-
nosi juz od 0,1 nH.

Cewki ceramiczne LCCI nadaja si¢ do pracy w przemysto-
wym zakresie temperatury otoczenia od —-40 do +85°C. Sg pro-
dukowane na zakres indukcyjnosci od 0,3 do 470 nH w wer-
sjach o tolerancji 2%, 3%, 5%, 10%, 0,1 nH, 0,2 nH i 0,3 nH.

Obudowa Indukcyjnosé Tolerancja
0,3..0,9 nH +0,1 nH
0201 1,0..6,2 nH +0,1 nH, £0,2 nH, 0,3 nH
(0,6x0,3x0,3 mm) 6,8..27 nH +3%, +5%
33..39 nH +5%
0,3..0,8nH +0,1 nH
0402 1,0..6,2 nH +0,1 nH, 20,2 nH, 0,3 nH
(1,0%0,5%0,5 mm) 6,8...68 nH +2%, 3%, £5%
82...150 nH +5%
0603 1,0...5,6 nH +0,3 nH
(1,6x0,8x0,8mm) | 68470 nH +5%

www.avx.com

Seria cewek wysokopradowych 1...10 pH
w obudowach THT o grubosci 4 mm

Wiirth Elektronik powigksza rodzine cewek indukcyjnych
WE-HCFT o nowg wersj¢, wyrdzniajacg si¢ wyjatkowo malg
gruboscia (4 mm), wykonang z wykorzystaniem ptaskiego

uzwojenia. WE-HCFT 2504 to cewka wysokopradowa, moga-
ca pracowaé w temperaturze otoczenia od —-40 do +125°C, cha-
rakteryzujaca si¢ duza gesto$cia mocy. Zawiera rdzen z ferrytu
manganowo-cynkowego (MnZn). Wykazuje bardzo mate stra-
ty stalo- i zmiennopradowe, wynikajace ze zoptymalizowanej
konstrukgji rdzenia i uzwojenia. Moze przewodzi¢ prad o na-
tezeniu do 33 A.

Cewka WE-HCFT 2504 jest oferowana w wersjach o induk-
cyjnosci 1, 2,2, 4,7, 6,8 1 10 uH. Doskonale nadaje si¢ do za-
stosowan w konwerterach DC-DC o duzej sprawnosci, wyso-
kopradowych zasilaczach impulsowych, fadowarkach, falow-
nikach i regulatorach napiecia POL stosowanych do zasila-
nia wysokopradowych uktadéw FPGA, ASIC i GPU. Uzyskala
kwalifikacje AEC-Q200, pozwalajaca na zastosowania w mo-
toryzacji.

www.we-online.com

Dtawiki skompensowane pradowo
na pasmo >300 MHz

Firma TDK zaprojektowata nowa seri¢ dtawikéow skom-
pensowanych pradowo B82791H2xNO010, przeznaczonych
do pracy w zakresie duzych czg-
stotliwosci. Sa one produkowa-
ne w wariantach o indukcyjno-
$ci od 14 do 100 uH i pradzie zna-
mionowym od 1,5 A do 4 A (+70°C,
250 Vac 50/60 Hz). Dlawiki se-
rii B82791H2xNO010 sa zamykane
w malogabarytowych obudowach
o wymiarach 17,6x15,3x7,4 mm
z niepalnego plastiku. Aby zagwa-
rantowad bezpieczna prace w spe-

cyficznych zastosowaniach, np. w napedach, przeszly testy
palnosci GWIT (+775°C), GWFI (+850°C) i Ball Pressure
(+125°C). Dzigki bardzo duzym czestotliwos$ciom rezonan-
sowym i pradom nasycenia, uzyskanym dzigki zastosowa-
niu specjalnego materialu do produkcji
rdzenia (NiZn), a takze niezalewanej kon-
strukcji pozbawionej klejow, zapewniaja
skuteczne filtrowanie skladowej sumacyj-
nej w szerokim zakresie czestotliwosci do
ponad 300 MHz. Ze wzgledu na duza in-
dukcyjnos¢ rozproszenia, siggajaca 10%,
zapewniaja tez skuteczng eliminacje inter-
ferencji symetrycznych. Ich gtéwne obsza-
ry zastosowan obejmujg zasilacze impulso-
we i uktady napedowe.

www.tdk-electronics.tdk.com
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Bezpieczniki SMD na zakres .
pradow 0,5...8 A do aplikacji :
motoryzacyjnych i przemystowych
Bourns rozszerza rodzine bezpiecznikdw
SinglFuse do montazu SMT o dwie nowe serie
przeznaczone do aplikacji wymagajacych kom-
ponentéw o duzej niezawodnosci. Bezpieczniki
SinglFuse SF-0603SA-M i SF-1206SA-M spel-
niaja wymogi wewnetrznych standardéw fir-
my, odpowiadajacych kwalifikacji AEC-Q200
i moga pracowac¢ w temperaturze otoczenia do
+150°C. Nadajg sie do zastosowan w elektroni-
ce samochodowej oraz w aplikacjach przemy-
stowych i medycznych o malym i $rednim ry-
zyku. Sa bezpiecznikami slow blow, ktérych
czas zadziatania w temperaturze +25°C wy-
nosi maksymalnie 5 s przy natezeniu pradu
rownym 250% pradu znamionowego oraz mi-
nimalnie 4 h przy nate¢zeniu réwnym 100%
pradu znamionowego. Serie SF-0603SA-M
i SF-1206SA-M obejmuja bezpieczniki wielowarstwowe ce-  wane na zakres pradéw znamionowych od 0,5 do 8 A oraz
ramiczne, zamykane w obudowach rozmiaru EIA 0603 na napigcia znamionowe 24, 35 i 65 Vpc. Modele z serii SF-
i 1206 odpornych na dziatanie szoku termicznego, mgly -1206SA-M sg produkowane na zakres pradéw od 0,5 do 5 A,
solnej i wibracji. Modele z serii SF-0603SA-M sg produko-  a ich napiecie znamionowe wynosi 65 Vpc.

www.bourns.com

MIEDZYNARODOWE ENERGETYCZNE TARGI BIELSKIE

BIELSKO-BIALA INTERNATIONAL
POWER INDUSTRY FAIR

14-16.09.202I

ENERGETAB
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Kondensatory krzemowe o duzym
wspotczynniku pojemnosci do powierzchni
Murata powigksza oferte produktéw na rynek urzadzen mo-
bilnych i HPC (high-performance computing) o rodzing kon-
densatoréow krzemowych wyrézniajacych si¢ duzym wspot-
czynnikiem pojemnosci do powierzchni, wynoszacym do
1,3 uF/mm? Dodatkowo zapewniaja one niezwykle malg in-
dukcyjnos¢ ESL na poziomie kilku pH i bardzo mata rezystan-

cje ESR na poziomie kilku mQ. Nadajg sie idealnie do zastoso-
wan w sieciach dystrybucji zasilania na ptytkach drukowanych
(PDN), wymagajacych zapewnienia matej impedancji w szero-
kim zakresie czestotliwosci.

Poniewaz cyfrowe uktady scalone ewoluuja, oferujac coraz
wigcej funkcji przy nizszym napieciu zasilania, rozwiazywanie
probleméw zwiazanych z szumami i wahaniami napiecia ma
kluczowe znaczenie. Dzigki bardzo matej grubosci, wynosza-
cej od 85 um, projektanci chipéw moga osadza¢ kondensatory
krzemowe w obudowach bardzo blisko struktury aktywnej, co
minimalizuje efektywng dlugo$¢ $ciezki pradowej i wartosci
parametrow pasozytniczych. Zastgpienie konwencjonalnych
kondensatoréw ceramicznych wielozaciskowymi kondensato-
rami krzemowymi znacznie zmniejsza calkowita ilos¢ kom-
ponentéw na plytce drukowanej, tym samym obnizajac kosz-
ty materialowe i koszty montazu.

Obecnie oferta firmy Murata obejmuje kilkanascie serii
kondensatoréw krzemowych rézniacych si¢ sposobem mon-
tazu (lutowany, wire-bond), zakresem dopuszczalnej tempe-
ratury pracy (nawet do +250°C), gruboscig struktury (85...400
pum) i maksymalna czestotliwoscia pracy (do 110 GHz). Sa one
10-krotnie trwalsze od kondensatoréw MLCC. Ich czas bez-
awaryjnej pracy producent okresla na minimum 10 lat.

www.murata.com

Ultraszerokopasmowe kondensatory SMD na
zakres czestotliwosci pracy 16 kHz...70 GHz
Firma AVX wprowadza na rynek ultraszerokopasmowe kon-
densatory do aplikacji mikrofalowych i pracujacych w zakre-
sie fal milimetrowych, zaprojektowane do pracy w zakresie
czestotliwos$ci od 16 kHz do ponad 70 GHz. Serie UBC 550Z,
550U i 550L obejmujg wielowarstwowe kondensatory cera-
miczne w obudowach SMD, charakteryzujace si¢ bardzo ma-
tymi stratami wtraconymi i bardzo dobra powtarzalnoscia pa-
rametrow pomiedzy réznymi egzemplarzami. Moga znalez¢
zastosowanie w optoelektronice, szybkich sieciach komunika-
cyjnych, szerokopasmowych urzadzeniach pomiarowych itp.
Kondensatory serii UBC 550Z, zamykane w obudowach
rozmiaru 0201 (0,58%0,3 mm), pokrywaja zakres czgstotliwo-
$ci od 160 kHz do ponad 70 GHz (@ +25°C). Wykazujq stra-

AVX RELEASES NEW UBC 550 SERIES

ULTRA-BROADBAND CAPACITORS

ty wtracone ponizej 0,4 dB. Sg produkowane w wersjach o po-
jemnosci od 10 nF oraz o napieciu znamionowym 6,3 i 10
Vpc. Nadaja sie do pracy w zakresie temperatury otoczenia
od -55 do +85°C. Ich temperaturowy wspoétczynnik pojemno-
$ci (TCC) wynosi £15% w zakresie temperatury otoczenia do
+85°C 1 £22% w zakresie do +125°C.

Kondensatory serii UBC 550U, réwniez zamykane w obu-
dowach 0201, nadaja si¢ do pracy w zakresie czestotliwosci od
16 kHz do ponad 70 GHz. Sg produkowane na zakres pojem-
nosci od 100 nF/6,3 Vpc. Charakteryzuja si¢ stratami wtra-
conymi wynoszacymi typowo 0,4 dB, zakresem temperatu-
ry pracy od -55 do +85°C i wspolczynnikiem temperaturo-
wym +15%. Rezystancja izolacji wynosi minimum 101 Q
i 10° Q w temperaturze odpowiednio +25°C i +85°C przy
napieciu znamionowym. Kondensatory serii UBC 550L, za-
mykane w obudowach 0402 (1,016x0,508
mm), nadaja sie do pracy rowniez w zakre-
sie czestotliwosci od 16 kHz do ponad 70
GHz. Ich straty wtracone nie przekraczaja
0,5 dB. Zakres pojemnosci wynosi od 100
nF. Dostepne sa wersje o napigciach zna-
mionowych 16 Vpc (-55..4+85°C) i 10 V¢
(=55..4125°C). Wspodlczynnik temperatu-
rowy wynosi w zaleznosci od parametrow
pracy +15% (+85°C, 16 Vpc) lub +22%
(+125°C, 10 Vpc), a minimalna rezystan-
cja izolacji to odpowiednio 108 Q i 107 Q
w temperaturze otoczenia +25°C i +125°C.

Kondensatory wszystkich trzech no-
wych serii moga wytrzymac chwilowe sko-
ki napiecia do 250% wartoséci znamiono-
wej (do 5 s).

www.avx.com
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Jednokanatowe sterowniki bramek
tranzystorow MOSFET z bariera
izolacyjng 3 kV rms

Infineon powieksza oferte sterownikow
tranzystorow MOSFET o nowg rodzing ste-
rownikéw jednokanatowych EiceDRIVER
1EDB z wbudowang barierg izolacyjna 3
kV rms miedzy wejsciem i wyjsciem. Sa
one zamykane w 8-wyprowadzeniowych obu-
dowach DSO. Zapewniaja odpornos¢ na wejsciowe
przepigcia sumacyjne o szybkosci narastania do 300 V/ns.
Nadajg si¢ idealnie do zastosowan w zasilaczach duzej mocy do
serwer6w i systemoéw telekomunikacyjnych, zasilaczach UPS,
stacjach fadowania oraz falownikach do instalacji fotowoltaicz-
nych. Oferta obejmuje obecnie cztery typy uktadow (IEDB6275F,
1EDB7275F, 1EDB8275F i 1IEDB9275F) zoptymalizowanych do
aplikacji high-side i low-side. Wszystkie charakteryzuja si¢ bar-

J \7’
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dzo mala rezystancja wyjsciowa, wynoszaca 0,95 Q)
dla wersji source i 0,48 ) dla wersji sink oraz du-
zym dopuszczalnym pradem szczytowym (odpo-

wiednio 5, A 19,8 A), pozwalajac zmniejszy¢ stra-
ty mocy przy przefaczaniu tranzystoréw. Réznice
czasOw propagacji pomiedzy poszczegolnymi eg-
zemplarzami nie przekraczaja +4 ns. Projektanci maja
mozliwo$¢ wyboru sposrod czterech dostepnych wa-
riantéw zabezpieczenia podnapigciowego:
- 0V dla tranzystoréw MOSFET sterowanych sy-
gnatami logicznymi (1IEDB7275F),
- 0V dla tranzystorow MOSFET o normalnych pozio-
mach sterowania (1IEDB8275F),
« 12V dla 650-woltowych tranzystoréw CoolSiC MOSFET
(sterowanie 15 V, 1IEDB6275F),

- 14 V dla 650-woltowych tranzystoréw CoolSiC MOSFET

(sterowanie >18 V, 1IEDB9275F).

www.infineon.com

Tranzystory MOSFET o matej rezystanciji
kanatu i matym tadunku Qrr

Nexperia wprowadza na rynek pierwsze tranzystory wy-
produkowane na nowej linii technologicznej w Manchesterze,
obstugujacej 8-calowe ptytki krzemowe. PSMN3R9-100YSF
i PSMN3R5-80YSF to tranzystory o matlej rezystancji Rps(on)
i malym tadunku przejsciowym przy wylaczaniu (Qrr), cha-
rakteryzujace si¢ napigciem przebicia odpowiednio 100
Vi 80 V. W pordéwnaniu z tranzystorami wczesniejszej ge-
neracji rezystancje Rpson) W przypadku wersji 100-woltowe;j
zmniejszono z 7 mQ do 4,3 mQ). Zastosowanie technologii
NextPower pozwolito na zredukowanie fadunku przejscio-
wego Qrr do zaledwie 44 nC dla tranzystora 100-woltowego,
co zapewnia mala emisje elektromagnetyczna. Wspolczynnik
Figure of Merit dla tranzystora 100-woltowego jest mniejszy
o ponad 60% od najblizszych odpowiednikéw. PSMN3R9-100-

-YSF i PSMN3R5-80YSF sa zamykane w obudowach LFPAK56E
copper clip. Nadaja si¢ doskonale do zastosowan w przetworni-
cach AC/DC i DC-DC oraz ukfadach napedowych.

www.nexperia.com

technologie dotykowe
k www.horizontech.pl

Horizon Technologies Sp. z 0.0. 66-400 Gorzow Wikp. ul. Walczaka 25

tel. 95 782 12
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16-bitowy uktad akwizycji danych 15 MSps
do szybkich petli sterowania

Analog Devices pre-
zentuje nowy 16-bi-
towy uktad akwizy-
¢ji danych uModule
ADAQ23875 o mak-
symalnej szybko-
$ci probkowania 15
MSps, przeznaczo-
ny do digitalizacji
szybkich sygna-
6w przejsciowych
w analizatorach poboru
mocy oraz do zastoso-
wan w szybkich petlach
sterowania Hil (Hardware
in the Loop), systemach akwizycji danych, akustycznych bada-
niach nieniszczacych, spektrometrach masowych, aparaturze
medycznej i ultradZzwiekowych miernikach przepltywu. Uktad
zawiera krytyczne obwody kondycjonowania sygnatu do ska-
lowania przebiegdw z czujnikéw i pozwala 4-krotnie zmniej-
szy¢ wymagang powierzchnie ptytki drukowanej w poréwna-
niu z réwnowaznym obwodem realizowanym na bazie elemen-
tow dyskretnych. Moze skréci¢ cykl rozwoju precyzyjnych sys-
temow pomiarowych, przenoszac ciezar projektowy zwigza-
ny z wyborem komponentdw i optymalizacja z projektanta na

uklad. Wykorzystujac technologie, system-in-package (SIP),
zmniejsza liczbe komponentéw w systemie koncowym, ta-
czac wiele blokow przetwarzania i kondycjonowania sygnatu
w obrebie jednej struktury. Bloki te obejmuja niskoszumowy,
w pelni réznicowy sterownik przetwornika A/C, bufor zro-
dta referencyjnego oraz szybki, 16-bitowy przetwornik A/C
SAR o szybkosci probkowania 15 MSps. Dodatkowo, struk-
tura uktadu obejmuje kluczowe elementy pasywne o malym
dryfcie temperaturowym.

Wazniejsze dane techniczne:

- zakres wejSciowego napiecia réznicowego: 2,048 V,
- zakres wej$ciowego napigcia sumacyjnego: od -1 do +4 V,
+ pobdr mocy: 143 mW @ 15 MSps,

« CMRR: 96 dB,

- INL: typ. £0,6 LSB, maks. +1 LSB,

- SINAD: typ. 89 dB @ 1 kHz,

- THD: -115 dB @ 1 kHz, -106 dB @ 400 kHz,

- blad wzmocnienia: typ. 0,005% ES,

- dryft bledu wzmocnienia: maks. 1 ppm/°C,

- interfejs wyjsciowy: LVDS,

- zakres temperatury pracy: —40...+85°C.

ADAQ23875 jest zamykany w obudowie BGA o powierzchni
9%x9 mm. Nadaje si¢ do pracy w przemystowym zakresie tem-
peratury. Jego cena hurtowa wynosi 27,55 USD przy zamowie-
niach 1000 sztuk. We wrzesniu 2021 na rynek ma wejs¢ 18-bi-
towy odpowiednik ukfadu o symbolu ADAQ23878. Bedzie on
dostepny w cenie 39,55 USD.

www.analog.com

4-kanatowy przetacznik sygnatow
DisplayPort 2.0 i HDMI 2.1
o przepustowosci 20 Gbps

PI3WVRI14412 to pierwszy na rynku 4-kanalowy, wielo-
standardowy przetacznik sygnaléow wideo z obstuga proto-
kotéw DisplayPort 1.3/1.4/2.0 i HDMI 2.1 obstugiwanych

przez najnowoczesniejsze jednostki GPU, charakteryzuja-
cy sie przepustowoscia 20 Gbps. Moze pracowa¢ jako multi-
plekser/demultiplekser 2:1/1:2 w laptopach, wyswietlaczach,
stacjach dokujacych, odbiornikach TV i konsolach do gier,
w ktorych wymagany jest routing sygnatow o rozdzielczosci
4K i 8 K. Transmituje sygnaty o szerokim zakresie napie¢,
umozliwiajac bezposrednie sprzega-
nie zaréwno portoéw pracujacych z sy-
gnatami réznicowymi do 1,4 V, jak tez
portéw pracujacych z sygnatami TMDS
o napieciu sumacyjnym z zakresu od
0 do Vpp. Dzigki wyeliminowaniu po-
trzeby stosowania kondensatoréw blo-
kujacych skladowsq stala pozwala za-
oszczedzi¢ przestrzen na plytce druko-
wanej i poprawi¢ integralno$¢ sygnatu.
Umozliwia multipleksowanie sygna-
tow HPD (Hot Plug Detection) i DDC
(Display Data Channel), co pozwala
dodatkowo zmniejszy¢ liczbe elemen-
tow wspolpracujacych. PI3WVR14412
zapewnia mate straty wtracone, male
przestuchy miedzykanatowe i duza
izolacje w stanie Off. Jest zamykany
w obudowie TQFN-40 o wymiarach
6x3x0,75 mm. Jego ceny hurtowe za-
czynaja sie od 1,70 USD przy zamowie-
niach 5000 sztuk.

www.diodes.com
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Wzmachniacz audio klasy D/G
o bardzo matych szumach

i niskim poborze mocy

do gtosnikéw always-on

Firma Maxim zaprojektowata nowy
wzmacniacz glosnikowy klasy D/G o naj-
nizszych szumach i najmniejszym pobo-
rze mocy sposrod dostepnych obecnie na
rynku odpowiednikéw. MAX98396 pobie-
ra w stanie spoczynkowym zaledwie 12,7
mW mocy, co stanowi 1/5 wartosci typo-
wej dla uktadéw konkurencyjnych. Poziom
tzw. podlogi szumowej wynosi 15,5 uV rms
przy napieciu zasilajacym 12 V, co stanowi
dwukrotnie mniejsza wartos¢ od najbliz-
szego odpowiednika i pozwala na odstuch
w glebokiej ciszy.

MAX98396 moze znalez¢ zastosowanie m.in. w przeno-
$nych glosnikach Bluetooth. Pod wzgledem mocy pobiera-
nej w trybie oszczednosciowym wykracza poza wymogi obec-
nych standardéw dla ,inteligentnych” glosnikéow z funkcja
always-on, a dzieki duzej sprawnosci moze dostarczaé wigk-
sza moc do obciazenia przez dtuzszy czas przed zadziataniem
ogranicznika termicznego. Jest wzmacniaczem ,,Ultrasound

TR e
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CLASS D/G AMPLIFIER REDUCES POWER BY 5X FOR ALWAYS-ON SPEAKERS

20V Power Amplifier Provides Inaudible Noise Floor for Mear-5ilent Envirenments

v:\-a:.".km_e e

maxim
integrateds

V4!

Ready” o czestotliwosci probkowania do 192 kHz ze specjalng
ultradZzwigkows Sciezka sygnalowa, zapobiegajaca ttumieniu
sygnalu ultradzwigkowego przez uktad przetwarzania sygna-
tu. Wraz z oprogramowaniem AI pozwala na realizacj¢ funk-
cji sterowania gestami i wykrywania obecnosci. Ceny hur-
towe MAX98396 zaczynaja si¢ od 1,12 USD przy zamodwie-
niach 1000 sztuk. Firma Maxim oferuje tez zestaw ewaluacyj-
ny MAX98396EVSYS w cenie 184 USD.

www.maximintegrated.com

Sterowniki LED do systeméw
pozycjonowania i komunikacji
w pasmie widzialnym

ON Semiconductor wprowadza na rynek dwa sterowniki
LED do systeméw pozycjonowania i komunikacji w pasmie
widzialnym (VLC). NCL31000 i NCL31001 moga by¢ stoso-
wane w oprawkach oswietleniowych w supermarketach, ma-
gazynach, szpitalach, na lotniskach, w strefach zagrozonych
wybuchem oraz na
poktadach samolo-
téw. Umozliwiaja
regulowanie ja-
snosci sygnatem
analogowym lub
PWM juz od war-
tosci zerowej z do-
ktadnoscia 0,1%.

NCL31000i NCL-
31001 wystepuja w
wariantach z in-
terfejsem 12C i SPL.
NCL31000 zawie-
ra dodatkowo dwa
wewnetrzne, po-
mocnicze regula-
tory napiegcia; je-
den o stalym na-
pieciu  wyjscio-
wym 3,3V, a dru-
gi o0 napieciu regu-
lowanym w zakre-
sie od 2,5 do 24 V.
Moga by¢ one wy-
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korzystane do zasilania pozostalych komponentéow w syste-
mie, np. czujnikéw i mikrokontrolera, co upraszcza projek-
towanie systemu i zwigksza sprawnos¢ energetyczna. W sktad
obu uktadéw wchodzi réwniez blok diagnostyczny z prze-
twornikiem A/C mierzacym napiecia i prady wejsciowe i wyj-
$ciowe, temperature diod LED oraz napigcia i prady regula-
torow napiecia. Szybkie bloki zabezpieczajace chronia kry-
tyczne bloki uktadu.

NCL31000 i NCL31001 wyrdzniajg si¢ bardzo mata emisja
zaburzen elektromagnetycznych, mniejsza o ponad 14 dB od
wymogow standardu CISPR15/EN55015.

www.onsemi.com

EELPIN - \\

Obwody drukowane

Obwody jednostronne i dwustronne z metalizacjg otworéw
Projekty i dokumentacje obwoddéw drukowanych
Szablony SMD

Krétkie terminy
Wykonania superekspresowe
Serie dowolne — réwniez prototypy

tel. +48 691 498 827
tel./faks 22 843 17 68, 22 847 48 29
e-mail: biuro@elpinpcb.com.pl

ul. J.S. Bacha 22, 02-743 Warszawa
www.elpinpcb.com.pl
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250-woltowy tranzystor MOSFET
o zwickszonej odpornosci
na promieniowanie kosmiczne

Do oferty firmy Microchip wchodzi krzemowy tranzystor
MOSFET o symbolu M6 MRH25N12U3, zaprojektowany do
pracy w przestrzeni kosmicznej. Jest to tranzystor o napie-
ciu przebicia 250 V i rezystancji Rpswon) ponizej 0,21 Q, prze-
znaczony do zastosowan jako gltéwny element przetaczajacy

w konwerterach DC-DC i uktadach napedowych, spelniajacy
wszystkie wymogi normy MIL-PRF19500/746. Zapewnia od-
pornos¢ na caltkowitg dawke napromieniowania TID do 100
krad(Si) i impulsy energetyczne SEE do 80 MeV-cm?/mg. W za-
kresie odpornosci na wytadowania ESD spetnia wymogi nor-
my MIL-STD-750, TM 1020, Class 3B. Jest zamykany w herme-
tycznej, ceramicznej obudowie SMD U3 (SMD-0.5).

Pozostale parametry:
. Ip: 12,4 A @ +25°C (7,8 A @ +100°C),
. IDM: 49,6 A,
« Ipss: maks. 10 pA @ +25°C (25 p.A @ +125°C),
« Pp: 75 W @ +25°C,
« Vgs: 120V,
« Vgs(hy: 2..4 'V,
. Tj: =50..+150°C.

www.microchip.com

Uktad resetujgcy do systemow
mikroprocesorowych pracujacych
z napigciem zasilania ponizej 1 V

Wielu projektantow aplikacji IoT korzysta obecnie z mikro-
kontrolerow, ktorych rdzen obliczeniowy pracuje z napigciem
zasilania 1 V lub mniejszym. Moze to stanowi¢ problem dla
tradycyjnych mikroprocesorowych ukladow resetujacych, kto-
rych sygnaty wyjSciowe moga nie by¢ stabilne dla tak malych

napie¢, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do wybudzenia
mikrokontrolera w niezdefiniowanym stanie z nieprawidlowy-
mi poziomami na liniach I/O i innych btedéw. MAX16162 eli-
minuje ryzyko wystgpowania tzw. glitchow az do osiggnigcia
przez napiecie wejsciowe odpowiedniej wartosci progowej, po-
zwalajac zwiekszy¢ niezawodno$¢ systemow IoT, przeno$nych
urzadzen medycznych, stacji bazowych czy kontrolerow PLC.
Umozliwia generowanie sygnalu resetujacego przy wlaczaniu
zasilania nawet dla napie¢ ponizej 0,6 V, bez ryzyka wygene-
rowania przypadkowego sygnalu resetujacego w stanie przej-
$ciowym przy narastaniu napiecia zasilajacego.

MAX16162 pobiera zaledwie 825 nA pradu i jest zamyka-
ny w miniaturowej obudowie o powierzchni 1,06x0,73 mm,
mniejszej 0 23% od najblizszego odpowiednika. Jego ceny hur-
towe zaczynaja si¢ od 1,19 USD przy zamdwieniach 1000 sztuk.

www.maximintegrated.com

1200-woltowe moduty SiC MOSFET
half-bridge do systemow tadowania
pojazdow elektrycznych

Na targach APEC 2021 firma ON Semi-
conductor zaprezentowala dwa nowe
moduly MOSFET wyprodukowane
w technologii SiC, przeznaczone do za-
stosowan w systemach fadowania pojaz-
dow elektrycznych. NXHO010P120MNF
i NXHO006P120MNF2 to moduty pél-
mostkowe o napieciu znamionowym
1200 V, produkowane w obudowach
press-fit odpowiednio F1 i F2. Poza obu-
dowa rdznig sie rezystancja Rpsen), Wy-
noszacg odpowiednio 10 mQ i 6 mQ
oraz dopuszczalnym pradem ciaglym
drenu (odpowiednio 114 A i 304 A @
Tyj=175°C). Dzi¢ki duzej powierzchni

zapewniajg mniejsza rezystancje termiczng od tranzysto-
row MOSFET produkowanych w procesie Trench, co ob-
niza temperature pracy chipa.
Zawieraja wbudowane termistory
NTC do monitorowania tempera-
tury. Moduty NXH010P120MNF
i NXHO006P120MNF2 moga wspot-
pracowac z wprowadzonym nie-
dawno na rynek dwukanalowym
sterownikiem bramek tranzysto-
réow IGBT/MOSFET o symbolu
NCD57252, zapewniajacym izola-
cje galwaniczng na poziomie 5 kV.
Jest to uktad zamykany w obudo-
wie SOIC-16, akceptujacy sygnatly
logiczne 3,3 V, 5 Vi 15V oraz za-
pewniajacy krotkie czasy propa-
gacji na poziomie 60 ns.

www.onsemi.com
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Dlaczego warto czyta¢

,Elektronika"?

= Co miesigc publikujemy ponad sto stron z nowosciami z branzy, wywiadami,
analizami rynku i artykutami technicznymi

= Piszemy dla konstruktorow elektronikéw, projektantéw, pracownikéw
dziatéw zaopatrzenia zainteresowanych pogtebianiem kompetencji
zawodowych oraz zdobywaniem informacji o nowych technologiach

= Zajmujemy sie tematyka projektowania i produkcji elektroniki,
oprogramowaniem, narzedziami i technologiami

= Wspdtpracujg z nami czotowe Swiatowe firmy krajowe i zagraniczne
oraz instytucje zwigzane z branzg elektroniczng
=  Wszystkie artykuly redagujg inzynierowie elektronicy — otrzymujesz dzieki
temu sprawdzone, merytoryczne informacje

= Publikujemy unikalne wywiady z ludzmi odnoszacymi sukcesy
w naszej branzy

= Co miesigc opracowujemy analizy rynku w formie raportéw — zawsze
bedziesz na biezaco z ofertg dostawcow

= Tylko u nas znajdziesz opisy nowych produktéw, zanim pojawig sie one
u polskich dystrybutoréw

= Co roku wydajemy darmowy Informator Rynkowy Elektroniki — kompleksowe
opracowanie zawierajace analizy rynku i przedstawiajgce najwazniejszych
dostawcow dziatajacych w branzy

= Gwarantujemy codzienny dostep do nowosci poprzez strone ElektronikaB2B.pl

oraz newsletter

Jak by¢ na biezaco z branza?
Dajemy Ci mozliwos¢ czytania nowosci z branzy i merytorycznych artykutéw
w sposob, jaki lubisz. Magazyn , Elektronik” to kilka form publikacji:

= Wydanie
papierowe

Co miesigc na Twoim
biurku. Prenumerate
zamowisz tutaj:
www.elektronikab2b.pl/
prenumerata

= Wydanie
elektroniczne
Darmowe wydanie cyfrowe
regularnie w Twojej
skrzynce e-mailowe;j.
Zamowisz je tutaj:
www.elektronikab2b.pl/
eprenumerata

=> Portal oraz
newsletter

Znajdziesz nas

w Internecie — na biezgco
aktualizowany portal
www.elektronikaB2B.pl
Mozesz réwniez zamowic
codzienny newsletter

lektronik

IE

= Wydanie
tabletowe

Czytaj takze Elektronika
korzystajac z iPada
Whisz w kiosku Apple
Store hasto Elektronik
AVT-Korporacja lub link:
https://itunes.apple.
com/us/app/elektronik/
id581347005?mt=8

Wydanie papierowe, elektroniczne, tabletowe i strona

internetowa wraz z newsletterem - czytaj nas tak, jak lubisz!

Magazyn Elektronik - to gtos inzyniera elektronika w Polsce!
Dotacz do elitarnej spotecznosci najlepiej

poinformowanych specjalistow!

Elektronik to gwarancja zawsze aktualnych i merytorycznych

eWydanie dla; Ahmet Wﬂﬂaﬁ?%ﬁf’ branzowych

Wydanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa o

Elektronik
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Wszystkie wymienione produkty i nazwy podajemy wylacz-
nie w celach identyfikacyjnych i moga one by¢ zastrze-
zonymi znakami odpowiednich wiascicieli. Redakcja nie
zwraca materialow niezamowionych oraz zastrzega sobie
prawo do adiustacji, doboru tytutéw i dokonywania skrétow
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Elektronik

na biurku

kazdego elektronika

Standardowa cena prenumeraty roczne;j
(12 wydan) w ofercie publicznej wynosi
110,00 zt, prenumeraty dwuletniej

(24 wydania) — 180,00 zt.

Jesli jestes specjalista elektronikiem, za rok
prenumeraty zaptacisz jedynie 60,00 zi.

Nie ma znaczenia, w jakiej firmie i na jakim stanowisku
pracujesz, wystarczy, ze ztozysz zamowienie

na prenumerate z rabatem 50% dla specjalistow

na stronie www.elektronikaB2B.pl/prenumerata.

Prenumerate zaméwisz:
* na www.elektronikaB2B.pl/prenumerata
* mailowo: prenumerata@avt.pl

* lub poprzez wptate na konto: AVT-Korporacja sp. z o0.0.
ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa,
ING Bank Slgski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Jestes specjalistg elektronikiem?
Zamow roczng prenumerate za potowe ceny (tylko 60 zi).

Administratorem Twoich danych osobowych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11,
03-197 Warszawa, prenumerata@avt.pl.

Przetwarzamy Twoje dane, aby méc wysta¢ Ci nasze czasopisma w formie drukowanej lub
elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych prawnie usprawiedliwionych
celach, w tym marketingu bezposredniego naszych produktow i ustug (tzw. uzasadniony interes
administratora). Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne do zrealizowania zaméwienia
na prenumerate.

Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Polskiej, ktéra dostarcza do Ciebie przesytki. Bez
Twojej zgody nie przekazemy i nie bedziemy dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy)
Twoich danych osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy
przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie obowigzujacego
prawa (np. sady lub organy $cigania) — ale tylko na ich zadanie w oparciu o stosowng podstawe
prawng. Bedziemy przetwarza¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakoriczenia roku obrachun-
kowego, w ktorym wystapita ostatnia ptatnos¢. Dane osobowe do celow marketingowych
bedziemy przetwarza¢ do czasu wycofania przez Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu
usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zadania od administratora dostepu do Twoich danych, ich
sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec
przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwota¢ zgode

na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazada¢, by Twoje wszystkie dane
zostaly przez nas usuniete.


mailto:prenumerata@avt.pl
http://www.elektronikaB2B.pl/prenumerata
http://www.elektronikaB2B.pl/prenumerata
mailto:prenumerata@avt.pl

Informator

Rynkowy  — nowa edycja 2022
Automatyki’

Juz dzis zgtos swoja firme

https://automatykab2b.pl/ira!
atalo 1 | T maT:or Ry“kowy. Konto
Kf:":‘g .hlnfor ) Automatyk' Premitum
Galeria
produktow ::z::::
Zapytania
ofertois Wydarzenia

firmowe

Kalendarium

wydarzen
Katalog
Prezentacja produktow
ﬁ rm y £ I'meth Cm;m:i 77 copADATA
_____ mwbhzd A Bosch Company . 5
w newsletterze ) Farmell s FAULHARE
branzowym

-wanDOka6Z dengrema najlepszych firm w branzy!

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.


https://automatykab2b.pl/ira

Dostarczamy wiecej

Najszerszy wybor potprzewodnikow i podzespotow
elektronicznych dostepnych na stanie i gotowych do wysyiki

MOUSER

pl.mouser.com '} B ELECTRONICS

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.


https://pl.mouser.com



