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Time Sensitive
Networking (TSN) -
nowa jakos¢ Ethernetu

TSN i jego standardy umozliwiaja

przesylanie siecig Ethernet ruchu
o niskim priorytecie w sposob nie-
wplywajacy na ruch krytyczny czaso-
wo (w tle). Uzywajac przyktadu z tele-
medycyny, sie¢ TSN umozliwia zdalng
operacje chirurgiczna z uzyciem robota,
ktdrego sterowanie odbywa si¢ tym sa-
mym Ethernetem, z ktérego jednocze-
$nie korzysta administracja. W przemy-
sle procedury krytyczne czasowo doty-
cza sterowania w czasie rzeczywistym
robotami w produkeji, podczas gdy po-
przez operacje o niskim priorytecie ro-
zumie si¢ wsparcie systemow IT zwia-
zane z przetwarzaniem danych (pocz-
ta, Internet, e-dokumenty, bazy danych
SQL, archiwizacja itp.). Patrz str. 16

W numerze

Zarzadzanie temperaturg
w obudowach do elektroniki .......... str. 54

Izolatorv cvfrowe w przemvsiowvch

9|77’I428 403216|| 09

Przekazniki elektromagnetyczne uzna-

wane sg za produkty perspektywicz-
ne, zawsze dobrze dopasowane do aktu-
alnych wymagan technicznych. Zapew-
niaja duza odpornos¢ na chwilowe prze-
ciazenia, przepigcia i stany nieustalone
oraz mozliwo$¢ komutacji sygnatéw du-
Zej mocy, zar6wno przy wysokim napieciu,
jak i przy duzym natezeniu pradu. Wazna
cecha jest tez maly opdr w stanie zalacze-
nia, czego nie da si¢ uzyskaé w przekazni-
kach potprzewodnikowych na wysokie na-
piecia i maja pomijalnie maty uptyw w sta-
nie rozwarcia stykéw. Mimo wielu zmian
w technice w wielu zastosowaniach nie
majg konkurencji. Wspotczesny przekaz-
nik elektromagnetyczny to miniaturowy
element przefaczajacy o duzej odpornosci
elektrycznej i sSrodowiskowej oraz szero-
kim spektrum aplikacyjnym. Patrz str. 28

Problemy i wyzwania szybkiego fadowania

Najnowsze trendy
w produkcji obwodow PCB

Najwieksi producenci obwodéw dru-

kowanych nieustannie testuja uzy-
teczno$¢ i efektywnosé nowych techno-
logii. Niektore z nich staja sie wkrotce po-
wszechnie przyjetymi rozwigzaniami.
Coraz bardziej skomplikowany staje sie
réowniez montaz ptytek PCB, co wyma-
ga od producentéw podazania za najnow-
szymi trendami oraz rozwigzaniami w tej
dziedzinie. Patrz str. 76

Zintegrowane zasilacze 48-woltowe otwieraja nowe
mozliwosci dla oswietlenia LED

Napiecie zasilania 48 V

tego typu napiecia.

VOA2dOW eleriryeznyen — str. 67

spotykane jest do$¢ powszechnie w sieciach

i systemach telekomunikacyjnych oraz komputerowych. Fakt ten §wiet-
nie wspolgra z upowszechnieniem oswietlenia LED oraz zapotrzebo-
waniem tego typu urzadzen na zasilanie niskonapieciowym sygna-
fem DC. Na rynku znalez¢ mozna oprawy i uchwyty oswietle-
niowe ze zintegrowanymi zasilaczami przeznaczonymi do

Patrz str. 94

produktow online

DIGIKEY.PL

Ponad
10 milionow



http://www.elektronikaB2B.pl
https://digikey.pl

rawiamy w ruch idee na

@) DIGIKEY.PL @==) DIGIKEY.PL Grap
03
oy

DIGIKEY.PL

YOAUZITUOIP[I[S UIZpkZIN Op 3Zoe[IAIMSAM 1 1202 UdIdials |62 Jownu e [d'gzgesiuciio|a mmm @ TUoI)a[g

Koy

DIGIKEY.PL

o»» ECIA MEMBER

@ Supporting The Authorized Channel

DIGIKEY.PL

*Do wszystkich zaméwier na kwote mniejszg ni 50,00 EUR zostanie doliczona oplata za wysyike w wysokosci 20,00 EUR. Do wszystkich zaméwier na kwote mniejsza niz 60,00 USD zost

200,00 PLN zostanie doliczona oplata za wysylke w wysokosci 80,00 PLN. Wszystkie zamowienia sg wysylane za posrednictwem firmy UPS, Federal Express lub DHL | 53 dostarczane w ¢

g podane w euro, dolarach amerykanskich lub zlotych polskich. Firma Digi-Key jest dystrybutorem wszystkich dostawcow partnerskich dzialajgcym na zasadzie franczyzy. Digi-Key | Digi-Key
iinnych krajach. ® 2021 Digi-Key Electronics, 701 Brooks Ave. South, Thief River Falls, MN 56701, USA


http://www.elektronikaB2B.pl
https://digikey.pl
https://digikey.pl
https://digikey.pl
https://digikey.pl
https://digikey.pl

calym swieci

\
\_\_. g /_./

gEm

o
{6

WYSYLKA:
zamowienia powyzej o

50 EUR, 60 USD
lub 200 PLN*

[BEZPLATNA

PONAD
9,8 MILIONOW
PRODUKTOW
ONLINE

PONAD 1900
WIODACYCH
DOSTAWCOW

100%
FRANCZYZOWY
DYSTRYBUTOR

(+48) 22 53 64 114

DIGIKEY.PL


https://digikey.pl

E I.I H |] Fast & Easy )

Right First Time
CIRCUITS On Time & In Budget

Virtual Manufacturing before Ordering

PCB Prototypes & Small Series

Manufactured and Assembled
in our own factories in Europe

https://www.eurocircuits.com
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FlowCAD

OrCAD za 999 €

Wszystko, czego potrzebujesz i wiecej niz sie spodziewasz,
szczegolnie jesli musisz pracowa¢ w domu

Limitowana oferta sprzedazy programu OrCAD PCB Designer Standard jest nasza
odpowiedzig na obecng sytuacje. Teraz mozesz komfortowo projektowaé¢ w domu bez
potrzeby korzystania z licencji firmowej.

Oferujemy wieczysta licencje oraz wsparcie techniczne i aktualizacje na dwa lata.

OrCAD PCB Designer Standard to kompletne srodowisko do projektowania PCB zawierajace:
e OrCAD Capture (edycja schematow)

e Edytor PCB (technologia Cadence Allegro)

e Symulator PSpice Basics

e Symulator Sl Basics

e Autorouter SPECCTRA (6 warstw)

Flovi AL o EL OrCAD cadence Allegro


https://flowcad.com/WFH
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Juz nie niska cena,
tylko mate ryzyko

Rozwoj branzy elektroniki ostatnio toczy sie po wyboistej drodze i w praktyce je-
den problem goni drugi. Oczywiscie teraz najbardziej dotkliwe sa problemy z diugi-
mi czasami dostaw, ale wczesniej byta pandemia, jeszcze przedtem wojna na taryfy
celne miedzy USA a Chinami. MieliSmy tez Brexit, a potem zime stulecia w Teksasie
i awaryjne wylaczenia pradu dla tamtejszych fabryk polprzewodnikow. Jeszcze weze-
$niej byty problemy z kondensatorami albo materiatami do wyswietlaczy, bo w jed-
nej z japonskich fabryk wybucht pozar. A jak akurat si¢ w Japonii nic nie palito, to
bylo trzesienie ziemi i tsunami. Co bedzie za pare miesiecy? Tego nie wiemy, ale fak-
tem jest, Ze problemow, ktore silnie wypltywaja na tancuchy zaopatrzenia, stale przy-
bywa. Cata wspolczesna technika bazuje na elektronice, stad nawet niewielkie zjawi-
ska, niczym efekt motyla, sa w stanie zatrzas$¢ $wiatowa gospodarka i potem okazuje
sie, ze stoi cala fabryka, bo brakuje jakiego$ chipu za niecatego dolara.

W takiej rzeczywistosci trzeba sie nauczy¢ zy¢, czyli ograniczac ryzyko, na jakie
nieuchronne wydarzenia narazaja produkcje i biznes. Takie dzialania sa ostatnio
naglasniane, a wspolnym mianownikiem i terminem, pod ktérym funkcjonuja, jest
DfD - design for disruption. Chodzi o to, aby w projektowaniu i planowaniu proce-
sow bra¢ pod uwage to, ze moze si¢ co$ wydarzy¢. Stad firma jako organizacja po-
winna by¢ jak najlepiej przygotowana do tego, aby zwiazane z tym ryzyko nie wply-
nelo na dziatalnos¢ lub moglo zosta¢ tatwo wyeliminowane poprzez duzg szybkos¢
adaptacji firmy do nowych warunkdéw. Obejmuje to takie dzialania, jak podzial pro-
dukcji na kilka zaktadéw rozproszonych w réznych krajach lub rejonach $wiata, ko-
rzystanie z podzespotow, ktore sa u wielu producentéw lub jesli pochodza od jedne-
go, to produkowane sg nie tylko w jednej fabryce. Produkt powinien by¢ tak zapro-
jektowany, aby mogt by¢ wytwarzany w typowych warunkach, np. przez wiekszos¢
firm EMS i nie wymagat szczegdlnego oprzyrzadowania.

Plytka drukowana powinna by¢ zaprojektowana w sposob mozliwie najbardziej
uniwersalny, to znaczy mie¢ miejsce na to, aby zamiast komponentu aktualnie uzy-
wanego dalo si¢ zamontowac¢ tez odpowiedniki konkurencji, a koniecznie juz wer-
sje takie same, ale w innych obudowach. Ta ostatnia opcja wydaje si¢ bardzo prosta
do realizacji, ale nadal nie jest powszechnie stosowana. Inaczej powstaje koniecz-
nos¢ przeprojektowania PCB pod elementy aktualnie dostepne, co duzo kosztu-
je i zabiera czas. Inne dziatania dotycza projektu, a wiec przygotowania listy BOM
tak, aby byta ona mozliwie elastyczna. Mndstwo elementéw ma wartosci niekry-
tyczne, czyli np. zamiast 100 kQ) moze by¢ bez problemu 82 lub 120 kQ i takie infor-
macje powinny by¢ zawarte w dokumentacji, aby dziat zakupéw mial wiecej mozli-
wosci kompletacji bez czasochtonnego uzgadniania zmian. Inaczej braki oznaczajg
konieczno$¢ zmian w projekcie, przygotowanie nowej plytki, testy, zatwierdzenia,
ktére moga trwac nawet 10 tygodni. Stad przetestowanie i certyfikacja kilku wer-
sji prototypowych wykonanych z uzyciem réznych odpowiednikéw jest elementem
ograniczania ryzyka. A jesli si¢ nie da przygotowaé BOM tak, aby zawierat alterna-
tywy, to pozycje unikatowe powinny by¢ magazynowane lokalnie, tworzac rezerwe
strategiczna. Ograniczanie ryzyka zwiazanego z produktem to takze uwzglednia-
nie w kalkulacjach czasu zycia danego podzespolu, bo cz¢sto mniej popularne wer-
sje sa szybko wycofywane z produkcji. Dzialania powinny obja¢ nawet dokumen-
tacje, po to aby byta ona jak najbardziej czytelna i uniwersalna, fatwa do przetwo-
rzenia przez firmy EMS. Na koniec warto zauwazy¢, ze ograniczanie ryzyka zwia-
zanego z produktem elektronicznym wymaga wysitku, a wiec czasu i pieniedzy, kto-
re trzeba wyda¢ na przygotowanie projektu pod katem minimalizacji zjawisk nie-
bezpiecznych. Czyli niezbedny jest budzet na to, aby stworzy¢ bufory magazynowe,
aby przetestowac i certyfikowa¢ produkt zawierajacy alternatywne moduty lub tez
oplaci¢ dodatkowy czas projektantow. Kiedy$ mowilo sie, ze iloczyn kosztu, czasu
dostawy i wielkosci zamdwienia tworzy stalg wielkos¢. Dzisiaj w to jeszcze trzeba
wkalkulowa¢ szeroko pojete ryzyko.

Robert Magdziak
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Kompleksowe rozwigzania do projektow
szybkiego tadowania pojazdow elektrycznych

Infineon dostarcza kompleksowe rozwiazania w zakresie elementdw zasilania,
czujnikdw pomiarowych, komunikacji oraz elementow kryptograficznych

Technologie dostarczane przez Infineon umozliwiajg zbudowanie tadowarek o duzej mocy, ktére pozwola na tadowanie
samochoddw w czasie w jakim zwykle wypijamy filizanke kawy. Dostarczamy produkty dedykowane do wszelkich
typéw tadowarek zaréwno do domu jak i do tadowania pradem statym o duzej mocy w podrézy. Wskazane rozwiazania
zwiekszaja bezpieczenstwo, szybko$é oraz wygode tadowania EV dla wszystkich typow pojazdow.

How to charge your electric vehicle

AC charging transfers power
from a standard outiet
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Wireless charging transfers
power over an airgap
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Note: BMS = battery management system; Li-ion = lithium-ion, HPC = high power charger
Source: Adapted from IHS Market graphic
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Przekazniki elektromagnetyczne Najnowsze trendy w produkcji obowodéw PCB
Przekazniki elektromagnetyczne uznawane sa za produkty per-  Najwigksi producenci obwodéw drukowanych testuja uzyteczno$é
spektywiczne, zawsze dobrze dopasowane do aktualnych wyma- i efektywno$¢ nowych technologii. Niektore z nich staja si¢ wkrot-
gan technicznych. Zapewniaja duza odporno$¢ na chwilowe prze-  ce powszechnie przyjetymi rozwigzaniami, istotnie wptywajac na
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Zintegrowane zasilacze 48-woltowe otwieraja
nowe mozliwosci dla oswietlenia LED

Napiecie zasilania 48 Vpc spotykane jest do$¢ powszechnie w sie-
ciach i systemach telekomunikacyjnych oraz komputerowych, przez
co w wielu budynkach juz istnieja lub w przysztosci pojawia sie
sieci dystrybucji tego typu zasilania. Fakt ten $wietnie wspotgra
z upowszechnieniem oswietlenia LED.
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VERSAPRINT 2 ELITE PLUS z opcjami

Rewolucyjna sitodrukarka skonfigurowana na potrzeby
najbardziej wymagajacych klientéw :

690900'- € "

HOTFLOW 4/14 z opcjami

Nowa generacja pieca rozptywowego z wyjatkowa
wydajnoscia cieplng

( opcja aktywnego chtodzenia z zewnetrznym agregatem
chtodzgcym w cenie 10.000,- € netto przy zakupie
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*cena netto zawiera koszt pakowania, dostawy,
3 dni instalacji i szkolenia
Oferta wazna tylko na terenie Polski do 31.12.2021
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Tajwan wyksztalci specjalistow
od pétprzewodnikow

W ciagu najblizszych 10 lat rzad Tajwanu i tamtejsze przed-
sigbiorstwa (m.in. TSMC i Powerchip) zainwestuja 300 mln
dol. w studia doktoranckie ksztalcace specjalistow w dziedzi-
nie produkgcji potprzewodnikow. Celem jest wzmocnienie stra-
tegicznej gatezi gospodarki i powstrzymanie drenazu mozgow.
Prywatne firmy maja zapewni¢ polowe finansowania projek-
tu, a druga potowa pochodzi¢ bedzie z funduszy rzadowych.

Inzynierowie, specjaliSci w tej dziedzinie, sg dzi$ na wage ztota,
a pracownicy sg czesto podkupywani. Rozwijajace intensywnie
wlasng branze potprzewodnikéw Chiny agresywnie poszukuja
utalentowanych i doswiadczonych pracownikow za granica, ofe-
rujac duze zarobki i w teorii nieograniczone finansowanie prac.
W latach 2019-2020 wspierane przez Pekin QXIC i HSMC sku-
sity swoja ofertg ponad setke doswiadczonych inzynieréw i me-
nedzeréw pracujacych wczesniej dla TSMC. Szacuje sie, ze do
roku 2019 w celu podjecia pracy w Chinach opuscito Tajwan po-
nad 3 tys. inZynieréw zwiazanych z branza potprzewodnikéw.

Firmy kontraktowe pomoga
w ksztalceniu

Od kilku lat Fundacja Edukacyjne Centrum Doskonalenia
wraz z Politechnika Gdanska oraz firmami partnerski-
mi (Flex, Lacroix Electronics, Assel, Jabil Circuit Poland,
Radmor, Kitron, Northvolt) wspolorganizuje studia podyplo-
mowe pn. ,,Inzynieria produkcji urzadzen elektronicznych”
oraz ,,Zapewnienie jakosci w branzy technicznej”. Sa to studia
o charakterze dualnym, oparte gléwnie na wiedzy praktycz-
nej — w przypadku kazdego z kierunkow wiekszos$¢ zajec jest
prowadzona przez wykladowcow - praktykéw z wymienio-
nych firm partnerskich. Poczatek zaje¢ kolejnych edycji stu-
diéw planowany jest na pazdziernik 2021 r.

Apator dostarczy gazomierze do Belgii

Apator Metrix dostarczy ok. 1 mln inteligentnych gazomierzy
do belgijskich operatoréw sieci dystrybucyjnych (Fluvius, ORES,
RESA i Sibelga). Wartos$¢ kontraktu wynosi okoto 65 mln euro.
Gazomierze sa czgscig kompleksowego rozwiazania typu Data-
As-a-Service, skladajacego sie z centralnego systemu nadrzedne-
go oraz dostawy inteligentnych licznikéw medidw.

APATOR

T
e

W PZL Sedziszéw uruchomiono
linie produkcyjng paneli PV

W fabryce PZL Sedziszéw (czes¢ Grupy Unimot)
w Sedziszowie Matopolskim uruchomiona zostala linia pro-
dukcyjna paneli PV o wydajnosci ok. 40 tys. modutéow rocznie.
Warto$¢ inwestycji wyniosta ok. 500 tys. euro, a panele beda
oferowane pod marka AVIA Solar.

Grupa Renault i STMicroelectronics
rozpoczynajq strategiczng wspotprace

Grupa Renault i STMicroelectronics nawiagzaly wspolpra-
c¢ w zakresie projektowania, produkcji i dostaw do Grupy
Renault produktéow energoelektronicznych wytwarzanych
przez STMicroelectronics do pojazdéw zasilanych z baterii
i hybrydowych. Firmy bedg tez wspotpracowaé nad rozwojem
wydajnych systeméw motoryzacyjnych bazujacych na elemen-
tach SiC i GaN. Renault skorzysta ponadto z gwarancji dostaw
potprzewodnikéw w okresie 2026-2030.
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Oprogramowanie do funkcji PD umozliwia
dostosowanie USB-C®

Wyeliminuj zaleznos¢ od producenta za pomocg kodu zrédiowego do pobrania

Wykorzystaj moc tego zmieniajgcego branze rozwigzania, aby okresli¢ przeznaczenie swojego produktu! Nowy
Power Delivery Software Framewaork (PSF) umozliwia modyfikowanie i posiadanie wiasnego IP w sprzecie

z USB-C Power Delivery (PD). Potgcz wiasnosciowy kod systemowy z naszym w petni funkcjonalnym stosem PD,
aby mie¢ maksymalng elastycznos¢ w tworzeniu ofert produktowych, przy wyborze z szerokiej gamy naszych
SmartHubow, mikrokontrolerow (MCU) i samodzielne rozwigzania PD w Twoich systemach USB.

Rozwigzanie to zapewnia zarowno kod do realizacji schematu zasilania PD, jak i kompleksowe Srodowisko
programistyczne, eliminujac potrzebe uzaleznienia od producenta. Otwarta architektura PD ufatwia
programowanie mikrokontroleréw i umozliwia natychmiastowg modyfikacje kodu PD w miare rozwoju
systemu, skracajac w ten sposob czas wprowadzania na rynek i koszt komponentow. Programowanie jest
obstugiwane przez MPLAB® X IDE i zestaw ewaluacyjny, ktory tgczy MCU SAMD20 z kontrolerem PD UPD350
i pozwala obstugiwac dwa porty USB-C, z ktdrych kazdy moze zapewni¢ do 100 W.

Charakterystyka
* Mozliwos¢ bezptatnego pobrania kodu do realizacji funkeji PD
Kompleksowe Srodowisko programistyczne
Ptytka ewaluacyjna PSF to w petni funkcjonalna platforma
programistyczna do oceny PSF firmy Microchip
Zgodnosc z USB 3.1 Gen1/Gen2, USB 2.0 High-Speed (HS),
Full-Speed (FS) i Low-Speed (LS) USB

Nanwa | oo Mictochip, logo Microchio | MPLAB =3

N MICROCHIP 7 Y ol

Krapach Wizystkie (rine 20a%i owarows s witsnosold ich
anrejestrawanych wiascigiell, 2021 Microchip Technology Inc
Warslkie praws zastrasions,
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https://microchip.com/PSF
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Aktualnosci

Wamtechnik zwigeksza sprzedaz
i powierzchni¢ produkcyjng
Wamtechnik - polski producent akumulato-
rowych systemow zasilajacych i dostawca pa-
kietow ogniw, poinformowal o wypracowa-
nym w 2020 roku
obrocie na pozio-
mie 120 mln zi
Pomimo pandemii
i zalamania sprze-
dazy w pierwszym
pétroczu firmie
udalo sie powtd-
rzy¢ z niewielkim
wzrostem sprzedaz
z roku poprzednie-

™

LUG informuje o dobrych wynikach

Grupa Kapitatowa LUG to jeden z czotowych producen-
tow rozwiazan o$wietleniowych w Europie. Wedlug szacun-
kowych wynikow finansowych za II kwartat 2021 roku, LUG
odnotowat przychody ze sprzedazy na poziomie 47,39 mln zt.
Byle one wyzsze o0 5% w poréwnaniu do analogicznego okre-
su w 2020 roku. Zysk brutto réwniez odnotowat wzrost o po-
nad 30%, z kwoty 19,44 mln zt do 25,55 mln zI. Wptyw na
wyniki miaty zaktdcenia w tanicuchu dostaw oraz ograni-
czona dostepno$¢ komponentéw. Aktualnie firma rozbudo-
wuje Centrum Badawczo-Rozwojowe i zaklad produkcyjny
w Nowym Kisielinie. W ostatnich miesigcach wydatki wynio-
sty 7,7 mln z1 i niedawno zostaly zwiekszone jeszcze o 1,1 mln.

TME autoryzowanym dystrybutorem
Displaytech

TME dotaczylto do grona autoryzowanych dystrybutorow
amerykanskiego producenta wyswietlaczy — Displaytech.
Firma ta jest obecnie czescia grupy Seacomp i specjalizuje si¢
w produkgcji sze-
rokiej gamy kolo-
rowych wyswie-
tlaczy TFT i LCD. v 82
Wysokiej jakosci
produkty firmy
Displaytech znaj-
duja zastosowanie
m.in. w automaty-
ce przemyslowej, urzadzeniach konsumenckich
i medycznych. Nowa linia wyswietlaczy graficznych
juz jest w sprzedazy.

12

# ON

% Fan e cooL

) HEAT

Wyprzedaz likwidacyjna w Sowarze

Firma Sowar informuje, Ze w zwiazku z likwidacja dziatal-
nosci w wyprzedazy magazynowej dostepne jest do kupienia
ok. 5 mln komponentéw elektronicznych w atrakcyjnych ce-
nach. Likwidator wystawil ponadto na sprzedaz dzial pro-
dukeji wyrobéw LED-owych na potrzeby rynku reklamowe-
go, w tym urzadzenia produkcyjne, oprzyrzadowanie i za-
pasy materialow. Wiecej informacji na www.ledowa.pl i pod
adresem likwidator@sowar.pl.
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go, zaréwno na rynku krajowym, jak i na rynkach zagranicz-
nych. Po pierwszym kwartale 2021 r. Wamtechnik zanotowat
ponad 30% wzrostu sprzedazy w stosunku do analogicznego
okresu roku ubiegtego.

W najblizszym okresie firma planuje powiekszenie po-
wierzchni magazynowej, biurowej i produkeyjne;j.

ON Semiconductor zmienia si¢ w onsemi

Firma ON Semiconductor Onsemr‘

zmienia nazwe na ,onsemi’.
Nowa nazwa jest taka sama, jak
przez wiele lat firma byta nazywana przez specjalistow w co-
dziennych rozmowach. Jest tez z pewnoscia lepsza, bo krotsza
oraz jednoznaczna, zatem zmiang mozna oceni¢ pozytywnie.
Wiele firm produkujacych poétprzewodniki ma dlugie nazwy
z obowigzkowym przyrostkiem ,,semiconductor” ,devices” lub
»technology” i dobrze, ze kto$ z czasem dostrzega wiazacy sie
z tym problem z komunikacja.

jBRea -~ .'II[
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Spoétka SIM z Lublina inwestuje
w nowaq linie¢ SMT

Lublinska Spétka Inzynieréw SIM zainwestowala w nowa
lini¢ produkcyjna obejmujaca drukarke pasty lutowniczej
YCP10, urzadzenie pick & place YSM10 o wydajnosci 46 tys.
podzespotéw na godzing firmy Yamaha oraz piec rozplywowy
TWS1385 EVO. ,W ostatnich latach stato si¢ dla nas jasne, ze
nasza dotychczasowa wydajno$¢ montazu jest niewystarczaja-
ca w perspektywie rozwoju naszej firmy. W 2020 roku, mimo
trwajacej pandemii, mieliémy bardzo dobre wyniki w zakresie
pozyskiwanych kontraktow i wszystko wskazuje na to, Ze tren-
dy te beda si¢ tylko umacniaé. Pokazato nam to, ze koniecz-
ne stalo sie dla nas wyposazenie naszego przedsiebiorstwa
w kolejna, nowa lini¢ produkcyjna” - powiedzial Przemystaw
Podstawka, dyrektor pionu produkgji i serwisu SIM.


http://www.ledowa.pl
mailto:likwidator@sowar.pl

Rynek usfug EMS wzrést o 7,5%
w 2020 r. i osiggnat 595 mid dol.

Wedlug New Venture Research $wiatowy rynek ustug pro-
dukgji kontraktowej odnotowal doskonaly wzrost przychodow
- szacowany na 7,5% w 2020 roku, a branza osiggnela rekordo-
wy poziom obrotéw 595 mld, w ktérym udzial miaty gléwnie
czolowe $wiatowe firmy EMS. Duza sprzedaz ustug zapewnit
popyt rynku na notebooki, serwery i smartfony oraz inwestycje
w infrastrukture bezprzewodowa 5G. Dodatkowymi obszarami
o wysokim tempie wzrostu byly rynki medyczne i przemystowe.

Foxconn zgarnat nieco ponad jedng trzecia wszystkich pie-
niedzy zarobionych przez branze EMS w 2020 roku, a wiec
mniej w poréwnaniu do okoto polowy rynku, jaka miat
w ostatnich kilku latach. Luxshare Precision znalazla sie
na drugim miejscu rankingu udziatéw (1,3 mld), a nastep-
nie Delta Electronics (1,1 mld), Pegatron (761 mln), Quanta
Computer (614 mln) i Wistron (491 mln).

Pandemia negatywnie oddzialywata na branze¢ EMS od
pierwszego kwartalu 2020 i skutkowala wydluzeniem czasu
realizacji zamowien, w drugim kwartale 2020 zamowienia byty
anulowane lub odraczane, poniewaz branze takie jak moto-
ryzacja miaty problemy z pozyskiwaniem elementow. Jednak
w czwartym kwartale spowolnienie zatrzymato sie, nastapito
ozywienie i caly rynek EMS odnotowal wzrost.

Sprzedaz motoryzacyjnych MCU
wzrosnie 0 23% pomimo niedoborow

Wedtug IC Insights ogromny rynek mikrokontroleréw do
aplikacji motoryzacyjnych, ktory stanowit okoto 40% catko-
witej sprzedazy MCU w ciagu ostatniej dekady, byt w cia-
gu ostatnich kilku lat bardzo zmienny. Po 12-procentowym
wzroscie w 2017 r., §wiatowa sprzedaz wersji motoryzacyj-
nych zwolnita w 2018 r. do zaledwie 1%. To dlatego, ze rece-
sja zablokowata popyt na nowe pojazdy w 2019 r., a nastepnie
wybuchta pandemia.

Po zakonczeniu najgorszego spowolnienia wywotanego ko-
ronawirusem latem 2020 r. rynki motoryzacyjne i inne usta-
bilizowaty sie, a popyt powrdcit w ostatnich miesigcach.
Pomimo utrzymujacych sie niedoboréw mikrokontrolerow,
prognozuje sig, ze sprzedaz motoryzacyjnych MCU wzrosnie
0 23% w 2021 r., do rekordowo wysokiego poziomu 7,6 mld
dol., po czym nastapi wzrost o 14% w 2022 i 16% w 2023 r.

Pomimo zamknigcia fabryk w Teksasie na skutek przerw
w dostawie pragdu zimg oraz uszkodzen kilku zakladow

[mid dol.]

2 1

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

16-bitowe
1
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Prognoza rozwoju rynku motoryzacyjnych mikrokontrolerow oraz udziaty w rynku jednostek

wg szerokosci szyny w 2021 roku wg IC Insights
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Rynek EMS w ostatnich 5 latach

w Japonii w wyniku pozardw, producenci twierdza, ze pro-
dukcja motoryzacyjnych mikrokontroleréw si¢ zwieksza.

Ponad trzy czwarte sprzedazy motoryzacyjnych mikrokontro-
leréw to 32-bitowe jednostki tworzace rynek ok. 5,8 mld dol., dalej
mamy wersje 16-bitowe ze sprzedaza 1,3 mld dol. i 8-bitowe (441
mln). Z uwagi na popyt rednie ceny sprzedazy dla 32-bitowych
MCU wzrosng o0 13% w 2021 r. do 0,72 dol. za chip. Motoryzacyjne
systemy informacyjno-rozrywkowe (rozrywka i systemy informa-
cyjne, ktore pobieraja mapy cyfrowe i uzyskuja dostep do danych
z Internetu i transmisji satelitarnych, tzw. infotainment) tworzy¢
beda 10% sprzedazy motoryzacyjnych MCU w 2021 r. (okoto 780
mln dol.), podczas gdy mikrokontrolery beda uzywane w innych
cze$ciach pojazdéw (sterowniki silnika, uktad napedowy, hamul-
ce, uklad kierowniczy, elektryczne szyby, zarzadzanie akumula-
torami itp.) maja stanowi¢ 90% przychodéw w tym roku (6,8 mld
dol.). Wedtug IC Insights, sprzedaz infotainment MCU ma wzro-
snac o 59% w 2021 roku z 495 mln dol. w 2020 roku, podczas
gdy pozostale przychody samochodowych MCU maja wzrosna¢
0 20% z okoto 5,7 mld w zesztym roku.

8-bitowe

32-bitowe
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Aktualnosci

Problemy z dostawami komponentow
nie ustepuja

Problemy z dostepnoscia pétprzewodnikéw zatrzymujg fa-
bryki samochoddéw. Czasowe zatrzymanie produkeji dotkne-
fo w ostatnich tygodniach fabryke BMW w Regensburgu.
Wezesniej prace wstrzymat zaklad w Lipsku, a jeszcze przed
tym stal zaklad w Dingolfing. Przestoje mieli tez producenci
kontraktowi Magna Steyr w Austrii i VDL Nedcar w Holandii.

Producenci samochodow, ktérzy wstrzymali produkcje z po-
wodu braku chipéw, rozumieja, ze za kazdy dolar, ktory zaosz-
czedzili dzigki utrzymywaniu zapaséw uktadéw scalonych na
niskim poziomie, marnujg teraz setki w sprzedazy samocho-
déw. Problemy z dostepnoscia polprzewodnikéw maja ustapié
dopiero w 2023 r., ale zdaniem specjalistow po normalizacji
pojawig sie kolejne klopoty — moze nastapi¢ nadwyzka mocy
produkcyjnych w 2024 r. i prawdopodobnie bedzie brakowa¢
ogniw akumulatorowych.

Wszystko zalezy od tego, ile nowych fabryk potprzewod-
nikéw zostanie zbudowanych lub zmodernizowanych w ko-
lejnych miesiacach. Wiele inwestycji we wzrost potencjatu
produkcyjnego wspierajg rzady, ktére dosypuja inwestorom
pieniedzy, upatrujac w takich dziataniach ochrony rynku,
przewagi technologicznej itp. Niemniej, kiedy dany produ-

Hecda Average Lead Time In Days
-'“n o Interconnect \, Electromechanical i %
130

120

Average Lead Time In Days
Semiconductor Devices

Czasy dostaw dla czterech grup podzespotéw elektronicznych wg ECIA

eWydanié dis: Ahmet UZUN (415808)

cent jest finansowany przez rzad, czyli rozbudowa mocy wy-
tworczych staje sie polityka, zysk i rentownos¢ przedsiewzie-
cia nie ma dla niego duzego znaczenia. Celem jest zdobycie
udziatu w rynku. To bedzie problem, najwigkszy prawdopo-
dobnie w Chinach.

Na zestawieniach srednich czaséw dostaw komponentow
elektronicznych publikowanych przez stowarzyszenie ECIA
nie widac¢ jeszcze zadnych oznak normalizacji. Aktualnie do-
stepne sg dane za czerwiec i méwig one o dalszym wydtuza-
niu si¢ termindw realizacji zamowien. Warto tez zauwazyd,
ze obecna sytuacja jest wyraznie gorsza od tego, co mieliSmy
na rynku w 2018 roku. Catly czas najdtuzej trzeba czeka¢ na
mikrokontrolery, uktady cyfrowe, kondensatory i elementy
mocy/zasilajace. Aktualnie gléwnymi czynnikami powodu-
jacymi niedobory w zakresie zaawansowanych ukladow jest
migracja rynku z technologii 4G (tj. chipéw 12 i 16 nm) do
5G (7 nm i mniej).

Niedobory dajg producentom chipéw mozliwos$¢ podnie-
sienia cen. Cz¢$¢ fabryk zabezpiecza dlugoterminowe kon-
trakty ze strategicznymi klientami po lekko skorygowanych
w gore cenach, natomiast zdecydowanie podnosi ceny klien-
tom mniejszym. Duzi klienci zyskujg na tym, bo ptaca niewie-
le wiecej lub tyle samo, a gdy sytuacja si¢ zmieni, zawsze moga
wymusi¢ renegocjacje kontraktow. Wiele producentéw chipow
staje przed powaznymi problemami wigzacymi si¢ z rosnaca
inflacja. Ceny tez rosna, bo strategia zaopatrzenia w kompo-
nenty zmienia si¢ z firmach z ,just-in-time” na ,just-in-case”,
czyli ,kupujmy na zapas na wszelki wypadek, bo nie wiadomo,
co przyniesie koniec roku”.

Average Lead Time In Days
Passive Components

Note- Timing lead time
jump attributed to
manufacturing plant

Average Lead Time in Days
120
115
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Aktualnosci

Energetab, MSPO i Trako
2021 — czy bedg znakiem trwafego
odrodzenia branzy expo?

Po dtugiej przerwie wywotanej pandemig i wakacjami branza targowa wraca do nor-
malnej dziatalnosci. Jako pierwsze odbedg sie targi wojskowe MSPO w Kielcach
(7-10.09), w kolejnym tygodniu (14-16.09) w Bielsku-Biafej bedg targi Energetab,
a pod koniec miesigca (21-24.09) w Gdansku odbedzie sie kolejna edycja odbywa-
jacych sie co dwa lata targow kolejowych Trako.

Energetab

Mimo pandemii, ko-
lejnych fal i ograniczen,
targi Energetab dzielnie
walcza o obecno$¢ na
rynku. Faktem jest, ze
w zesztym roku impreza
miata znacznie mniej-
szy rozmach, ale bez
wzgledu na te redukcje
bezsprzecznym sukce-
sem bylo to, ze sie odby-
ta w takich trudnych czasach. Niestety
dzisiaj cata branza wystawiennicza bo-
ryka si¢ z niepewnoscig wywolang za-
grozeniem wirusowym oraz zmaga si¢
niepewnoscig firm i ich pracownikow
czy wystawianie si¢ ma sens i jest bez-
pieczne. Stad dobry i pozytywny przy-
ktad ma wielkie znaczenie.

Tegoroczny Energetab (14-16 wrze-
$nia) ma szanse¢ pokazad, ze najgorsze
mamy za soba. Jest to ekspozycja w du-
zej czesci plenerowa, czyli bezpiecz-
na. Warto na nig sie¢ wybraé, mimo
ze targi beda wyraznie mniejsze i po-
dobne do ubiegtorocznych. Wida¢ to
na mapie, gdzie czes¢ namiotoéw ska-
sowano (te o oznaczeniach U, M, T, E,
F, R). Reszta, ktora zostata tez ma nie-
co mniejsza powierzchni¢ a ekspozy-
cje zostaly rozproszone po to, aby po-
wiekszy¢ odleglosci. Nie jest to jakims
zaskoczeniem, bo chyba nikt nie ocze-
kiwal, ze wszystko bedzie po staremu.
Odwiedzajacych tegoroczny Energetab
zapraszamy serdecznie do naszego re-
dakcyjnego stoiska w dolnej kondygna-
cji hali A (A65). Dotarcie do nas z pew-
noscia ulatwi zalaczona do tego nume-
ru Elektronika mapa z rozktadem stoisk
ilista wystawcow.

Rok temu nie do konca byto wiadomo czy spotykamy sig
wirtualnie czy realnie, a jak bedzie we wrze$niu?

MSPO

MSPO, czyli Migedzynarodowy Salon
Przemystu Obron-nego w Kielcach, jest
wizytowka polskiej branzy zbrojenio-
wej i jednoczesnie jedna z kilku istot-

MSPO - nie da sig ukry¢, ze w ubiegtym roku pandemia

przeptoszyta gosci

nych imprez wojskowych
tego typu w skali Europy.
Jest to miejsce prezentacji
nowosci sektora obronne-
go z calego $wiata, na kto-
rym pojawia sie wiele firm
z kraju i zagranicy. W tym
roku MSPO odbedzie si¢
w dniach 7-10 wrzesnia.
W ubieglym roku targi
te tez sie odbyly, ale wy-

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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raznie czué¢ byto wptyw obostrzen: wy-
stawcow byto mniej (ok. 1/3 tych co
w latach wczesniejszych), a gosci duzo
mniej. W tym roku na liscie wystawcow
sa wszystkie wiodace firmy wojskowe,
niemniej dlugos¢ listy wystawcow mniej
wiecej taka sama jak w 2020 r.

Trako

Trako to najwieksze i najbardziej pre-
stizowe w Polsce oraz drugie w Europie
spotkanie branzy transportu szynowego,
ktore systematycznie zyskuje na znacze-
niu i przyciaga coraz wiecej wystawcow
i gosci. Targi Trako odbywaja si¢ raz na
dwa lata w ramach Miedzynarodowych
Targow Gdanskich i w tym roku trwaja
od 21 do 24 wrzesnia. Pojecie
»transport szynowy” jest ro-
zumiane dos¢ szeroko, tak-
ze jako spedycja i logistyka
kolejowej, technologie ko-
munikacyjne, systemy zasi-
lania, technika potaczeniowa
i podobne. Lista wystawcow
jest dos¢ dluga i jest na niej
wiele znanych firm, row-
niez z obszaru elektroniki
i automatyki.

Czes¢ ekspozycji na Trako znajduje si¢ na zewnatrz
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® Drukarki szablonwe  ® Piece lutownicze
= Automaty pick&place ™ Szkolenia
= Testery digd LED m Wyposazenie ESD

[T

2  A——.
Piec lutowniczy z serii N30y Tester diad LED
z wbudowanym generatorem azotu luzem

i '@

Np— - "Q.ll.cl_.--‘i-":

Automatyczna Systemy zatadowcze,
drukarka wyladowcze oraz transpartowe
szablonowa phyt PCB

T — Sprawdz promocyjng oferte | SPRZEDAZ LUBWYNAJEM LINII PRODUKCYJNYCH
patréiny sysem inspekcyiny ofaz autamatyezng e na www,smt-tech.pl | NA DOWOLNY OKRES OD 12 DO 60 MIESIECY

selekeje wadliwego produkiu o wydajnosci 80,000 CPH.

SMT-TECH,
ul Stodélna 1,

eWydanimdirAhrmetZEN (AIneaay  SMTTETH ., L.

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechinianis.

tel +48 668 580 701,
e-mail: biura@smi-techpl
www.smit-tech.pl
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Gospodarka

Akumulatory litowo-jonowe staja sie
produktem strategicznym dla rozwoju
gospodarki

Ogniwa litowo-jonowe sg coraz cze$ciej wykorzystywane
do elektryfikacji transportu i do budowy stacjonarnych ma-
gazyndw energii dla sieci elektrycznych. E-mobilnos¢ stworzy
okoto 88% globalnego zapotrzebowania na akumulatory lito-
wo-jonowe w 2026 r. Szybko rosnie tez udzial elektronarzedzi
zasilanych bateryjnie i urzadzen konsumenckich. Duza cze$¢
rosnacego zapotrzebowania na ogniwa jest zaspokajana przez
kilku wiodacych dostawcow ogniw akumulatorowych, jak LG
Energy Solution, CATL, SK Innovation, Panasonic. Inni gra-
cze, jak Northvolt, Farasis i SVOLT, réwniez szybko zwiek-
szaja potencjal produkcyjny. Producenci pojazdéw elektrycz-
nych, tacy jak Tesla, Volkswagen, BMW, General Motors, Ford
itp., inwestuja obecnie miliardy dolaréw w zabezpieczenie do-
staw surowcow do produkcji i nawiazuja strategiczne alianse
z producentami ogniw. To dlatego, ze wraz ze wzrostem zapo-
trzebowania na pojazdy elektryczne rosnie potrzeba tworze-
nia zaktadéw produkujacych ogniwa blisko miejsca produkcji
pojazddéw elektrycznych. Aby uzyska¢ dostep do europejskie-
go rynku, azjatyccy producenci akumulatoréw buduja fabry-
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E-mobilnosé ® Elektr. konsumencka Zast. stacjonarne  Mlnne

Prognoza rozwoju rynku akumulatoréw litowo-jonowych w latach 2020-2026

Powstat serwis SI2PEM informujacy
o0 natezeniu pola EM

Instytut Lacznosci - PIB, uruchomit serwis SI2PEM infor-
mujacy o natezeniu pola elektromagnetycznego w okreslonym
miejscu. Jest on dostepny pod adresem www.si2pem.gov.pl. Na
interaktywnej mapie Polski prezentuje wyniki pomiaréw pola

® LG Energy Solution

CATL

Panasonic

2020

~430 GWh

= BYD
® Samsung SDI
® 5K Innovation

® nni
Gfowni gracze i ich udziaty w rynku

ki w krajach europejskich, w tym w Polsce. Wielu producen-
tow samochoddw wspdtpracuje z producentami akumulato-
réw (np. BMW i Northvolt), a niektérzy producenci samocho-
dow tworza wspolne zaklady tego typu, np. GM z LG Energy
Solution, Renault z Envision AESC i Verkorem. Jeszcze inne
firmy inwestuja w rozwdj wlas-nej produkcji (np. BYD, Tesla,
Daimler). Azja dominuje w fancuchu dostaw akumulatoréow
litowo-jonowych, w tym zwlaszcza Chiny, gdzie tamtejszy
producent ogniw CATL jest swiatowym lide-
rem. Sukces Chin wynika z duzego zapotrze-
bowania na ogniwa z rynku krajowego oraz
posiadania znacznej czesci zrodel surowcoéw
i materiatéow. Korea i Japonia zajmuja drugie
i trzecie miejsce w fanicuchu dostaw akumula-
torow litowo-jonowych. Mimo ze oba te kra-

E-mobility = je 53 wérdd lideréow w produkcji komponen-
18?0;):'5” tow do produkgji i ogniw (LG Energy Solution,

Samsung SDI, SK Innovation, Panasonic), nie
maja takiego samego potencjatu w zakresie ra-
finacji surowcow i wydobycia mineraléw jak
Chiny. Yole Developpement szacuje, ze glo-
balny rynek akumulatoréw Li-Ion osiagnie
105 mld dol. do 2026 r., z 23-procentowsq stopg
wzrostu CAGR 20-26.

elektromagnetycznego (PEM) z doktadnoscia do 1 m. SI2PEM
pozwala w prosty sposéb sprawdzi¢, jakie natezenie pdl elek-
tromagnetycznych wytwarzajg instalacje radiokomunikacyj-
ne w Polsce, przede wszystkim nalezace do operatoréw tele-
fonii komorkowej. Jest odpowiedzia na m.in. pojawiajace sig
w Polsce glosy o przekraczaniu dopuszczalnych poziomow

Crym st PEMT PEM w bcbach Pames

S!'?Ell

PEM w $rodowisku i niewystarczajacej kontro-

=== | li emisji PEM. Projekt zostal sfinansowany w ra-
| mach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa
i kosztowal ponad 11 mln zt.
: Gléwnym elementem SI2PEM jest rozbudowa-
¢ | na baza danych o instalacjach radiowych i wy-

nikach pomiaréw pol elektromagnetycznych.
Gromadzi informacje o pomiarach PEM pro-
wadzonych przez Gléwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska oraz dane z rejestréw instala-
cji i pozwolen radiowych Urzedu Komunikacji
Elektronicznej. Trafity do niej tez informacje od
operatorow telekomunikacyjnych na temat ist-
niejacych stacji oraz przeprowadzanych na zle-
cenie operatorow pomiarow PEM.
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o@LOCK

we move the world

PROFESJONALNE ROZWIAZANIA

DLA PRODUCENTOW | HOBBYSTOW

Przyszykuj sie na najnowszg technologie 5G

Kolejna generacja sieci ktéra pozwoli przesyta¢ dane duzo szybciej niz 4G LTE. Jest to pierwsza siec,
ktéra ma stuzy¢ do komunikacji miedzy urzadzeniami z predkoscig nawet do 4 Gb/s.

5G zapewnia predkosé, niskie opdznienia i tgcznosé, ktéra umozliwi powstanie nowych rozwiazan dla
biznesu, inteligentnych miast czy wdrozenie technologii opartych o wirtualna rzeczywistosc.

Delock oferuje szeroki wybor anten zapewniajgcych optymalny odbiér, zaréwno w pomieszczeniach,

jak i na zewnatrz. Sprawdz catg oferte.

! ;
o Q® &

Antena 5G/LTE/UMTS/

Antena 5G/LTE/UMTS/
Bluetooth/ZigBee

Bluetooth/ZigBee

NR. ART. 12606

NR. ART. 12631

Anfena LTE/UMTS/

Antena wielopasmowa
Bluetooth/ZigBee

LTE/WLAN/GNSS
do montowania na dachu samochodu

NR. ART. 90052 NR. ART. 12001

Antena LTE/UMTS/GSM dookolna
z podstawq magnetyczng
i przewodem polgczeniowym

NR. ART. 89618

Antena LTE/UMTS/GSM/
Bluetooth/ZigBee do zastosowari
na zewnetrz jok i wewnglrz

NR. ART. 88931

X

Antena LTE/UMTS/GSM
ze zlgczem SMA

Antena LTE/UMTS/GSM dookelna
z podstawq magnetyczng
i przewodem polqczeniowym

NR. ART. 88992 NR. ART. 88790

swww.delock.com
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Time Sensitive
Networking (TSN) -

nowa Jakosc Ethernetu

TSN i jego standardy umozliwiajg przesytanie w tle siecig Ethernet danych o niskim
priorytecie w sposob niewptywajgcy na ruch krytyczny czasowo. Uzywajgc przyktadu
z telemedycyny, sie¢ TSN umozliwia zdalng operacje chirurgiczng z uzyciem robo-
ta, ktérego sterowanie odbywa sie tym samym Ethernetem, z ktérego jednoczesnie
korzysta administracja. W przemysle procedury krytyczne czasowo dotyczg stero-
wania w czasie rzeczywistym robotami na produkcji (OT — Operation Technology),
podczas gdy poprzez operacje o niskim priorytecie rozumie sie klasyczne wspar-
cie systemow IT zwigzane z przetwarzaniem danych (poczta, Internet, e-dokumenty;,
bazy danych SQL, archiwizacja itp.).
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owszechnie uwaza sie, ze in-
P spiracja do prac nad TSN byty

systemy sieciowego streamingu
oparte na AVB (Audio Video Bridging)
oraz rozwigzania przemystowe klasy
QoS (Quality of Service). Zamykajac
sterowanie w petli sprzezenia zwrot-
nego, stworzono predykcyjny mecha-
nizm sterowania, pozwalajacy przewi-
dywa¢ stan w kolejnych chwilach i do-
pasowujacy don precyzyjnie parame-
try sterujace. To pozwolito podzieli¢
czas na rowne ramki (interwaty czasu),
w ktorych sterownik z ustuga dzialala
deterministycznie i moze pracowac au-
tonomicznie.

A skoro mozna powierzy¢ samodziel-
nos¢ procesowi i ,,spusci¢ go z oka” na
chwile, to nie wymagat on tez ciaglo-
$ci transmisji sterujacej przekazywanej
siecig. Pozwolilto to wydzieli¢ odseparo-
wane zsynchronizowane pasma, oparte
na ramkach czasowych (time slots), ktd-
rych priorytetami mozna zarzadzac, re-
alizujac w ten sposob efekt zréwnole-
glenia sterowania wieloma urzadzenia-
mi w fizycznie pojedynczej sieci. Tak po-
wstal pierwszy TSN umozliwiajacy TCC
(Time Coordinating Computing).

Sterowanie automatyka
i synchronizacja w jednej
sieci Ethernet TSN

Zauwazono, ze przez Ethernet moz-
na réwnolegle z danymi przesylac tele-
metrie zegara referencyjnego, niezbed-
na do synchronizacji rozproszonych ele-
mento6w sieci. Inspiracja stal sie protokoét
NTP, w ktérym mechanizm synchroni-
zacji oparto na predykcji. Dystrybucja
wzorca czasu siecig rézni si¢ od klasycz-
nego podejscia znanej nam regulacji ze-
garéw, gdzie pytamy ,ktéra godzina” po
czym ustawiamy swoj zegarek.

W NTP zegar referencyjny Master
przesyla obok wskazania UTC (Univer-
sal Time Coordinated) rowniez statysty-
ke bledow zegara wzorcowego, na pod-
stawie ktorej zegar synchronizowany
Slave (podporzadkowany) planuje korek-
te swojej pracy tak, aby w kolejnej chwili
kontrolnej znalez¢ sie jak najblizej wzor-
ca. Czynno$¢ wymiany statystyk odby-
wa sie cyklicznie, co pozwala wyliczy¢
srednie opo6znienie sieci nawet przy roz-
synchronizowanych jeszcze zegarach.

W TSN zastapiono NTP protokotem
nowszej generacji PTP (Precision Time
Protocol) - IEEE1588, ktdry cechuje bar-
dzo szybki rozruch oraz submikrose-
kundowe doktadnosci, dzieki zastosowa-
niu sprzetowego stemplowania ramek.

Innowacja. czyli istota
wartosci TSN

Ujmujac krotko, TSN wprowadza do
Ethernetu determinizm, czas rzeczywisty
i inteligentne wspoldzielenie sieci miedzy
niezalezne procesy. Umozliwia potacz-
nie sieci kablowej, $wiattowodowej i ra-
diowej jednym standardem. Dostarcza
narzedzia niezbedne do parametryzacji
oraz oceny wydajnosci. Otwiera mozli-
wos¢ skalowalnosci, a nawet wirtualiza-
¢ji TSN VLAN - od rozbudowy sterowa-
nia lokalng produkcja, po laczenie roz-
proszonych systeméw telemetrii M2M,
a nawet calych fabryk Przemystu 4.0.
W przysztosci TSN umozliwi zdalne pro-
jektowanie i wdrazanie sterowania ro-
botami bez ryzyka destabilizacji srodo-
wiska produkcyjnego. Sieci TSN sa juz
przygotowywane do integracji i wspot-
pracy z Cloud/Edge/Fog Computing,
co pozwala przenie$¢ cze$¢ obliczen do
chmury po to, aby uzyska¢ wsparcie na-
rzedzi Big Data, Machine Learning (ML),
Artificial Intelligence (AI). Rozwazane sa

Gospodarka

transfery catych konteneréw, z uzyciem
narzedzi takich jak Docker i Kubernetes
do ich zarzadzania. Umozliwi to na szyb-
kie modyfikacje proceséw w rozproszo-
nych fabrykach Przemystu 4.0, w tym za-
rzadzanie tym z jednego miejsca w spo-
sob zwirtualizowany, réwniez z domu.
Czyzby wiec czekata nas w niedalekiej
przysztosci nowa era w zakresie mozli-
wosci projektowania i wdrazaniach ca-
tych linii produkcyjnych z domowego fo-
tela i laptopa? Technicznie ujmujac bedzie
to mozliwe. Transformacja cyfrowa po-
ciaga za soba réwniez zmiany kulturowe
naszego podejscia do wykonywanej pra-
cy. Bardziej niz o nasza ludzka wygode
i komfort chodzi tu o zapewnienie ptyn-
nosci produkcji, szczegélnie w sytuacjach
kryzysowych, jakich juz doswiadczylismy
w dobie pandemii.

W praktycznym ujeciu sie¢ TSN po-
zwala na duze oszczednosci poprzez in-
tegracje sieci IT z OT, np. zmniejszenie
liczby taczy kablowych. Opracowywanie
rozwigzan opartych na TSN jest prost-
sze, szybsze, gdyz stosuje si¢ jeden stan-
dard komunikacji niezaleznie od pro-
ducentéw urzadzen pracujacych w sieci.
Ponadto oprocz sieci TSN przewidywa-
na jest tu unifikacja w ramach standar-
du OPC UA. Bezpieczenstwo jest z za-
fozenia uwzgledniane w sprzecie reali-
zujacym TSN (podpisany cyfrowo firm-
ware, update poprzez bezpieczny zabez-
pieczony kryptograficznie kanat taki jak
TLS). Jednak mimo tak daleko siegaja-
cej automatyzacji, przygotowanie nowej
aplikacji do pracy w srodowisku TSN
wymaga znajomosci zasad i standar-
dow. Podobnie jak przy tworzeniu opro-
gramowania Cloud Architect - aplika-
cja sama nie bedzie dziata¢ optymal-
nie w $srodowisku TSN. Pojawia sie wigc
nowa dziedzina wymagajaca juz dzi$
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edukacji przysztych inzynieréw w Polsce. To wazne, o ile chce-
my sami budowa¢ wlasny przemyst i mie¢ wptyw na szybkos¢
rozwijajacej si¢ w naszym kraju zautomatyzowanej gospodarki.

TSN - stary czy nowy standard?

Bardziej niz tworzenie nowego standardu TSN unifikuje juz
istniejace. Bierze z nich to, co najlepsze i odsuwa te mniej uzy-
teczne dzi$ sprawdzone doswiadczalnie wersje. Tym samym
TSN wprowadza uniwersalnosé, w ktérej sktadowe (sprzet) po-
chodzi¢ moga od réznych, czesto konkurujacych ze sobg do-
stawcow sterownikow PLC/kontroleréw, switchy, bramek (ga-
teways), komputeréw do edge computingu. Wlasciwa integra-
cja takiego sprzetu wymaga zmiana paradygmatu optymali-
zacji. GIowna wartoscia jest dynamiczne zarzadzanie priory-
tetami przesytanych danych. Najwazniejszymi elementami sa:
+ czas i synchronizacja
- zarzadzanie ruchem krytycznym OT oraz niekrytycznym IT

(ksztaltowanie ruchu),

- zarzadzanie polaczeniami OT (planowanie).

Czas i synchronizacja w TSN

Pelnig one funkcje katalizatora dla pozostatych grup.
Wszystkie urzadzenia wlaczane do TSN musza mie¢ zsyn-
chronizowane zegary z duza doktadnoscia, ale moze co naj-
istotniejsze synchronizacja i czas musza pozostawac sta-

Fot. 1. Widok dachu zaktadu produkcyjnego zapetnionego antenami GPS
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bilne przez caly czas (24/7). Oznacza
to, ze zegary muszg zgodnie odmie-
rzaé czas pracujac w tej samej dziedzi-
nie - tzw. skali czasu i nie moga zbyt-
nio drzec¢ (jitter). Identyczne rozumie-
nie czasu przez switche, bramki i robo-
ty definiuje prace w tzw. wspdlnej do-
menie czasu (time domain). Najcze$ciej
uzywana jest skala czasu UTC, ale nie
tylko. Dlatego tak wazne jest zrozumie-
nie idei skal czasu, wad juz istniejacych
skal, jak i pilne uporzadkowanie norm
odmierzania czasu w TSN. Niektére
urzadzenia PLC, oparte na Linuksie, zaczynaja liczy¢ czas
od roku 1970. Systemy autonomicznych pojazdow uzywaja
swoich skal czasu liczonych od zera, ktdre tez zwykle inter-
pretuja poczatek jako rok 1970. Jednak inne sterowniki wbu-
dowane mogg owe zero interpretowa¢ odmiennie jako arbi-
tralny. Dlatego TSN uzywa do synchronizacji PTP protokotu
opartego na skali atomowej TAI (Atomic Time Scale) i prze-
sunigtej do skali UTC. Standard ten umozliwia tez koordy-
nacje roznych skal czasu (TAI, UTC, lokalnego). W przy-
padku nowszej wersji standardu 802.1AS-rev mozliwe jest
tez wydzielenie domeny czasowej dla skali arbitralnej (ARB)
liczonej od zera. Pozwala on dokladnie mierzy¢ opdznienia
istotne do zarzadzania ruchem. Wspélny czas petni w TSN
role dyrygenta orkiestry zlozonej z muzykéw (roboty).
Dyrygent (zegar Master) narzuca rytm niezbedny dla muzy-
ki (proces produkcji). Dyrygent wskazuje zaréwno kto gra,
kto pauzuje. Okresla w ,,symfonii” produkcji glosnos¢ gry
uczestnikéw (priorytety).

Zarzadzanie ruchem

Zarzadzanie siecig i kolejkowanie uwzgledniaja dynamiczne
zarzadzanie priorytetami obstugi przesylanych siecia Ethernet
danych. Dotychczas sterowanie klasyczne oparte byto na me-
chanizmach kolejkowania, a priorytety mozliwe do nadawa-
nia za pomoca QoS (tzw. podejscie best effort). Male bufory ko-
lejkujace moga prowadzi¢ do utraty pa-
kietow. Z kolei zbyt duze bufory wpro-
wadzaja niepozadane opdznienia (laten-
cje). Istote zarzadzania poréwnuje si¢ do
ruchu samochoddéw. Autostrada dzie-
li sie na pasy ruchu (analogia do wydzie-
lonych slotéw czasowych transmisji sie-
ci TSN) zréznicowane dozwolong mini-
malng predkoscia. Sa tutaj pasy do szyb-
kiej i wolnej jazdy. Sa tez ustalone proce-
dury tworzenia ,,paséw zycia” dla prze-
jazdow uprzywilejowanych. Samochody
(pakiety z danymi) ustawiane sa na od-
powiednich pasach, zapewniajac opty-
malny, przewidywalny, ptynny ruch sieci
TSN, gdzie zapewnione jest maksymalne
mozliwe opdznienie pakietu.

Zarzadzanie potaczeniami
Zarzadzanie polaczeniami i rezerwa-
cja slotéw czasowych zapewnia redun-
dancje polaczen (fault tolerance) na wy-
padek niespodziewanej awarii. Dotyczy



to zaréwno polaczen fizycznych, jak pasm logicznych (slotow
czasowych) przydzielanych transmisji pakietow. W przykta-
dzie poréwnania do autostrady zarzadzanie potaczeniami za-
pewnia wydzielenie pasow, ich rezerwacje (buspasy). Obejmuje
to takze zapewnienie drég dojazdowych i objazdow, w przy-
padku systeméw krytycznych, a nawet podwojenie autostrad.
Do optymalizacji potaczen niezbedna jest znajomos¢ opoznien
miedzy elementami a urzadzaniami koncowymi.

Problem synchronizacji GPS

Najpowszechniejszym zrédlem czasu jest sygnat satelitarny
GPS. Od 1995 r. przemyst sukcesywnie wdrazal rozwiazania
oparte na GPS (lub inny GNSS), uzalezniajac si¢ od niego. Z cza-
sem odbiornikéw w przemysle pojawilo si¢ tak duzo, ze zaczely
sie¢ wzajemnie zakldcac (za sprawa anten aktywnych). Trudne
stato sie tez administrowanie tak duza liczba odbiornikéw.
Pojawily si¢ pierwsze anomalie synchronizacji opartej na GPS
prowadzace do awarii. Coraz cze$ciej okazywalo sig, ze skore-
lowane systemy przemystowe, synchronizowane dwoma nie-
zaleznymi od siebie odbiornikami GPS, wykazuja rozbieznosci
czasowe. Takie zjawisko uznano za niebezpieczne w erze TSN,
dlatego zastapiono odbiorniki specjalizowanymi serwerami
czasu, zwanymi rowniez zegarami Grandmaster (Grandmaster
clock). Wedtug standardu w sieci TSN kazdy element sieci typu
zegar moze stac si¢ serwerem Master pod warunkiem rozgto-
szenia posiadania najlepszych parametréw czasowych, jak do-
ktadno$¢ czy ustawionego najwyzszego priorytetu dla algo-
rytmu BMCA - typowo jest to wlasnie serwer Grandmaster,
a inne moga kontynuowac synchronizacje sieci dla redundan-
cji w przypadku utracenia serwera. To ulatwito utrzymanie
systemoéw przemyslowych we wspdlnej domenie czasowej TAI
z informacja o skali czasu UTC. Jako sieciowy protokét syn-
chronizacyjny wybrano PTP IEEE1588, zastepujac NTP.
Serwery czasu ograniczyly réwniez liczbe odbiornikéw GPS,
ale nie rozwiazywatly do konca probleméw zwiazanych z uzy-
waniem czasu z satelitow.

Do synchronizacji uzywane sa specjalne wersje odbiornikow
GNSS rézniace sie od geodezyjnych (RTK) i tych mobilnych,
jakie mamy w telefonach komoérkowych oraz w samochodach.
Gléwnym problem synchronizacji opartej na GNSS jest btedne
domniemanie, ze czas i pozycja naplywaja automatycznie z sa-
telity. Jednakze czas wyliczany jest w odbiornikach GNSS na
Ziemi. Kazdy odbiornik robi to inaczej - ma wtasne algorytmy,
a poszczegoOlne systemy GNSS (GPS, GLONASS, GALILEO,
BEIDOU, IRNSS) réznia si¢ wskazaniami wewnetrznych ze-
garow systemowych o cate sekundy. Odbiornik musi uwzgled-
nia¢ odebrang z satelitow telemetrie, korygujac efekty relaty-
wistyczne, wyliczajac opdznienie w jonosferze (potencjalnie
wspierajac si¢ systemami SBAS jak EGNOS) i przeskalowu-
je czas, prowadzac zloZone operacje na macierzach. Musi on
sporo policzy¢ i poprzez to ma wiele okazji do popetniania ble-
dow, zwlaszcza w zakresie przepelnien, poniewaz uplyw cza-
su w jego wnetrzu reprezentowany jest numerycznie. Wiele
odbiornikéw GNSS ze stabymi procesorami oraz matg iloscia
pamieci przechowuje w jednym bajcie sasiadujace ze soba bity
reprezentujace czas i datg. To bardzo niebezpieczne. Podczas
obliczen moga wystepowac przepetnienia, bledy sumy kontro-
Inej, wywotujace duze skoki w czasie (peak time). Takie ryzy-
ko wystepuje szczegdlnie podczas ztych warunkéw odbioru sy-
gnatu GNSS oraz w okresie zapowiedzi i obstugi tzw. sekundy
przestepnej UTC (leap second).
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W przypadku PTP, bazujacego na skali TAI, czas nalezy
przeliczy¢ ze skali UTC czy tez GPS, co powoduje dodatkowe
ryzyko bledu, zwlaszcza przy wystepowaniu sekundy przestep-
nej oraz przy starcie urzadzenia (odbiornik GPS ma pelng in-
formacje o czasie UTC dopiero po 12,5 minuty i gdy informa-
cja o sekundach przestepnych zaszyta w jego pamieci jest inna
wystepuje skok czasu w danych NMEA).

Ponadto z wyjatkiem europejskiego GALILEO, wszystkie
pozostate systemy GNSS (GPS, GLONASS, BEIDOU, IRNSS)
sa systemami wojskowymi i nie daja gwarancji odbioru ich sy-
gnalu w zaleznosci od sytuacji geopolitycznej. Danymi odbie-
ranymi z GNSS mozna tez fatwo manipulowa¢, tworzac fat-
szywa emisje tu na Ziemi. Nazywa si¢ to spoofingiem. Mozna
tez zagluszac oryginalny sygnal satelitarny, co nazywamy jam-
mingiem. Czy tez retransmitowac z celowym (tym roézni sie
od interferencji czy odbi¢ sygnalu) opdznieniem, tzw. meaco-
oning. Obecnie sygnaty GNSS w przemysle sq bardzo narazone
na takie manipulacje i celowe cyberataki. Coraz czesciej zda-
rzajq sie ataki na cate infrastruktury przemystowe, a nawet na
infrastruktury krytyczne panstw. W 2019 r. Izrael odnotowal
zagluszanie GPS, co wymusilo podjecie procedur awaryjnych
sterowania ruchem lotniczym nad tym panstwem. Znane sa
tez przypadki podobnych awarii systemow telekomunikacyj-
nych w Wielkiej Brytanii i Japonii.

Co wigcej, okazuje sie, ze czas UTC wecale nie jest taki uni-
wersalny, jak wskazuje jego nazwa - kazda konstelacja GNSS
ma swoja prywatng skale czasu UTC i one sie¢ roznia. Na przy-
ktad rozbiezno$¢ UTC amerykanskiego systemu GPS i rosyj-
skiego GLONASS to 40 ns, a ich bazowe skale czasu GPST
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Fot. 2. Awaria telemetrii w tramwajach w dniu 7.04.2019 r spowodowana problemem prze-
petnienia i wyzerowania sig licznika tygodni. Licznik jest czes$cig danych telemetrycznych
przekazywanych z satelitow GPS i wystegpuje raz na 19,7 lat (10321927 minut)

i GLONASST roznia sie dzi$ az o 19 s.
Rézna jest tez numeracja dni tygodnia.
Chinczycy w BEIDOU oznaczaja dni
w przedziale 0-6, podczas gdy pozostali
nadaja numeracje¢ 1-7. Wszystkich przy-
padkow jest zbyt wiele, aby przetestowaé
liczne kombinacje na symulatorach w la-
boratorium, zwlaszcza ze ostateczny wy-
nik réznicuje jeszcze jakos¢ odbieranych
sygnalow, a to zalezy od instalacji anteny
i jej dostepnosci do petnego nieboskto-
nu. Zdarzylo sie, ze odbiornik, po latach
stabilnej pracy, wykonatl nieoczekiwanie
operacje, wywotujac fluktuacje i niesta-
bilnos¢ synchronizacji.

Dzi$ synchronizacja $cisle wiaze sie
z cyberbezpieczenstwem (powiazanie
m.in. z przedziatem czasu waznosci cer-
tyfikatéw), poniewaz zamiast wltamy-
wac sie do sieci wewnetrznej, prosciej
jest destabilizowac prace calej zauto-
matyzowanej fabryki poprzez zdalne
zaburzenie synchronizacji. Reszta de-
strukcji wykona sie praktycznie sama,
jezeli system nie jest na to przygotowa-
ny. Manipulujac czasem, mozna zabu-
rzy¢ chronologie zapisanych zdarzen
w logach. Traci sie wtedy bezpowrotnie
szans¢ analizy bledow i ustalenia przy-
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czyny awarii. To idealne warunki dla
hakerdw, ktorzy odwracaja w ten spo-
sob uwage od rzeczywistej przyczyny
ataku wywolujacego awari¢. Dzi§ zmia-
nie ulegt caly paradygmat cyberbezpie-
czenstwa, a ataki hackerskie klasy ,time
synchronization attack” i ,time de-
lay attack” sa jednymi z prawdopodob-
nych i najniebezpieczniejszych dla sil-
nie zautomatyzowanego, zaleznego od
GNSS, przemystu.

Synchronizacja TSN
z serwerow PTP IEEE1588

Z powyzszych powoddéw mozliwo-
$ci manipulacji GNSS sieci TSN uzy-
wajg do synchronizacji wyspecjalizo-
wane serwery czasu, ktore moga pobie-
ra¢ czas jednocze$nie z wielu Zrédet. Sg
one skonstruowane pod katem cyber-
bezpieczenstwa i stabilnosci dostaw ska-
li czasu. Serwery czasu IEEE1588 nie tyl-
ko odbierajg sygnat z wybranych syste-
moéw GNSS, ale sa z reguly wyposazo-
ne w specjalne wewnetrzne oscylatory
o dlugoterminowej wysokiej stabilno-
$ci czestotliwosci, podtrzymujace syn-
chronizacje (holdover) podczas proble-
moéw z GNSS. Urzadzenia moga by¢ kon-
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figurowane do wspétpracy z konkretny-
mi systemami satelitarnymi, co pozwala
realizowa¢ uwarunkowania geopolitycz-
ne. Trudno sobie wyobrazi¢, aby ame-
rykanski przemys! pozostawal zalez-
ny od chinskich satelitow BEIDOU czy
rosyjskiego systemu GLONASS i zasa-
da ta dziata w obie strony. W przypad-
ku Europy wazna funkcj¢ pelni europej-
ski system GALILEO opcjonalnie wspie-
rany jedynie praca amerykanskiego GPS.
Serwery czasu IEEE1588 moga tez uzy-
skiwac precyzyjny czas siecia z zegaréw
atomowych z odlegtych centrow czasu.

Czas urzedowy

Coraz cz¢sciej mowi si¢ o rosnacym
znaczeniu czasu urz¢dowego, dostarcza-
nego z narodowych instytutéw metrolo-
gii za pomocg $wiatlowodoéw. Za wyzna-
czanie doktadnego czasu UTC(k) odpo-
wiada w kazdym panstwie narodowy
instytut metrologii. W Polsce funkcje te
petni Gtéwny Urzad Miar. Czas urze-
dowy jest w Polsce chroniony prawnie.
GUM udostepnia swoje wzorce publicz-
nie za pomocg protokolu NTP i wkrot-
ce rowniez IEEE1588. Rodzima admi-
nistracja, sektor finansowy, przemyst,
a takze telekomunikacja powinny opie-
ra¢ sie na standardzie UTC(PL) lub na
wzorcu GALILEO, ktéry niebawem
uzyska status oficjalnego czasu Unii
Europejskiej. W przysztosci nalezy pa-
mietaé, ze aby unika¢ awarii, koniecz-
ne jest zadbanie o zaopatrzenie serwe-
réw w oficjalne zrédia czasu polskiego
dostarczane niezaleznie z GALILEO,
sygnatu radiowego 225 kHz z Solca
Kujawskiego i z sieci Gléwnego Urzedu
Miar RP. Z czasem powstawa¢ beda za-
pasowe centra czasu urzgedowego, jakie
dzi$ mozna juz spotka¢ w USA i w nie-
ktérych innych krajach.

Podsumowujac, warto podkresli¢
bardzo dobra perspektywe rozwoju sie-
ci TSN, ktérych zasieg z czasem wy-
kroczy poza przemysl. Idea determi-
nistycznego Ethernetu kusi coraz bar-
dziej producentéw rozwiazan konsu-
menckich. Niewykluczone, Ze pewnego
dnia TSN zawita tez w naszych domach
tak samo jak sie¢ 5G czy powszechnos¢
taczy swiattlowodowych ,na ostatniej
mili”. Ethernet zapewniajacy okreslo-
na z gory nie tylko przepustowosé, ale
takze opdznienie kazdemu urzadzeniu
jest bardzo kuszaca propozycja. Jest to
idealny partner dla 5G New Radio oraz
IoT Critical.

Tomasz Widomski



Skanery linii papilarnych
— technologie | rynek

Zabezpieczenia biometryczne sg popularng metodg weryfikacji tozsamosci w sys-
temach kontroli dostepu do budynkdw, a ostatnio takze urzgdzen mobilnych. Ich
potencjat jest odkrywany oprocz tego m.in. w: bankowosci, elektronice noszonej,
opiece zdrowotnej i transporcie. Z tym wigzg sie liczne wyzwania, przede wszyst-
kim dotyczgce integracji skaneréw cech biometrycznych z urzgdzeniem docelo-
wym, a w ostatnim czasie tez te wynikajgce z koniecznosci zapewnienia sterylno-
sci. W artykule przedstawiamy przeglad technologii i prognoze rynkowg dla czyt-
nikow linii papilarnych, ktore, cho¢ konkurencja ze strony skanerdw teczowki oka,
geometrii twarzy, zyt czy dtoni jest silna, w dalszym ciggu sg najpopularniejszg bio-
metryczng metodg potwierdzania tozsamosci w powszechnym uzytku.

inie papilarne to charakterystycz-
Lne uklady wybrzuszen naskérka
na opuszkach palcéow (poza tym
tez na dloniach i stopach), miedzy kto-
rymi wystepuja bruzdy. Sa uznawane za

ceche biometryczng pozwalajaca na bez-
btedne rozrdéznianie ludzi ze wzgledu na

trzy wyrézniajace je wlasciwosci. Sg to:
niepowtarzalno$¢, niezmiennos$¢ oraz
nieusuwalnos¢. Dzigki pierwszej z wy-
mienionych cech mozna jednoznacznie
powigza¢ odcisk linii papilarnych z kon-
kretng osoba, jest bowiem pewne, ze poza
nia u nikogo innego nie uktfadaja si¢ one
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w identyczny wzér. Ta wlasciwos¢ jest
zwiazana z kolejng — niezmiennos$¢ gwa-
rantuje, ze przez cale zycie uklad oraz ce-
chy charakterystyczne linii papilarnych
pozostaja takie same. Sa takze nieznisz-
czalne dzigki zdolnosci regeneracji bo-
wiem odnawiaja si¢ w razie uszkodzenia.
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Etapy identyfikacji

Wszystkie techniki biometryczne wy-
magaja uzycia czujnika w celu uzyska-
nia surowych danych biometrycznych
od osoby, ktéra na ich podstawie be-
dzie poddawana weryfikacji. Kolejne
etapy przetwarzania informacji zebra-
nych w taki sposob to: ekstrakcja pole-
gajaca na przetworzeniu danych pomia-
rowych w celu okreslenia zestawu wta-
$ciwosci, ktore reprezentuja dana ceche
biometryczna, dopasowanie wzorca, tj.
poréwnanie wyodrebnionych wlasciwo-
$ci do wzoru zapisanego w bazie danych,
a na koniec podjecie decyzji o tym, czy
deklarowana tozsamo$¢ uzytkownika
moze zosta¢ potwierdzona, czy nie.
nych, to wyrézni¢ mozna kilka ich ty-
pow. We wszystkich metodach anali-
zy odciskow, kiedy palec dotyka po-
wierzchni sensora, wybrzuszenia na-
skorka (grzbiety) stykaja sie z nia, nato-
miast bruzdy (doliny) pozostaja w pew-
nym od niej oddaleniu. Zadaniem czuj-
nika jest rozpoznanie réznicy migdzy
dolinami i grzbietami opuszki.

Optyczne czujniki
linii papilarnych

Najstarsza grupa sensoréw linii papi-
larnych sg czujniki optyczne. Ich zada-
niem jest zarejestrowanie obrazu odci-
sku palca, ktéry potem jest analizowany
pod katem obecnosci unikalnych wzoréw
przez rozrdznienie na obrazie obszaréw
najciemniejszych i najjasniejszych.

Poniewaz przytozenie palca do czujni-
ka zaciemnia obraz, jego czescig jest ma-
tryca diod LED, ktére oswietlajg opusz-
ke - optyczne skanery linii papilarnych

Powietrze ---:

Grzbiet ---,

sa przez to przewaznie bardziej masyw-
ne niz inne typy czujnikéw. Sensory
optyczne wykorzystuja dwa typy prze-
twornikow obrazu: CMOS albo CCD,
ktore sg drozsze.

Zanim zostanie przeprowadzone po-
réwnanie zeskanowanego odcisku palca
z zapisanym wzorcem, jednostka prze-
twarzajaca skanera sprawdza, czy zareje-
strowany obraz ma odpowiednia jakos$¢.
W tym celu kontrolowany jest m.in. $red-
ni poziom jasnoséci pikseli. Obraz zosta-
nie odrzucony, jezeli zostanie uznany za
zbyt ciemny albo za jasny. W takim przy-
padku skorygowania wymaga czas i po-
ziom nas$wietlenia. Nastepnie skanowanie
jest ponawiane. Jezeli poziom jasnosci ob-
razu jest odpowiedni, weryfikowana jest
jego ostros¢. Dopiero gdy ten warunek zo-
stanie potwierdzony przeprowadzane jest
poréwnanie ze wzorcem odcisku.

Ograniczenia czujnikow
optycznych

Na jakos¢ obrazu odcisku palca za-
rejestrowanego przez czujniki optyczne
moze mie¢ wplyw wiele czynnikéw. Sg
to przede wszystkim rozproszone swiat-
o z zewngtrznego zrddta i zanieczysz-
czenia powierzchni, do ktoérej przykta-
dany jest palce, jak odciski palcéw po-
zostawione przez osobg, ktora wczesniej
byta poddawana weryfikacji, smugi bru-
du, kondensacja, rysy na powierzchni.

Rozdzielczos¢ optycznych sensoréw li-
nii papilarnych jest zwykle wyzsza w po-
réownaniu do innych typoéw skaneréw,
€O oznacza, ze mozna na obrazie z wiek-
sza doktadnoscia rozpozna¢ mniejsze ce-
chy charakterystyczne. To z kolei teore-
tycznie zwieksza poziom bezpieczenstwa.

--- Punkt kontaktowy

---- Dolina

) 4

Zrédto swiatta

Rys. 1. Sensor optyczny
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Niestety bowiem réwnoczesnie najwiekszg
wada czujnikéw optycznych jest fatwosé
ich oszukania - poniewaz zrédtem danych
jest obraz 2D, bez weryfikacji, czy jego zro-
dlem jest zywa osoba, wystarczy poda¢ do
zeskanowania wysokiej jakosci zdjecie
opuszki albo imitacje palca. W zwiazku
z tym do ochrony szczegélnie cennych za-
sobow nie jest zalecane opieranie si¢ tyl-
ko na tym typie skaneréw. Alternatywa sa
rozwiazania hybrydowe optyczno-pojem-
no$ciowe, ktdre taczg w sobie doktadnosé
tych pierwszych z mozliwoscia weryfikacji,
czy odcisk pozostawila zywa osoba, wy-
rézniajaca drugi typ sensorow.

Czujniki pojemnosciowe
i ultradzwiekowe

W sensorach pojemnosciowych wyko-
rzystuje sie matryce mikrokondensato-
réw, w ktorych jedna z okladek stanowi
opuszka palca przytozonego do skanera.
Pojemnos¢ utworzonych w taki sposéb
elementow pojemnosciowych zalezy od
tego, czy elektrode stanowi grzbiet, czy
dolina linii papilarnych weryfikowanej
osoby - poniewaz wypuklosci beda bli-
zej drugiej oktadki, taki kondensator be-
dzie mial wieksza pojemnos¢ niz ten do-
mkniety przez doliny.

Mierzac pojemnosci mikrokonden-
satorow, ktorych w obrebie matrycy sg
setki, a nawet tysiace, mozna rozrdz-
ni¢ grzbiety i doliny, odtwarzajac z duza
precyzja wzor odcisku palca. Im wiecej
kondensatorow w matrycy, tym wieksza
rozdzielczo$¢ skanowania, a zatem wigk-
szy poziom bezpieczenstwa. Ponadto,
poniewaz sensory tego typu mozna ska-
librowa¢ w taki sposéb, by rozpoznawa-
ty tylko palec zywej osoby, trudniej jest
je oszukac niz czujniki optyczne.

W sensorach drugiego typu wykorzy-
stuje sie fale ultradzwiekowe, czyli w za-
kresie czestotliwoséci poza progiem sty-
szalnosci cztowieka (powyzej 20 kHz), do
wykrywania odleglosci pomiedzy czujni-
kiem a innymi obiektami. Popularyzujg
si¢ w ostatnim czasie, wczesniej ich upo-
wszechnianie bylo bowiem hamowa-
ne przez fakt, ze pod wzgledem rozmia-
row, zuzycia energii i ceny ustgpowaly in-
nym typom czujnikom. Obecnie w wer-
sji zminiaturyzowanej i energooszczednej
sa m.in. czescig smartfondw, w ktorych sg
wykorzystywane m.in. jako element po-
miarowy w skanerach linii papilarnych.

Skanery ultradzwiekowe
Czujnik ultradzwickowy zazwyczaj
sktada si¢ z nastepujacych komponen-



tow: generatora sygnalu pobudzajace-
go i przetwornika piezoelektrycznego.
Drugi wzbudzony przez pierwszy roz-
szerza si¢ oraz kurczy, emitujac fale ul-
tradzwigkowsa albo reagujac na fale od-
bita od obiektu pomiaru, wytwarza sy-
gnat elektryczny. Jest to mozliwe dzieki
efektowi piezoelektrycznemu i zjawisku
do niego odwrotnemu.

Fala odbita pojawia si¢ z kolei na sku-
tek niedopasowania impedancji aku-
stycznej osrodkow, przez ktdre przecho-
dzi sygnal z nadajnika. Im réznica ta jest
wieksza, tym wiekszy jest wspdlczyn-
nik odbicia. W ultradzwigkowych ska-
nerach linii papilarnych, podobnie jak
w optycznych i pojemnosciowych, ce-
lem jest rozroznienie grzbietow i dolin
wierzchniej warstwy naskorka, w tym
przypadku na podstawie réznic w fa-
lach odbitych na granicy szklo-sko-
ra (grzbiet) i szklo-powietrze (dolina),
przeksztalconych w przetworniku w sy-
gnat elektryczny.

Skanery ultradzwigkowe realizowa-
ne sa w roznych konfiguracjach w zalez-
nosci od rozmiaru czujnika, wymaga-
nej rozdzielczo$ci skanowania, dopusz-
czalnego zuzycia energii. Zwykle sen-
sor stanowi matryca przetwornikdw,
ktérej kazdy element moze by¢ nadajni-
kiem lub odbiornikiem albo jednocze-
$nie obydwoma, w zaleznosci od projek-
tu i wymagan.

Wyzwania i...

Przez lata dominowaly pojemno-
$ciowe skanery linii papilarnych,
szczeg6lnie w telefonach komorko-
wych. Zwykle miaty forme przycisku
na przodzie lub z tytu telefonu z czuj-
nikiem pojemnosciowym wykonanym
w technologii krzemowej. Sensory
optyczne zwykle nie byly montowa-
ne w telefonach komoérkowych, ponie-
waz wymagaly zlozonej i nieporecznej
optyki, co utrudniato ich integrowanie
z cienkimi, kompaktowymi urzadze-
niami. W zamian byly za to powszech-
niejsze w urzadzeniach kontroli doste-
pu, w ktérych dopuszczalna byta ma-
sywniejsza konstrukcja, na przyklad
czytnikach, z ktorych korzystaty stuz-
by w kontroli granicznej.

Nie oznacza to jednak, ze ten typ sen-
soréw linii papilarnych byt poza kre-
giem zainteresowan projektantow telefo-
néw komorkowych i smartfonéw - prze-
ciwnie, dlatego przez lata ich producen-
ci pracowali nad rozwigzaniami proble-
moéw z ich wbudowywaniem w urza-

Impedancja powietrza

Gospodarka

Impedancja palca

Palec

‘

Matryca przetwornikéow

Rys. 2. Sensor ultradzwigkowy

dzenia przenos$ne. Koncentrowano sie
przede wszystkim na dwdch wyzwa-
niach: uczynieniu modutéw optycz-
nych czytnikéw linii papilarnych kom-
paktowymi, cienkimi i fatwymi do zin-
tegrowania oraz mozliwosci umieszcze-
nia ich pod wy$wietlaczami, na przykiad
w smartfonach, aby zwiekszy¢ wygode
uzytkownika.

...rozwigzania

Poczatkowo odpowiedzig na te wy-
zwania bylo ulepszanie konwencjonal-
nych optycznych czujnikéow odciskow
palcéw w technologii CMOS. Z czasem
rozwini¢to nowg technologie tranzy-
storow cienkowarstwowych. Umozliwia
ona wytwarzanie wielkopowierzchnio-
wych czujnikéw, ktére moga by¢ zbli-
zone rozmiarem do wyswietlacza bez
znaczacego wzrostu kosztow, jak ma to
miejsce w przypadku czujnikow w tech-
nologii CMOS.

Wraz z rozwojem Internetu Rzeczy
pojawia si¢ nowe wyzwanie, w zwiazku
z tym, ze urzadzenia IoT i elektroniki
uzytkowej, w tym noszonej, maja coraz
nowoczesniejsze wzornictwo. To ozna-
cza w praktyce, ze czesciej maja one za-
krzywione powierzchnie oraz niestan-
dardowe ksztalty. Stwarza to zapotrze-
bowanie na moduly biometryczne, ktore
beda cienkie oraz elastyczne.

Spetnienie tych wymogéw umoz-
liwiaja technologie organiczne, na
przyklad OTFT (Organic Thin Film
Transistors) w polaczeniu z technologia
OPD (Organic Photodiodes) na podto-
zu z tworzyw sztucznych. Umozliwiaja
one wykonywanie optycznych czujni-
kéw linii papilarnych o grubosci rzedu
mikrometrow - tak cienkie, elastyczne
sensory mozna bez problemu wygina¢
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i owija¢, przyktadowo wokdt kierow-
nicy samochodu, dookota krawedzi te-
lefonu lub tabletu, albo tez umiescic je
pod wyswietlaczem.

Przysztos¢ rynku skanerow
linii papilarnych

Wraz z rozwojem pandemii CO-
VID-19 niestety dostawcy skanerdw li-
nii papilarnych staneli przed kolejnym
wyzwaniem - w zwiazku z obawami
o bezpieczenstwo uzytkownikow ma-
sowo rezygnowano bowiem z wszel-
kich urzadzen kontaktowych, z kto-
rych korzysta wiele oséb. Sprawito to,
ze placowki i instytucje takie jak m.in.
lotniska, stuzby celne, organy $ciga-
nia, banki czy firmy, w ktérych wdro-
zono systemy kontroli dostepu w opar-
ciu o czytniki linii papilarnych, stane-
ly przed koniecznoscia szybkiej wy-
miany lub modyfikacji tych urzadzen.
Jednym z rozwiazan, jakie si¢ dzigki
temu z koniecznos$ci upowszechnito,
bylo czyszczenie powierzchni dotyko-
wej przez naswietlanie jej promienio-
wanie ultrafioletowym.

Mimo ze pandemia chwilowo za-
chwiata tytutowym rynkiem, progno-
za na przysztosc jest dla niego pozytyw-
na. Przykladowo Markets and Markets
prognozuje, ze warto$¢ rynku czujni-
kéw linii papilarnych zwiekszy sie z 3,5
mld dol. w 2019 roku do ponad 7 mld
dol. w 2024 roku, co oznacza¢ bedzie
znaczacy usredniony coroczny wzrost
o ponad 15%. Przyczyni si¢ do tego
przede wszystkim ich upowszechnia-
nie si¢ w elektronice uzytkowej i ban-
kowosci oraz postep w zakresie cyfry-
zacji w dziedzinie rejestrowania czasu
pracy i obecnosci.

Monika Jaworowska
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Zapewniamy otwarte

podejscie do potrzeb klienta
| wsparcie zwigzane
z projektowaniem
oraz produkcja komponentow
indukcyjnych pod jednym
dachem, mowiag
Jacek Maciejewski — prezes

| Marek Rytko — dyrektor dziatu
R&D w firmie SMA Magnetics

I Czy mogliby$my na poczatku
przyblizy¢ historie firmy?

Firma SMA Magnetics wywodzi
sie z dtw Elektronika - rodzinnego
przedsiebiorstwa, ktoére powstato
w 1981 roku w Krakowie. Na poczat-
ku dzialalnosci firma zajmowata sig
produkcja elementéw elektronicznych.
W latach 90. ubiegtego wieku nastapi-
fa zmiana profilu dzialalnosci firmy.
Rozpoczeto produkceje transformato-
row sieciowych dzieki rosnacej fali po-
pularnosci o$wietlenia halogenowego.
Uruchomienie produkcji transforma-
torow stalo sie zalazkiem wspotczesne-
go profilu biznesowego firmy. W 2001
roku dtw Elektronika nawigzata wspét-
prace z SMA Solar Technology AG,
wiodacym producentem falownikow
dla branzy fotowoltaicznej. Przyczynito
si¢ to do skokowego wzrostu sprzeda-
zy, a co za tym idzie szybkiego rozwo-
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ju firmy. W 2007 roku skala dziatal-
nosci byla juz tak duza, ze konieczna
stala si¢ zmiana siedziby i przeksztal-
cenie w dtw Sp. z o.0. Firma przenio-
sta si¢ do Zabierzowa pod Krakowem.
W 2011 roku dtw Sp. z o.0. zostata
przejeta przez SMA Solar Technology
i stala sie czescia Grupy SMA. Mimo
zmian wlascicielskich do 2017 roku
przedsigbiorstwo funkcjonowato pod
starg nazwa. W 2017 roku w ramach
integracji struktury z Grupa SMA fir-
ma zmienilta nazwe na SMA Magnetics.
Ostatnim kamieniem milowym byta
zmiana siedziby spotki i relokacja
do nowoczesnego kompleksu biuro-
wego i produkcyjno-magazynowego
w Modlniczce k. Krakowa, ktéra mia-
fa miejsce pod koniec ubieglego roku.
Byt to kolejny znaczacy krok w rozwo-
ju firmy otwierajacy nowe mozliwosci
biznesowe.
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I Czym si¢ zajmuje Grupa SMA,
ktorej jestescie czescia i jaka funkcje
pelnicie w jej strukturach?

SMA Solar Technology jest jednym ze
$wiatowych lideréw w zakresie technolo-
gii fotowoltaicznych. Wprowadza nowe
standardy w zakresie rozproszonych
i sterowanych cyfrowo elektrowni wy-
korzystujacych odnawialne zrodta ener-
gii. Firma oferuje praktyczne rozwiaza-
nia zaréwno dla doméw, jak i matych
i duzych przedsiebiorstw oraz elektrow-
ni fotowoltaicznych.

Funkcjonujemy w strukturach grupy
SMA jako centrum kompetencji w za-
kresie projektowania i produkcji kom-
ponentéw magnetycznych. Nasz dzial
badan i rozwoju jest skoncentrowany
na rozwoju elementéw magnetycznych,
ktore stanowia kluczowy element biz-
nesu SMA Magnetics oraz na obszarach
energoelektroniki i mechaniki, ktdre sta-



Wywiad

koszt komponentow. Warto$¢ elemen-
tow indukcyjnych sigga nawet ok. 30%
ceny i rozmiaru zasilacza impulsowego,
dlatego kluczem do obnizenia kosztow
jest miniaturyzacja. Stanowi ona duze
wyzwanie ze wzgledu na szereg ograni-
czen zwigzanych z budowa fizyczna ma-
teriatéw magnetycznych, odprowadza-
niem ciepla, zapewnieniem niezawod-
nosci oraz bezpieczenstwa.

I Jakie korzysci zapewnia firma
projektowo-produkcyjna?
Zapewnienie jakos$ci, powtarzalno-
$ci oraz mozliwos¢ znalezienia optymal-
nych rozwigzan z technicznego i bizne-
sowego punktu widzenia jest tatwiejsze,
gdy firma zajmuje si¢ calo$cig procesow
facznie z produkcja seryjna. Dzieki wie-
loletniemu do$wiadczeniu nasze pro-
dukty sg projektowane w sposob zrow-
nowazony, spelniajac funkcje technicz-
ne z przywiazaniem duzej wagi do tzw.
ekoprojektowania, celem minimaliza-
¢ji wptywu produktu na srodowisko na-
turalne. Przyjety model biznesowy po-
zwala na Swiadczenie kompleksowych

Jacek Maciejewski Marek Rytko

nowig wsparcie w budowaniu komplet-
nych systemow przeksztalcania energii
elektrycznej.

I Czy dzisiaj produkujecie jeszcze
transformatory na rdzeniach
toroidalnych?

Tak, transformatory stanowig nadal
istotng cze¢$¢ naszej produkcji. Znajduja
one zastosowanie w aplikacjach siecio-
wych, jednak obecny profil specjalizacji
adresowany jest w kierunku elementéw
magnetycznych do ukladéw impulso-
wych. Wraz z pojawieniem si¢ na rynku
nowych typow potprzewodnikéw wyko-
nanych z weglika krzemu (SiC) i azot-
ku galu (GaN) rowniez rynek elemen-
tow indukcyjnych zaczal si¢ szybko roz-
wija¢. Polprzewodniki szerokopasmowe
sa duzo bardziej wydajne od swoich od-
powiednikow krzemowych. Aby w pelni
wykorzysta¢ mozliwosci nowej generacji
potprzewodnikow, na przyklad poprzez
zwiekszenie czestotliwo$ci pracy prze-
ksztattnikow, konieczne jest uzycie nie
tylko odpowiednich materialéw magne-
tycznych, ale takze zaprojektowanie od-
powiedniej konstrukeji transformatoréw
i dtawikow, ktore pozwalajg na osiagnie-
cie duzej gestosci mocy.

Kolejnym elementem, ktéry determi-
nuje i wymusza zmiany techniczne, jest
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ustug w zakresie projektowania, pro-
totypowania, walidacji oraz wdrazania
do produkcji innowacyjnych rozwiazan.
Gwarancje jakosci naszej pracy opiera-
my na interdyscyplinarnym doswiadcze-
niu i ciggle rozbudowywanej wiedzy na-
szych inzynieréw.

Kazdy produkt SMA Magnetics po-
wstaje w Scistej wspolpracy z klientem,
jest dopasowany do jego potrzeb i wyma-
gan. Bardzo waznym aspektem dla na-
szych klientow jest wsparcie cyklu zycia
produktu seryjnego, poniewaz zapewnia
obstuge produktéw w zakresie transpa-
rentnego procesu zmian i modyfikacji.

Il Jaka jest Wasza oferta produktowa?

Nie mamy oferty katalogowej, nasza
produkcja dotyczy wylacznie wersji na
zamowienie, ale pracujemy nad tym,
aby to w przyszlosci zmieni¢. Zdajemy
sobie sprawe, ze w tym obszarze ist-
nieje silna konkurencja, dlatego stale
rozwijamy nasze zaplecze produkcyj-
ne i inwestujemy w rozwiazania zwia-
zane z automatyzacja produkeji, ktére
zapewniaja wigksza wydajnos¢ i nizsze
koszty wytwarzania.

W produkcji elementéw indukcyjnych
istotng role odgrywaja maszyny produk-
cyjne, bo to one w duzej mierze decydujg
o kosztach i jakosci. W SMA Magnetics
dysponujemy rozbudowanym zaple-
czem, jezeli chodzi o mozliwosci pro-
jektowe i konstrukcyjne, dlatego czes¢
urzadzen produkcyjnych wytwarzamy
we wlasnym zakresie, co pozwala dopa-
sowac i usprawni¢ procesy produkcyjne
juz na etapie projektowania.

I Jaka cze$¢ zlecen realizujecie razem
z projektowaniem, a ile trafia jako go-
towe zlecenia z dokumentacja?

Okoto 40% klientéw ma swoj projekt
i szuka jedynie firmy, ktéra wykona to

zlecenie. Wiekszos$¢ szuka rozwigzania
dopasowanego do specyficznych wyma-
gan i jest otwarta na propozycje, ktore
pozwola wybra¢ im optimum projektowe.

I Jaki macie potencjal produkcyjny?

Nawijanie jest proste, gdy patrzy sie
na nie z perspektywy, ale sztuka jest za-
pewnienie powtarzalnosci, wymaga-
nych parametréw, ergonomii produk-
cji. Wykorzystujemy wiele standardo-
wych nawijarek i w duzej mierze urza-
dzenia te sa obstugiwane przez perso-
nel techniczny. Specyfika naszych pro-
duktéw oraz wielkos¢ wolumendw pro-
dukcyjnych powoduje, zZe wiele innych
operacji, poza nawijaniem, jest wykony-
wanych recznie, w tym zalewanie, mon-
taz i podobne czynno$ci. Podzespoly sa
duze, skomplikowane, a serie produkcyj-
ne co najwyzej $redniej wielkosci.

Elementy magnetyczne staja si¢ coraz
mniejsze, co utrudnia montaz manual-
ny a jednocze$nie zmusza do minimali-
zacji kosztow produkcji. Oba te czynni-
ki wymuszaja automatyzacje procesow.
Automatyzacja wymaga znaczacych
naktadow i aby taka inwestycja mia-
ta uzasadnienie biznesowe, firma musi
mie¢ zapewniony wolumen zamodwien.
Jest to jedno z wiekszych wyzwan pod-
czas planowania i realizacji automaty-
zacji w produkcji. Niemniej jestesmy
w trakcie realizacji inwestycji posze-
rzajacej nasz park maszynowy i w kon-
cu roku spodziewamy si¢ uruchomie-
nia pierwszej w pelni automatycznej li-
nii produkcyjnej.

Spolka zatrudnia obecnie ok. 300 pra-
cownikéw produkeji, ktérzy pracuja
w systemie dwuzmianowym i wytwarza-
ja 0,5-1 mln duzych podzespotéw rocz-
nie. Wydajno$¢ maszyny automatycz-
nej, ktora obstuguje 1 pracownik, to ok.
1,5 mln sztuk elementéw rocznie. Z tego
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poréwnania wida¢ skale zmian w firmie,
jaka wprowadzi automat.

Automatyzacja staje si¢ konieczno-
$cia, bo wraz z coraz wiekszg popular-
noscig nowoczesnych wysokosprawnych
potprzewodnikéw elementy indukcyjne
staja si¢ coraz mniejsze. Zapewnienie ja-
kosci i matych kosztow produkeji inaczej
bedzie bardzo trudne.

I Czy moglibyscie okresli¢ jakie macie
zasoby kadrowe?

SMA Magnetics zatrudnia obecnie ok.
450 o0s6b, z czego ok. 150 oso6b to pra-
cownicy biurowi oraz pracownicy za-
pewniajacy wsparcie proceséw produk-
cyjnych.

Dzial R&D liczy 43 osoby i obejmu-
je cztery obszary kompetencji w zakre-
sie magnetykow, mechaniki, energo-
elektroniki oraz budowy maszyn i no-
wych technologii. Zespd! projektan-
tow komponentéw indukcyjnych skta-
da sie z dziesieciu inzynierdw, ktorzy sg
wspierani przez 12-osobowy zesp6t zaj-
mujacy si¢ rozwigzaniami mechanicz-
nymi. Mamy tez 10 inzynieréw zajmu-
jacych sie energoelektronika oraz tech-
nikéw, ktdrzy wspieraja ich w pracach
laboratoryjnych. Obszar budowy ma-
szyn i nowych technologii zapewnia
wsparcie we wdrazaniu nowych tech-
nologii produkgji i liczy 9 oséb.

I Czym w Waszym biznesie sa nowosci
technologiczne?

Popyt na nowosci w naszej branzy de-
terminuja w duzej mierze malejace ceny
polprzewodnikéw GaN/SiC. Elementy
te sa coraz bardziej dostepne, a projek-
tanci szukaja réwniez zaawansowanych
rozwiazan elementéw magnetycznych,
bo tylko oba te czynniki razem sa w sta-
nie istotnie poprawi¢ konkurencyjnos¢
produktu jako calosci. Granica optacal-
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nosci wyznacza granice akceptowalnosci
nowosci technologicznych.

Przedsiebiorstwa dziatajace np. w bran-
zy lotniczej, motoryzacji, kolejnictwie
czy branzy fotowoltaicznej sa najbardziej
otwarte na innowacyjne rozwiazania
i czesto korzystaja z innowacji w pierw-
szej kolejnosci.

I Skad czerpiecie wiedze¢ inZynierska?

W firmie pracuje interdyscyplinar-
ny zespot inzynierdw, ktorzy sa spe-
cjalistami w swojej dziedzinie. Wielu
z nich odnosi sukcesy na polu nauko-
wym. Nieustannie dazymy do podno-
szenia konkurencyjnosci produktow,
dlatego wspotpracujemy z osrodka-
mi akademickimi w kraju i za gra-
nicg m.in. Akademig Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie, University College Cork,
Leibnitz University. SMA Magnetics
jest cztonkiem Power Sources Manu-
facturers Association (PSMA) i uczest-
niczy w warsztatach i konferencjach or-
ganizowanych przez to stowarzysze-
nie. Aktywnos¢ badawczo-rozwojowa
przedktada sie na szereg publikacji, pa-
tentéw i innowacyjnych rozwigzan, kto-
rych autorami sg pracownicy SMA
Magnetics.

Waznym elementem zdobywania wie-
dzy jest wspdtpraca z klientami, ponie-
waz kazdy z nich ma swoje unikatowe
rozwiazania techniczne czy prowadzi
wlasne prace badawcze.

I Jaki poziom wsparcia technicznego
zapewniacie?

Zapewniamy kompleksowe wsparcie
cyklu zycia produktu. Projektowanie
jest prowadzone w bliskiej wspotpra-
cy z klientem, aby w jak najlepszy spo-
sob odwzorowaé wymagane specyfi-
kacje. Czesto wspieramy klienta w za-
kresie optymalizacji montazu elemen-
tu magnetycznego w finalnym systemie.
Przed zatwierdzeniem koncowej specy-
fikacji zazwyczaj budowany jest proto-
typ rozwiazania, a nastepnie weryfiko-
wany w warunkach zblizonych do do-
celowej aplikacji. Klienci doceniajg ta-
kie podejscie, bo pozwala to na znacz-
nie skrocenie czasu trwania projek-
tu, a tym samym obnizenie kosztéw.
Dysponujemy sporym zapleczem urza-
dzen do testow, ktore jest stale rozwija-
ne o nowe konstrukcje. Do tego docho-
dzi zestaw unikatowych urzadzen po-
miarowych, z ktérych wiele zostalo wy-
konanych przez nas. Wsréd dostepnych
stanowisk pomiarowych znajduje sig

migdzy innymi komora do badan wyta-
dowan niezupelnych, sprzet do pomia-
ru charakterystyk magnesowania ma-
teriatéw w warunkach wielkosygnato-
wych, komory termiczne i inne.

Dzial projektowy dysponuje zaawan-
sowanymi narzedziami projektowymi,
w tym kalkulatorami elementéw ma-
gnetycznych i oprogramowaniem wspo-
magajacym projektowanie. Dlatego sam
proces przygotowania i weryfikacji kon-
cepcji odbywa si¢ w duzej mierze przy
wsparciu oprogramowania. Dopiero po
etapie projektowania i symulacji wyko-
nuje sie prototyp rozwiazania. Z roku na
rok takich narzedzi projektowych mamy
coraz wiecej i obejmuja one coraz wiecej
etapow projektowania produktow.

Il Jakie sa najwieksze wyzwania stawia-
ne przed elementami indukcyjnymi?
Najtrudniej jest zapewni¢ wieloletni
czas zycia produktu, a takie wymagania
stawiaja obecnie przed dostawca klienci
z wielu branz, co zapewniamy poprzez
hermetyzacje produktu. Kolejny problem,
to takie zaprojektowanie komponentu in-
dukcyjnego, aby mogl pracowac przy du-
zych czestotliwosciach, w tym przypad-
ku positkujemy sie autorskimi narzedzia-
mi kalkulacyjnymi. Trzeci element zwia-
zany jest z zachowaniem powtarzalnosci
procesu produkgji, ktory staramy sie roz-
wiaza¢ dzieki automatyzacji produkji.

I Jaki jest udzial nowych technologii
w wolumenie produkcji?

Portfolio produktéw i uzytych tech-
nologii podlega cigglym usprawnie-
niom, dlatego nowe technologie maja
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swdj istotny udzial w wolumenie pro-
dukgji. Niemalze kazdy kolejny wdraza-
ny produkt wnosi usprawnienia. Jednym
z przyktadéw innowacyjnych rozwia-
zan konstrukcyjnych bylo opracowanie
i wdrozenie technologii nawijania uzwo-
jen z uzyciem ta$my aluminiowej o ma-
fej grubosci, co czyni nas jednym z nie-
licznych producentéw, ktoérzy opanowa-
li te technike. Duzym wyzwaniem bylo
osiggniecie takich kosztow wytworzenia,
aby produkt mogt skutecznie konkuro-
wac z tradycyjnymi rozwiazaniami ba-
zujacymi na miedzi. Nasze rozwiazanie
pozwala uzyska¢ tolerancje nawijania
rzedu 0,1 mm oraz wykorzystuje zgrze-
wanie ultradzwiekowe.

Komponenty z uzwojeniem z alumi-
nium produkujemy od 2014 roku. Trafiaja
one do nowoczesnych falownikéw PV.

I Zdefiniujcie Wasze trzy najwaznie-
sze atuty.

Przede wszystkim wyrdznia nas
otwarte podejscie do klienta i to, ze je-
steSmy w stanie zaoferowaé komplekso-
we ustugi projektowania, prototypowa-
nia i wdrozenia do produkgji seryjnej.

Drugi obszar to sprawna i szybka pro-
dukcja oraz obsluga klienta. Dzialamy
zgodnie z koncepcja Lean Management,
dysponujemy rozbudowang siecig logi-
styczna, wspolpracujemy tez z wieloma
dostawcami materiatow.

Trzeci filar to jako$¢, bo na nig kladzie-
my najwigkszy nacisk. Dzieki temu, ze na-
sze produkty i potprodukty sg dokladnie
i wielokrotnie testowane, mozemy si¢ po-
chwali¢ niskim poziomem awaryjnosci.

Rozmawiat Robert Magdziak

Elektronik Wrzesien 2021 27



l Raport | Elementy elektromechaniczne

%
Przekazniki
elektromagnetyczne

Przekazniki elektromagnetyczne uznawane sg za produkty perspektywiczne,
zawsze dobrze dopasowane do aktualnych wymagan technicznych. Zapewniajg
duzg odpornosc¢ na chwilowe przecigzenia, przepiecia i stany nieustalone oraz
mozliwos¢ komutacji sygnatow duzej mocy, zarobwno przy wysokim napieciu,
jak i przy duzym natezeniu pradu. Wazng cechg jest tez maty opor w stanie
zatgczenia, czego nie da sig uzyskac w przekaznikach pofprzewodnikowych na
wysokie napiecia i majg pomijalnie maty uptyw w stanie rozwarcia stykow. Mimo
wielu zmian w technice i ogromnego postepu w technologii, w wielu zastosowa-
niach (np. bezpieczenstwo) nie majg konkurencji.
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spolczesny przekaznik elek-
tromagnetyczny to miniatu-
rowy element przelaczajacy

o duzej odpornosci elektrycznej i srodo-
wiskowej oraz szerokim spektrum apli-
kacyjnym. Zapewnia on wysoka funk-
cjonalnos¢ za niewielka ceng, przez co
niezmiennie jest uznawany za produkt
perspektywiczny, uzyteczny, a nowe roz-
wigzania producentéw w zakresie mi-
niaturyzacji, wysokiej jakosci wykona-
nia, niskiego poboru mocy przez cewke
elektromagnesu sprawiaja, ze zawsze jest
atrakcyjnym wyborem. Z kazda kolejna
wersja elementy te ulegaja licznym zmia-
nom, gdyz na rynku jest wielu producen-
tow zabiegajacych o klientdéw i proponu-
jacych lepsze wykonania.

Rynek i jego rozwoj

Rozwoj rynku przekaznikéw determi-
nuja gléwnie zastosowania przemysto-
we, co wynika po prostu z tego, ze nie-
zmiennie od lat branza ta jest wioda-
cym odbiorcg tych komponentéw, wy-
korzystujac je w instalacjach, urzadze-

niach i maszynach oraz komponentach
automatyki przemystowej. Wiele krajo-
wych firm produkuje i eksportuje urza-
dzenia dla przemystu, takie jak sterow-
niki, regulatory, urzadzenia pomiarowe,
styczniki, systemy bezpieczenstwa i nad-
zoru. Rosnie nieustannie skomplikowa-
nie proceséw wytwarzania, ktére wyko-
rzystuja coraz wigcej urzadzen i sprze-
tu technicznego. W ramach inwestycji
i modernizacji starszych zakladéw i li-
nii produkcyjnych kupowane sa nowe
maszyny i budowane do nich instalacje
i systemy. Wiele dzisiaj si¢ mowi o wdra-
zaniu inteligentnych rozwiazan produk-
cyjnych, koncepcji Przemystu 4.0 i tym,
ze w warunkach krajowych firmy pro-
dukcyjne stawiaja na jakos¢. Te proce-
sy co do zasady wiaza si¢ z uzyciem co-
raz wiekszej liczby urzadzen elektronicz-
nych. W wielu z nich gdzies jest zwykle
jakis$ przekaznik.

Strumien sprzedazy dla przemystu
tworza tez elektronika profesjonalna,
energoelektronika, motoryzacja, sys-
temy alarmowe. Nie s to filary rynku
odpowiedzialne za zbyt, ale z pewno-
$cia majace znaczenie. Niemniej rynek
AGD wyraznie stracil na znaczeniu, co
jest skutkiem ekspansji przetacznikéw
elektronicznych i popularyzacji stero-
wania silnikami z wykorzystaniem fa-
lownikéw.
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Rosngce wymagania
jakosciowe rozwijaja rynek

W ostatniej dekadzie w technologii
przekaznikéw zaszto sporo korzystnych
zmian poprawiajacych jako$¢ i trwatosé
tych elementéw, ktore osiggnieto m.in.
dzigki automatyzacji produkcji. W przy-
padku przekaznikow elektromagnetycz-
nych wymagania jakosciowe maja bar-
dzo duze znaczenie, gdyz elementy te
trafiaja w duzej mierze do aplikacji pro-
fesjonalnych i przemystowych, bo elek-
tronika konsumencka oraz motoryzacja
coraz bardziej opieraja sie¢ na potprze-
wodnikach. Obszary, gdzie tytutowe
elementy trzymajg si¢ mocno, to gtow-
nie automatyka i przemyst, systemy alar-
mowe, automatyka budynkowa, komu-
nalna, transportowa itp. W tych obsza-
rach klienci szukajg dzisiaj produktow
wysokiej jakosci i maja tez srodki na to,
aby kupowac¢ dobre produkty i nie mu-
szg oszczedzad na wszystkim.

Przepiecia, prady udarowe, komuta-
cja obwodow duzej mocy (np. w sieciach
tréjfazowych), zalaczanie elementéw in-
dukeyjnych, jak silniki oraz elektroma-
gnesy, to przykltady aplikacji, ktére sa
sterowane przede wszystkim za pomoca
wersji elektromagnetycznych. Elementy
te s3 odporne na stany nieustalone, wy-
fadowania, zapewniajg doskonaty izola-
cje w stanie otwartym, maja mate po-
jemnosci wlasne, minimalng rezystan-
cje przejscia, a wigec z punktu widzenia
inzyniera i projektanta sg niezawodne.
Co wiecej, klasyczne przekazniki maja
spora tolerancj¢ na przeciagzenia, bo
przekroczenie napiec lub pradow, nawet
znaczne, nie powoduje od razu uszko-
dzenia (przenosi si¢ jedynie negatywnie
na trwalos¢). Podczas obstugi technicz-
nej taki element mozna wymienic i za-
pewni¢ nieprzerwane prawidlowe dzia-
fanie przez lata.
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Tabela 1. Przeglad ofert dostawcéw przekaznikéw elektromagnetycznych

Nazwa firmy

Nazwa firmy

AET
Arizo

Astat

BNS
Compart
Conrad Electronic

Consteel

Digi-Key
Eltron
Eltronika

Euro-Impex
Farnell Element14

Firma Piekarz

Gamma
InterElcom
JM elektronik

Masters

Micros
OEM Automatic

Relpol
RS Components

Rutronik
Seen Distribution

Sitaniec
Skalmex

TME
Trim-Pot
Tyco Electronics

znikow

Najbardziej dochodowa grupa przeka

Mimo duzego znaczenia

branzy przemystowej, za naj-
bardziej dochodowe typy

Miniaturowe

przekaznikbw uznano wer-

48%

Subminiaturowe (do PCB, w tym tez SMD) do 2A

sje miniaturowe oraz submi-

niaturowe, ktére wyprzedzi-

40%

Instalacyjne na szyne DIN
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O duzej obciazalnosci stykow (wysokopradowe)

zacji wspofczesnego przemy-
stu oraz wielu trendow zwig-
zanych z miniaturyzacja, ma-

jest to wynik duzej elektroni-
tym poborem mocy itp. Prze-

28%

Motoryzacyjne

Z wbudowanym sterownikiem (czasowe, programowalne)

przemystowych niekoniecznie

kaznik trafiajgcy do aplikaciji
musi by¢ tego typu.

Aplikacyjne (solarne, rozruchowe, bistabilne)

30% 60%

0%

nik

30 Wrzesien 2021 Elek

tr
eWydanie dia: Ahmet UZUN (415808)
Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.



Aparatura modutowa w praktyce &

g @

Darmowe webinarium / 14.09.2021, godz. 10.00

Przekaznik bistabilny RPB — jak tatwo sterowac oswietleniem, nie tylko w domu?

Przekaznik instalacyjny RPI —idealne rozwigzanie do zafaczania wymagajacych obciazen,
jak rowniez uniwersalny produkt dla instalatora.

Przekaznik nadzorczy RPN — kontrola silnika to nie wszystko,
poznaj inne zastosowania przekaznikow nadzorczych.

Przekaznik czasowy RPC — dowiedzsie wiecej o nowych zastosowaniach
“wprzekaznikow czasowych, nie tylkow przemysle.

Energetab
hala A
stoisko 12

Zarejestrujsie P

meeting15.com/pl/join-event/wirtualne-spotkania-targowe-energetab-2021/2804

Biuro Obstugi Klienta: tel. 66 47 90 822, 850, sprzedaz@relpol.com.pl, www.relpol.com.pl
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Jakie znaczenie dla biznesu firmy
majg przekazniki?

Jak mozna oceni¢ warunki biznesowe panujace
na rynku przekaznikéw w 2020 roku?

S3 jedng z wielu pozycji Dobre

w ofercie

Bardzo dobre Zadowalajgce

S3 jedng z kilku
waznych czesci
biznesu

S3g bardzo waine
i tworzg duza
czesc obrotow

Kiepskie

Mimo pandemii, trudnosci logistycznych wywotanych
ograniczeniami administracyjnymi, wbrew blokadom go-
spodarki oraz wielu innym problemom, ktére w 2020 roku
dotykaty wielu sektorow gospodarki Swiatowej, ponad po-
towa ankietowanych specjalistow ocenita warunki bizneso-
we panujace na rynku przekaznikow jako dobre, a co pigta
firma jako bardzo dobre. Dane te potwierdzajg po raz kolej-
ny duzag odpornosc¢ rynku elektroniki i catej aktywnosci go-
spodarczej zwiazanej z przemystem w Polsce na kryzysy

i dajg duzg nadzieje, ze obecny rok bedzie jeszcze lepszy.

Dla co trzeciej firmy produkcyjnej lub dystrybucyjnej prze-
kazniki sg kotem zamachowym dla biznesu i osig jej specja-
lizacji. Dla ponad pofowy dostawcow przekazniki elektroma-
gnetyczne sg jednym z wielu produktow bedacych w ofer-
cie. Taki wynik to zapewne rezultat tego, ze przekazniki sg
potrzebne i poszukiwane, a duzy popyt przy rosngcym cig-
gle rynku elektroniki i automatyki zapewnia poprzez duzg
wielkos¢ sprzedazy mozliwos¢ oparcia na nich dziatalnosci.

Wymagania jako$ciowe klientow i au-
tomatyzacja wytwarzania przyczynia-
ja sie do spadku znaczenia tanich (nie-
markowych) producentéw azjatyckich,
bo réznice w cenach nie sg juz dzisiaj
duze. Przez wiele lat koszty pracy w kra-

jach azjatyckich byty sporo mniejsze niz
w Europie, przez co produkcja tam byta
optacalna, nawet jesli trzeba bylo zapta-
ci¢ wigcej za transport. Aktualnie prak-
tycznie si¢ wyrownatly, a dodatkowo in-
westycje producentdéw europejskich

w automatyzacje produkcji spowodowa-
ty, ze przewaga kosztowa znacznie zma-
lata. W ostatnim roku ograniczono tez
konkurencje cenowg ze strony okazyj-
nych zakupéw na platformach takich
jak Alibaba i pokrewnych, bo kupujacy

Wptyw pandemii koronawirusa na dziatalnos¢

Nie ma na nasz biznes zadnego wplywu
Whbrew wirusowi notujemy wzrosty obrotéw
S3 niewielkie spadki sprzedazy
S3 znaczace spadki sprzedazy
Jest kiepsko, sprzedaz spadta znaczaco

0% 10% 20% 30%

Od przeszto roku publikujemy zestawienia opinii zebranych wsréd specjalistéw na temat tego, jak pandemia wptywa na wa-
runki biznesu w poszczegoélnych sektorach rynku. W ogromnej wigkszosci takie wykresy byty do siebie podobne, a wiec za-
wieraty dominujace pole wskazujace, ze ,sg niewielkie spadki”. W przypadku przekaznikow i tego opracowania ta reguta prze-

stata obowigzywaé, bo na wykresie najwigkszy stupek jest przypisany do tego, ze nic sie nie zmienito, a kolejny do wzrostow.
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Przemystaw
Szafranski
dyrektor sprzedazy
krajowej

w firmie Relpol

I Jakie znaczenie na rynku maja
przekazniki elektromagnetyczne?
Przekaznik elektromagnetyczny to
bardzo wazny komponent w produk-
cji wielu urzgdzen zaréwno przemy-
stowych, i uzytku domowego. Wsrod
zauwazalnych w ostatnich latach
wymaganiach stawianych przekaz-

nikom jest to wzrost ich obcigzalno-
sci pradowej. Coraz cze$ciej popular-
ne w nowych projektach sg przekazniki
typu inrush, ktére odporne sg na prady
udarowe i Swietnie radzg sobie z apli-
kacjami, w ktérych zatgcza sie oswie-
tlenie LED.

Rynek przekaznikéw jest dynamiczny
a coraz wigksza popularyzacja wsze-
lakiej automatyki budynkowej otwiera
nowe perspektywy. Jednak rozwdj ten
powoduje wieksze oczekiwania klien-
tow, a co za tym idzie wymaga od nas,
sprzedajacych te produkty, wigkszego
rozpoznania potrzeb odbiorcéw i ich
aplikacji tak, aby moéc najskuteczniej
dobra¢ odpowiedni element. Obecnie
najwiekszymi producentami przekaz-
nikdw na rynku $wiatowym sg firmy
azjatyckie, ktore do tej pory oferowaty

atrakcyjne ceny, ale dzis cena ma dru-
gorzedne znaczenie, cho¢ nadal pozo-
staje wazna. W czasach duzych zawi-
rowan w fancuchach dostaw najwaz-
niejsza dla klienta jest dostgpnosé,

co powoduje znaczace zwigkszenie
udziatéw w rynku firm produkujgcych
w Europie.

Nowym ciekawym i dynamicznym
sektorem dla przekaznikow elektro-
magnetycznych, to zarbwno rynek
PV, gdzie przekazniki takie jak RS35,
RS50 i RS80 sg nieodtgcznym ele-
mentem inwerteréw solarnych, jak
réwniez rynek tadowarek do samo-
chodow elektrycznych. W obu tych
rynkach dla klientow wazne sg zarow-
no wysokie wymagania co do prgdow
taczeniowych, jak i niewielki rozmiar
produktow.

od paru miesigcy placa VAT i clo nawet
przy zakupach prywatnych. Ogranicza
to zainteresowanie takimi zakupami
i porzadkuje rynek.

Wiele zmian na rynku, jakie zaszty
w ostatnich latach, tez mozna uznac
za czynniki sprzyjajace dla przekaz-
nikow i takze posrednio dla jakosci.
Przyktadem moze by¢ wzrost znacze-
nia specjalizacji, odchodzenie od wy-
twarzania dlugich serii na rzecz pro-
dukcji elastycznie dopasowujacej sie do
chwilowych potrzeb rynku badz wrecz
realizowanej na zlecenie. Sprawne re-
alizowanie projektéw, zlecen integra-
¢ji i ustug produkcyjnych preferuje fir-
my lokalne, a wigc zdolne do zapewnie-
nia szybkich dostaw komponentéw. Im
szerszy asortyment, im wiecej typow
wykonan i mozliwosci w zakresie prze-
kaznikéw mamy na rynku, tym pozycja
rynkowa duzych lokalnych graczy jest
lepsza, bo oni maja magazyny fabrycz-
ne blisko klienta.

Pandemia branzy
nie zaszkodzita

Produkcja przekaznikow w duzej cze-
éci bazuje na urzadzeniach automatycz-
nych, przez co naktad pracy ludzkiej nie
jest na tyle duzy, aby umiarkowane za-
chorowania wérdéd pracownikéw zawa-
zyly na mozliwosci produkcyjnej zakta-
du. Stad pandemia nie miala i nie ma
wielkiego wplywu na dzialalnos¢ pro-
ducentéw. O wiele wieksza trudnoscia sa
klopoty z zaopatrzeniem i utrzymaniem

ciaglosci pracy wynikajace z brakow to-
warowych i dlugiego czasu oczekiwania.

Mozna nawet powiedzieé, ze na po-
czatku pandemii bylo dziata¢ tatwiej,
bo towar byl w magazynach, popyt
zmalal i przedsigbiorcy raczej niepoko-
ili si¢ gtéwnie o utrzymanie wolume-
nu sprzedazy. Nawet jak dostawcy mieli

problemy, przestoje lub zablokowata ich
dysfunkcyjna logistyka lotnicza, nie-
wiele to przeszkadzato, bo towar ,,byl”.
Dopiero jak zapasy zostaly wyprzedane,
zaczela si¢ prawdziwa bitwa o rynek, bo
jaki sens ma dziatalno$¢ handlowa, gdy
w magazynie sg pustki? W efekcie ku-
powanie podzespotdéw elektronicznych

Najbardziej konkurencyjna grupa produktéw to przekazniki:

Miniaturowe m
Subminiaturowe (do PCB, w tym SMD) do 2A
Motoryzacyjne
Instalacyjne na szyne DIN
Przemystowe i duzej mocy m

O duzej obcigzalnosci stykéw (wysokopradowe)

Aplikacyjne (solarne, rozruchowe, bistabilne) .

0% 30% 60%

W zestawieniu typow przekaznikow, w ktorych na rynku panuje najwigksza kon-
kurencja, czotowe pozycje przypadty wersjom montowanym na ptytkach druko-
wanych: o sredniej wielkosci i obcigzalnosci do ok. 10 A (nazywane miniaturo-
wymi) oraz te najmniejsze nazywane subminiaturowymi, ktérych obcigzalnosc¢ to
typowo 1-2 A. Sg to komponenty standardowe pod wzgledem wymiarow, obu-
déw i rozktadu wyprowadzen i w duzej mierze wytwarzane na liniach automa-
tycznych. Na rynku konkurujg one gtdéwnie ceng, bo reszta, w tym jakos$c, jest
taka sama. Podobnie jest z wersjami motoryzacyjnymi i na szyne DIN.

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Elektronik Wrzesien 2021 33




Raport | Elementy elektromechaniczne

Problemy z alokacjg i dtugim czasem dostaw

S3 znaczace i ograniczajg naszg dziatalnosc¢ l

Sa widoczne, ale nie mamy z tym duzych probleméw

Sa bardzo powazne i degraduja nam sprzedaz

Nie majg na nasz biznes zadnego wplywu

0%

20% 40%

Pandemia wptywa na tancuch dostaw komponentow elektronicznych, a jej skutkiem sg wydtuzajace sie czasy dostaw,
wzrost cen materiatéw i podzespotow. Dotyczy to wielu grup produktowych, nie tylko przekaznikéw, bo zaopatrzenie w mate-
riaty i komponenty to wrazliwy na zaktécenia system naczyn potaczonych i skomplikowanych zaleznosci biznesowych. Asor-
tyment w zakresie przekaznikow jest szeroki, co prowadzi do tego, ze utrzymanie stanow magazynowych wigze sig z duzymi
kosztami. Powigksza to problemy z dtugim czasem dostaw i promuje wersje typowe. Jak widzimy z danych pokazanych na
wykresie, dla blisko potowy firm problemy z zaopatrzeniem sg znaczacym utrudnieniem.

Najwazniejsze trendy w przekaznikach

Miniaturyzacja

Duza obcigzalnos¢ stykow
Niski pob6r mocy przez cewke
Duza odpornos¢ srodowiskowa
Wbudowane elementy zabezpieczajace
Szeroki zakres temp. pracy
Obudowa na szyne
Wersje specjalizowane (np. bistabilne)

Obudowa sMD [T
Cicha praca
0% 30% 60% 90%

Miniaturyzacja przekaznikow zostata uznana za najwazniejsze zjawisko
techniczne zmieniajgce rynek, nie tylko przekaznikéw, ale wszystkich kom-
ponentow elektromechanicznych. Kolejne generacje urzadzen sg coraz
mniejsze i jednoczesnie bardziej ztozone, miejsca na ptytkach drukowa-
nych i w obudowach jest coraz mniej, co tworzy oczekiwania na wersje
mate, ale wydajne. Maty pobor mocy przez cewke elektromagnesu takze
wpisuje sig w to zjawisko, wraz ze zwigkszajgcym sie udziatem elektroniki
mobilnej i sprzetu zasilanego z baterii.
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zmienito sie w ostatnich miesigcach
w zdobywanie produktu i dotyczy to
tez przekaznikow.

Kiopoty z dostepnosciag
i rosngce ceny

Od mniej wigcej roku rynek kompo-
nentow elektronicznych zmaga si¢ z wy-
dtuzonymi czasami dostaw, gorsza do-
stepnoscig produktéw i w konsekwen-
¢ji rosnacymi cenami podzespotow, ma-
teriatow oraz transportu. Dotyczy to
wiekszosci grup produktowych, zarow-
no poétprzewodnikéw, jak i elementow
pasywnych oraz elektromechanicznych.
W ostatnim okresie podrozata réwniez
znaczaco miedz, bo jest ona niezbedna
m.in. do produkc;ji silnikéw elektrycz-
nych, na ktére jest duze zapotrzebowa-
nie ze strony motoryzacji. W konse-
kwencji drozej trzeba ptaci¢ za drut na-
wojowy i material na styki.

To prawda, ze klopoty na rynku zaczg-
ty si¢ od ograniczonej dostepnosci ukta-
déw cyfrowych, takich jak mikrokon-
trolery, ale niedtugo pdzniej te pierwot-
ne problemy rozchwialy caly rynek i za-
czelo brakowac wielu innych typow pol-
przewodnikéw, bo producenci elektro-
niki, przewidujac wychodzenie gospo-
darki z kryzysu, zaczeli zamawiaé spo-
re partie elementéw do planowanej pro-
dukcji. Czes¢ firm kupowata podzespoty
na zapas, inni przestali kupowac po to,
aby ograniczy¢ potencjalne straty.

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.
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Dostawcy materialéw nie wywiazu-
ja sie z terminow lub nie realizujg za-
moéwien w ogodle, co podnosi koszty
i utrudnia produkcje. Czesciowo wy-

Najwazniejsze czynniki negatywne dla rynku

nika to z tego, ze sami na co$ czeka- Dtiugie czasy dostaw (alokacja)

ja, a takze z tego, ze w lancuchu do-

12 cze % 1°g e Coraz wyzsze koszty materiatow/pracy _
staw pojawily sie zakldcenia w ptatno-

$ciach i zachwiania plynnosci bizneso- Wiecej dostawcow i silna konkurencja

wej. Nie dotyczy to oczywiscie tylko na-
szego rynku.

Na powrdt do normalnosci jeszcze Oszczednosci i ciecia wydatkéw u klientéw m
Ecéclz:k;rzxiiroigengfzbslgxrlfzjs‘zirzl:j Zamienniki i podrobki wyroboéw markowych I
$niej skoncza sie w przysztym roku. Konserwatywny rynek i podejscie do nowosci 24%
Oczywiscie o ile pandemia nie wroci
na jesieni wraz z kolejna mutacjg wiru-
sa i nie spowoduje dodatkowych kom- Wersje poiprzewodnikowe
plikacji. Poza tym w sytuacji, gdy to-
waru brakuje na rynku, ceny rosna. To 0% 25% 5%
oczywista zaleznos¢, ktdra jest dzisiaj
dodatkowym problemem. Ceny zwigk-
szaja si¢ na skutek splotu wielu czynni-
kow, takich jak wzrost kosztéw surow-
cow, transportu, kosztéw pracy, na sku-
tek duzej inflacji pojawiajacej si¢ przy
okazji tlumienia skutkéw pandemii,
a takze tego, ze duzy popyt rynku po-
zwala na podwyzki. Ceny zwiekszaja sie

Kiepskie produkty dalekowschodnie

Mata standaryzacja

Pierwsze dwa czynniki ocenione jako najbardziej przeszkadzajgce w rozwojowi
rynku przekaznikdw majag charakter ekonomiczny i zwigzane sa z ogélnym wzro-
stem kosztéw dziatalnosci gospodarczej, jak i problemami wywotanymi przez
pandemie. Na trzecim miejscu znalazta sig pozycja zwigzana z silng konkuren-
cja na rynku omawianych elementow w kraju i ze strony firm dalekowschodnich.
Zestaw ten jest typowy i niezmienny od lat, nie wydaje sie tez, aby byt on dla
branzy paralizujacy.

cCeDIC@®

CODICO - Twoj partner
w temacie przekaznikow
elektromechanicznych!

*Sygnatowe, ogblnego przeznaczenia,
motoryzacyjne, duzej mocy i pradu statego

*Prad znamionowy od 1 do 350A w
konfiguracjach od 1 do 4 polowych

*Mono i bistabilna wersja z cewka zasilang
pragdem statym lub zmiennym

*Przekazniki ze zwiekszonym odstepem

stykow dla zastosowan w fotowoltaice,
tadowarkach i stacjach tadowania
pojazddéw elektrycznych
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takze dlatego, ze w wielu grupach towa-
rowych przez dlugi okres marze produ-
centow byly niewielkie, co nie pozwa-
lato na wiele inwestycji i szybki rozwoj
technologii. Pandemia i alokacja statym
si¢ okazja do wyrwania sie z dyktatu ni-
skiej ceny i te szanse wielu producentow
wykorzystuje.

Wielkie zaktady produkcyjne Zadaja
tez pierwszenstwa obstugi, wiec ci mniej-
si zaczeli placi¢ wiecej, aby nie wypasé
na margines. Niestety fakty sa takie, ze
wiele podzespotow, materialow, surow-
coéw, subkomponentéw jest wytwarza-
nych w Azji, a tam sytuacja tez jest dale-
ka od réwnowagi. Mimo ze pandemia po-
jawila si¢ w Chinach na samym poczatku,
do dzisiaj tamtejsze firmy maja problemy
z osiggnieciem pelnej wydajnosci.

Wiele pozornie drobnych
usprawnien

Przekaznik elektromagnetyczny jest
komponentem znanym od dziesiatek lat
i wydawaloby sig, ze konstrukcja wspol-
czesnych podzespolow tego typu jest na
tyle dobrze dopracowana, ze trudno za-
proponowac co$ innowacyjnego. Jest to
prawda, gdy patrzy si¢ z perspektywy na
caly produkt, jego zasade¢ dziatania lub
funkcjonalno$¢. Niemniej blizsze przyj-
rzenie sie pozwala dostrzec wiele drob-
nych szczegétéow i niewielkich zmian,
sukcesywnie wprowadzanych ulepszen,
ktore zapewniaja, ze produkty te caty
czas ewoluuja.

Takie usprawnienia to m.in. coraz wie-
cej wersji, gdzie moc pobierana przez
cewke zostala wyraznie ograniczona,
wersje ciche, przekazniki bistabilne, roz-
wiazania z przyciskiem testujacym, kon-
trolka a nawet przezroczyste obudowy
pozwalajace na wizualng kontrole stanu
stykow. Sporo usprawnien dotyczy pod-

LASEROWE

SZABLONY
DO MONTAZU SMT

Materiat: stal nierdzewna CrNi
Zakres grubosci blach: 0,020-0,700 mm
Wycinamy réwniez detale
o dowolnych ksztattach

WASTENIC ==

LASER STENCILS

LASTENIC LASER & ELECTRONICS sp.z 0.0.
58-100 Swidnica, ul. Husarska 5
tel. 748514877 faks 7485148 78
www.lastenic.com info@lastenic.com
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Tabela 2. Dane kontaktowe do firm

Nazwa firmy Siedziba Telefon Strona
AET Ostrow Wikp. | 62 737 49 50 www.aet.com.pl
Arizo Kobylanka 13 438 38 80 www.arizo.com.pl
Astat Poznan 6184888 71 www.astat.pl
BNS Katowice 322504542 http://bns.com.pl
Compart Warszawa 226108549 http://comparta.pl
Conrad Electronic Krakow 12 622 98 00 www.conrad.pl
Consteel Electronics Gdynia 58 380 36 44 | https://consteel-electronics.com
Digi-Key Digi-Key 0800 311 1378 www.digikey.pl
Eltron Wroctaw 713439755 www.eltron.pl
Eltronika Czosnow 2275197 44 www.eltronika.pl
Euro-Impex Marketing Krakow 124219551 www.euroimpex.krakow.pl
Farnell Element14 Krakow 00800 121 29 67 http://pl.farell.com
Dtinder Finder Sady 61865 94 07 www findernet.com
CZE40I ELEKTRONICZNE Firma Piekarz Warszawa 225994970 www.piekarz.pl
Friet
R Gamma Warszawa 22 8627500 www.gamma.pl
InterElcom Wroctaw 7178078 36 www.interelcom.com
JM elektronik Gliwice 3233969 00 www.jm.pl
M T:awsut&l:g Masters Straszyn 586910691 | https:/imasters.com.plipl/
RS Micros Krakow 12 636 95 66 www.micros.com.pl
OEM Automatic Warszawa 22 863 27 22 www.oemautomatic.pl
< relpol.; Relpol Zary 68 479 08 22 www.relpol.pl
RS Components Warszawa 222231111 https://pl.rs-online.com/web/
Rutronik Gliwice 324612000 www.rutronik24.com
Seen Distribution Warszawa 2262512 25 www.seen.com.pl
Sitaniec Technology Zamos$¢ 84 63843 28 www.sitaniectech.pl
Skalmex Skalmierzyce | 62 762 10 39 www.skalmex.com.pl
TME todz 42 64555 55 www.tme.eu
Trim-Pot Kocmyrzow 12387 06 01 www.trim-pot.com.pl
Tyco Electronics Warszawa 22 457 67 00 www.te.com
Weidmdiller Warszawa 22510 09 40 www.weidmuller.pl
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Dobra

Bardzo
dobra

Zadowalajaca

taczenia przewodu w wersjach przemysto-
wych, w tym popularyzacji zacisku spre-
zynowego, wiekszej liczby dostepnych ak-
cesoriow, wigkszej oferty w zakresie prze-
kaznikéw w obudowach szczelnych.
E-mobilno$¢ tez tworzy zapotrzebowa-
nie na wersje specjalne, a wiec zdolne do
komutacji wysokich napiec¢ stalych, czyli
wyposazonych w systemy gaszenia tuku
elektrycznego, wersje ze stykami odpor-

NOWE
PRODUKTY
nowe mozliwosci

——
3 B |
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Jaka jest aktualna koniunktura
na rynku przekaznikéw?

nymi na sklejanie si¢ od wysokich pra-
dow udarowych. Warto tez dostrzec, ze
ro$nie liczba przekaznikoéw z wbudowang
elektronika do montazu na szynie DIN.
Sa to wersje czasowe, nadzorcze, wy-
krywajace brak fazy, wlaczajace o$wiet-
lenie na noc itp. Sa to rozwigzania kla-
sy »malej automatyki”, czyli przekaz-
nik z dodatkiem, uzyteczne, niedrogie.
Sterowanie oswietleniem w garazu, wen-

Hitachi AIC

ENERGETAB 2021

Ocena aktualnej koniunktury w sektorze przekaznikow
elektromagnetycznych niewiele sig rozni od tej, ktorg
pokazujemy na innym wykresie dla catego 2020 roku.
Oznacza to, ze sytuacja niewiele si¢ zmienia, ale szczg-
sliwie zmiany sg na plus, bo nie ma tym razem wcale
ocen, ze warunki sg kiepskie. Z jednej strony rynek do-
czekat sie ozywienia, odmrozenia inwestycji i nowych
projektow, z drugiej strony wzrost jest hamowany przez
ktopoty z dostawami. Z ankiet wynika, ze bilans tych pro-
cesow jest na niewielkim plusie.

tylacja w hali, zalaczanie o$wietlenia
przeszkodowego i podobne zadania nie
potrzebuja zlozonych sterownikow wy-
magajacych programowania, ale jedno-
czes$nie czego$ wiecej niz sam przekaznik.

Poza kwestiami technicznymi prze-
kazniki zyskuja szczelne obudowy za-
pewniajace odpornos¢ srodowiskowa,
majace wzmocniong izolacje miedzy
cewka i stykami, a w ich kartach kata-
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I Jakie nowosci i trendy sg warte
zauwazenia?

Aplikacje motoryzacyjne, produkty do
inteligentnego domu zyskujg na zna-
czeniu zwlaszcza w czasie pandemii,
kiedy to ludzie spedzajg wigcej czasu
w domach. Swiat ,smart” przektada sie
na dazenie do bycia ,eko” i wywiera
wptyw na modernizacje wielu instalaciji
i urzgdzen. Przekazniki odgrywajg duza

I Co dostawcy muszg zapewni¢ klien-
tom poza samymi produktami?
Najwazniejsza jest pomoc w rozwo-

ju produktu badz konkretnej aplika-

cji u klienta. Aby dostarczy¢ najbar-
dziej wydajne i optacalne rozwigza-

nie, dostawca powinien wspofpracowac
z klientem i tak dobra¢ parametry kom-
ponentu, aby zapewni¢ wtasciwg prace
produktu wtgczajac w to odpowiednig
konstrukcje zabezpieczen. Przekaznik
powinien by¢ niezawodny i wykonany

z najlepsza wydajnoscig oraz spetniac¢
konkretne normy i regulacje. Tutaj zado-
wolenie klienta z wdrazanego produktu
stanowi jeden z priorytetow.

I Czy rynek przekaznikéw elektroma-
gnetycznych jest chtonny i perspek-
tywiczny? Co sie najlepiej sprzedaje?

role w tych trendach. Jakis czas temu zdatem sobie spra-

we, jak wazny i niezastgpiony jest prze-
kaznik, a po latach mam pewnos¢,

ze tak diugo, jak przekazniki funk-
cjonujg w aplikacjach, sg nadal jed-
nym z bardzo waznych i niezasta-
pionych komponentéw. Dwie deka-

dy temu w przecigtnym samochodzie
byto okoto 20 przekaznikéw i obecnie
dalej jest ich wiele, bo w obecnie pro-
dukowanych autach elektronika ma
wigkszy udziat niz kiedykolwiek wcze-
$niej. Elektryczny dach, okna, lusterka,
schowki otwierane elektrycznie, klapy
bagaznika zamykane automatycznie,
niedomknigte drzwi dociggane w celu
poprawnego zamkniecia, itd. Wszystko
to wymaga uktaddw z udziatem prze-
kaznikéw. Poza motoryzacjg wszelkie-
go typu sterowanie oraz automatyka
tworzg obecnie najwigksze zapotrze-
bowanie na przekazniki.

Branze o najwiekszym potencjale zakupowym
w zakresie przekaznikéw

Automatyka i przemyst - . J
Elektronika konsumencka
Motoryzacja
Elektronika profesjonaina
Systemy alarmowe
Energoelektronika
Telekomunikacja [IEZ7)
AGD
Energetyka odnawialna
0% 30%

60% 90%

Pierwsza i wyraznie dominujgca nad catg resztg pozycja przemystu na liscie
branz o najwigkszym potencjale zakupowym w zakresie przekaznikdw nie
jest z pewnoscig zaskoczeniem, gdyz dla wielu produktéw klienci z tej gru-
py sg najwazniejsi. Kolejne trzy pozycje, tj. elektronika konsumencka, moto-
ryzacja oraz elektronika profesjonalna (np. energoelektronika), majg wyraz-
nie mniejsze znaczenie i zostaty ocenione podobnie - jako istotne wskazat je
mniej wiecej co drugi lub trzeci ankietowany. Z uwagi na uniwersalnos¢ prze-
kaznikow i powszechnos¢ ich uzycia w wielu aplikacjach wykres mozna trak-
towac jako potencjat zakupowy poszczegdlnych branz w realiach Polski bez
precyzowania czego on dotyczy. Mimo tej duzej dysproporcji relatywnie wy-
soka pozycja na wykresie elektroniki konsumenckiej warta jest odnotowania,
gdyz z aplikacji tego typu przekazniki elektromagnetyczne sg czesto elimino-
wane przez wersje SSR.
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logowych pojawiaja si¢ kolejne certyfi-
katy jakoS$ci potwierdzajace deklaracje
producenta.

Dostawcy przekaznikow

Grono dostawcow przekaznikow elek-
tromagnetycznych uksztattowato sig
w kraju wiele lat temu. Na rynku polskim
bez watpienia duzy udzial w sprzedazy
notuje Relpol - nasz krajowy producent
przekaznikow, ktory zapewnia klientom
szybkie dostawy. Silne pozycje maja tak-
ze Hongfa i Finder. Wsréd producentow
zagranicznych, obecnych na rynku kra-
jowym, w czoléwce znajdujg si¢ ponadto
takie firmy jak Omron, Phoenix Contact,
Weidmiiller, Tyco Electronics i Zettler.

Dystrybutorzy czesto oferuja réwnole-
gle produkty kilku producentow tak, aby
miec i te lepsze, i te tansze. Wiele firm jest
doskonale znanych na rynku elektroniki
i automatyki: wszyscy dostawcy katalogo-
wi, tj. TME, Farnell Element14, Conrad
Electronic, RS i Digi-Key, plus dystrybu-
torzy tacy jak Masters, Arrow, Gamma,
Maritex, BNS, Micros oraz JM elektronik.
Sa tez oczywiscie dostawcy komponentow
automatyki, np. Eltron, Astat, Compart.

Plan raportéw ,,Elektronika”

Miesiac Temat raportu
fe Sprzet do produkcii
Pazdziernik 2021 matoseryjnej/prototypowej
Listopad 2021 Zasilacze duzej mocy
Grudzien 2021 Kontraktowa p_ro_dukcja
elektroniki

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.
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Najwazniejsze zjawiska pozytywne dla rynku

Wzrost nacisku na jakosc¢
Wiele innowacyjnych produktow
Szeroki i chtonny rynek
Nowe otwarcia i sektory rynku
Szeroki asortyment

0% 30% 60%

Zestawienie czynnikow pozytywnie wspierajgcych rozwdéj rynku ma na szczy-
cie wzrost nacisku na jakosc¢, czyli wigksze zainteresowanie klientow produk-
tami markowymi, zaawansowanymi technicznie i takimi, co do ktorych nie ma
watpliwosci, ze bedg dziata¢ bezawaryjnie. Na drugim miejscu wskazano
potencjat kryjacy sie w produktach innowacyjnych, ktére zapewniajg aplika-
cyjng wartos¢ dodang (korzy$¢ z wyboru sposrdod wielu réznych wersji oraz
propozycji roznych producentéw). Trzecia pozycja to szeroki i chtfonny rynek.

Najwazniejsze cechy przekaznikow
brane pod uwage przy kupnie

Niska cena I— |

Jakos¢ i niezawodnos¢ (trwalos¢) | I

Kroétki termin dostawy [ |

Wysokie parametry techniczne r ]

Marka producenta i diugotrwata wspéipraca [ : |

Spetnianie norm i posiadanie certyfikatow | J
Kompetencje techniczne dostawcy | |

Kompletna oferta u dostawcy | |

Wystepowanie kompatybilnych wersji
Diuga dostepnosé produktu na rynku

Nowe rozwiazania i technologie w ofercie [T

0% 30% 60% 90%
Trzy kryteria wyraznie wybijajg sie ponad reszte w zestawieniu najwazniej-
szych cech ofert handlowych w zakresie przekaznikow: cena, jakosc¢ i krotki
termin dostawy. Cena zawsze byta na szczycie tego zestawienia w poprzed-
nich opracowaniach i nie jest to w niczym zaskakujgce, tym bardziej ze r6z-
nice procentowe w trzech najwyzszych stupkach nie przekraczajg 10%. Po-
dobnie jest z jakoscia, ktéra od lat stanowi wazne zagadnienie w catej techni-
ce i wysokie oceny sg normalne. Natomiast termin dostawy to pokfosie pan-
demii, rozchwianych tancuchéw dostaw i ograniczonej bazy produkcyjnej

na skutek zamknigc¢, probleméw z logistykg oraz zaopatrzeniem w materiaty.
W takiej trudniejszej rzeczywistosci zyskuje na znaczeniu dtugotrwata wspot-
praca z dostawca, ktora zwykle nie byta tak uwypuklona.

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Inne materiaty na tematy
pokrewne do przekaznikow
w ostatnich numerach
,Elektronika”

Raporty

e Dystrybucja podzespotéw
elektronicznych i sklepy
internetowe — EL 7/2021

e Producenci wigzek i kabli
specjalistycznych oraz urzgdzenia
do obrébki przewodéw — EL 6/2021

o Przetgczniki przyciski
i klawiatury — EL 5/2021

e Przekazniki elektromagnetyczne —
EL 3/2019

Teksty techniczne
e Elementy indukcyjne w uktadach
zasilania — EL 7/2021
e Dobor i rozmieszczenie
komponentéw na PCB — EL 6/2021
e Zarzadzanie tancuchem dostaw
w produkcji elektroniki — EL 5/2021
e Starzenie sie podzespotow
elektronicznych — problemy
i strategie — EL 1/2021
¢ Nowa norma bezpieczenstwa |IEC
62368-1 — EL 3/2020
e Warystory — co warto o nich
wiedzie¢? — EL 3/2020
o Elektronika samochodowa —
komponenty i systemy — EL 6/2019
o Niezawodnos¢ podzespotéw i urza-
dzen elektronicznych — EL 9/2018

Wymienione teksty sg dostepne
na naszym portalu:

www.elektronikab2b.pl

Ankiety i tabele
z przegladem ofert

Przeglad ofert dostawcow zwigzanych
z przekaznikami elektromagnetyczny-
mi zawarty zostat w tabeli 1. Informacje
tam zawarte przyblizaja podstawowe
dane o firmach, takie jak wielkos¢ fir-
my oraz stopien zaangazowania w oma-
wianej tematyce, a dalej liste dostepnych
typéw oraz funkcjonalnosci, ktére moz-
na uznac za specyficzne dla popularnych
aplikacji. W tabeli 2 zamieszczamy dane
kontaktowe.

Zrédtem wszystkich danych przedstawio-
nych w tabelach oraz na wykresach sa wyni-
ki uzyskane w badaniu ankietowym przepro-
wadzonym wsréd producentow, dystrybutorow
iinnych firm dzialajacych w branzy przekazni-
kow elektromagnetycznych w Polsce.
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Szybkie powielanie
wspolnych sygnatow
oraz proste fgczenie

grup produktow

W ofercie firmy Relpol pojawita sie nowa linia przekaznikow interfejsowych, w kto-
rej zastosowano technologie push-in, a wiec ktére majg sprezynowy zacisk prze-
wodu otwierajgcy sie samoczynnie podczas wkfadania koncowki bez konieczno-
Sci uprzedniego otwierania zacisku i uzycia narzedzi. Jest to niewatpliwie cecha,
ktora bardzo przyspiesza montowanie catej instalacji. Do przekaznikow dostep-
na jest pasujgca gama ztgczy oraz zworek pozwalajgca na swobodne mostko-
wanie potgczen w kazdej aplikacji.

Z alety nowych przekaznikéw to
przede wszystkim oszczednos¢
kosztéw pracy dzieki tatwemu
i szybkiemu montazowi, ale liczy sie tez
to ze jest to kompletne, funkcjonalne
i wygodne w montazu rozwiazanie do
kazdej aplikacji. Zacisk sprezynowy za-
pewnia bezpieczenstwo i niezawodno$¢
dzigki uzyciu sprezyny oraz najlepszych
niepalnych materiatéw. Konstrukcja ze-
zwala tez na latwe przeprowadzania -
pomiaréw w instalacji dzieki stabilnej  Zestaw przekazikow (L Ly ,

pozycji sond pomiarowych w gniazdach ~ PI84P push-in ] @ [:
w dowolnej pozycji. Nowa konstruk-  wraz z akcesoriam , L w '
cja zapewnia trwate i wi- w

doczne oznakowanie dzie- \
ki specjalnym miejscom
pod ptytki opisowe
oraz mozliwos¢ na-
niesienia znakowa-
nia za pomoca tasm
samoprzylepnych.

Z kolei szyb-

kie i swobod-

ne mostkowanie,
daje nieograni-
czone mozliwosci
powielania wspol- -
nych sygnatow oraz - =

szybkie taczenie grup '
przekaznikow gwarantuje P"’
szeroka gama ztaczy i zwo- !

rek w 4 réznych kolorach.

il
J

Loy
(A

AAAAAAAAAA
.............

Zestaw przekazikéw PIR4 push-in wraz z akcesoriami
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Akcesoria

+ 8-polowe zlacze ZGZP80-8 mostkuje wspdlne sygnaly wejs¢ (zaciski cewki Al lub A2) przekaznikéw interfejsowych

w technologii push-in PI84, PI85, PI84P, PI85P. Maksymalny dopuszczalny prad wynosi 10 A/250 V¢, mozliwos¢ polaczenia
8 gniazd lub przekaznikow.

F q
’ .

] ]

ZGZP80-8 GY ZGZP80-8 BK ZGZP80-8 BE 7GZP80-8 RD

« zlacze ZGZP80-2 mostkuje wspolne sygnaly wejs¢ (zaciski cewki Al lub A2) albo wyjs¢ przekaznikéw interfejsowych
w technologii push-in PI84, PI85, PI84P, PI85P. Zapewnia mozliwos¢ potaczenia 2+n gniazd lub przekaznikéw.

« zlacze ZGZP4-2 mostkuje wspdlne sygnaty wejs¢ (zaciski cewki Al lub A2) albo wyjs¢ przekaznikéw interfejsowych
w technologii push-in PIR2, PIR4. Mozliwo$¢ potaczenia 2+n gniazd lub przekaznikow.

TN n

| ' L] v

ZGZP4-2 GY ZGZP4-2BK  ZGZP4-2BE ZGZP4-2RD

+ 2-polowa zworka mi¢dzytorowa ZGZP-2 mostkuje sasiednie tory pojedynczego gniazda GZP80 lub GZP4 - dedykowana
do wszystkich typow przekaznikéw interfejsowych i gniazd w technologii push-in.

——aal

L i L

ZGZP-2GY ZGZP-2BK ZGZP-2BE ZGZP-2RD

+ 8-polowe zlacze ZGZP4-8 mostkuje wspdlne sygnaty wejs¢ (zaciski cewki Al lub A2) przekaznikéw interfejsowych

w technologii push-in PIR2, PIR4. Maksymalny dopuszczalny prad wynosi 10 A / 250 V¢, mozliwo$¢ polaczenia 8 gniazd lub
przekaznikow.

Typy nowych zestawoéw interfejsowych:

* P184 z gniazdem push-in GZP80 — z przekaznikiem RM84 (8 A)

* PI85 z gniazdem push-in GZP80 - z przekaznikiem RM85 (16 A)

* PI84P z gniazdem push-in GZP80 - z przekaznikiem RMP84 (8 A)
* PI85P z gniazdem push-in GZP80 - z przekaznikiem RMP85 (16 A)
* PIR2 z gniazdem push-in GZP4 — z przekaznikiem R2N (12 A)

* PIR4 z gniazdem push-in GZP4 — z przekaznikiem R4N (6 A)

-
Relpol, tel. 68 479 08 22, 850
www.relpol.pl
sprzedaz@relpol.com.pl
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Odwieczny dylemat
konstruktora, czyli co kupic?

Przekazniki elektromagnetyczne, jakie znamy od lat, nie opuszczg rynku kompo-
nentow elektronicznych. Wrecz przeciwnie, producenci nadal rozwijajg i inwestujg
w te technologie, czego przyktadem moze by¢ cata gama dostepnych materiatow
na styki. Dzieki temu mozliwy jest dobdr chociazby odpowiedniej wersji do dane-

go zastosowania.

ybor przekaznika, ktory naj-
lepiej bedzie pasowaé do wy-
magan aplikacyjnych, nie jest

fatwy, gdyz wymaga zbalansowania mi-
nimum trzech obszaréw: zwiazane-
go z cena, dostepnoscia, w tym z wielu
zrédet oraz z parametrami techniczny-
mi. W tej ostatniej grupie kryja sie z ko-
lei wymagania mechaniczne (trwalos¢,
wielko$¢ obudowy, sposéb montazu)
oraz elektryczne, a wiec parametry cew-
ki, stykow, wytrzymatosci napieciowej
izolacji i podobne.

Szukajac przekaznika, trzeba spraw-
nie poruszac si¢ w katalogach produ-
centéw i dystrybutoréw, majac $wia-
domos¢, ze nie ma jednego wspolnego

42 Wrzesien 2021 Elektﬁnik
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formularza wyboru zapewniajacego fil-
trowanie setek dostepnych produktow,
czesto system oznaczen nie jest intu-
icyjny ani tez podzial na grupy u jedne-
go producenta nie jest tozsamy z tym,
co proponuje inny.

Zanim zaczniemy, warto zatem przy-
gotowac sobie liste wymagan, dzieki cze-
mu potem poszukiwania bedg przebie-
galy efektywniej. Podstawowe kryteria
moga byc¢ takie, jak podajemy ponizej:

- typ aplikacyjny przekaznika, a wiec
przemystowy, motoryzacyjny,

solarny, stycznik
- montaz: na ptytce (THT czy SMD),

w podstawce, z koncowkami

do konektoréw, do lutowania

ZUN (415808)

- styki: pojedynczy lub przetaczajacy,

ile par stykow

« konstrukgja: bistabilny, monostabilny,

kontaktronowy

- obudowa: szczelna, przezroczysta,

na szyne DIN

- wielko$¢: subminiaturowy (dla elek-

troniki), miniaturowy (automatyka),
ksztatt, uktad wyprowadzen
i polozenie

. dodatki: kontrolka zadziatania,

przycisk testujacy, dioda ttumiaca
przepiecia

- cechy aplikacyjne: z tolerancjg duzego

pradu rozruchowego, na mate prady,
z ttumieniem tuku

- zakres temperatur pracy

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.



« funkcjonalnos¢: cichy pobér mocy
przez cewke

- trwalo$¢ mechaniczna

- napiecie cewki (gwarantowanego
zalgczenia i rozlaczenia)

« dostepnos$¢ zgodnego typu u innego
producenta

« spelnianie wymagan prawnych
i certyfikaty

- obcigzalnos¢ stykow (napiecie state/
przemienne) oraz materiat wykonania
Lista ta nie jest oczywiscie pelna, ale

wystarczy do zawezenia poszukiwan.

Miniaturyzacja i pobér mocy

Waznym trendem w przekaznikach
jest dzisiaj miniaturyzacja i maly pobdr
mocy. Mozna tez powiedzie¢, ze celem
jest uzyskanie jak najmniejszego prze-
kaznika o jak najwiekszej obcigzalno-
$ci i pobierajacego jak najmniejsza moc.
Poniewaz wiele typow przekaznikow
wytwarzanych jest w standardowych
obudowach o ksztalcie prostopadloscia-
nu i ma ujednolicony uktad wyprowa-
dzen, rozwdj czesto polega na tym, ze
dla danej wielkosci z kazda kolejna gene-
racja zwieksza sie obcigzalno$¢ stykow.

Warto tez zauwazy¢, Ze najlepsze pa-
rametry obcigZeniowe w stosunku do
wielkos$ci maja przekazniki z jedna para
stykow zwiernych. Wszystkie bardziej
zlozone (przeltaczajace, dwie pary sty-
kéw) majg z reguty mniejszg obciazal-
nos¢. Pobor mocy przez cewke przekaz-
nika zalezy tez od gabarytow tego ele-
mentu, a wiec posrednio takze od obcia-
zalnosci, ale tez liczby stykéw. Im bar-
dziej zlozony uklad mechaniczny, tym
oczywiscie moc elektromagnesu nie-
zbedna do przelaczania jest wigksza.

Dzisiaj rekordowe wykonania zado-
walaja si¢ moca ok. 100 mW, przy czym
dotyczy to subminiaturowych wersji na
prady 0,5-1A. Typowe rozwiazania po-
bieraja 300-400 mW i warto pamigtac,
ze moc te mozna obnizy¢, dobierajac
prawidlowo cewke.

Dla kazdego przekaznika producent
definiuje napiecie zalaczenia, a wiec
warto$¢, przy ktorej gwarantuje zalacze-
nie stykow i wartos¢ rozlaczenia infor-
mujaca, do jakiej wartosci trzeba obni-
zy¢ napiecie zasilajace cewke, aby styki
wrécity do potozenia spoczynkowego.
To drugie napigcie jest znacznie mniej-
sze, co pozwala oszczgdzaé energie po-
bierana przez przekaznik nawet kilku-
krotnie za pomocg obnizenia napiecia
w stanie aktywnym za pomoca PWM.
Dla wielu przekaznikow 12-woltowych
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napigcia rozlaczenia wynosza ok. 2 V.
Oszczednosé energii elektrycznej, istot-
na w uktadach zasilanych akumulatoro-
wo, bedzie ogromna.

Przekazniki popularne

Oprocz kwestii technicznych, wy-
bér konstruktora determinuje dostep-
nos¢ i popularnos¢ poszczegdlnych wer-
sji. Elementy wykorzystywane przez wiele
firm tatwiej kupié, bo zwykle sg dostepne
w lokalnych magazynach, nie wymagaja
zamawiania z wyprzedzeniem ani tez ku-
powania w ilosciach hurtowych. Bardzo
czesto takie produkty maja standardowe
obudowy i taki sam rozktad koncowek,
dzieki czemu mozna wymienia¢ produk-
ty réznych firm bez koniecznosci mody-
fikacji PCB. Takie dane nie sa prezento-
wane w katalogach i najwigksza wiedze
w tym waznym obszarze maja dostawcy.
Z tego powodu ponizej prezentujemy kil-
ka typow i wersji, ktore mozna przypisac
do kategorii ,warto po nie siegnac”.

Przekazniki Hongfa

Hongfa to renomowany chinski pro-
ducent przekaznikéw wytwarzajacy
wersje sygnatowe, samochodowe, mocy,
przemystowe i mniaturowe. Fima ma
szeroka oferte produktéw o jakosci cer-
tyfikowanej przez UL/CUL, VDE, TUV
i CQC, ktodre sprzedaje na caly swiat.
Popularne rozwigzania to np. HF3FF -
do montazu na PCB i dostepny z jed-
nym stykiem zwiernym (1A) lub prze-
tacznym (1C) o wysokiej zdolnosci ob-
ciazeniowej 15 A/277 V oraz w izola-
cji pomiedzy cewka a stykami 1,5 kV.
Moc pobierana przez cewke wynosi je-
dynie 360 mW. Przekaznik dost¢pny
jest dla napie¢ 5-48 V i ma male wy-
miary 19x15x15 mm, mase¢ 10 g i moze
pracowaé w zakresie temperatur od -40
do +70°C. Trwatlos¢ stykoéw, dzigki po-
kryciu stopem AgSnO,, sigga az 10 mln
przetaczen. Z kolei HF115F charaktery-
zuje sie specjalna konstrukcja styku na
bazie stopu srebra z wolframem, dzie-
ki czemu mozna za jego pomoca zala-
cza¢ obwody zasilania lamp zarowych
o mocy do 3 kW przy napieciu 230Vuc.
Przekaznik ma izolacj¢ miedzy cew-
ka a stykami na poziomie 5 kV,¢ i od-
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step izolacyjny 10 mm,
dzieki czemu cha-
rakteryzuje si¢ du-
zym bezpieczen-
stwem i odporno-
$ciag na przepigcia.
Jego wymiary wy-
nosza 29x12,7x15,7
mm (wysokos¢) i jest do-

stepny z jednym stykiem zwiernym lub
przetacznym oraz dwoma takimi zesty-
kami (8 A/250 Vyac). Cewka pobiera tylko
400 mW, jest zasilana napieciem 5-110 V,
a trwalo$¢ mechaniczna elementu wyno-
si 10 mln cykli.

Przekaznik Hongfa HF118F jest prze-
znaczony do obwoddéw wykonawczych
duzej mocy. Ma jeden styk zwierny, roz-
wierny lub przelaczajacy, ktérego ob-
cigzalno$¢ wynosi 10 A/250 V. Przy
tej obciazalnosci moc pobierana przez
cewke jest bardzo mata - tylko 220-
290 mW w zaleznos¢ od napiecia cew-
ki. Pracuje on w zakresie temperatur od
-40 do +85°C, wazy 8 g przy wymiarach
28,5x10x12,5 mm. Uwage zwraca po-
nadto wytrzymalo$¢ elektryczna 5 kV
miedzy stykami i cewka oraz 8-milime-
trowa przerwa izolacyjna (creepage).

HF46F - to przekaznik uniwersal-
ny miniaturowy do PCB o obciazal-
nosci 5 AC i z jednym stykiem przela-
czajacym. Ma wymiary 20,5x7x15 mm
i jest wykonywany z cewka o napieciu
znamionowym 3-24 V, pobierajaca tyl-
ko 200 mW. Trwalo$¢ mechaniczna to
5 mln cykli. Inne wersje uniwersalne
o podobnej obcigzalnosci to HF32F (5 A,
1 styk) i HFD4 (2 A, 2 styki, 140 mW).

Przekazniki Relpol

Przekaznikéw Relpolu nie trzeba zbyt-
nio reklamowac, zatem wystarczy infor-
macja, ze wersje miniaturowe takie jak
RM84, RM85 i RM96 (8 A/250 V do
PCB) oraz RM699

(w obudowie LSS

) bosci \‘ad?vs:\f‘ -
grubosci 5 o :}\213%

mm przy ob- t:_ L s

cigzalno$ci = ;@:@'Qﬁ

6 A) to ,,pew- S

niaki”, kto-

re sprawdzily
sie w milionach
urzadzen.

-
Micros sp. j. W. Kedra i J. Lic
30-198 Krakow, ul. E. Godlewskiego 38
tel. 12 636 95 66, bok@micros.com.pl
http://micros.com.pl
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Przekazniki bistabilne
do automatyki budynkowe]

Zastosowanie przekaznikow pozwala zdecydowanie uproscic instalacje, ograniczy¢
jej koszt, utatwi¢ rozbudowe i zwiekszy¢ funkcjonalnosc. Wieloletnie doswiadczenie
firmy Finder w produkciji elementow przeznaczonych na rynek domowy i kubaturowy
zaowocowato wieloma unikatowymi rozwigzaniami. Ponizszy artykut przedstawia
mozliwosci zastosowania naszych produktow oraz ich charakterystyke.

inder jest doskonale rozpozna-
F walny ze swoja oferta pozaprze-
mystowa na rynkach Europy Za-
chodniej w Polsce stanowi ona jednak
nowos$¢. Z tym wieksza przyjemnoscia
mozemy przestawic nasze produkty.
Bardzo wazny jest fakt, Ze sg one cia-
gle rozwijane i doskonalone. W ostat-
nich latach szczegdlny nacisk potozo-
ny zostal na wytrzymato$¢ przy tacze-
niu nowoczesnych zrddet oswietlenia
typu LED. Dzigki temu kazde wykona-
nie w standardzie jest wyposazone we
wzmocnione styki. Kolejnym atutem jest
polozenie szczegolnej wagi na cichg pra-
c¢, produkty o catkowicie mechanicz-

przycisk przycisk

W przykladzie wykorzystano
typ przekaznika 27.01

Wylacznik

schodowy

Wylacznik
krzyzowy
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nej konstrukgcji sa niewiele glo$niejsze
od przyciskdw sterowniczych, a elektro-
niczne praktycznie bezgltosne. Mozemy
poszczyci¢ si¢ dzieki temu zaréwno bez-
awaryjna praca, jak i wyjatkowa kulturg
uzytkowania.

Uproszczenie instalacji dzieki
przekaznikom bistabilnym

Ponizej prezentujemy dwa sposoby
rozwiazania o$wietlenia korytarza, kla-
syczny oraz z wykorzystaniem przekaz-
nika bistabilnego.

Pojedynczy obwdd - dostepne typy
przekaznikow 20.21 - 26.01 - 27.01 -
27.21 - 13.81 - 13.91.

przycisk
e
Sekwencje [: Krok 1 Krok 2 -
przekainika OFF ON

Wylgcznik
schodowy
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Pojedynczy obwéd -
system tradycyjny

Poréwnujac oba systemy, nawet dla
najprostszych zastosowan, system prze-
kaznikow jest najbardziej korzyst-
ny. W rzeczywistosci potrzebne sa tyl-
ko dwie zyty (i to o mniejszym przekro-
ju, ze wzgledu na to, ze stuzg tylko jako
obwod sygnalowy) dla obwodu sterowa-
nia przekaznika. W systemach tradycyj-
nych niezbedna jest wieksza liczba kabli
o znacznie wigkszym przekroju (wigksze
obciazenie). Z ekonomicznego punktu
widzenia oszczednos$ci wynikaja nie tyl-
ko z mniejszych kosztow materiatow, ale
takze z krétszego czasu potrzebnego na
wykonanie instalacji systemu przekazni-
kow. System ten jest takze duzo latwiej-
szy do modyfikowania lub rozszerzania.

Przekazniki bistabilne
mechaniczne

Zapewniajg one najwiekszy komfort
zwigzany z ograniczeniem ilosci ener-
gii — pobierana jest ona tylko w momen-
cie zmiany stanu i nie wymagaja napie-

n%

cia podtrzymania.
Do tego zachowuja
swdj stan podczas
zaniku napie-
cia. Duzym atu-
tem serii 20 jest
duzy wskaznik
stanu i przycisk
sterujacy uloko-
wany od fron-

tu - za jego po-
moca mozemy
zmieni¢ sekwen-

cje bez napiecia.
Przekazniki 20

i 26 maja wykona-
nia jedno- i dwu-
polowe (zapewnia-




@ finder

6 ¢CC

jace niezalezne sterowanie obwodami).
Dzieki temu poza zwykla funkcja bista-
bilng mozemy wykona¢ prace sekwen-
cyjng. Standardem, jaki jest w nich za-
chowany, sa wzmocnione styki, zwigk-
szajace odporno$¢ na prady impulsowe
takich obcigzen jak LED.

Przekazniki bistabilne
elektroniczne

Elektroniczne przekazniki bistabil-
ne sg duzo cichsze od mechanicznych,
podczas przelaczania nie powinny by¢
glosniejsze niz typowe dla mieszkan
i biur szumy tla. Bardzo wazna zaleta
jest wbudowana kompensacja dla przy-
ciskow z podswietleniem - 13.91 moze
wspotpracowac nawet z 12 przyciska-

Przekazniki
do PCB

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 27, 62-080 Sady
finder.pl@finde-ret.com

findernet.com
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mi, a 13.61 z 15 bez ko-
niecznosci stosowa-
nia zadnych do-
datkowych modu-

KXY
e 6

16w. Wykonanie 2
dopuszkowe ma , 7 |
mozliwos$¢ pracy @

z lub bez pamie- ¥ L
ci stanu po zaniku
napiecia podtrzy- ¥ 250
mania, zaleznie od
wybranej funkcji.
Przekaznik @
w obudowie modulo-
wej zapewnia jeszcze
wiecej funkcjonalnosci.
Najwazniejsza dla 13.61
jest mozliwos¢ pracy z funkcja
centralnego resetu i wlaczenia — stosu-
jac to rozwigzanie, mozemy wylaczy¢ lub
wlaczy¢ oswietlenie na obiekcie za pomo-
cg jednego przycisku. W tym produkcie
mozliwa jest rowniez zmiana trybu pracy
jako przekaznika monostabilnego lub bi-
stabilnego z funkcja czasowa.
Przekazniki bistabilne elektronicz-
ne Finder sg wykonaniami wzmocnio-

3.41.0.024.0000

nymi, oznacza to, ze nadaja si¢ do pra-
cy ze zrodtami takimi jak LED, dla 13.61
obcigzalno$¢ to 16 A 1120 A przez 5 ms,
adla13.91 10 Ai80 A przez 5 ms. Jest to
szczeg6lnie wazne ze wzgledu na maksy-
malna uniwersalnos¢, jaka daje nam po-
jedynczy produkt.

Artykul nie wyczerpal wszystkich
naszych rozwiazan do aplikacji bu-
dynkowych. Zapraszamy do zapozna-
nia sie z wiekszg liczbg produktéw po-
przez podrecznik instalatora dostep-
ny na naszej stronie internetowej www.
findernet.com.

-
Finder Polska, tel. 61 865 94 07
www.findernet.com

Szeroka gama przekaznikdw miniaturowych
| subminiaturowych.
Przeznaczonych do pracy od obcigzen sygnatowych,
az po najbardziej wymagajace aplikacje.

D finder

SWITCH TO THE FUTURE

griego bez prawa do rozpowszechniania.
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Przekazniki Hongfa =
jakosc + asortyment + technologia

Grupa Hongfa jest czotowym chinskim producentem przekaznikow obecnym na
rynku Swiatowym, ktérego produkcja przekracza 1,5 mld przekaznikdw rocznie,
a powierzchnia fabryk siega ponad 530 tys. m?2. Gtoéwnymi produktami sg przekaz-
niki elektromechaniczne réznych typow takich jak mocy, sygnatowe, przemystowe,
bezpieczenstwa HVDC, motoryzacyjne i hermetyczne. Hongfa oferuje ponad 160
rodzin przekaznikow w 40 tysigcach réznych konfiguraciji. Od 2016 rozwijane sg
nowe linie produktowe dotyczgce aplikacji energii odnawialnej, pojazdow elektrycz-
nych i HVDC. Nowe wykonania przekaznikow Hongfy dostepne sg tez w zauwazalnie
wiekszej liczbie wykonan i konfiguracji stykow oraz wersji napieciowo-prgdowych.

Przekazniki solarne

Przekazniki solarne stosowane sg
w inwerterach fotowoltaicznych PV
(energia sloneczna, energia z elektrow-
ni wiatrowych), UPS-ach, ATS-ach oraz
innych aplikacjach zasilajacych. W tym
obszarze Hongfa opracowata komplet-
na seri¢ przekaznikéw solarnych przy-
jaznych dla srodowiska, zapewniajacych
malg emisje dwutlenku wegla i zuzycie
energii oraz bazujaca na zaawansowa-
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nych technologiach. Elementy te cha-
rakteryzuja si¢ szeroka przerwa miedzy
stykami w stanie otwartym od 1,5 do
4,5 mm, co pozwala na przelaczanie wy-
sokich napie¢ statych i jednocze$nie du-
zych pradow od 10 do 140 A w zgodzie ze
standardami VDE 0126 oraz IEC 62040.

Systemy fotowoltaiczne - PV
Podstawowa funkcja systemu PV jest
konwersja energii stonecznej w energie

ZUN (415808)

elektryczna. Instalacje takie zawiera-
ja panele fotowoltaiczne, inwerter, aku-
mulator i urzadzenia kontrolno-zabez-
pieczajace. W takich instalacjach prze-
kazniki sa waznymi komponentami za-
pewniajacymi komutacj¢ obwodéw AC
na wyjsciu inwertera w celu przetacza-
nia wyjscia, do zabezpieczania obwo-
dow statopradowych przy panelach oraz
w obwodach ochronnych (przepigcio-
wych i przetezeniowych).

Aplikacje HVDC

Przekazniki HVDC (zdolne do przeta-
czania pradu stalego o wysokim napie-
ciu) sa uzywane do komutacji obwodow
DC w pojazdach elektrycznych i hybry-
dowych, fadowarkach, systemach energii
wiatrowej, zasilaczach UPS, pojazdach
przemystowych czy aparaturze medycz-
nej. Jak wiadomo w takich aplikacjach
powaznym problemem jest fuk elektrycz-
ny, ktory nie jest wygaszany naturalnie
wraz z przechodzeniem napiecia sieci
przez zero. Stad producenci stosujg rozne
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ukfady gaszenia tuku, zapobiegajace na-
tychmiastowej degradacji stykow, np. ce-
ramiczng komore wypelniona mieszani-
ng azotu i wodoru zapobiegajaca utlenia-
niu stykow i utrudniajacg zapalenie tuku
elektrycznego lub silne magnesy, ktore
wypychaja zjonizowany gaz poza styki.
Elementy te wykorzystywane sa

w wielu réznych funkcjach pojazdéw

zasilanych energia alternatywng w tym

m.in. jako:

- przekazniki gléwne odcinajace aku-
mulator przystosowane sg do komuta-
cji duzych pradéw (od 80 do 600 A),

- przekazniki uktadéw szybkiego tado-
wania baterii akumulatorowych z pra-
dem znamionowym wynoszacym od
32 do 600 A,

- przekazniki aplikacji pomocniczych,
np. obwodow klimatyzacji, ogrzewa-
nia, konwerterach DC/AC itp. Ich ty-
powa wartos$¢ pradu znamionowego
wynosi od 20 do 40 A,

- przekazniki sterujace w obwodach ta-
dowania baterii trakcyjnych.
Przykladowe rozwiazania produktowe

to serie HFE82, HFE85P o pradach zna- Gamma, tel. 22 862 75 00

mionowych od 40 do 350 A. www.gamma.pl

, Przekazniki HVDC moga by¢ sto-
|[ ' sowane w aplikacjach magazynowa-
nia energii w réznych zastosowaniach.
Moga réwniez pomodc rozwiazac pro-
blemy zwiazane z podiaczeniem maga-
zynéw energii do sieci i wytwarzaniem
energii, zapewniajac niezawodnos¢ sys-
temu zasilania oraz realizacje dynamicz-
nej regulacji duzej mocy oraz w zmniej-
szeniu wplywu instalacji energii odna-

wialnej na sie¢ energetyczna.

( HF : HONGFA RELAY

/-/fa rm wiatrowych oraz

stacji tadowania pojazdow"

eVGadamaspl . st VNS BBDB)UktOw firmy Hongfaw Polsce  www.gamma.pl | +48228627500 | info@gamma.pl
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Czujniki gestow
do nowoczesnych interfejsow
uzytkownika

Pandemia doprowadzita do wiekszych wymagan w zakresie zapewnienia higie-
ny obsfugi urzadzen i ich elementdw sterujgcych i nasilita obserwowany od lat
trend odchodzenia od przetfgcznikow mechanicznych na rzecz sterowania doty-

kowego lub gestami.

Z wykla nawigacja dotykowa wy-
maga pelnej uwagi uzytkowni-
ka podczas obstugi i dotykania
ekranu, niemniej sterowanie gestami eli-
minuje wady istniejacej interakcji czto-
wiek-maszyna, umozliwiajac uzytkow-
nikom obstuga produktu produktem za
pomocg prostych i intuicyjnych ruchow.

Wykorzystanie tego typu sterowania
jest mozliwe w wielu obszarach techni-
ki. Gesty idealnie nadaja sie do kontro-
lowania samochodowych systemoéw in-
formacyjno-rozrywkowych. Sprawdzaja
sie takze w $rodowiskach przemysto-
wych i medycznych, gdzie przepisy do-
tyczace zachowania higieny wymuszajg
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korzystanie z rekawic lub naktadajg wy-
mog dezynfekeji dotykanych powierzch-
ni. W takich obszarach sterowanie gesta-
mi jest interesujacg alternatywg dla kon-
wencjonalnych przetacznikow i pokretet.

Istnieja rézne sposoby implementa-
cji sterowania gestami, takie jak proste
rozwiazania z fotodiodami lub wykorzy-
stujace kamery potaczone z programo-
wym rozpoznawaniem gestow w syste-
mie komputerowym z zarejestrowanych
obrazow.

Firma Pixart Imaging stosuje inne po-
dejécie: za pomocg zrodla $wiatta pod-
czerwonego nad urzadzeniem tworzony
jest trojwymiarowy obszar wykrywania

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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gestow o glebokosci co najmniej 15 cen-
tymetrow. Obszar ten jest monitorowany
przez czujnik, a warto$¢ rozpoznanego
gestu jest zapisywana w rejestrze, dzie-
ki czemu uzytkownik moze wchodzi¢
w interakcje z systemem bez fizycznego
kontaktu. Pozwala to na obstuge sprze-
tu bez uzycia rak, za pomoca prostych
ruchéw dloni. Sterowanie gestami reali-
zowane jest bezposrednio przez czujnik,
a nie z uzyciem zewnetrznego kontro-
lera hosta, jak w konkurencyjnych sys-
temach. Wbudowane oprogramowanie
rozpoznawania ruchow dziata dyskret-
nie w tle i przekazuje obrobiony wynik
za posrednictwem rejestru stanu.



Czujnik PAJ7620U2

Jest on produkowany w 13-pinowej
obudowie LGA (5,2x3x1,8 mm) i jego
uktady wewnetrzne rozpoznaja 9 ge-
stow (w gore, w dol, w lewo, w pra-
wo, do przodu, do tylu, koto w prawo,
koto w lewo). Pobor pradu nie przekra-
cza 2,82 mA, a w stanie czuwania spa-
da do 1,5 mA. Z uspienia czujnik moz-
na wybudzi¢ gestem. Wydajniejsza wer-
sja o oznaczeniu PAG7631J2 wymaga
7 mA, ale tylko 0,2 mA w trybie uspie-
nia. Polaczenie z hostem realizowane
jest z uzyciem interfejsu I*C.

Dzigki niewielkim rozmiarom i wy-
korzystaniu standardowych interfej-
s6w I>C/SPI czujnik mozna tatwo zin-
tegrowac z istniejacymi projektami.
Uzytkownicy musza po prostu stero-
waé wlasng aplikacja za pomocg na-
plywajacych sygnaléw z czujnikow.
Wbudowana jest réwniez funkcja wy-
krywania obecnosci.

Oto kilka przykladow uzycia gestow
w interfejsie uzytkownika:

- wlaczanie wyswietlacza/uruchamianie
systemu

. podstawowa nawigacja w przewi-
janiu menu lub na stronach inter-
netowych (w gore, w dol, w lewo,

W prawo),

- ruchy do przodu i do tytu (wstecz,

do przodu) oraz regulacja glosnosci

systemow audio-wideo,

Operating
Plane

Czujniki i sensory | Technika

Gesture

i Sensor

Support Operation Distance = 5~20cm

Rys. 1. Sposob wykrywania gestow i zasieg wykrywania

- wykrywanie ruchu w celu wybudza-
nia dzialania wyswietlaczy lub calego
systemu,

Przy wymianie np. mechanicznego
wiacznika na czujnik ze sterowaniem ge-
stami mozliwe stajg si¢ dodatkowe funk-
cje — oprocz wlaczania i wylaczania, do
zdefiniowanych gestow mozna réwniez
przypisac funkcje sciemniania lub zmia-
ny koloru.

Warto dodag, ze czujnik wyrdznia sig
takimi wlasciwo$ciami, jak maty pobor
mocy, duzy zasieg, odpornos$¢ na swiatto
otoczenia, kompaktowy rozmiar, a takze
niewrazliwos¢ na zaktdcenia od pol elek-
trycznych i magnetycznych w otoczeniu,
dzigki czemu mozna go latwo wbudowa¢
lub potaczy¢ z réznymi innymi systema-
mi. Przyktadem takich elementéw za-

vDD18 VDDAY

VDDMA
VDDIO

Sensor

Array

GND

LED Driver 1

IR940nm
LED

LED Driver 2

(To all Digital Modules)

ktécajacych sg pojemnosciowe sensory
dotykowe lub przelaczniki magnetycz-
ne (z czujnikami Halla lub kontaktrona-
mi). Ponadto czujnik ten ma wbudowana
wewnetrzng funkcje usredniania odczy-
tu, ktéra moze eliminowac nieciagle za-
ktécenia spowodowane np. migotaniem
lampy w takt czestotliwosci 50 Hz, kté-
re moga prowadzi¢ do nieprawidiowe-
go odczytu.

Poniewaz nad czujnikiem optycz-
nym znajduje sie zwykle przezroczy-
sta oslona, ktoéra juz powoduje odbi-
cie emitowanego sygnalu podczerwie-
ni, czujnik realizuje tez wewnetrzna au-
tokalibracje. Grubos¢ ostony nad czuj-
nikiem nie moze przekraczaé¢ 0,8 mm
(1,8 mm w przypadku PAG7631J2), po-
niewaz o$wietlajaca pole robocze dioda

GPIOO
GPIO1
GPIO2
GPIO3

Reg. Bank

LEDSTB <

Rys. 2. Schemat blokowy czujnika PAJ7620U2
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Rys. 3. Zestawy projektowe z czujnikami gestow

LED jest zintegrowana w obudowie czuj-
nika. Gruba ostona spowodowalaby nie-
pozadane odbicia, dlatego producent za-
leca szkto lub plastik o przezroczystosci
>90%, umieszczony jak najblizej czujni-
ka (<0,2 mm). Istnieje tez mozliwosci ko-
rekty zabrudzenia i eliminacji wplywu
rys i kropli deszczu. Celowe przeslonie-
nie lub zaslonigcie czujnika przez naklej-
ke), moze by¢ automatycznie wykryte
i wowczas urzadzenie moze wyswiet-
li¢ komunikat o btedzie.

Pole widzenia (FOV) w odleglo-
§ci 20 cm od obiektu ma wymiary
15,4x15,4 cm. Kat widzenia czujnika
w poziomie i pionie wynosi 60°, dzie-
ki czemu FOV zmienia sie w zaleznosci
od odlegtosci.

Stany rejestréw pozwalaja nie tylko
odczytaé rozpoznany gest, ale réwniez
dokonac¢ ustawien takich jak np. regula-
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cja odlegtosci dzialania, regulacja czulo-
$ci dla poszczegdlnych ruchow. Czujnik
moze dziala¢ z 2 predkosciami: tryb nor-
malny (predkos¢ gestow 60°/s — 600°/s)
lub w trybie gry (predkos¢ gestow 60°/s
- 1200°/s). Zakres wykrywania wynosi
od 5cmdo 15 cm.

Z uzyciem 4-przewodowego SPI moz-
na réwniez odczytywaé przestrzenny
»obraz” tj. pobiera¢ surowe dane o roz-
miarze 60x60 punktow.

Funkcja automatycznej ekspozycji
(AE) i programowania wielkoséci okna
aktywnego window-of-interest (WOI)
umozliwia regulacje zasiegu wykrywa-
nia obiektow. Natomiast dzieki funkcji
wykrywania obecnosci pojawienie si¢
obiektu w trojwymiarowej przestrzeni
rozpoznawania gestow moze wybudza¢
system z uépienia, co poprawia wy-
dajnos¢ energetyczna catego systemu.

I =

Czujnik PAJ7620U2 udostepnia dodat-
kowe informacje dotyczace obiektéw
w jego obszarze detekgji, takie jak roz-
miar, jasno$¢ i potozenie. Informacje
te moga by¢ wykorzystywane na przy-
ktad do:

- wykrywania odbicia $wiatta - gdy
przed czujnikiem nie ma Zadne-
go obiektu, wartosci ObjectSize
i ObjectAvgY wynosza wtedy zero,

- pomiar wzglednej odleglosci do obiek-

tu - gdy obiekt znajduje si¢ przed

czujnikiem, wartosci ObjectSize

i ObjectAvgY nie sa wowczas zerowe

i rosng w miare zblizania,

rejestrowanie ,,ruchu obiektu” - moz-

liwe jest rejestrowanie ruchu za pomo-
ca wartosci ObjectSize, ObjectAvgY

i Object Position.

Do aplikacji profesjonalnych

Firma Pixart ma w swojej ofercie jesz-
cze inny czujnik tego typu o oznacze-
niu PAG7631J2. Jego kluczowe cechy
to maks. zasieg wykrywania 30 cm, 10
rozpoznawalnych gestow (w tym za-
wis) oraz dostgpno$¢ wersji ze specyfi-
kacja motoryzacyjng AEC-Q100 Grade
3 (PAJ7635U2). Ponadto seria 763x ob-
stuguje synchronizacje ramek dla wie-
lu czujnikéw, a takze pozwala na stero-
wanie zewnetrznym o$wietleniem z uzy-
ciem diod LED.

Probki i zestawy ewaluacyjne czuj-
nikéw Pixart Imaging mozna zamowic
w sklepie z prébkami Codico.

-
Codico, tel. 12417 10 83
www.codico.com


http://www.codico.com
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Jak powinna wygladac

ekologia

W nowoczesnym wydaniu?

Wielkie fabryki produkujg na co dzien catg mase szkodliwych dla srodowiska
odpadow. Jednoczesnie korzystajg z surowcow, ktorych dostepna ilosc jest
ograniczona, a ich ztoza coraz szybciej sie wyczerpujg. Aktualnie nadmierna
eksploatacja surowcow jest powaznym problemem, a jej nastepstwa moga zna-
czgco obnizy¢ komfort zycia naszych potomnych, a nawet doprowadzi¢ do kata-
strofy ekologicznej. Warto zareagowac juz dzis, zwazywszy, ze dbanie o srodo-
wisko to inwestycja w przysztosc.

est wiele firm na rynku, kto-
J re maja $wiadomos$¢ wagi tego

problemu i ktérym stan ekolo-
giczny naszej planety nie jest obojetny.
Przedsiebiorstwo Solparts od ponad 10
lat oferuje swoim klientom ustuge rege-
neracji spoiw lutowniczych, znang takze
jako odtlenianie zgaréw. Ustuga ta pole-
ga na zamianie zgardw, powstatych pod-
czas lutowania maszynowego, w petno-
wartosciowe spoiwo. Caly proces recy-
klingu zgaréw zostal opracowany przy
wsparciu naukowcow z krakowskiej
Akademii Goérniczo-Hutniczej. Proces
znaczgco redukuje koszty lutowania
maszynowego, a przy okazji minimali-
zuje zuzycie rud cyny, ktdre sa ograni-
czone. Warto doda¢, ze zasoby natural-
ne rudy cyny znajdujg si¢ takze w obsza-
rach, na ktérych trwajg konflikty zbroj-
ne, czy w krajach, gdzie do pracy wyko-
rzystuje si¢ nieletnich.

Realizacja uslugi wymaga zuzycia
energii elektrycznej, dlatego firma sta-
wia na odnawialne Zrédla energii, ko-
rzystajac z paneli fotowoltaicznych.
Majac na uwadze ochrong $rodowiska,
firma korzysta z nowoczesnej floty po-
jazdow. Do transportu surowcow za-
kupiono auta energooszczgdne, kto-
re spelniaja norme Euro 6, okresla-
jaca wysoki standard emisji spa-
lin w Europie. W trosce o at-
mosfere firma planuje
wymiane tych pojaz-
dow na dostaw-
cze samocho-
dy elektryczne

marki Fiat. Dzialania te przelozg sie na

zmniejszenie §ladu weglowego.
Przy obecnie stale rosnacych cenach
SUrOwWcOwW proces przynosi wymier-
ne oszczednosci dla

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

firm korzystajacych z ustugi, co poka-
zuje, ze dzialania proekologiczne w per-
spektywie czasu przynoszg wymierne
oszczednosci. Bierzmy przyklad z firmy
Solparts, dla ktdrej dbanie o srodowi-
sko jest nieodlaczng czescig funkcjono-
wania przedsigbiorstwa.

SOLEPARTS

Solparts, tel. 728 872 387
www.solparts.pl
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Uniwersalne zigczki

z przyciskiem

do kompaktowych rozwigzan
elektronicznych

Rd&znorodnosc¢ zastosowan wymaga roznych typow rozwigzan, dlatego WAGO
ma w swojej ofercie bogate portfolio produktow w zakresie ztgczek do oprzewo-
dowania elektroniki. W ciggu ostatnich lat firma wprowadzita na rynek serie ztg-
czek i wielowtykow przeznaczonych do rozwigzan energoelektronicznych duzych
mocy umozliwiajgcych podtgczanie oprzewodowania o znacznych przekrojach.
Rownie preznie WAGO dziata w zakresie rozwigzan PCB dla konstrukcji mato-
gabarytowych. Przyktadem jest wprowadzona wtasnie do sprzedazy nowa seria
kompaktowych ztgczek 2086.
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Niewielkie gabaryty
i r6znorodnos¢ wariantéw
Gléwnym wyzwaniem w takim rozwia-
zaniu jest zapewnienie najwyzszych para-
metréw faczeniowych w jak najmniejszym
gabarycie przy tatwej obstudze zaréwno
podtaczania, jak i rozlaczania oprzewodo-
wania. Zlaczki z serii 2086 sg idealnym po-
taczeniem tych wszystkich cech.
Poniewaz wymiary ztaczek po bocz-
nym obrysie to jedynie 7,8x13,6 mm,
z powodzeniem zmieszczg si¢ w kazdej
konstrukgji elektronicznej wymagajacej
okablowania przewodami do 1,5 mm?.
Co istotne, nowa seria 2086 zastepuje
w pelni poprzedni wyrob WAGO, czyli
seri¢ 2081. Oba te rozwigzania sa kompa-
tybilne pod wzgledem rozmieszczenia pi-
néw lutowniczych, przy jednoczesnej re-
dukgji objetosci nowego odpowiednika.
Konstrukcja zlaczek z serii 2086
umozliwia wykorzystanie ich w urzadze-
niach wymagajacych podtaczenia oprze-
wodowania z zewnatrz, przy maksymal-
nym uproszczeniu przejscia przez obu-
dowe. Prostokatny obrys zewnetrzny do-
skonale spelnia te zatozenia. Do monta-
zu przewlekanego jest dostgpne wypro-
wadzenie pinéw lutowniczych prostopa-
dle lub réwnolegle do ptaszczyzny po-
dejscia przewodami, co umozliwia do-
wolne wyjscie okablowaniem z urzadze-
nia. Jakby tego bylo malo, przygotowane
sa rowniez rozwiazania do montazu po-
wierzchniowego. I to wszystko dostepne

WARIANTOW
W NIEWIELKICH
GABARYTACH

ROZNORODNOSC
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w rastrach 3,5 oraz 5 mm z dwoma pina-
mi lutowniczymi na kazde pole. A jeze-
li aplikacja wymaga zachowania wiek-
szych odstepow izolacyjnych pomie-
dzy konicowkami, mozna wybra¢ wersj¢
z pojedynczymi pinami, ale ulozonymi
naprzemiennie. Wowczas znamionowe
napiecie pracy dla rastra 5 mm wynosi
az 500 V dla stopnia zanieczyszczenia 2.

Latwa obstuga i elastycznos$¢é

Nowe rozwiazanie oferuje duza tatwos¢
montazu oprzewodowania. Zastosowanie
w zaciskach ztaczek sprezyny typu Push-
-in Cage Clamp umozliwia bezposredni
montaz wtykowy przewoddéw jednodru-
towych oraz linkowych z tulejkami bez-
kotnierzowymi, w zakresie przekrojow
0,2..1,5 mm®. W przypadku stosowania
tulejek z kolnierzem plastikowym w ztacz-
kach mozna montowa¢ wtykowo przewo-
dy o zakresie 0,2...0,75 mm?®. Poza tym za-
ciski ztaczek s wyposazone w przyciski,
ktére umozliwiajg montaz przewodow
z niezespojonymi koncéwkami o zakresie
0,2..1,5 mm?® oraz réwnie fatwy demontaz
przewodow ze zlaczki.

ZYaczki przystosowane sa do parame-
tréw znamionowych najwiekszego pod-
faczanego oprzewodowania, co oznacza,
ze moga pracowac z maksymalnym pra-
dem obcigzenia 17,5 A zgodnie z norma-
mi IEC lub 10 A zgodnie z UL.

Nowe zlaczki PCB sg oferowane w wa-
riantach:

- od 2 do 12 pdl dla rastra 3,5 mm,
- od 2 do 8 pdl dla rastra 5 mm.

Istnieje mozliwos¢ otrzymania zamé-
wionych zlaczek w opakowaniu typu
tape-and-reel, dzieki czemu seria 2086
moze by¢ bezposrednio wykorzystywa-
na w montazu automatycznym zaréwno
w procesie THT, jak i SMT.

Modele 3D i bezptatne wzorce
Firma WAGO zapewnia wsparcia dla
projektantow uktadow elektronicznych.
Na portalu PartCommunity (https://b2b.
partcommunity.com/community) do-
stepne sg modele 3D, a na Ultralibrarian
(www.ultralibrarian.com) wkrotce beda
uzupelnione réwniez footprinty ztaczek.
Jezeli do projektowania sa potrzebne fi-
Zyczne wzorce ztaczek z serii 2086, warto
nawiazac kontakt z regionalnym przed-
stawicielem firmy (www.wago.com/pl/ob-
sluga-klienta/przedstawiciele-handlowi).
Dzieki zwartej budowie oraz bardzo
dobrym parametrom elektrycznym seria
2086 z powodzeniem znajdzie zastoso-
wanie w automatyce przemysltowej i do-
mowej, produkcji maszyn i urzadzen,
jak rowniez w inzynierii transportu lub
technologii medycznej.
Jarostaw Idzik, starszy specjalista
ds. systemow polgczeti do elektroniki
w firmie WAGO ELWAG

WAGO ELWAG, www.wago.com

= |dealne do oprzewodowania kompaktowych urzadzen.

» Zacisk Push-in CAGE CLAMP® umozliwia

montaz wtykowy przewodow jednodrutowych
ilinkowych z tulejkg o przekrojach od 0,2 do 1,6 mm?,

= Dostepne w wariantach SMD i THR,

wago.com

wAco

seria 2086

do rozpowszechniania.



https://b2b.partcommunity.com/community
https://b2b.partcommunity.com/community
http://www.ultralibrarian.com
http://www.wago.com/pl/ob-sluga-klienta/przedstawiciele-handlowi
http://www.wago.com/pl/ob-sluga-klienta/przedstawiciele-handlowi
http://www.wago.com
https://wago.com

Technika | Elementy elektromechaniczne

Zarzadzanie temperaturg
w obudowach do elektroniki

Jednym z podstawowych wyzwan zwigzanych z obudowami do elektroniki jest
odprowadzanie ciepta, wywotane nagrzewaniem elektrycznych, a co za tym
idzie mechanicznych elementow wewnatrz obudow. W wiekszosci przypadkow
temperatury krytyczne dla poszczegolnych elementdow nie sg przekraczane.
Jesli jednak komponenty osiggng swoje granice wydajnosci, musi by¢ zapew-
niony wystarczajgcy transfer ciepta, aby obnizy¢ temperature, w przeciwnym
razie urzgdzenie moze ulec uszkodzeniu.

wiecej niz tylko ptytke PCB z obwodami elektronicz-

nymi. Przylacze zasilania oraz polaczenia sygnatowe
muszg by¢ poprowadzone do ptytki PCB iz powrotem na ze-
wnatrz. Obudowy powinny by¢ mozliwie najbardziej kom-
paktowe, réwnoczesnie zapewniajac ochrone¢ przed zanie-
czyszczeniem oraz przypadkowym kontaktem z elementami
pod napieciem. Miniaturyzacja elektromechaniczna i elek-
troniczna prowadzi do coraz wigkszej gestosci upakowania
Jesli na PCB uzywane sg procesory o duzej wydajnosci lub
inne elementy mocy, oddajace duze ilosci ciepta, moze dos¢
do przegrzania uktadu.

Dzigki pasywnym radiatorom opracowanym dla rodziny
obudow ICS firmy Phoenix Contact gotowe urzadzenia moz-
na stosowac w aplikacjach przeznaczonych do pracy w warun-
kach wysokiej temperatury. Wykonujac symulacje termicz-
ne, producent wspiera rowniez optymalizacje ukladow ptytek
drukowanych (fot. 1).

P uste obudowy elektroniki musza pomiesci¢ znacznie

Szczeliny wentylacyjne, wentylatory
i zebra chtodzace

Jedna z opcji rozpraszania ciepla wykorzystuje fizycz-
ny kierunek przeptywu powietrza. Obudowa wyposazo-
na jest w otwory wentylacyjne, dzigki czemu po zamonto-
waniu na szynie DIN moze przez nia przeptywac chlodza-
ce powietrze. Generowane straty ciepla sa rozpraszane ,w
gore”. Podzespoly poddane obcigzeniu termicznemu nale-
zy montowac w poblizu dolnych otworéw wentylacyjnych,
aby umozliwi¢ cyrkulacje ,,$wiezego powietrza” wokot nich.
Jednoczes$nie te gorace punkty nie powinny mie¢ wplywu
na inne elementy wrazliwe na cieplo.

Kluczowa rolg odgrywa szerokos¢ szczelin wentylacyjnych.
Jesli jest ona mniejsza niz 2 mm, szczeliny sa praktycznie nie-
skuteczne, a powyzej 2,5 mm ograniczaja pozadana ochro-
ne przed dotykiem. Elementy boczne z dowolng liczbg otwo-
réw wentylacyjnych mozna w razie potrzeby umiesci¢ na bo-
kach obudowy ICS (fot. 2). W dazeniu do poprawy cyrku-

T

Q \\l\\\\\i

Fot. 1. Miniaturyzacja ma swoje granice — wigksze ggstosci upakowania wymagajg chtodzenia
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Fot. 2. Rodzina obudéw ICS z modutowg technologig push-in —
obudowa o szeroko$ci 50 mm ma zintegrowany radiator

lacji powietrza chlodzacego i zapobiegania narastaniu cie-
pta korzystny moze by¢ wybor szerszej obudowy. Cyrkulacja
moze by¢ rowniez wspierana przez aktywne elementy, takie
jak wentylatory. Powoduja one gwattowny wzrost predkosci
przeptywu powietrza w obudowie, co umozliwia rozprosze-
nie znacznie wigkszej ilosci energii cieplnej. Wadg wentyla-
tora jest ryzyko jego awarii oraz zuzycie energii. Powietrze
chtodzace pozwala réwniez na przedostanie si¢ znacznej cze-
$ci zanieczyszczen do obudowy. Wielu producentéw urza-
dzen niechetnie umieszcza ruchome komponenty w swoich
aplikacjach. Mozliwym rozwiazaniem sg rowniez moduty
Peltiera, ale ze wzgledu na ich pobdr mocy i mozliwa do uzy-
skania moc chlodzenia sg one przydatne tylko w ograniczo-
nym zakresie.

Jesli normalna konwekcja powietrza przeptywajacego przez
obudowe jest niewystarczajaca do chtodzenia, alternatywa sa
pasywne radiatory wykonane z metali przewodzacych ciepto,
takich jak miedz lub Izejsze aluminium. W celu znacznego
zwiekszenia powierzchni radiatora do pustych radiatoréw wy-
konanych z aluminium czesto dodawane sg Zebra.

System ICS (Industrial Case System)

Wszystkie omowione czynniki zostaly wzigte pod uwa-
ge podczas opracowywania koncepcji zarzadzania termicz-
nego obudow ICS, ktdre sa obecnie dostepne w szerokosciach
20, 25 i 50 mm. System obudowy wyposazony jest w innowa-
cyjna technologie prowadzenia ptytek PCB, dzigki ktdrej, po
montazu wymaganych ztaczy, ptytki drukowane sa szybko i fa-
two wsuwane do otwartej, dolnej czesci obudowy i zatrzaski-
wane na swoim miejscu. Uwzglednione technologie potaczen
obejmujg ztacza wtykowe, ztacza RJ45 i USB do zastosowan
Przemystu 4.0 oraz ztacza D-Sub i antenowe.

System mocowania ulatwia integracje radiatora. Radiatory,
o maksymalnej szerokosci réwnej szerokoséci obudowy, mozna
umiesci¢ bezposrednio na ptytce drukowanej i podlaczy¢ do
elementu chlodzonego. Nastepnie ptytka PCB z dotaczonym
radiatorem jest wkladana do obudowy jako catos¢.
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Nowy wymiar projektowania
elektroniki przemystowe;j

Wygodne dostosowanie
do kazdego pomystu

Modutowe obudowy serii UCS
spetniajg szerokie wymagania

systemow automatyki przysziosci.
Skorzystaj z systemu obudow
zapewniajacego mnogos¢ wariantow
wielkosciowych, réznorodnosé
stosowanych przyfaczy i niewidoczna,

wydajng magistrale.

Wigcej informacji www.phoenixcontact.pl/obudowy
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Fot. 3. Radiatory dostosowane do potrzeb klienta zapewniajg nieza-
wodne odprowadzanie ciepta w obudowach

Przy zrédle ciepta 85°C na plytce drukowanej z radiatorem
wykonanym z aluminium maksymalne rozpraszanie mocy
28 W jest mozliwe w temperaturze otoczenia 20°C. W 40°C
jest to 15 W, a w 60°C nadal wynosi 6 W. Dla dobrego odpro-
wadzania ciepta goracy punkt powinien znajdowac sie jak naj-
blizej srodka radiatora (fot. 3).

Symulacja, projektowanie i testy

Jak za pomoca oprogramowania zasymulowa¢ zachowanie
termiczne obudowy i przeanalizowa¢ projekt planowanej kon-
figuracji sprzetu? Symulacja pozwala programistom unikna¢
umieszczania komponentéw w miejscach krytycznych pod
wzgledem ciepta i uwzglednia¢ w ukladach i urzadzeniach od-
powiednie $rodki jego rozpraszania. Do symulacji i wspar-
cia przy wymiarowaniu systemoéw termicznych firma Phoenix
Contact oferuje programistom pomoc na kilku poziomach.

i:

8

B 2 2 8 8 3 8 B

Fot. 4. Symulacja odprowadzania ciepfa z systemu ICS
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Informacje w kartach katalogowych pustych obudéw wska-
zuja, czy obudowa elektroniki moze zapewni¢ oczekiwane roz-
praszanie mocy cieplnej. Jesli w oparciu o te informacje, sza-
cunki i uktad sg nieodpowiednie, projektan-

ci moga zbudowac swojg konfiguracje z wy-
korzystaniem wymaganej technologii pota-
czen w internetowym konfiguratorze, kto-
ry po zakonczeniu generuje zestawienie ma-
teriatéw, dane 3D i obrys PCB. W narze-
dziu symulacyjnym okreslane jest poloze-
nie, orientacja i temperatura kolejnego urza-
dzenia w szafie sterowniczej. Nastepnie po-
szczegllne gorace punkty umieszczane sa
na ptytce drukowanej metodsa ,przeciagnij

i upus¢” wraz z okresleniem maksymalne-

go wzrostu temperatury oczekiwanego w tych

punktach. System umozliwia wprowadzenie do

trzech goracych punktéw w bezptatnej symulacji.

Wszystkie wprowadzane dane sa przetwarzane i wy-

sytane do klienta w przygotowanym formacie wyjsciowym.

Firma Phoenix Contact oferuje wsparcie przy indywidualnych

symulacjach w przypadkach, w ktérych analizie nalezy podda¢
wiecej niz trzy zrédla ciepta (fot. 4).

Zwigkszona gestos¢ mocy w elektronice oznacza, ze w wie-
lu obudowach wymagane staje si¢ wykorzystanie elementow
wspierajacych rozpraszanie ciepta. Dzigki nowemu narzedziu
symulacyjnemu firmy Phoenix Contact projektanci moga wy-
godnie wygenerowac profil termiczny ich projektow elektro-
nicznych, a na podstawie wynikéw symulacji przeanalizowa¢
ryzyko awarii i zaplanowa¢ ewentualne zmiany w opracowy-
wanym rozwigzaniu (fot. 5).

»

Fot. 5. Radiatory utatwiajg korzystanie z urzgdzeh w ztozonych
termicznie aplikacjach

Phoenix Contact, tel. 694 485 087
www.phoenixcontact.pl/Obudowy
pzientarski@phoenixcontact.pl
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Innowacyjne anteny
do loT - réznorodne
rozwigzania wysokie| |akosc¢

Aplikacje bezprzewodowe juz dawno zaczety dominowac¢ w roznego rodzaju
urzadzeniach elektronicznych. Od swiata rozwigzan dla przemystu, poprzez apli-
kacje smart city czy smart home, po zabawki i elektronike noszong. Wiekszosc¢
z nich wymaga anteny. Ponizej przedstawiamy kilka popularnych rozwigzan,
w tym anteny do technologii 5G.

irma Chilisin Electronics to wio-
F daca na $wiecie firma tajwanska

produkujaca komponenty pa-
sywne. Jednym z kluczowych obszaréw
jej dziatalnosci jest pomoc klientom
w projektowaniu i produkcji niestan-
dardowych anten oraz dostawa konku-
rencyjnych cenowo produktow o stabil-
nej jakosci i niezawodnosci.

Firma projektuje i produkuje coraz
to nowoczesniejsze anteny dostoso-
wujac oferte do zmieniajacych sie po-
trzeb rynkowych. Konstrukcje anten
ewoluowaly na przestrzeni lat od stan-
dardowych dipoli, anten PIFA, mono-
polowych itp. az do obecnych macie-
rzowych anten typu patch array, kto-
re charakteryzuja si¢ duzym zyskiem
energetycznym.

3

Server and DataCenter

O
B, Thin Film
- Wireless Computer
Industrial
Charging Power Inductor S
Laptop
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Mini Molding
Inductor

Molding
Technology
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Rys. 1. Asortyment produktéw firmy Chilisin: indukcyjno$ci oraz anteny do aplikacji bezprzewodowych

Communication

Wire-Winding
Technology

In-house Powder

Rys. 2. Anteny typu CPE patch array

Klientami, a za razem odbiorcami
tych komponentéw sa gtéwnie klien-
ci z branzy infrastruktury sieciowej,

S
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elektroniki samochodowej oraz szero-
ko pojetej elektroniki uzytkowej. Firma
$wiadczy uslugi projektowe w zakre-
sie anten zgodnie z ich docelowym za-
stosowaniem. W antenowym portfo-
lio Chilisin mozna znalez¢ anteny ze-
wnetrzne, wewnetrzne oraz niestandar-
dowe, za$ pasma obejmuja obszary po-
krywane przez technologie 5G NR, 4G/
LTE, GPS (L1, L2, L3, L5), Wi-Fi i Wi-Fi
6e oraz inne.

Przyktadowe aplikacje obejmuja mate
stacje bazowe, routery Wi-Fi, terminale
POS, sprzet elektroniczny w pojazdach,
monitoring, tracking, inteligentne licz-
niki (smart metering), elektronike no-
szonga i inne.

Anteny typu patch
array dla rozwigzan
CPE (Customer
Premises Equipment)
Jedna z popularnych wer-
sji sa anteny kierunkowe
typu patch array do urza-
dzen CPE (rys. 2). Zapew-
niaja one wysoki zysk ener-
getyczny na poziomie 12
dBi oraz dzialajg w pa-
smach czestotliwosci 2,4,
5 GHz oraz N78 i N79 tj.
3,5 oraz 4,5 GHz. Maja wy-
miary 180x180x25 mm
i pracuja w zakresie tempe-
ratur od -40 do +60°C.
Kolejnym typem w ofer-
cie sg zewnetrzne dookdlne
anteny dla rozwigzan CPE
(rys. 3). Sg to wersje dookol-
ne o duzym zysku na po-
ziomie 5 dBi. Dzialaja w pa-

© 0
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6 dBi

Outdoor Omni-directional CPE Antenna

N - Female

Rys. 3. Dookdlna antena zewnetrzna dla rozwigzan CPE

smach 2,4, 5 GHz oraz N78 i N79. Dtugos¢
anteny to 350 mm. Anteny te moga praco-
wac w temperaturach od -40 do +60°C.

Anteny do 5G

W ofercie firmy Chilisin wystepu-
ja dwa rodzaje anten do zastosowan
w komunikacji 5G (rys. 4) - wewnetrz-
ne i zewnetrzne. Wewnetrzne charak-
teryzuja si¢ dobra izolacja, tj. mozna
zamontowa¢ nawet 23 anteny w urza-
dzeniu bez wzajemnego zakldcania sig.

Rys. 5. Wewnetrzna antena typu CPE 5G
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Obstugiwane pasma to 4G LTE, GPS, BT,
2,4 GHz, 5 GHz oraz N78 i N79. Anteny
moga pracowaé w temperaturach od
-40 do +60°C.

Inng antene wewnetrzng CPE 5G o do-
brej izolacji i zysku 5-7 dBi pokazano na
rysunku 5. W jej przypadku odleglos¢
miedzy antenami moze wynosi¢ 5-7 mm.
Obstugiwane pasma to 2,4 GHz, 5 GHz
oraz N78 i N79, natomiast wymiary wy-
nosza 40x30x10 mm. Zakres temperatur
pracy to od -40 do +60°C.

Anteny zewnetrzne
oraz standardowe anteny
dipolowe

Kolejnym typem anten do aplikacji
bezprzewodowych sa wersje zewnetrz-

200 tmm)

Rys. 4. Konstrukcja wewnetrznej anteny
CPE 5G

ne oraz standardowe anteny dipolowe.
Jednym z popularniejszych typow jest
tutaj seria BTEA, ktora cechuje si¢ ta-
twa instalacja, niska ceng i mata waga.
Szerokopasmowos¢ i dookolna cha-
rakterystyka oraz mozliwos¢ zapro-
jektowania spersonalizowanych wersji
to kolejne plusy.

Anteny zewnetrze znajduja zasto-
sowanie w wielu urzadzeniach, np.
z Bluetooth, routerach bezprzewodo-
wych, automatyce domowej, w mo-
toryzacji i systemach alarmowych.
Moga pracowaé w pasmach ISM, LoRa,
Sigfox, LTE, 5G, Sub 6G, Wi-Fi 6e, NB-
IoT, GPS, Wi-Fi. Temperaturowy za-
kres pracy anten miesci si¢ w przedziale
od -40 do +60°C.

)

Rys. 6. Anteny zewnetrzne oraz standardowe anteny dipolowe z serii BTEA
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Rys. 7. Akcesoria do anten — standardowy kabel koncentryczny w.cz.

Niezbedne akcesoria

Obok odpowiedniej anteny, konstruk-
tor projektujacy aplikacje bezprzewodo-
we potrzebuje rowniez pasujacych ka-
bli koncentrycznych. Standardowe prze-

®.masters |

creative technology

GRAJ | WYGRYWA

wody firmy Chilisin dzialaja do 6 GHz
i moga by¢ uzywane z réznymi zlacza-
mi, np. SMA, czy IPEX. Dlugos¢ gwintu
dla ztacza SMA, moze wynosi¢ 11,4
lub 10 mm. Istnieje rowniez mozliwos¢

dodania wodoodpornego pierscienia
O-ring oraz customizacji. Zakres tem-
peratur pracy to od -40 do +60°C.

Wsparcie techniczne
na kazdym etapie projektu
Od wielu lat firma Masters jest oficjal-
nym przedstawicielem firmy Chilisin.
Oprocz sprzedazy podzespotow induk-
cyjnych mamy interesujaca oferte an-
ten do aplikacji bezprzewodowych.
Dostepne sa rowniez ustugi doradztwa
technicznego oraz ustuga personalizacji
anten. Masters wspiera klientéw juz na
etapie koncepcji i projektu, podpowia-
dajac najlepsze wydajnosciowo i koszto-
wo rozwiazania.
Justyna Cybula, Marketing Manager
w firmie Masters Sp. z o.0.
Stawomir Walicki,
Product Manager w firmie Masters

(M.masters

creative technology

e
Masters Sp. z 0.0., tel. 58 691 06 91

www.masters.com.pl

ISIN | PANEI

KONKURS DLA INZYNIEROW-ELEKTRONIKOW "FOKUS NA INNOWACJE"

Wykonaj zadanie konkursowe. Wygraj specjalistyczny osprzet dla elektronikéw,

ptyty ewaluacyjne z STM32WB i zestawy Sample Box.

WS FA W www.masters.com.pl/fokus-na-innowacje/
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Urzadzenia technologiczne

do produkcji prototypowe
| maloseryjnej

Dynamiczny rozw0j technologii w elektronice przyczynia sie coraz czesciej do
poszukiwania przez producentow sprzetu umozliwiajgcego szybkag produkcje
projektowanych urzgdzen. Do takich zadan przeznaczone sg specjalne maszyny
ukierunkowane na sprawng realizacje matych serii. Dzieki takiemu rozwigzaniu
projekt komputerowy bardzo szybko zamienia sie w realny produkt, ktory mozna
poddac koniecznym testom.

ajprostszym rozwiazaniem — - : . = ktadno$¢ nadruku i jego powtarzalnos¢.
do realizowania tego typu Nanoszenie pasty lutowniczej odbywa
projektow jest zakup zesta- si¢ recznie przez operatora, lecz przy

produkgji prototypowej jest to
dopuszczalne. Idealnym uzu-
pelnieniem drukarki okazu-
je sie rama samonapinaja-
ca, ktorg firma SMT-TECH
ma w swojej ofercie od kilku
lat. Zapewnia ona prawidlo-
we naprezenie szablonu dzie-
ki specjalnie zaprojektowane-
mu systemowi pneumatycz-
nego naciagu, a prosta obstu-
ga pozwala na bezproblemo-
we uzytkowanie. Gléwna zale-
ta tego rozwiazania jest moz-

wu sktadajacego si¢ z recz-
nej drukarki szablonowej,
matego nastolowego auto-
matu montazowego oraz
kompaktowego pieca lu-
towniczego. W przypad-
ku naszej firmy w ofercie
znajduje sie zestaw starto-
wy nazywany SMT Start.
W jego sktad wchodzg trzy
urzadzenia: reczna drukar-
ka szablonowa SMT BASE
3040, automat montazowy
SMT BASE 48 i piec lutowni-

czy HR-10. liwos¢ wykorzystania ram za-
wiera ponadto niezbedne piny oraz mo-  réwno do drukarek automatycznych, jak
Drukarka cowania do ptyt. Drukarka ma moz- i recznych. Nalezy tu wspomnieé takze

Drukarka zapewnia obstuge pola ro-  liwo$¢ regulacji wysokosci szablonu, o korzys$ciach finansowych, gdyz koszt
boczego o wymiarach 300x400 mm jak réowniez zapewnia pelne pozycjo- samego sita potrafi by¢ o kilkaset ztotych
z mozliwosciag montazu plytek dwu- nowanie w osiach x, y, 8. Dzigki takie- mniejszy od tego samego sita wklejonego
stronnych. Zestaw podstawowy za- —mu rozwigzaniu uzyskuje sie¢ duza do- w sztywna rame.

il
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Automat montazowy

Automat montazowy SMT-BASE48
to urzadzenie okreslane jako ,ready to
work”. Kupujacy, decydujac sie na jego
zakup, otrzymuje zintegrowany system
podajnikéw wraz z wbudowanymi tac-
kami na komponenty typu IC. Automat
daje rowniez mozliwos¢ zainstalowa-
nia dodatkowej tacy na komponenty IC
oraz podajnika wibracyjnego. W stan-
dardzie komponenty montowane sa za
pomocg dwodch ssawek, ktére mozna
dowolnie wymienia¢ w zaleznosci od
montowanych podzespotéw. SMT-BASE
48 wyposazony zostal w dwie kamery,
dzieki ktérym rozpoznawane elementy
nie wymagaja mechanicznego pozycjo-
nowania, a dodatkowa kontrola obec-
no$ci podzespolu za pomoca podci-
$nienia kontroluje poprawno$¢ monta-
zu. Oprogramowanie maszyny zostato
réowniez znacznie uproszczone, dzigki
czemu uzytkownik ma mozliwos¢ bar-
dzo szybkiego pisania programoéw bez-
posrednio na maszynie, jak réwniez za
pomoca programu offline dostarczane-
go w standardzie.

Wszystko to zostato zaprojektowane,
by urzadzenie byto kompaktowe, dzie-
ki czemu waga jest niewielka - oko-
o 75 kg - przy wymiarach 150x80 cm.
Pozwala to ustawi¢ automat praktycz-
nie na kazdym stole roboczym. W przy-
padku dostepnosci urzadzenia w maga-
zynie w Polsce uruchomienie produkcji
moze odby¢ juz sie 24 h od zlozenia za-
moéwienia.

Piec lutowniczy

Piec lutowniczy HR-10 to nowoczesny
sprzet zaprojektowany przez specjali-
stow z Europy. Sterowanie odbywa si¢ za
pomoca dostarczonego z urzadzeniem
bezprzewodowego kontrolera tabletu
badz ewentualnie za pomocg dowol-
nego smartfona poprzez komunikacje

!
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Bluetooth. Piec daje mozliwo$¢ pracy
z ptytkami w rozmiarze 200x300 mm
oraz w zakresie temperatur pracy od
50 do 260°C, a jego waga wynosi oko-
o 16 kg. W celu wyeliminowania prak-
tycznie wszystkich oparow wydoby-
wajacych si¢ podczas procesu lutowa-
nia mozna zastosowac system filtracji.
Dzieki temu tworzenie urzadzen proto-
typowych nawet w bardzo matych prze-
strzeniach nie stanowi Zadnego proble-
mu dla pracownikéw.

Mate serie

W przypadku, gdy sprzet ten ma by¢
wykorzystywana w wigkszym stopniu do
produkcji matych serii niz do wykonywa-
nia pojedynczych prototypéw, wymienio-
ny podstawowy model automatu mozna
zastapi¢ urzadzeniem z serii TOP.

SMT-TOP530 i SMT-TOP560 to sprzet,
ktorego wydajnos¢ waha sie pomiedzy
4500 a 6000 cph, a liczba oraz rodzaj po-
dajnikéw dostosowywana jest do po-
trzeb klienta. Automaty TOP majg moz-

cAuUTION cAUTION
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liwo$¢ zamontowania od 30 do 60 podaj-
nikéw 8-milimetrowych badz alterna-
tywnie mozna wyposazac je w podajniki
innej szerokosci wedtug aktualnych po-
trzeb, jak to ma miejsce w duzych urza-
dzeniach produkcyjnych.

Szczegoly oferty w zakresie produk-
cji prototypowej mozna znalezé na www.
smt-tech.pl oraz po wyslaniu zapytania
na e-maila, biuro@smt-tech.pl.

-~
SMT-TECH, tel. 668 580 701
www.smt-tech.pl

61

Elektronik Wrzesien 2021



http://www.smt-tech.pl
http://www.smt-tech.pl
mailto:biuro@smt-tech.pl
http://www.smt-tech.pl

eWydanie dla: Ahmet

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

| Komponenty automatyki

Izolatory cyfrowe
W przemystowych sieciach
komunikacyjnych

Niezawodna komunikacja przemystowa ma dzisiaj kluczowe znaczenie dla
sprawnego dziatania zaktadow produkcyjnych i skutecznego wdrazania aplikacii
z obszaru przemystowego Internetu Rzeczy (lloT). Wieksza czesc¢ tej komuni-
kacji odbywa sie za posrednictwem sieci lokalnych tworzgcych wielopunktowe
tgcza komunikacyjne i umozliwiajgcych przesytanie danych na duze odlegtosci.
Wykorzystujg one sprawdzone interfejsy jak RS-422/RS-485 obstugujgce proto-
koty wyzszego poziomu, takie jak Profibus, Interbus lub Modbus. Mimo to sieci
te sg podatne na zaktocenia.

a przyktad wyladowanie elek-
N trostatyczne (ESD) w szafie za-

wierajacej elementy infrastruk-
tury sieci przemysltowej moze zwigkszy¢
warto$¢ napiecia wspdlnego na liniach
komunikacyjnych powyzej 20 woltow,
znacznie przekraczajac robocze maksi-
mum wynoszace 12 V okre$lone w stan-
dardzie definiujacym RS-422/RS-485.

62 Wrzesien 2021 Elekt

Nawet najbardziej niezawodne uktady
nadajnika-odbiornika RS-422/RS-485
moga w takiej sytuacji generowa¢ uszko-
dzone pakiety danych lub catkowicie od-
mowic¢ dziatania. Izolujac galwanicznie
wrazliwe obwody w takich nadajnikach
i odbiornikach od przepie¢ na liniach
sygnalowych i zasilania, inZynierowie
moga obnizy¢ ryzyko pojawienia si¢ ta-

(J2UN (415808)

kich zagrozen. Jednak konwencjonalne
techniki separacji obwodéw wykorzy-
stujace transformatory lub transoptory
nie sa wolne od problemdw i ograniczen
zwiazanych z kosztami realizacji, wigk-
sza ztozonoscig i ograniczeniami w prze-
pustowosci.

Nowe podejscie do izolacji sygnatow
cyfrowych opiera si¢ na uzyciu transfor-



matoréw o wielkosci chipowej. Pozwalaja
one na integracje tréjkanalowego trans-
ceivera interfejsu RS-422/RS-485 razem
z separowanymi konwerterem DC-DC
w jednym uktadzie. Komponenty te
umozliwiajg projektantom konstruowa-
nie bardziej kompaktowych, prostszych
i tanszych, systemow komunikacji prze-
mystowej z cyfrowa separacja sygna-
t6w zapewniajacg duza niewrazliwos¢
na zakldcenia.

W artykule omoéwiono problemy
techniczne, ktore wiazg si¢ z zapew-
nieniem izolacji galwanicznej sygnatow
i przedstawione zostana rézne podej-
$cia do ich rozwigzania. Opisanie zo-
stang postgpy technologiczne w trans-
formatorach planarnych, ktére umoz-
liwiaja zwiekszenie stopnia integra-
¢ji komponentéw zapewniajacych izo-
lacjg. Jako przyktad w artykule przed-
stawiono dwa zintegrowane rozwiaza-
nia transceiveréw RS-422/RS-485 firmy
Analog Devices oraz ich aplikacje.

Tradycyjne podejscie
do izolacji zasilania
i sygnatow

Izolacja zasilania w konwencjonal-
nych systemach jest zwykle osiagana za
pomoca transformatora (rys. 1), z czym
wigaza sie pewne wady:
transformator jest zazwyczaj drogim
elementem i wigkszym niz réwno-
wazny dlawik indukcyjny stosowany
w nieizolowanych konwerterach zasila-
jacych, dlatego wersje izolowane urza-
dzenia sg wieksze i drozsze,
transformator zapewnia mniejsza
sprawnos¢ konwersji niz pojedyncza
cewka indukeyjna,
bariera izolacyjna utrudnia kontro-
le parametrow wyjsciowych zasilacza,
a stabilizacja napiecia i odpowiedz na
stany przejsciowe sa gorsze niz w wer-
sjach nieizolowanych,
nieizolowane konwertery DC-DC sa
mniejsze i tym samym mozna umiesz-
czac je blisko obciazenia, aby zredu-
kowa¢ straty na liniach przesytowych
i zwiekszy¢ wydajnos¢,
poniewaz transformator jest zwykle
produkowany na zamdwienie, zadne
dwa produkty nie zapewniaja doktad-
nie takich samych parametréw.
Inng popularng metodg implemen-
tacji izolacji jest uzycie transoptora.
Podstawowy typ wykorzystuje diode
LED i fototranzystor w swiatloszczel-
nej obudowie, ale dostepne sa rowniez
inne wersje. Dioda LED wlacza sie i wy-

.
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tacza, co reprezentuje informacj¢ cyfro-

wa, a fototranzystor reaguje na to, klu-

czujac przeptyw pradu miedzy emiterem

a kolektorem. Izolacja sygnalu za pomo-

cg transoptora jest prosta i skuteczna, ale

ma pewne wady:

- dioda LED transoptora musi by¢ wia-
czona, gdy sygnal wejsciowy przyjmuje
stan wysoki. To moze by¢ nieefektywne
energetycznie,

- transoptory czesto przestaja dzialaé bez
ostrzezenia z powodu awarii diody LED,

- opdznienia propagacjiograniczaja prze-
pustowos$¢ tego rozwiazania,
realizacja toru sygnalu cyfrowego wy-
maga dodania do transoptora dodatko-
wych elementow i jest bardziej ztozona,
trudno jest zintegrowaé wiele kanalow
transoptora w jednym ukfadzie.
Poza tym zapewnienie izolacji dla da-
nych wymaga jeszcze oddzielnych kom-
ponentéw izolujacych zasilanie, ponie-
waz transformator wymagany do sepa-
racji zasilania nie nadaje si¢ do integra-
¢ji w jednym uktladzie z transoptorem.

Miniaturyzacja izolacji
cyfrowej

Izolacja cyfrowa przynosi rozwigza-
nie wiekszosci probleméw trapiacych
konwencjonalne metody izolacji, w tym
przede wszystkim te wynikajace z ko-
niecznosci uzycia drogich, nieporecz-
nych transformatoréw i transoptoréow
o ograniczonej przepustowosci. Wraz
z kolejnymi usprawnieniami poprawia
sie trwalos¢ tych rozwiazan i zwigkszaja
si¢ mozliwosci zapewnienia duzej prze-
pustowosci danych przy coraz mniej-
szym zuzyciu energii w bardziej kom-
paktowym rozwigzaniu.

Mimo to izolacja cyfrowa przez dtu-
gie lata oznaczata wieksze koszty i ztozo-
nos¢ uktadowa, co wynikato z wyzszych
cen podzespolow oraz konieczno$ci uzy-
cia oddzielnych elementéw do izolowa-
nia zasilania i linii sygnalowych, co wy-
muszajg normy bezpieczenstwa.

wif/“ + .

Rys. 1. Izolowany konwerter DC-DC
(na dole) wykorzystuje transformator
zamiast dtawika w wersji nieizolowane;.
Zwigksza to rozmiar i koszt oraz obniza
wydajno$c¢ tego rozwigzania

Niemniej ostatnie dokonana w tech-
nologii doprowadzily do znacznie wigk-
szej integracji, dzigki czemu potrzeba
uzycia zewnetrznego przetwornika DC-
-DC zostala wyeliminowana. Koszt re-
alizacji, ztoZonos$¢ i wymagania co do
zajetosci miejsca ulegly istotnemu zta-
godzeniu.

Przyktadami nowoczesnych technolo-
gii izolacji sa technologie iCoupler i iso-
Power Digital Signal and Power firmy
Analog Devices. IsoPower wykorzystuje
kontroler umieszczony po stronie wtor-
nej i sterowanie PWM. Zasilanie jest
dostarczane do generatora polgczone-
go z planarnym transformatorem o roz-
miarach chipa, ktory z kolei przekazuje
energie do strony wtornej, gdzie napiecie
jest prostowane i stabilizowane na pozio-
mie 3,3 V (rys. 2).

Petla sprzezenia zwrotnego wykorzy-
stujaca dodatkowy izolowany kanat dla
tego sygnatu moduluje obwdd generato-
ra, co umozliwia sterowanie moca wy-
sylang do strony wtdrnej. Dzieki doda-
niu sprz¢zenia zwrotnego mozliwa jest
wyzsza moc, lepsza sprawnos¢ i stabili-
zacja. Transformator zapewnia doskona-
ta odporno$¢ na stany przejsciowe w try-

20 to 32 pm Thick
Polyimide Insulation

| Primary &
=~ Secondary Coils

Rys. 2. Rodziny iCoupler i isoPower wykorzystujg pfaskie transformatory chipowe, ktére elimi-
nujg potrzebe stosowania dodatkowych blokéw izolujgcych zasilanie poza uktadem scalonym
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Rys. 4. Transceivery ADM2682EBRIZ i ADM2687EBRIZ firmy Analog Devices zawierajg

trzykanatowy izolator, trojstanowy sterownik lini

i réznicowej, odbiornik wejscia roznicowego

i izolowany konwerter DC-DC w jednej obudowie

bie wspolnym i wytrzymuje przepiecia
z czasem narastania do 100 kV/ps.
Uktady z rodziny iCoupler wykorzy-
stujag rowniez malenki transformator
zapewniajacy magnetyczne sprzezenie
sygnalow. W poréwnaniu z transopto-
rem ten rodzaj izolacji zmniejsza zuzy-
cie energii o rzad wielkosci, gdyz tech-
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nika przesylania polega na kodowaniu
narastajacych i opadajacych zboczy sy-
gnalow wejsciowych na podwojne lub
pojedyncze impulsy pradowe, ktore za-
silaja uzwojenie pierwotne. To z kolei
indukuje prad w uzwojeniu wtérnym.
Poniewaz impulsy pradowe trwaja oko-
fo 1 ns, $redni prad jest minimalny.
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Impulsy sa dekodowane z powrotem na
zbocza narastajace/opadajace po stronie
wtornej (rys. 3).

Rozwigzania do sieci
przemystowych

Dostepne sg juz komercyjne transceive-
ry RS-422/RS-485 ze zintegrowanymi izo-
latorami iCoupler i isoPower oraz obwo-
dami separacji zasilania na jednym chipie:
ADM2682EBRIZ i ADM2687EBRIZ. Sa
to kompaktowe, proste i niedrogie rozwig-
zania izolacji sygnalow cyfrowych o nie-
wielkim zuzyciu energii.

ADM2682EBRIZ zapewnia szybkos¢
transmisji danych 16 Mbit/s, a ADM-
2687EBRIZ 500 kbit/s. Izolacja wytrzy-

Rys. 5. Emisja dipolowa od strony pierwot-
nej i wtornej tworzy sig wokot szczeliny
migdzy ptaszczyznami masy na wejsciu

i wyjéciu
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Rys. 6. Ptytka ewaluacyjna do testowania izolowanych transceiverow RS-422/RS-485 w podstawowej konfiguracji. Piny LK1-4 moga
by¢ rekonfigurowane w celu wtgczania/wytaczania funkcji lub przetgczania wejsé i wyjs¢ z punktow testowych do blokéw zaciskow.
LK5 i 6 definiujg prace w petnym dupleksie lub potdupleksie

muje napiecie probiercze 5 kVrms i prze-
piecia ESD %15 kV, co pozwala na uzy-
cie w systemach przemystowych. Trans-
ceivery zawierajg ponadto separowany
konwerter DC-DC réwniez wytrzymu-
jacy 5 kVrms, co eliminuje koniecznos¢
stosowania zewnetrznego stabilizatora.

W kazdym ukladzie znajduje sie troj-
kanalowy uklad separatora galwanicz-
nego, trojstanowy roéznicowy sterow-
nik linii, odbiornik wejscia réznicowe-
go iizolowany konwerter DC-DC (rys. 4).
ADM2682EBRIZ i ADM2687EBRIZ s za-
silane napieciem 3,3 lub 5 V. Ich dodatko-
we funkcje obejmuja ograniczenie pradu
wyjsciowego i zabezpieczenie termiczne
w celu ochrony przed zwarciami wyjscio-
wymi oraz warunkami w ktdrych sytu-
acja na magistrali moze spowodowa¢ nad-
mierne rozpraszanie mocy. Przeznaczone
sa do pracy w przemystowym zakresie
temperatur, tj. od -40°C do +85°C.

Oba uktlady sa certyfikowane zgodnie
z UL1577 i spelniaja zdefiniowane tam
wymagania bezpieczenstwa. Specyfikacja
wymaga, aby izolacja wytrzymywata pro-
be 5 kV przez 1 min oraz gwarantowata
odpornos¢ na stany przejsciowe 25 kV/ps
miedzy masa sterownika a liniami sygna-
fowymi RS-422/RS-485.

Zarzadzanie EMI w izolatorach

Jest oczywiste, ze sposOb transmisji da-
nych przez bariere galwaniczng z uzy-
ciem nanosekundowych impulsow zwiek-

sza prawdopodobienstwo wystapienia za-
ktocen elektromagnetycznych (EMI).
Generator zasilajacy uzwojenia transfor-
matora pracuje z czgstotliwoscia od 180 do
300 MHz. Obwod prostownika po stronie
wtornej podwaja te czestotliwo$¢ podczas
prostowania. Wynikowa czestotliwos¢ ro-
bocza jest o trzy rzedy wielkosci wyzsza
niz w przypadku standardowej przetwor-
nicy DC-DC, stad wiele sktadowych znaj-
duje si¢ w zakresie od 30 MHz do 1 GHz
i moze powodowac problemy z EMI.
Istnieja dwa potencjalne zrédta EMI
w transceiverach RS-422/RS-485 wyko-
rzystujacych iCoupler i isoPower: emi-
sja brzegowa i dipolowa miedzy wej-
$ciem a wyjsciem. Emisja krawe-
dziowa pojawia sie tam, gdzie
sygnaty elektryczne pocho-
dzace z wielu zrddet sty-
kaja si¢ z krawedzia
plytki i dalej wy-
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ciekaja z przestrzeni miedzy wewnetrz-
nymi plaszczyznami obwodu wielowar-
stwowego, ktore dzialajg jak falowod.
Z kolei emisja dipolowa dotyczy plasz-
czyzn dwoch obwodoéw: strony pierwot-
nej i wtornej rozdzielonych przez plasz-
czyzng izolacji (rys. 5).

Projektanci moga zastosowac kilka
technik, aby zmniejszy¢ poziom emisji,
jak np. ograniczenie warto$ci pojemnosci
miedzy strong pierwotna i wtdrna, wy-
konanie dodatkowego pierscienia z mie-
dzi ostaniajacego krawedzie lub dodanie
kondensatora faczacego mase pierwot-
ng i wtorna. Pozwala to obnizy¢ warto-
$ci pradoéw réznicowych i napig¢ miedzy
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Rys. 7. Do magistrali RS-485/RS-422 mozna podfaczy¢ do 256 transceiverow. Projektanci muszg uwazaé, aby umiescic rezystor

terminujgcy na jej koncu

przewodzacymi plaszczyznami plytki
drukowanej, ktére moga generowac zbu-
rzenia. Pomocna moze by¢ tez plywajaca
metalowa plaszczyzna obejmujaca obszar
miedzy strong izolowang i nieizolowana
umieszczona na warstwie wewnetrznej
lub rozciagajaca plaszczyzny uziemienia
i zasilania na warstwie wewnetrznej do
szczeliny izolacyjnej ptytki drukowanej,
aby utworzy¢ kondensator.

Projektant moze tez zredukowaé EMI,
obcigzajac uktady z rodziny isoPower
w jak najmniejszym stopniu. Niewielkie
obciazenia skracaja czas wlaczenia oscy-
latora, co z kolei zmniejsza poziom za-
burzen. Zabezpieczenie krawedzi ptytki
drukowanej za pomoca metalizowanej
krawedzi jest mozliwe do wykonania, ale
drogie. Tansze jest wykonanie pierscie-
nia ochronnego za pomoca wielu prze-

lotek umieszczonych dookota plytki bli-
sko jej brzegu. Pozwala to na odbijanie
emisji z powrotem do przestrzeni mie-
dzyptaszczyznowej, uniemozliwiajac ra-
diacje z krawedzi. Inng metoda jest ekra-
nowanie drég przeptywu wszelkich pra-
déw krawedziowych ptynacych na we-
wnetrznych plaszczyznach.

Jeszcze inng technika jest miedzyplasz-
czyznowa pojemnos¢ odsprzegajaca ma-
jaca na celu zmniejszenie zaréwno prze-
wodzonych, jak i promieniowanych za-
burzen poprzez poprawe rozptywu pra-
du w.cz. Mozna to zrealizowa¢ za pomocsg
cienkich warstw wewnetrznych na PCB w
celu bocznikowania linii zasilania i masy
za pomocy przelotek. Takie dodatkowe
plaszczyzny tworza warstwe pojemno-
$ciowa, ktora uzupelnia wszelkie konden-
satory bocznikujace montowane na plytce.

lzolacja cyfrowa przynosi rozwigzanie wiekszo-
sci problemoéw trapigcych konwencjonalne meto-
dy izolacji, w tym przede wszystkim te wynikaja-
ce z koniecznosci uzycia drogich, nieporecznych
transformatorow i transoptoréw o ograniczonej
przepustowosci. Wraz z kolejnymi usprawnieniami
poprawia sie trwatos¢ tych rozwigzan i zwieksza-
ja sie mozliwosci zapewnienia duzej przepustowo-
sci danych przy coraz mniejszym zuzyciu energii
w bardziej kompaktowym rozwigzaniu
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Wsparcie w pracach
projektowych

Analog Devices oferuje plytki ewa-
luacyjne do testowania uktadéw ADM26-
82EBRIZ (ADM2682E) i ADM2687-
EBRIZ RS-422/RS-485 (ADM2687E),
RS-422/RS-485 (ADM2687E) — EVAL-
-ADM2682EEBZ i EVAL-ADM2687-
EEBZ. Mozna fatwo je konfigurowac
za pomocy jumperéw, a zlacza termi-
nal block zapewniajag wygodne podla-
czanie przewodow. Pracuja w potdu-
pleksie lub pelnym dupleksie, zawieraja
rezystor terminujacy (RT) 120 €, a na-
dajnik i odbiornik mozna niezaleznie
wlaczac i wylacza¢ zworkami. Na plyt-
ce s punkty testowe na liniach zasila-
jacych i sygnalowych po obu stronach
bariery izolacyjnej (rys. 6). Plytki ewa-
luacyjne sa tez wskazdwka projektowsq
w zakresie dobrych praktyk projekto-
wych EMC.

Konfiguracja petnego dupleksu
dla ADM2682E/2687E jest pokaza-
na na rysunku 7. Do magistrali moz-
na podlaczy¢ do 256 transceiverow.
Umieszczenie terminatora RT zalezy
od lokalizacji wezta i konfiguracji sie-
ci. Ogélnie rzecz biorac, aby zminima-
lizowa¢ odbicia, nalezy zakonczy¢ li-
ni¢ na koncu odbiorczym i ograniczy¢
dtugo$¢ odcinkéw magistrali do mi-
nimum. W przypadku pracy w trybie
potdupleksowym oba konce linii mu-
sz by¢ zakonczone, poniewaz kazdy
koniec moze by¢ konicem odbiorczym.

Digi-Key Electronics
https://www.digikey.pl/
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Problemy i wyzwania
szybkiego fadowania pojazdow
elektrycznych

Prognozy analitykbw wskazujg, ze w ciggu tej dekady zostanie osiggniety punkt,
w ktorym wiekszosc¢ wszystkich sprzedawanych nowych samochodow bedzie
miata naped czesciowo lub catkowicie elektryczny i wiele z nich bedzie tado-
wanych z sieci. Gtdwnymi motorami elektromobilnosci bedg regulacje ustawo-
we. W Europie sredni docelowy poziom emisji dla catej floty wynoszacy srednio
95 g/km CO: dla pojazdu musi zostac¢ osiggniety juz w tym roku, a do 2030 r.
zostanie on jeszcze zmniejszony do 59 g/km.

ty programy finansowe dla e-moto-

ryzacji, poprzez odpowiednie zache-
ty do sprzedazy albo posrednio poprzez
wydatki na infrastrukture na stacjach fa-
dowania. Producenci samochodéw inwe-
stujg miliardy w rozwoj pojazdow elek-
trycznych i hybrydowych i aby ten wysi-
fek miat sens, musza i$¢ za tym inwestycje
w sie¢ fadowania pojazdéw elektrycznych.

I stnieje wiele krajow, ktore ustanowi-

Stan na dzisiaj
Aby bylo mozliwe fadowanie auta
w domu, wigkszo$¢ pojazdow zawie-

ra fadowarke wspotpracujaca z domo-
wa jednofazowg siecig pradu przemien-
nego. Jej wydajno$¢ umozliwia natado-
wanie akumulatora przez noc. W wersji
rozbudowanej tadowarki pozwalaja na
komunikacje¢ z pojazdem i maja wbu-
dowane zabezpieczenia przepieciowe
i przetezeniowe.

Akumulator wymaga oczywiscie fado-
wania pradem statym, przy czym kon-
wersja z AC na DC nastepuje w elektro-
nice obstugujacej tadowanie wbudowa-
nej w pojazd. Z uwagi na konieczno$¢ za-
pewnienie jej chlodzenia, duzej wydaj-
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nosci i matego ciezaru, moc fadowania,
a tym samym predkos$¢ uzupetniania fa-
dunku nie jest nigdy duza. Oczywistym
krokiem naprzdd jest opracowanie uni-
wersalnych zewnetrznych tadowarek DC.

Szybkie fadowanie pradem
statym

Typowa szybka fadowarka o mocy 22
kW zapewnia podczas 120-minutowe-
go fadowania okoto 200 km zasiegu po-
jazdu, co jest wystarczajace do tego, aby
podtadowa¢ akumulator w domu lub
w pracy. Jednak, aby skréci¢ czas fado-
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High power DC chargers
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Rys. 1. Schematy blokowe dla dwdch potencjalnych koncepcji uktadowych budowy

tadowarek pradu statego o duzej mocy

wania do np. 16 minut, konieczne jest
skorzystanie ze stacji tadowania pradu
statego o mocy 150 kW. Natomiast przy
mocy wyjsciowej fadowarki 350 kW czas
fadowania dla podanego zasiegu mozna
skréci¢ do okoto 7 min, co tworzy po-
dobne warunki jak podczas tankowania
samochodu spalinowego.

Istniejaca w Europie organizacja bran-
zowa CharIN e.V. koncentruje si¢ na roz-
woju i promocji zunifikowanego syste-
mu tadowania pojazdéw (Combined
Charging System, CCS). Opracowana
specyfikacja definiuje wtyczke, protokot,
a nawet format transmisji danych prze-
sytanych miedzy pojazdem a tadowarka.
W Japonii i Chinach istnieja podobne
jednostki, takie jak CHAdeMO i GB/T.
Natomiast Tesla ma wlasny, zastrzezony
system fadowania.

Specyfikacje opracowane przez
CharIN definiujg obstuge tadowania za-
réwno pradem AC, jak i DC poprzez od-
powiednig wtyczke i gniazdo. Dla nich
maksymalny staty prad wyjsciowy usta-
lono 500 A przy 700 Vpc, z mozliwo-
$cig pozniejszego zwigkszenia napie-
cia w kolejnych wersjach do 920 Vpc.
Sprawno$¢ minimalng okreslono na

95%, a w przysztosci 98%. Nalezy zauwa-
2y¢, ze 1% sprawnosci tadowarki o mocy
150 kW odpowiada 1,5 kW strat na cie-
plo. Dlatego redukcja strat podczas kon-
wersji do absolutnego minimum jest naj-
wazniejszym priorytetem.

Szybkie fadowarki DC

Konstrukcja tadowarki pradu stale-
go o duzej mocy zazwyczaj opiera sie na
jednym z dwoch podstawowych podejsé.
W pierwszym 3-fazowe napiecie sieci
AC przeksztalcane jest na napigcie DC
o zmiennej (regulowanej) wartosci, ktére
dalej zasila konwerter DC/DC (nieregu-
lowany). Dokfadna wartos¢ napiecia DC
jest okreslana po ustaleniu komunikacji
z tadowanym pojazdem. Alternatywne
podejscie opiera si¢ na konwersji pradu
przemiennego sieci na stabilizowane na-
piecie state o wartosci dostosowanej do
potrzeb akumulatora (rys. 1).

Poniewaz zadna koncepcja nie ma wy-
raznej przewagi technicznej ani tez wady,
o wybranym podejsciu decyduja inne
szczegOly. Wiadomo tez, ze rozwiazania
o tak duzej mocy nie wykorzystuja jed-
nego konwertera, ale réwnolegle pracuja-
cg grupe jednostek tadujacych, z ktérych

Typical solutions for 50 kW to 350 kW chargers: power modules

Stacking of subunits CoolSiC™ Easy module ﬁl‘
IGBT EconoPACK™ -
Wi Rectifi =
_ acilve frent snd (ED) IGBT EcanaDUAL™ —
3 phase input for PFC stage Diade Rectifier module =
Galvanic isolation within """:""m":“l;""“:‘ CoolSIC™E dul P -
the subunit 5 s e i, 0ol5iC™ Easy module —ad
'--"v‘“"""*m"'f IGBT EconoPACK™ 3
for DC-06C stage

Power of subunit 50-100 kW

IGET EconoDUAL™

Rys. 2. Typowa topologia tadowarki zbudowanej z elementéw dyskretnych
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kazdy modut zapewnia moc od 15 do 60
kW. W ich projektowaniu kluczowe jest
zapewnienie sprawnego chlodzenia, wy-
sokiej gestosci mocy oraz zmniejszenie
catkowitej wielkosci systemu.

Walka o duza sprawno$¢ tadowania za-
czyna si¢ na samym poczatku, juz na eta-
pie konwersji AC/DC. Wymagana korek-
cje wspolczynnika mocy realizuje uktad
w topologii prostownika Vienna, ktéry
pozwala uzy¢ krzemowych tranzystoréw
600 V zapewniajacych dobry balans mie-
dzy kosztami a wydajnoscia. Wraz z po-
prawiajaca si¢ dostepnoscia wysokonapig-
ciowych SiC, bedzie mozliwe budowanie
konwerteréw AC/DC o mocy ponad 50
kW dla jednego modutu.

Przy obu podejsciach mozna osiggnac
regulowane napiecie wyjsciowe DC, za-
pewni¢ sinusoidalny prad wejsciowy,
a wigc wspotczynnik mocy powyzej 0,95
i sprawnos¢ przetwarzania 97% lub lep-
sza. Niemniej w zastosowaniach, w kto-
rych mozliwa jest izolacja galwaniczna
od sieci za pomocg transformatora ener-
getycznego Sredniego napiecia, topolo-
gie prostownikéw tyrystorowych staja
sie popularne ze wzgledu na ich prostote
i niezawodnos¢ oraz wyzsza wydajnosc.

Na etapie konwersji DC/DC prefe-
rowane sa topologie rezonansowe za-
silaczy ze wzgledu na ich duza spraw-
no$¢ i mozliwo$¢ zapewnienia izolacji
galwanicznej. Przelaczanie przy zero-
wym napieciu (ZVS) zmniejsza straty
przelaczania i przyczynia sie do ogdl-
nej wyzszej sprawnosci systemu tado-
wania. Popularne sa tez topologie pet-
nomostkowe z przesuwnikiem fazy
i tranzystorami SiC lub wielofazowe
konwertery obnizajgce napigcie (buck).
Maja one t¢ zalete, ze pracuja w ukla-
dzie z wieloma fazami konwersji, co
zmniejsza tetnienia i rozmiar wyma-
ganego filtra wyjsciowego. Oczywiscie
dzieje sie¢ to kosztem wigkszej liczby
komponentéw i ztozonosci.

W zakresie mocy wyjsciowej od 15 do
30 kW konwertery sg realizowane przy
uzyciu elementéw dyskretnych (rys. 2).
Wejsciowy PFC przy uzyciu tranzysto-
réow IGBT z rodziny Trenchstop 5 wraz
z diodami Schottky'ego CoolSiC to do-
bra kombinacja gwarantujaca oszczed-
nosci. Jeszcze wieksza poprawe wydajno-
$ci uzyskuje sie poprzez zastapienie tran-
zystoréw IGBT tranzystorami MOSFET
CoolMOS P7 §J. W przypadku konwer-
tera DC/DC przetwornica rezonansowa
wykorzystujaca tranzystory MOSFET
CoolMOS CFD?7 osiaga przyzwoita wy-



dajnos¢, ale gdy priorytetem jest spraw-
nos¢, warto siegnac po CoolSiC.

W przypadku tadowarek budynko-
wych, o mocy od 15 do 22 kW, bardzo
popularne jest zastosowanie konwertera
chlodzonego cichym wentylatorem (po-
nizej 60 dBA) wspolpracujacym z odpo-
wiednim kanalem i filtrem przeciwpyl-
kowym. Jednak w instalacjach zewngtrz-
nych kurz i duza wilgotnos¢ stwarza-
ja duze problemy z wydajnym chtodze-
niem i niezawodno$cia. Ponadto w zwigz-
ku z koniecznoscig zastosowania kabla tg-
czacego tadowarke z pojazdem chtodzo-
nego ciecza przy instalacjach tadowania
o mocy ponad 120 kW, popularyzuja sie
rozwigzania fadowarek z calg elektroni-
ka chtodzong cieczg (tj. mieszaning wody
i glikolu). Opracowano réwniez specjal-
ne chlodziwa dielektryczne, ktore z po-
wodzeniem zastosowano w ukfadach ta-
dowania o duzej mocy. One pozwalaja za-
la¢ caty uktad elektroniczny podobnie jak
transformatory zalewa si¢ olejem.

Wazna czgscig fadowarek duzej mocy
jest wejsciowy prostownik zapewniaja-
cy duza warto$¢ wspdtczynnika mocy,
a wiec gwarantujacy sinusoidalny
ksztalt pobieranego pradu i mate znie-
ksztalcenia harmoniczne (THDI < 5%).
W tym obszarze stosuje sie rézne ukta-
dy z konwersja 2- lub 3-stopniowa oraz
elementy krzemowe lub z weglika krze-
mu, w zaleznosci od kosztu, wydajnosci
i gestos¢ mocy.

W przypadku konwerterow dwukie-
runkowych wykorzystywanych w ukta-
dach hybrydowych jedna z najpow-
szechniej stosowanych topologii jest
uklad dwupoziomowy 2L-VSC (2-Level
Voltage Source Converter). Sklada sig
on z szesciu przetacznikéw (IGBT lub
MOSFET) z weglika krzemu, generuja-
cych napigcie wyjsciowe wyzsze niz wej-
$ciowe. Sterowanie opiera si¢ na mo-
dulacji szerokosci impulsu (SPWM)
lub modulacji wektorowej SVM za-
pewniajacej przebiegi sinusoidalne.
Mozna go zrealizowaé za pomoca mo-
dutu z MOSFET-ami 1200 V CoolSiC
FS45MR12W1MI1_B11 dla mocy od 6,6
kW do 11 kW. W przypadku jednostek
wiekszej mocy, tj. ponad 22 kW, Infineon
oferuje szeroka game moduléw pétmost-
kowych z tranzystorami o rezystancji
przewodzenia 2 mQ (FF2MR12KM1),
6 mQ (FF6MR12W2M1P_BI1) i 45 mQ
(FF45MR12W1M1_BI11).

Troéjfazowy prostownik Vienna staje
sie dobrym wyborem, gdy dwukierun-
kowos¢ konwersji energii nie jest wy-
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Rys. 3. Przyktadowe rozwigzania dla fadowarki wykonanej z modufow

magana, ale nacisk ktadziony jest na tfa-
godne warunki pracy pétprzewodnikéw
i niewielki poziom EMI. Moze on by¢ za-
implementowany przy uzyciu modutéw
SiC, takich jak FAL1I5SMR12W2M1_B69.
Kazdy z nich zawiera dwie 1600-wol-
towe wolne diody prostownicze, dwie
1200-woltowe szybkie diody do realiza-
¢ji 3-poziomowgo prostowania charak-
terystycznego w tym rozwiazaniu i dwa
1200-woltowe MOSFET-y SiC 15 mQ.
Jest to idealny komponent do stworze-
nia kompaktowej, wysokopradowej, ni-
skostratnej konstrukcji bloku PFC.

Sterowanie, komunikacja
i bezpieczenstwo

Pétprzewodniki mocy sa na ogot ste-
rowane z uzyciem izolowanych galwa-
nicznie ukladéw scalonych sterowni-
koéw bramki, np. z rodziny EiceDRIVER.
Doskonale wspotpracujg one z tranzy-
storami IGBT Trenchstop 5, MOSFET-
-ami CoolMOS P7 SJ lub CoolSiC. Za
sterowanie stopniem mocy zazwy-
czaj odpowiada mikrokontroler. Przy-
ktadowa jednostka XMC4000 ma wbu-
dowane przetworniki analogowo-cyfro-
we (ADC), timery oraz wyjscia PWM
utatwiajace realizacje petli sterowa-
nia. Dostepnos¢ interfejsu CAN pozwa-
la na realizacje komunikacji miedzy po-
szczegolnymi jednostkami zasilajacymi,
w tym podzial mocy i obstuge réznego
typu akumulatoréw. Dostepnos¢ komu-
nikacji jest tez niezbgdna do rozlicza-
nia finansowego ustug fadowania i ak-
tualizacji oprogramowania. Aby byty
to procesy bezpieczne oraz aby moz-
na byto monitorowa¢ dziatania serwi-
sowe i modernizacje sprzetu, system
fadowania powinien mie¢ wbudowany
modul zabezpieczen (HSM, Hardware
Security Module), ktdry jest dostepny
w rodzinie mikrokontroleréw AURIX,
ktére sa dobrze znane z zastosowan
zwiazanych z bezpieczenstwem w bran-
Zy motoryzacyjnej.

Uwierzytelnienie poszczegdlnych blo-
koéw i jednostek wchodzacych w sktad
systemu mozna zapewni¢ za pomoca
bezpiecznych chipow takich jak OPTIGA
Trust B lub z uzyciem jeszcze bardziej za-
awansowanej platformy OPTIGA TPM
(trusted platform module).
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Dwukierunkowe konwertery
zwiekszaja stabilnos¢ sieci
energetycznej

Wraz z rosnaca liczba pojazdéw elek-
trycznych i instalacji PV zwigksza si¢ po-
pyt na rozwigzania konwerteréw pozwa-
lajace na ograniczenie szczytowego za-
potrzebowania na energie¢ poprzez prze-
kierowanie nadwyzek do akumulato-
réow i oddawanie zgromadzonej energii
w czasie najwigkszego zapotrzebowania.

Takie mozliwosci daja wytacznie dwu-
kierunkowe stopnie mocy, a wiec ktore
pozwalaja tadowaé akumulator z sieci
lub dostarcza¢ do niej energie z ogniw
bez przelgczania obwodow. Nowe pot-
przewodniki SiC i GaN doskonale nada-
ja sie do takich aplikacji. Maja mate stra-
ty zaréwno przy przewodzeniu, jak i ko-
mutacji, co ma kluczowe znaczenie dla
wydajnej i szybkiej wymiany energii.

Sposrdd szerokiego portfolio produk-
tow Infineona wiele nadaje si¢ do takich
ukladéw, w tym przetaczniki mocy, ste-
rowniki bramek, mikrokontrolery oraz
czujniki, a takze komponenty ochronne.
Stale rosnaca liczba projektow referencyj-
nych utatwia projektowanie. Przykladem
moze by¢ dwukierunkowy konwerter
DC/DC REF-DABIIKIZSICSYS. Jest on
w stanie dostarczy¢ do 11 kW mocy przy
napigciu wyjsciowym od 550 V do 800 V.
W niedalekiej przysztosci pojawia sie ze-
stawy referencyjne dla tadowarek $cien-
nych DC o mocy 22 kW oraz modutéw
konwerteréw o mocy 50 kW do tworze-
nia fadowarek duzej mocy.

Podsumowanie
Stworzenie infrastruktury szybkie-
go tadowania pradem stalym o duzej
mocy jest niezbedne do tego, aby pojaz-
dy z napgdem elektrycznym zostaty za-
akceptowane przez wigcej niz entuzja-
stow i ktorzy codziennie podroézuja na
ograniczonych dystansach. Wiele pracy
branza ma juz za soba, np. opracowanie
przylaczy i specyfikacji fadowarek. Teraz
nadchodzi czas popularyzacji wydajnej

konwersji mocy.

Pradip Chatterjee,
Application Engineer EV Charging

Infineon, www.infineon.com
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Czy sposob montazu
diawika w przetwornicy
ma wpiyw na emisje
elektromagnetyczng?

Emisja elektromagnetyczna pochodzgca z zasilaczy impulsowych jest funkcjg
wielu parametrow, w tym pola powierzchni petli Sciezki sygnatu wysokoprgdowego
na ptytce, szybkosci przetgczania (narastania zboczy) i czestotliwosci przebiegow,
jakosci filtrowania napieC na wejsciu i wyjsciu, stopnia ekranowania, mozaiki potg-
czen na PCB i jakosci uziemienia. Jednym z potencjalnych zrodet emisji jest ele-
ment przetgczajacy (tranzystor kluczujgcy, stopien mocy). Sciezki miedziane z nim
potgczone mogg dziatac jak antena, emitujgc sygnaty generowane przez szyb-
Kie stany przejsciowe o duzej mocy. Jest to gtowne zrédio zaburzen w wiekszosci
impulsowych konwerteréw zasilajgcych.
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ielkoé¢ pola $ciezek na w gor-

nej warstwie ptytki polaczone-

go z aktywna koncowka prze-
tacznika mocy (tzw. wezet SW, najczesciej
dren MOSFET-a) z pewnoscig powinna
by¢ zminimalizowana, aby ograniczy¢
rozmiar takiej anteny. W uktadach kon-
werteréw ze zintegrowanym przeltaczni-
kiem w strukturze sterownika te istotne
sciezki biegna od pindéw ukladu scalone-
go do cewki indukcyjnej i na goérnej war-
stwie sa raczej krotkie. Z kolei w wersjach
z osobnym przelacznikiem mocy (niezin-
tegrowanym z kontrolerem) stopien mocy
moze by¢ umiejscowiony z dala od ukla-
du scalonego i $ciezki te zwykle sg diuz-
sze. Zawsze jednak przelacznik mocy ta-
czy sie z jednym koncem z dlawikiem
w topologiach buck i boost, a ze wzgle-
du na koniecznos¢ zapewnienia matych
wymiardw i duzej wydajnosci rozmiesz-
czenie potaczen na PCB w obszarze stop-
nia mocy jest trudna sztuka (patrz rys. 1).

Oczywiscie, gdy wezmiemy pod uwage
koncowki dlawika mocy, wezel SW w za-
silaczach rozciaga si¢ rowniez w pionie (w

Uktady potprzewodnikowe | Technika

Zaznaczony obszar na ptytce obej-
muje stopien mocy warstwy sterownika LED
DC3008A LT8386 o matym poziomie EMI

plaszczyznie Z). Pionowa orientacja cew-
ki moze polepszy¢ wydajnos¢ pasozytni-
czej anteny wezlta SW i zwiekszy¢ emisje
zaburzen. Ponadto wewnetrzne uzwoje-
nia tej cewki moga nie by¢ symetryczne.
Nawet jesli jednakowe utozenie pindw su-
geruje symetryczna konstrukcje uzwoje-
nia ukrytego w obudowie, wskaznik po-
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Biaty pasek na obudowie cewki
Coilcraft XAL oznacza krétkie wyprowadzenie
(poczatek nawijania). Tutaj podfacza sig
przebieg o duzym dv/dt, aby uzyskac¢
najnizsze EMI

czatku nawijania na gérze elementu czg-
sto mowi co innego. Rysunek 2 przedsta-
wia wewnetrzna strukture uzwojenia se-
rii cewek XAL firmy Coilcraft. Uzwojenie
wykonane z ptaskiego drutu zaczyna sig
na dole i konczy na gorze, wiec jedna
koncéwka jest znacznie krétsza niz dru-
ga (w plaszczyznie Z).
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Rys. 3. Orientacja i typ wyprowadzen cewki indukcyjnej w konstrukcjach wrazliwych na zaktécenia elektromagnetyczne wymagaja uwagi,

bo majg wptyw na poziom emisji
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Rys. 4. Wezet SW (dren tranzystora mocy) wyrézniony na schemacie sterownika lampy LED DC3008A LT8386 i wyniki pomiaru emisji

dla dwdch orientacji dtawika

Co wigcej, cewki z czgscig zewnetrz-
na uzwojenia podtaczong do wezta SW
moga dawac gorsze wyniki niz te o kon-
strukcji ekranowanej, jak pokazano na
rysunku 3. Oczywiscie projektant ptyt-

; EN%L(
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ki moze wybra¢ cewki z najmniejsza
liczba pionowych i odstonietych kon-
cowek, aby zmniejszy¢ EMI, ale czy
orientacja koncéwek w przestrzeni ma
wplyw na emisje?

El'lﬂfL(

I TRIAR

Rys. 5. Testy emisji dla dwu orientacji dtawika Coilcraft XAL6060-223MEB wspofpracujgcego
ze sterownikiem LED DC3008A LT8386. Pozycja (po lewej) z krotkim pinem dotgczonym
do SW i pozycja 2 (po prawej) z dfugim pinem do SW. Wyniki pomiaru emisji przedstawiono

na rysunkach 6-8
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Emisja zalezy od pozycji
przy montazu

Osiagniecie niewielkiego tacznego po-
ziomu zaburzen EM wymaga zgrania
emisji z uktadu scalonego kontrolera
i tej dotyczacej obwodow mocy. Nawet
w przypadku uzycia scalonego kontro-
lera ze zintegrowanym tranzystorem
mocy nalezy zwrdci¢ uwage na montaz
elementéw zewnetrznych o krytycznym
znaczeniu. Okazuje si¢, ze w popular-
nym konwerterze LT8386 takze orien-
tacja dfawika mocy L1 ma znaczenie
dla EMI (patrz rys. 4). W tym przypad-
ku producent cewki okresla krotka (we-
wnetrzng) koncowke dla serii XAL6060
z bialg linia. Wykonane pomiary emi-
sji przewodzonej i promieniowanej po-
kazuja, ze kierunek umieszczenia tego
dtawika (rys. 5) ma duzy wplyw na po-
ziom zaburzen.
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Rys. 6. Wykresy pozioméw emisji promieniowanej pokazuja, ze orientacja cewki w zasilaczu DC3008A ma znaczacy wplyw na poziomy
zaburzen. Przy podfaczeniu krotkiego wyprowadzenia do SW emisja jest wyraznie nizsza (kolor czerwony)
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Rys. 7. Emisja przewodzona okreslona za pomocg sondy prgdowej sygnalizuje lepsze wtasciwosci dla zakresu >3 MHz przy podfgczeniu

krétkiego wyprowadzenia do SW
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Rys. 8. Emisja przewodzona okreslona metoda napieciowg réwniez wykazuje poprawe powyzej 3 MHz przy krétkiej koncowce cewki

indukcyjnej potaczonej z SW

Rysunki 6, 7 i 8 pokazuja, Ze na po-
ziom emisji bezposredni wpltyw (a wiec
bez zadnych innych zmian kompo-
nentéw) ma orientacja dlawika LI.
W szczegdlnosci w pasmach 150 kHz
do 150 MHz i 70 do 108 MHz nizsze
EMI zapewnia pozycja 1, czyli z pi-

nem krétszym dotaczonym do SW.
Nie mozna zignorowac rdznicy 17
dBuV/m w stosunku do 20 dBuV/m
w pasmie czestotliwos$ci radioodbior-
nika AM.

Nie wszystkie cewki indukcyjne sg
produkowane identycznie jak ta przy-
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ktadowa. Kierunek nawijania, ksztatt
koncowek i potaczen wewnetrznych,
a nawet material rdzenia moga by¢
inne. Natezenie pol H i E dla danego
dtawika moga si¢ sporo roznié. Jednak
wiedza, ze taki wplyw jest, umozliwia
wykorzystanie tego zjawiska.
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Pozadana orientacje na PCB mozna
fatwo okresli¢, jesli producent cewki in-
dukcyjnej wskazuje poczatek uzwojenia
(krotsza koncowke wyprowadzenia, we-
wnetrzng) za pomocg paska lub kropki.
Mozna wowczas taki sam znak nanies¢
na opis elementéw na PCB i na schema-
cie. Niestety wiele dlawikow nie ma ta-
kiego wskaznika. Ich struktura uzwo-
jenia moze by¢ symetryczna lub ina-
czej rozplanowana. Nie ma tu ztych in-
tencji, bo producenci moga nie zdawac
sobie sprawy z wagi takiej informacji.
Niezaleznie od tego sugerujemy oceng
emisji w obu orientacjach w certyfiko-
wanej komorze.

Na przyklad dlawiki z rdzeniem me-
talowym WE-MAPI firmy Wirth
Elektronik sa male i wydajne. Ich kon-
cowki znajduja sie tylko na spodzie obu-
dowy. Kazdy ma kropke u gory w po-
blizu logo WE, ale nie jest ona wskaza-
na w specyfikacji jako wskaznik poczat-
ku nawijania (patrz rys. 9). Skoro dlawik
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Poczatek uzwojenia cewki WE-XHMI jest oznaczony w gornej czesci
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Karta katalogowa cewki WE-MAPI
nie informuje o kropce poczatku uzwojenia,
jest taki symbol na goérnej czesci obudowy.
Te cewki indukcyjne moga mie¢ symetrycz-
ng budowe, ale nalezy je przetestowac, aby
mie¢ pewnosé

jest symetryczny, powinien zachowywac
si¢ tak samo w obu orientacjach mon-
tazowych, ale rozsadnie byloby przete-
stowa¢ emisje w obu przypadkach, aby
mie¢ pewnosc.

Przetestowalismy tez w zestawie DC-
3008A dlawik Wiirth z serii WE-XHMI
(74439346150 15 puH), ktérego poczatek
uzwojenia jest oznaczony kropka na go-
rze obudowy i podany w dokumenta-
cji (patrz rys. 10). Ponownie, testy emi-
sji zrealizowano dla montazu w obu kie-
runkach (patrz rys. 11), a wyniki (rys.
12) sg podobne do dlawika Coilcrafta.
W tym przypadku pozycja 1 na ry-
sunku 11 jest wyraznie korzystniejsza.
Emisje w pasmie radiowym AM i FM
(CE) sa wyraznie lepsze w przypadku
pozycji 1.
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Rys. 12. Emisja przewodzona i promieniowana po raz kolejny okazata sig zalezna od pozycji przy montazu dtawika

Uktady buck-boost
z dwoma tranzystorami
Oczywiste jest, ze w wielu podobnych
uktadach podwyzszajacych napiecie sy-
tuacja z emisjg bedzie analogiczna, po-
niewaz elementy w torze konwersji mocy
i podzespoty przetaczajace s takie same.
Mozna réwniez zatozy¢, ze konwertery
obnizajace (buck) majg podobne cha-
rakterystyki. Niemniej, poniewaz pin

SW znajduje si¢ w nich ,blizej” wejscia,
dalsze badania moga pomoc w ustaleniu,
czy skutki orientacji cewki indukcyjnej
sa takie same jak w uktadach juz omo-
wionych.

W przypadku konwerteréw buck-
-boost z 2 tranzystorami (a wiec tak-
ze z dwoma koncéwkami SW) z ocena
jest troche klopotéw. Popularne rozwia-
zania, takie jak synchroniczne 60-wol-

‘ f}.?8386

Rys. 11. Testy emisji dla dwoch orientaciji cewki 74439346150 (,WE 150”). Pozycja 1
(po lewej) z poczatkiem uzwojenia dotgczonym do SW i pozycja 2 (po prawej) z dtugim
wyprowadzeniem do SW. Wyniki pokazuja, ze poczatek uzwojenia powinien

by¢ podfaczony do SW, aby uzyskac najlepsze wyniki w zakresie EMI

s

j“‘*ie-*};""'}:.
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towe 4-tranzystorowe kontrolery buck-
-boost LT8390, maja wbudowane funk-
cje zapewniajace mate EMI, takie jak
SSEM i mate pole petli wysokopradowej
w stopniu mocy. Uktad z pojedyncza
cewka daje tutaj mniej wyrazne wska-
zania, jak orientacja cewki moze wply-
waé na emisje. Jesli poczatek uzwojenia
jest dolaczony do jednego SW, to i tak
drugi (dtugie wyprowadzenie) dziata jak
antena na drugim SW. Ktdra orientacja
jest najlepsza w takich projektach? Co si¢
dzieje, gdy wszystkie cztery tranzystory
mocy dzialaja jednoczesnie (gdy Vi jest
blisko Vour)? Zbadamy to w przysztosci
i by¢ moze sa wiecej niz dwie mozliwo-
$ci w takiej topologii.
Keith Szolusha,
Gengyao Li i Frank Wang,
Analog Devices

L
Arrow Electronics Poland
tel. 22 558 82 66, www.arrow.com
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Najnowsze trendy
w produkeji obwodow PCB

Najwieksi producenci obwodow drukowanych nieustannie testujg uzytecznosc
i efektywnosc¢ nowych technologii. Niektore z nich stajg sie wkrotce powszechnie
przyjetymi rozwigzaniami, istotnie wptywajgc na catg branze produkcji uktadow
elektronicznych. Warto przyjrzec sie zatem trendom, ktore w 2021 roku zauwazyc¢
mozna w najwiekszych swiatowych zaktadach produkujacych ptytki PCB.

wciaz zwieksza swoja popularnosé¢ i zdobywa zaintere-

sowanie wsrdd projektantow z kolejnych kregéw i ob-
szaréw produkeji uktadéw i urzadzen elektronicznych. Bez cie-
nia przesady stwierdzi¢ mozna, ze w niedtugim czasie niemal
kazde urzadzenie elektroniczne bedzie musiato charakteryzo-
wac sie zdolnoscig do funkcjonowania w $rodowisku siecio-
wym. Ten trend uwidacznia si¢ réwniez w branzy producentow
obwodow drukowanych, zachgcajac projektantéw i konstruk-
torow do tworzenia coraz bardziej zaawansowanych i skompli-
kowanych uktadéw, sktadajacych sie z wielu warstw.

Coraz bardziej skomplikowany staje si¢ rowniez montaz pty-
tek PCB, co wymaga od producentéw podazania za najnow-
szymi trendami oraz rozwigzaniami w tej dziedzinie. Jednym
z silnie podkreslanych aspektow jest niezawodnos¢ produk-
tu koncowego, wymagajaca implementacji dokladnego i efek-
tywnego procesu testowania ukltadow oraz monitorowania ich
kondycji na kazdym z etapéw produkgji.

Konieczno$¢ spelnienia norm i oczekiwan generowanych
przez technologie IoT czesto wigze sie ze wzrostem kosztu pro-
cesu produkcji, to za$ zmniejsza niekiedy konkurencyjnos¢ za-

Technologia Internetu Rzeczy (IoT, Internet of Things)
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ktadu. Producenci zwracaja si¢ zatem w strone najnowszych
technologii rowniez w celu usprawnienia procesu produkcji,
redukeji zwigzanych z tym strat, w efekcie za$ obnizenia kosz-
tu koncowego. Ponizej przedstawiono i pokrdtce oméwiono
najistotniejsze z trendéw obecnych wspotczesnie w branzy pro-
dukgcji PCB. Z duzym prawdopodobienstwem zatozy¢ mozna,
ze w najblizszym czasie to wlasnie te koncepcje ksztaltowac
beda wyglad rynku produkeji obwodéw drukowanych.

PCB dla uktadéw mocy

Wspolczesna technologia znaczaco ulatwia konstruowanie
obwodoéw drukowanych przeznaczonych do ukladéw duzej
mocy, na ktérych wystepuja napiecia o wartosci przekraczaja-
cej kilkadziesiat woltow. Nowoczesne materialy oraz rozwia-
zania pozwalaja na zwiekszenie gesto$ci mocy w uktadzie, pro-
wadzac do redukcji rozmiaréw ptytki, a co za tym idzie, row-
niez catego urzadzenia. Otwiera to pole dla nowych implemen-
tacji i zastosowan w szerokiej gamie produktow i urzadzen.

Rosnaca gestos¢ mocy jest wypadkowa kilku czynnikow -
postepu w konstrukeji uktadéw scalonych, wydajniejszych sys-
temow chlodzenia, lecz réwniez pojawiania si¢ nowych mate-



riatéw wykorzystywanych w produkcji obwodéw drukowa-
nych. Dzigki temu plytki PCB stajg si¢ ciensze oraz lzejsze, jed-
noczesnie za$ mogg charakteryzowac sie lepsza wytrzymalo-
$cig oraz zdolno$cig do pochlaniania energii cieplne;.

Tradycyjne materiaty wykorzystywane do konstrukeji ob-
wodoéw drukowanych niekoniecznie dobrze sprawdzaja sig
w przypadku uktadéw duzej mocy. Gtéwna z przeszkdd sa ich
przecietne wlasciwosci termiczne. Laminat FR-4, powszechnie
stosowany w konstrukeji PCB, charakteryzuje si¢ wspdtczyn-
nikiem przewodnictwa cieplnego na poziomie 0,2 W/m/K.
Inne tradycyjne materiaty rowniez cechuja sie zblizona war-
toscig tego parametru. W przypadku obwodéw duzej mocy
znacznie korzystniejsze jest stosowanie materiatéw specjalne-
go przeznaczenia, takich jak na przyklad laminat Rogers RT.
Jego wspdtczynnik przewodnictwa cieplnego wynosi ok. 1,4
W/m/K, dzigki czemu ptytka wykonana z tego surowca odpro-
wadza ciepto okoto siedmiokrotnie skuteczniej od jej tradycyj-
nych odpowiednikéw.

Obwdd drukowany dla uktadéw duzej mocy powinien by¢
réwniez wykonany z zestawu materialéw charakteryzujacych
si¢ zblizong warto$cig wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej,
co pozwala unikng¢ potencjalnych uszkodzen mechanicznych
zwigzanych z odksztalceniami bedacymi wynikiem wysokiej
temperatury uktadu.

Zautomatyzowane narzedzia w procesie
projektowania PCB

Wytworcy PCB staraja sie zoptymalizowac oraz przyspie-
szy¢ proces projektowania nowych obwodoéw, migdzy in-
nymi poprzez zwigkszenie roli narzedzi stuzacych do jego
automatyzacji. Programy do automatycznego wyznaczania
sciezek w obwodzie (autoroutery) oraz do automatycznego
rozmieszczenia komponentdéw (autoplacery) pozwalajg na
oszczedzenie znacznych ilosci czasu, istotnie przyspieszajac
proces wprowadzenia nowego produktu na rynek.

Wraz z rozwojem technologii wrasta efektywno$¢ oraz do-
ktadnos¢ tego typu narzedzi, w wielu przypadkach pozwala-
jac na osiaganie rezultatéw poréwnywalnych z efektami pracy
wykwalifikowanych projektantow.

Projektowanie i badania | Temat numeru
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Rys. 1. Typowa wielowarstwowa ptytka elastyczna

Automatyczne wykreslenie $ciezek wymaga znajomosci
ograniczen oraz regul zwigzanych z wlasciwo$ciami obwo-
du, w duzej czesci wynikajacych z wlasciwosci elektrycznych
uktadu. Jednak w przypadku automatycznego rozmieszczania
komponentéw duze znaczenie maja tez wlasciwosci mecha-
niczne, znacznie wykraczajace poza sam projekt plytki dru-
kowanej. Uwzglednione musza zosta¢ ograniczenia wynika-
jace z rozmiardw i ksztaltu obudowy, wzgledy ergonomiczne
(rzadzace rozmieszczeniem np. elementéw interfejsu uzytkow-
nika, takich jak przyciski, kontrolki i wyswietlacze), wlasciwo-
$ci termiczne oraz cechy wplywajace na optymalizacje procesu
automatycznego montazu produktu.

Rozwdj narzedzi typu CAD (Com-puter Aided Design, opro-
gramowanie stuzace do projektowania wspieranego kompu-
terowo) musi zatem doprowadzi¢ do uproszczenia sposo-
bu konfiguracji narze¢dzi do automatycznego projektowania
PCB. O ile autoplacer jest w stanie znaczaco przyspieszy¢ pro-
ces konstrukgji ptytki (znacznie bardziej niz autorouter), o tyle
proces jego konfiguracji jest o wiele bardziej zlozony i czaso-
chtonny. Wydaje sie, ze rozwiazanie tego problemu polega na
dalszej integracji mechanicznych i elektrycznych aspektow
projektu w pojedynczym srodowisku typu CAD.

Biodegradowalne PCB
Odpady elektroniczne, okreslane czesto mianem e-$mieci lub
e-odpadow, stanowig jeden z powaznych probleméw calej wspot-
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Tworzenie kanatéw
oraz wcigc¢ dla $ciezek
oraz wyprowadzen

Montaz uktadéw/Lutowanie

Umieszczenie elementow
elektronicznych

Rys. 2. Kolejne etapy procesu produkcji obwodu drukowanego
w technologii druku 3D

czesnej cywilizacji. Terminem tym okresla si¢ wycofane z uzyt-
ku uktady i urzadzenia elektroniczne, takie jak komputery, lapto-
py; telewizory, smartfony czy wiele innych przedmiotow elektro-
niki uzytkowej. Produkty te zawieraja elementy i substancje ule-
gajace rozkladowi przez setki lub tysiace lat, stanowiace przy tym
czgsto powazne zagrozenie dla srodowiska naturalnego. Jednym
z rozwigzan tego problemu jest recykling tego typu odpadow, czy-
li proba odzyskania uzytecznych surowcow, przy jednoczesnej
neutralizacji tych stanowiacych niebezpieczenstwo. Zasieg takich
dziatan jest jednak ograniczony, nalezy zatem spodziewa¢ sie dal-
szego wzrostu wagi tego problemu w najblizszych latach.

Duzg cze$¢ e-odpadow stanowia plytki PCB, bedace nieod-
facznym elementem niemal wszystkich produktow wspolcze-
snej elektroniki. Niektdre z materialéw wykorzystywanych do
ich produkcji charakteryzujg si¢ bardzo dlugim czasem roz-
ktadu, zanieczyszczajgc w trakcie tego procesu srodowisko na-
turalne. W znacznej czesci jest to wina srodkéw chemicznych
wykorzystywanych w procesie wytwarzania PCB.

Biorac pod uwage rosnaca liczbe urzadzen elektronicznych
posiadanych oraz wykorzystywanych przez przecigtnego uzyt-
kownika, a takze trend skracania czasu zycia tych produktéw,
z fatwoscia przewidzie¢ mozna, ze ilosci e-odpadow trafiajacych
do srodowiska bedzie w nadchodzacych latach wcigz rosnac.

Pojawito si¢ wiele propozycji rozwiazania tego problemu.
Wsréd nich znalez¢é mozna m.in. organizacje wyspecjalizowa-
nej branzy odbioru e-odpadéw oraz recykling polegajacy na
odzyskiwaniu warto$ciowych surowcoéw. W przypadku pty-
tek PCB pojawiaja si¢ glosy wzywajace do modyfikacji procesu
ich wytwarzania. Polega¢ ma to na zamianie tradycyjnie wy-
korzystywanych podtozy na ich przyjazne dla srodowiska od-
powiedniki. Biodegradowalne podloza sa obecnie poddawane
wnikliwym badaniom i analizom, co w najblizszej przysztosci
doprowadzi¢ moze do ich masowej adaptacji w branzy.

Obwody elastyczne

Rynek produkeji PCB cechuje si¢ dos¢ szybkim tempem wzro-
stu, zwigkszajac swojg wartos¢ o ok. 10% co 3-4 lata. Szacuje sie,
ze calkowita wartos¢ tej branzy w 2021 roku wyniesie ok. 75 mld
dol. Ze wszystkich galezi tego przemystu najwiekszym tempem
wzrostu charakteryzuje si¢ obszar elastycznych obwoddéw dru-
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Natozenie materiatu
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Utwardzanie materiatu
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kowanych. Catkowita warto$¢ tego segmentu w 2020
roku szacowana byla na ok. 15 mld dol. zas wedlug
prognoz powinna ulec podwojeniu juz do 2027 roku.

Technologia produkcji elastycznych oraz sztyw-
no-elastycznych ptytek PCB nieodlacznie towarzy-
szy rozwojowi urzadzen noszonych, elastycznych wy-
swietlaczy oraz produktow elektroniki medyczne;.
Popularnos¢ elastycznych obwodéw drukowanych
wynika z ich atrakcyjnych wlasciwosci. W poréwna-
niu do swoich sztywnych odpowiednikow sg bardziej
odporne na naprezenia, rozcigganie oraz zginanie, ich
ksztatt moze by¢ réwniez duzo swobodniej dopasowy-
wany do potrzeb aplikacji. Moga tez zmienia¢ ksztalt
w trakcie pracy urzadzenia, ulatwiajac umieszczanie
w produkcie ruchomych czesci. Charakteryzuja sie po-
nadto mniejsza waga oraz nizsza gruboscia, przy czym
proces ich masowej produkgji nie jest znacznie bar-
dziej skomplikowany niz w przypadku ich tradycyj-
nych odpowiednikéw.

Do gtéwnych branz wykorzystujacych elastyczne
obwody drukowane zaliczy¢ mozna:
+ O$wietlenie LED. Zrédta $wiatta typu LED zdobywaja
ogromna popularnos¢ ze wzgledu na swoja energooszczed-
nos¢ oraz wysoka jakos¢ i roznorodnos¢ oferowanego oswie-
tlenia. W przypadku tasm LED elastycznos¢ jest kluczows
cecha, poniewaz pozwala uzytkownikom na montaz o$wie-
tlenia w réznych miejscach i konfiguracjach, w zaleznosci od
aktualnych potrzeb.
Urzadzenia noszone. Urzadzenia noszone s obecnie bardzo
popularng gatezia elektroniki, warto$¢ tego rynku w 2020 roku
wyniosta ok. 30 mld dol. Tego typu urzadzenia sg czesto inte-
growane w strukturze ubran oraz akcesoriéw odziezowych,
takich jak opaski oraz paski. Uktady elektroniczne znalezé
mozna wspolczesnie nawet w niektérych modelach kaskow
sportowych. Zapotrzebowanie na elastyczne PCB w tego typu
aplikacjach wynika zaréwno z koniecznosci realizacji nietypo-
wych ksztaltow produktu, jak i potrzeby zapewnienia wysokiej
odpornosci na wstrzasy oraz malej masy urzadzenia.
Elastyczne wyswietlacze. Elastyczne wyswietlacze juz od
kilku lat przyciagaja uwage oséb zainteresowanych rozwo-
jem i przewidywaniem trendéw w elektronice uzytkowej.
Na przeszkodzie do zdobycia przez nie globalnej popularno-
$ci wciaz stoi wysoki koszt ich wytwarzania. Przewiduje si¢
jednak, ze w momencie redukeji kosztow produkeji uklady te
stang si¢ nastepnym kamieniem milowym w rozwoju elektro-
niki mobilnej. Pewnego dnia zostang prawdopodobnie pod-
stawowym wyposazeniem wiekszosci modeli smartfonow
i tabletow. Bedzie to zapewne wymaga¢ nadania elastycznych
wlasciwosci pozostalym elementom urzadzenia, w tym row-
niez ptytce PCB.
Urzadzenia medyczne. Rozwoj urzadzen medycznych opie-
ra si¢ wspolczesnie na dwoch trendach — miniaturyzacji oraz
elastycznosci. Elastyczne obwody drukowane pozwalaja na
jednoczesna realizacje obu tych celéow. Do innych ich zalet
zaliczy¢ mozna wysoka niezawodnos¢ oraz kompatybilno$¢
biologiczna. Uktady tego typu nadaja si¢ do bezposredniego
kontaktu z ludzkimi tkankami, co nie byto mozliwe w przy-
padku tradycyjnych sztywnych PCB. Elastyczne ptytki PCB
znalazly zastosowanie w wielu urzadzeniach medycznych,
takich jak narzedzia chirurgiczne, implanty, uktady monito-
rujace kondycje pacjenta oraz réznego typu czujniki.



Produkcja PCB a druk 3D

Technologia druku 3D jest prawdopodobnie jednym z naj-
ciekawszych kierunkéw rozwoju wspotczesnej techniki.
Koncepcja ta pozwolita na powstanie wielu innowacyjnych
projektéw, umozliwiajac samodzielne wykonanie calej gamy
roznego typu produktow - od organéw medycznych do broni
strzeleckiej. Niemal kazda z gatezi przemystu zostata w jaki$
sposob odmieniona przez druk 3D, produkcja obwodéw dru-
kowanych nie stanowi tutaj wyjatku.

Uktady elektroniczne konstruowane z wykorzystaniem tech-
nologii druku 3D czesto okre$la si¢ mianem 3D PE (3D Printed
Electronics). Tego typu plytki powstaja poprzez nanoszenie
w technice druku 3D naprzemiennie warstw i obszaréw mate-
riatéw pelnigcych funkcje izolatora oraz przewodnika. Do za-
let tej techniki nalezy niemal nieograniczona dowolnos¢ moz-
liwych do uzyskania ksztattow. Atrakcyjna moze by¢ takze
wysoka efektywnos¢ procesu produkcji, prowadzaca do znacz-
nie mniejszej ilosci strat i odpadéw materiatowych niz w przy-
padku tradycyjnego wytwarzania.

Wspolczesnie koncepcja ta wykorzystywana jest glownie na
etapie prototypowania, nie mozna jednak wykluczy¢, ze wraz
z rozwojem technologii znajdzie miejsce rowniez w obszarze
masowej produkc;ji elektroniki.

Podsumowanie

Cykl zycia typowej ptytki PCB, podobnie jak w przypad-
ku wiekszosci urzadzen elektronicznych, zaczyna si¢ na eta-
pie projektu, nastgpnie prototypowania, poprzez matla partie
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Rys. 3. Jiva - przyktad w petni biodegradowalnego materiatu
do konstrukcji podtoza PCB

produkcyjna az do produkcji masowej. Wspotczesne techno-
logie pozwalaja na uproszczenie oraz skrocenie tego proce-
su, niosac nieoceniong pomoc projektantom oraz konstruk-
torom. Rozwoj niemal kazdej gatezi elektroniki nieodlgcznie
zwiazany jest z procesem projektowania oraz produkcji ob-
wodoéw drukowanych. Na przestrzeni najblizszych lat nale-
zy zatem spodziewac si¢ pojawienia si¢ w tym obszarze kolej-
nych interesujacych rozwiazan.

Damian Tomaszewski
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Projektowanie PCB
dla uktadow duze|] mocy

Postep w konstrukcji uktadow i komponentow elektronicznych wigze sie ze
wzrostem gestosci mocy w obwodzie. Projektowanie ptytek PCB dla tego typu
systemow wymaga szczegolnej uwagi oraz ostroznosci. Warto zapoznac sie
z podstawowymi zasadami oraz wskazowkami dotyczgacymi tego procesu.

raz ze wzrostem natezenia pradu w obwodzie istot-
Wnie ro$nie tez ryzyko powstania uszkodzen struk-

tury plytki lub umieszczonych na niej komponen-
tow. Zdarzenie takie prowadzi¢ moze w efekcie do sytuacji nie-
bezpiecznej nie tylko dla urzadzenia, ale tez dla zdrowia i zy-
cia uzytkownika. W przypadku projektowania PCB dla ukla-
dow duzej mocy konieczne jest zatem bezwzgledne przestrze-
ganie regul i zalecen gwarantujacych bezpieczenstwo systemu.
Ponizej przedstawione zostaty podstawowe wskazowki projek-
towe dotyczace tego procesu.

Rozmiary Sciezek

Zgodnie z podstawowymi prawami fizyki i wlasciwosciami
materialow, rezystancja $ciezki rosnie proporcjonalnie do jej
dtugosci. Wzrost rezystancji powoduje za$ zwigkszenie mocy
strat generowanych przez ten element, rozpraszanych glow-
nie w postaci energii cieplnej. Jako ze podstawowym celem
projektowania PCB dla uktadéw duzej mocy jest minimali-
zacja mocy strat generowanych w obwodzie, wysoce wskaza-
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nym jest utrzymywanie minimalnej niezbednej dlugosci $cie-
zek, szczegdlnie w przypadku $ciezek, przez ktdre przeptywa
sygnal o duzej mocy. Przestrzeganie tej zasady zwigksza po-
nadto wytrzymatlo$¢ i niezawodnos¢ obwodu drukowanego.

W celu prawidtowego obliczenia szerokosci $ciezki w zalez-
noséci od maksymalnego natezenia ptynacego przez nig pradu
skorzysta¢ mozna z formut zawartych w standardzie IPC-2221,
w sieci dostepne sa rowniez darmowe narzedzia do prowadze-
nia tego typu kalkulacji.

Dla powodzenia catego projektu istotna jest takze wartos¢
grubosci $ciezek, z reguly jednakowa dla calej warstwy prze-
wodnika w obwodzie drukowanym. Przeci¢tna warto$¢ tego
parametru to ok. 17,5 pm w przypadku warstw wewnetrznych
oraz okoto 35 um w przypadku warstw zewnetrznych oraz
warstwy masy. W ptytach PCB duzej mocy czesto korzysta si¢
z grubszych warstw przewodnika, co pozwala na uzyskanie
tej samej rezystancji $ciezki przy jednoczesnej redukgji jej sze-
rokosci. Zmniejsza to zajeto$¢ przestrzeni na plytce, w efek-
cie prowadzac do zmniejszenia jej rozmiaréw. Grubo$¢ war-



stwy miedzi w obwodach duzej mocy zawiera si¢ zazwyczaj
w zakresie od 35 do 105 pm. Tego typu zabiegi wykonuje si¢
zwykle w sytuacji, gdy maksymalne natezenie pradu w obwo-
dzie przekracza 10 A. Grubsza warstwa przewodnika zwieksza
koszty produkcji ptytki, moze jednak przyczynic si¢ do istot-
nej redukcji jej wymiardw.

Alternatywnym rozwiazaniem moze by¢ korzystanie z szyn
pradowych, wykonanych z litego przewodnika oraz potaczo-
nych z wyprowadzeniami za pomoca ztaczy lutowniczych.
Charakteryzuja si¢ one znacznie wigksza gruboscia, dzieki cze-
mu $wietnie nadaja sie do transmisji sygnatéw duzej mocy.

Uktad PCB

Jednym z pierwszych etapow projektowania ptytki PCB du-
zej mocy powinno by¢ wytypowanie $ciezek wysokoprado-
wych oraz ilosciowa analiza rozktadu mocy w obwodzie. Do
glownych czynnikéw wptywajacych na projekt uktadu PCB
oraz wyglad mozaiki Sciezek zaliczy¢ mozna:

- moc sygnaltu wejsciowego,

. temperature otoczenia, w ktdrej bedzie pracowaé obwadd,
« poziom wentylacji w urzadzeniu,

- rodzaj materiatéw wykorzystywanych do produkecji PCB,
- gesto$¢ upakowania komponentéw na plytce.

W przypadku rysowania $ciezek nalezy pamieta¢ o unikaniu
katow zblizonych do 90°, poniewaz moze to doprowadzi¢ do
powstawania bledéw w procesie produkcyjnym. Zamiast tego
znacznie lepiej jest prowadzi¢ $ciezki za pomocg tukéw lub ka-
tow zblizonych do 45°, tak jak przedstawiono na rysunku 1.

W przypadku komponentéw w obudowach typu BGA lub
LGA, wymagajacych doprowadzenia sygnalu zasilania o duzej
mocy, dobrym rozwiazaniem moze by¢ umieszczanie bezpo-
$rednio pod nimi obszaréw przewodnika, z doprowadzong do
nich $ciezka sygnalowa. Dystrybucja sygnatu do poszczegol-
nych wyprowadzen odbywa sie za pomoca przelotek, tak jak
pokazano na rysunku 2.

Rozmieszczanie komponentéw na piytce
Podczas projektowania PCB bardzo istotne jest rozmieszcze-
nie w pierwszej kolejnosci komponentéow duzej mocy, generu-
jacych najwieksze iloéci ciepta, takich jak konwertery napigcia.
Uktady takie nie powinny by¢ umieszczane w poblizu krawe-
dzi plytki, poniewaz mogloby to spowodowac nadmierne gro-
madzenie sie ciepla oraz lokalny duzy przyrost temperatury.
Uktady cyfrowe o duzej skali integracji, takie jak mikroproce-
sory czy uklady FPGA, powinny by¢ lokalizowane w centralnej
czesci plytki, utatwiajac w ten sposéb jednorodna dystrybucje
energii cieplnej wzdluz calej jej powierzchni. Elementy duzej
mocy nie powinny by¢ tez w zadnym wypadku grupowane we
wzajemnej bezposredniej bliskosci, poniewaz to rowniez mo-

Rys. 1. Rekomendowany sposob prowadzenia sciezek

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whydanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wis

N

ASYS
GROUP

PB TEC

=
=
=

Separacja plytek PCB ?

Profesjonalnie, szybko i w doskonalej jakosci!

ASYS DIVISIO 2000

systemy depanelingu - PROMOCJA 2021

DIVISIO z serii 2000 to idealne rozwiazanie przy matych
i srednich wolumenach produkgji.

Whiasciwosci:

= naped silnikami liniowymi w osiach XiY
= serwomotorem w osi Z

= ekran dotykowy

= jednostka jonizujgca

= automatyczna zmiana narzedzi

=~ automatyczny terminarz konserwacji

Zarzadzanie narzedziami:

= kontrola zrywania

= weryfikacja dtugosci

> kontrola srednicy

» monitorowanie dtugosci zycia

> dynamiczne zuzywanie catego ostrza

Promocja dotyczy urzadzen z serii Divisio 2000/2100,
w roznych konfiguracjach rowniez z robotem
wspotpracujacym do podawania ptytek. Oferta wazna
tylko na terenie Polski do 31.12.2021.

PB Technik Sp. z 0.0,
ul. Zwolenska 27, 04-761 Warszawa
e-mail: info@pbtechnik.com.pl

tel.: (+ 48 221 615 83 44, 615 81 80
fax: (+ 4B 22161583 45
www.pbtechnik.com.pl



https://www.pbtechnik.com.pl
mailto:info@pbtechnik.com.pl

Temat numeru | pProjektowanie i badania

Rys. 2. Duze pola przewodnika
ufatwiajg dystrybucje sygnatu zasilania
do uktadéw BGA

globy doprowadzi¢ do duzego lokalne-

go wzrostu temperatury. Na rysunku 3

przedstawiono przyklad analizy termicz-

nej obwodu - obszarem czerwonym za-
znaczono miejsca o najwyzszej koncen-
tracji ciepta.

Rozmieszczanie ukladéw zaczaé na-
lezy od komponentéw duzej mocy, sta-
rajac si¢ utrzymac mozliwie mata dtu-
gos¢ Sciezek wysokopradowych, zapew-
niajac im jednoczesnie odpowiednig sze-
rokos$¢, pozwalajacg na eliminacje szu-
méw. W ogdlnosci nalezy postgpowac
zgodnie z nastgpujacymi wytycznymi:

- nalezy dokona¢ identyfikacji oraz
redukcji petli pradowych, szczegél-
nie w przypadku $ciezek wysokopra-
dowych;

- nalezy zadba¢ o minimalizacje rezy-

stancji $ciezek oraz zwiagzanych z tym

spadkow napiecia;

komponenty duzej mocy umieszczac

nalezy w oddaleniu od uktadéw czuj-

nikéw;

- nalezy zadba¢ o dobre wlasciwosci plasz-
czyzny lub obszaru masy w obwodzie.
W niektorych przypadkach, jesli tyl-

ko warunki projektu na to pozwala-

ja, korzystne moze by¢ rozmieszcze-
nie komponentow na kilku oddzielnych
ptytkach PCB.

lIzolacja termiczna
fragmentéw obwodu

Wiele z komponentéw elektronicz-
nych wykazuje duza wrazliwo$¢ na zmia-
ny temperatury otoczenia. Mozna do nich
zaliczy¢ miedzy innymi Zrédla napig-
cia odniesienia, wzmacniacze, konwerte-
ry napiec¢ oraz wszelkiego typu czujniki.
Duza zmiana temperatury mogtaby do-
prowadzi¢ do blednej pracy tych elemen-
tow, w efekcie obnizajac niezawodnosé
calego urzadzenia. Z tego powodu nale-
zy zadbac o izolacje termiczng wrazliwych
fragmentéw obwodu oraz stabilizacje
temperatury ich pracy. W tym celu sko-
rzysta¢ mozna ze wspomnianej juz sepa-
racji przestrzennej, poprzez umieszczenie
nagrzewajacych si¢ komponentéw w pew-
nym oddaleniu od obszaréw wrazliwych.

Chtodzenie obwodu

Do uzyskania niezawodnej i bezpiecz-
nej pracy ukladu konieczne jest wla-
$ciwe zarzadzanie temperaturg obwo-
du. Temperatura poszczegélnych kom-
ponentéw nie powinna nigdy przekra-
cza¢ maksymalnych wartosci wyzna-
czonych w dokumentacji dostarczanej
przez producenta (dla struktur krzemo-
wych miesci si¢ ona zazwyczaj w zakre-
sie od 125 do 175°C). Ciepto generowane
przez kazdy z podzespotéw musi zostaé
przetransportowane na zewnatrz ukladu
oraz calego urzadzenia. System chlodze-
nia urzadzenia moze by¢ niekiedy roz-
budowang konstrukcja, skladajaca si¢
z wielu elementdéw, zaréwno pasywnych,
jak i aktywnych, przy czym ptytka PCB
moze odgrywac dos¢ istotna role w jego
funkcjonowaniu.

Gléwne techniki pozwalajace na po-
prawe wilasciwosci termicznych plytki
polegaja na tworzeniu duzej ptaszczy-
zny masy oraz umieszczaniu w obwo-
dzie przelotek termicznych. Duza plasz-
czyzna masy zwigksza obszar rozprasza-
nia oraz wymiany energii cieplnej, po-
zwalajac na szybsze odprowadzenie jej
z powierzchni ptytki. Bardzo czgsto
plaszczyzny takie umieszczane sa na ze-
wnetrznych warstwach ptytki, znacznie
poprawiajac skuteczno$¢ odprowadzania
ciepta do otoczenia. Przelotki termiczne
stuza do transferu energii cieplnej po-
miedzy warstwami w obrebie tej samej
plytki drukowanej. Ich gtéwna funkcja
polega na usprawnieniu procesu odpro-
wadzania ciepla z najcieplejszych miejsc
ptytki do innych jej warstw.

Eliminacja maski lutowniczej
Kolejnym ze sposobdéw poprawy wia-
usuniecie z nich maski warstwy lutowni-
czej. Pozwala to na odkrycie powierzch-
ni przewodnika, co umozliwia uzupel-
nienie jej dodatkowa warstwa przewo-
dzaca, zwiekszajac w ten sposob grubosé
$ciezki i obnizajac jej rezystancje.

Kondensator odsprzegajacy
W przypadku zasilania wielu kompo-
nentéw z jednej linii zasilajacej mozliwe
jest pojawienie sie na tej linii zakldcen
zwigzanych z praca niektérych z zasila-
nych komponentéw. Moze to prowadzi¢
do niespodziewanych spadkow napig-
cia zasilania. Aby zaradzi¢ tej sytuacji,
zaleca si¢ korzystanie z kondensatoréow
odsprzegajacych, podtaczonych pomie-
dzy wejsciem zasilanego uktadu a masa,
mozliwie blisko wyprowadzen uktadu.
Celem takiej konstrukg;ji jest redukcja
impedancji pomiedzy masg a linig zasi-
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lajaca. Kondensator pelni funkcje filtru
dolnoprzepustowego, odfiltrowujac nie-
pozadana sktadowa zmienna sygnatu za-
silania z wej$cia uktadu.

Podczas wyboru odpowiedniego kon-
densatora odprzegajacego nalezy uwz-
gledni¢ kilka czynnikow, takich jak jego
pojemnos¢ oraz rodzaj zastosowanego
dielektryka. Typowym kondensatorem
wykorzystywanym w celu odprzegania
zasilania jest kondensator ceramiczny
o pojemnosci 0,1 uF.

Rodzaj wykorzystywanego
materiatu

Na charakterystyki termiczne plytki sil-
nie wplywa tez rodzaj i wlasciwosci mate-
rialu wykorzystywanego do jej konstruk-
cji. Tradycyjne laminaty, takie jak FR-4,
cechuja sie przecigtng warto$cig wspol-
czynnika przewodnictwa cieplnego na po-
ziomie ok. 0,20 W/mK. W przypadku ob-
wodoéw duzej mocy znacznie lepszym wy-
borem moga by¢ nowoczesne laminaty
specjalnego przeznaczenia, jak np. rogers
RT, o wartosci wspolczynnika przewod-
nictwa cieplnego siegajacej do 1,44 W/mK.
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Rys. 3. Przyktadowa analiza termiczna ptytki PCB. Identyfikacja oraz prawidtowa lokalizacja
komponentéw generujgcych najwigeksze ilosci energii cieplnej utatwia uzyskanie jednorod-

nego rozktadu temperatury w uktadzie

Podsumowanie

Projektowanie ptytek PCB dla ukta-
déw duzej mocy wymaga ostroznosci
i doktadnosci. Osiagniecie oczekiwa-
nych rezultatow moze wymagac efek-
tywnego wykorzystania dostepnych
technik oraz uwaznego planowania mo-
zaiki $ciezek i rozmieszczenia kompo-
nentow. Nalezy przy tym spodziewaé

Hmm, jaka jest roznica
pomiedzy podstawowag,
a koricowa gruboscia

miedzi?

PCB to zlozone produkty, ktore wymagaja
znacznej ilodci czasu, wiedzy i wysitku aby

stac sie niezawodnymi. Tak powinno byc, bo

s3 uzywane w produktach, na ktorych wszy-

scy polegamy w naszym 2yciu codziennym

i oczekujemy, ze zadzialaja. Ale jak PCB staje sie
wiarygodne? Co decyduje o niezawodnosci? Czy

to grubosc miedzi, czy klasa IPC, czy..?
Kazdego dnia dostajemy takie pytania. | my

to kochamy. Mamy ponad 490 ekspertow PCB
na 3 kontynentach mowigcych w 19 jezykach
by Ci pomadc. Bez wzgledu na to, gdzie jestes,
kiedy masz pytanie, skontaktuj sie z nami!

Rzetelne odpowiedzi. Niezawodne PCB.
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sie, ze wraz z dalszym rozwojem elek-
troniki i zwigzanym z tym wzrostem
gestosci mocy uktadow liczba wyzwan
stawiana projektantom obwodéw dru-
kowanych bedzie wciaz rosnaé. Warto
zatem przyswoi¢ sobie podstawowe po-
jecia i zasady rzadzace konstruowaniem
uktadéw duzej mocy.

Damian Tomaszewski

Jakie jest Twoje pytanie dotyczace PCB?
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Projektowanie
wielowarstwowych obwodow PCB

W przypadku projektowania obwodow drukowanych do bardziej ztozonych ukta-
dow i urzagdzen elektronicznych bardzo czesto okazuje sig, ze dwie warstwy na
ptytce to zdecydowanie za mato. Nowoczesne urzgdzenia zdecydowanie cze-
Sciej konstruowane sg w oparciu o ptytki wielowarstwowe, sktadajgce sie z 4, 8
lub wigkszej liczby warstw przewodnika. W tekscie przedstawiono podstawowe
zasady projektowania tego typu rozwigzan, ze szczegolnym uwzglednieniem roz-
nic w stosunku do tradycyjnych ptytek dwuwarstwowych.

Struktura oraz proces wytwarzania wielowarstwowych obwodéw drukowanych
sg bardziej skomplikowane niz w przypadku ich dwuwarstwowych odpowiedni-
kow. Z tego powodu ptytki te charakteryzujg sie rowniez wyzszg ceng. W zamian
za to otrzymac mozna jednak zestaw unikatowych wtasciwosci oraz mozliwosc¢
projektowania obwodow dobrej jakosci, o lepszych wtasciwosciach elektrycz-
nych, wydajnosci, niezawodnosci i gestosci upakowania komponentéw. Co za
tym idzie, ptytka wielowarstwowa moze by¢ duzo mniejsza od dwuwarstwowej
wersji implementujgcej taki sam schemat elektryczny.
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Struktura ptytki
wielowarstwowej

Na rysunku 1 przedstawiono mozliwe
sposoby realizacji struktury czterowar-
stwowej ptytki PCB. Konstrukeja tego typu
obwodow jest niemal zawsze symetrycz-
na. W najbardziej typowym przypadku
produkcja rozpoczyna sie od wytworze-
nia zwyklej ptytki dwuwarstwowej, sta-
nowigcej rdzen ptytki wielowarstwowe;j.
Po zakonczeniu procesu trawienia obu
warstw miedzi rdzenia do struktury do-
dawane sg po obu stronach dodatkowe
warstwy dielektryka (prepreg), na ktd-
re nanoszona jest folia miedziana. Caty
stos warstw umieszczany jest nastepnie
w urzadzeniu pelnigcym funkcje prasy
hydraulicznej, taczacym wszystko w sta-
bilng calos¢ pod ci$nieniem oraz w od-
powiedniej temperaturze. Po pofaczeniu
warstw nastepuje wiercenie otwordw, ich
metalizacja oraz wytrawianie mozaiki
sciezek na warstwach zewnetrznych.

Alternatywna metoda produkcji po-
lega na rozpoczeciu procesu od wytwo-
rzenia dwdch odrebnych ptytek dwu-
warstwowych, wytrawieniu ich, a na-
stepnie sklejeniu w cato$¢ za pomo-
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Cztery warstwy — typowa struktura

' Eolia ~
miedziana | 1
Prepreg [ ]
Rdzen - >
Prepreg [ ]
Folia 1
miedziana -
Cztery warstwy — alternatywna struktura
N
Rdzen | |
Prepreg
Prepreg g
Rdzen | |
J

Rys. 1. Podstawowe struktury czterowarstwowej ptytki PCB

cg umieszczonych w $rodku struktury
plytki jednej lub kilku warstw prepre-
gow. Struktury te pozornie wydaja sie
bardzo zblizone, jednak maja wptyw na
pdiniejsze mozliwosci obrobki obwodu,

szczegoOlnie w zakresie wiercenia otwo-
réow i umieszczania przelotek.

Podczas wyboru struktury ptytki pro-
jektanci maja dostep do szerokiego wa-
chlarza réznych kombinacji materiatow,
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Komponent PTH
Wyprowadzenia

* Vias

Komponent .
Wyprowadzenia
/NSMD \iz SHo

Przelotki moga mie¢ rézne rozmia-
ry $rednicy, od bardzo matych, do sto-
sunkowo duzych, przeznaczonych do
przesylu sygnatow duzej mocy. Nie kaz-
dy rozmiar przelotki moze zosta¢ wy-

T
T

[ A€ J

1 konany w kazdej strukturze plyt-

T I A

/ ki. Jesli wspdtczynnik grubosci plytki

| T—=

N do $rednicy otworu jest zbyt duzy, ist-
= J] |G £ nieje znaczne ryzyko zlamania wiert-

) Sciezki wewnetrzne
Maska lutownicza

Rys. 2. Przekroj przyktadowej ptytki wielowarstwowej

Przelotka PTH Przelotki Slepe

K_H A
r )

Przelotka zagrzebana

fa podczas wiercenia. W przypadku otwo-
réw wytwarzanych mechanicznie reko-
menduje si¢ zachowanie stosunku grubo-
$ci ptytki do $rednicy otworu nie mniej-
szy niz 6:1 (stosunek ten okresla si¢ czesto
jako AR - via aspect ratio). Oznacza to, ze
minimalna $rednica otworu mozliwego
do wywiercenia w plytce o grubosci 1,6
mm wynosi ok. 0,27 mm. Powyzsze ogra-
niczenie jest jednym z powodow, dla kto-

Sciezki zewnetrzne

rego w przypadku uktadéw o duzej gesto-
$ci upakowania preferuje si¢ korzystanie
z cienszych plytek PCB.

Metoda mechaniczna nie jest jedynym

Rys. 3. Rézne rodzaje przelotek

od popularnego laminatu FR4 az do zaawansowanych kon-
strukeji ceramicznych czy teflonowych. Mozliwy jest rowniez
wybdr grubosci poszczegdlnych warstw dielektryka, a takze
grubos$ci miedzi w poszczegélnych warstwach przewodnika.

Przelotki

Plytka wielowarstwowa sklada si¢ z przynajmniej czterech
warstw miedzi. Potaczenia pomiedzy nimi, tak jak w przypad-
ku ptytki dwuwarstwowej, realizowane sa za pomoca przelo-
tek, czyli pokrytych warstwa przewodnika tuneli umieszczo-
nych wewnatrz struktury ptytki. Przelotki wykonuje si¢ po-
przez proces wiercenia, nastepnie zas galwanizacji, co pozwa-
la na pokrycie ich warstwa miedzi umozliwiajaca przesytanie
sygnalow elektrycznych.

Otwory przechodzace przez cala strukture plytki, czyli ta-
czace obie warstwy zewnetrzne, okresla si¢ mianem PTH
(Plated Through Hole). Obiekty PTH moga by¢ wykorzysty-
wane zaréwno jako przelotki, jak i otwory stuzace do mocowa-
nia elementéw przystosowanych do montazu przewlekanego.

sposobem wytwarzania przelotek. Za po-

moca lasera mozliwe jest wiercenie duzo

mniejszych otworéw, o srednicy docho-
dzacej do ok. 0,02 mm. Tego typu konstrukcje okresla si¢ mia-
nem mikroprzelotek. Proces wytwarzania przelotek z wykorzy-
staniem $wiatla lasera jest do$¢ ztozony i wymaga zazwyczaj wy-
korzystania przynajmniej dwoch rodzajéw $wiatla laserowego.
Ze wzgledu na pewne ograniczenia technologiczne, metoda la-
serowa pozwala zazwyczaj na tworzenie jedynie otworéw prze-
chodzacych przez jedna warstwe dielektryka. Wytwarzanie
glebszych przelotek wymaga wigkszej liczby krokow, przez co
zwieksza calkowity koszt produkcji obwodu.

Przelotki Slepe i zagrzebane

Przelotki PTH to niejedyna mozliwos¢ taczenia poszczegol-
nych warstw ptytki ze sobg. W strukturze obwodu drukowa-
nego napotka¢ mozna réwniez przelotki $lepe (blind vias) oraz
zagrzebane (buried vias).

Przelotki $lepe rozpoczynaja si¢ na jednej z warstw ze-
wnetrznych, jednak docieraja jedynie do okreslonej warstwy
wewnetrznej. Przelotki zagrzebane tacza ze sobg warstwy we-
wnetrzne, nie dotykajac Zadnej z warstw zewnetrznych.

W zwiqzku z rozwojem
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Korzystanie z przelotek $lepych i zagrzebanych pozwala na
uzyskanie znacznie wigkszej gestosci upakowania sciezek i po-

taczen, w efekcie za$ na bardziej optymalne wykorzystanie po-

wierzchni ptytki drukowanej. Z drugiej strony zwigkszaja one TYIK“ “ HAS!

koszt wytworzenia calej plytki, poniewaz wymuszaja wykona- - -
nie dodatkowych krokéw podczas procesu produkeji. Z tego Przez calv wrZESIen!

powodu spotyka sie je najczesciej na plytkach charakteryzu-
jacych sie duza gestoscia upakowania komponentow i ciezek.

Zalety wielu warstw

Niektore z zalet stosowania plytek wielowarstwowych zosta-
ty juz wymienione w tekscie. Do najwazniejszych z nich zali-
czy¢ mozna mozliwo$¢ produkeji bardziej kompaktowych ob-
wodow o mniejszych rozmiarach, mniejszej masie oraz wigk-
szej gestosci upakowania Sciezek.

Kolejna bardzo istotna cecha konstrukcji wielowarstwowych
jest mozliwos¢ zastosowania oddzielnej ptaszczyzny dla sygna-
tu masy oraz dla sygnatu zasilania. Zwigksza to integralnos¢ sy-
gnalow, obniza podatnos¢ obwodéw na zaklocenia oraz znacza-
co poprawia kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. W przypad-
ku istnienia plaszczyzny masy kazdy z punktéw obwodu pod-
taczony jest do niej za pomoca przelotek, zatem mozliwie naj-
krotsza sciezka. Zmniejsza to ryzyko powstawania petli masy.

W przypadku wielu komponentéw, szczegélnie tych pa-
kowanych w obudowy BGA oraz VGA, plytki wielowars-
twowe sa koniecznoscia, poniewaz nie ma mozliwosci umiesz-
czenia ich na zwyklej ptytce dwuwarstwowej — wynika to z du-
zej gestosci upakowania wyprowadzen elementu.

Wskazowki projektowe

Jak juz wspomniano, jedna z podstawowych zalet ptytek wie-
lowarstwowych jest mozliwo$¢ istnienia oddzielnych warstw dla
masy oraz zasilania. Pomaga to nie tylko w réwnomiernej dystry-
bucji mocy i wlasciwym uziemieniu ukladu, ale tworzy tez struktu-
re mikropaskowa, ktéra pomaga zachowa¢ integralnos¢ sygnalow.

Nalezy w miare mozliwosci stara¢ si¢ kierowac sasiadujace ze
soba warstwy sygnalowe w przeciwnych kierunkach. Jesli linie
sygnalowe na jednej warstwie poprowadzone sa poziomo, warto
poprowadzi¢ linie na sasiednich warstwach pionowo. Pomoze to
zabezpieczy¢ sie przed problemami z tzw. przestuchami, czyli za-
kléceniami wzajemnymi w poszczegdlnych liniach sygnatowych.

Sygnaly wysokiej czgstotliwosci powinny by¢ prowadzone "o“nornii sig i nonierz

w warstwach wewnetrznych - pozostale warstwy, w tym ptasz-

czyzna masy, zapewniaja w takiej sytuacji dodatkowe ekrano- 5[y ll k h

wanie chroniace przed zakldceniami elektromagnetycznymi 0 aw e ra at“

propagowanymi ze $wiata zewnetrznego. = s - =
Struktura plytki powinna by¢ symetryczna — przyktadowo, je- na WSZYSIMG zamGWIenla

$li w osmiowarstwowej plytce warstwa nr 2 to plaszczyzna masy,
warstwa nr 7 réwniez powinna by¢ plaszczyzna (np. zasilania).

Podsumowanie

Plytki wielowarstwowe oferujg wiele mozliwosci, niedostep-
nych w przypadku dwuwarstwowych PCB. Charakteryzuja sie
nieco wyzszym kosztem wytworzenia oraz bardziej skompliko-
wanym procesem projektowania, pozwalaja jednak duzo tatwiej
osiagac zadowalajace wlasciwosci elektryczne, a w przypadku
wielu konstrukgji i niektérych typéw komponentdw sg po pro-

stu niezbednym rozwiazaniem. Umiejetnos¢ poprawnego ich montaz SMT I THT

projektowania jest z pewnoscia niezwykle uzyteczna dla kazde- o ]

go konstruktora urzadzen i uktadéw elektronicznych. ul. Okulickiego 7/3, 05-500 Piaseczno
Damian Tomaszewski DORWIADCZENE tel.: +48 570 482 301

p e-mail: office@komele. eu
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Szczeliny powietrzne
| Sciezki uptywu w ptytkach
drukowanych

Wysokie napiecie stanowi zagrozenie nie tylko dla zycia i zdrowia, ale takze
dla obwoddw drukowanych. Niezbedna do dziatania moc dostarczona do
urzadzen elektronicznych moze by¢ jednoczesnie dla nich destrukcyjna. Aby
zapewnicC bezpiecznie dziatajgcy uktad zasilania, odlegtosci miedzy materia-
tami przewodzgcymi i miedzy wysokimi potencjatami musza by¢ wystarczaja-
co duze, aby nie dochodzito do niepozgdanych wytadowan.
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rzepisy bezpieczenstwa dotycza-
P ce zjawiska iskrzenia oraz wy-
trzymatosci dielektrycznej maja
przede wszystkim na celu ochrone zy-
cia ludzkiego. Specjalne normy dotycza-
ce zachowania bezpiecznych odlegtosci
od obiektéw pod wysokim napieciem ist-
nieja wszedzie tam, gdzie przewozeni sa
ludzie, a ich Zycie moze by¢ zagrozone.
Zastosowania te obejmuja wigc przede
wszystkim windy, pojazdy i samoloty,
ale réwniez sprzet medyczny. Wazna jest
takze wytrzymato$¢ dielektryczna ma-
terialéw, poniewaz nie tylko elektronika
moze ulec zniszczeniu. Awaria lub nie-
prawidlowe dziatanie moga mie¢ kata-
strofalne skutki. Jesli chodzi o zycie ludz-
kie, kwestie odpowiedzialnosci i ochrony
ubezpieczeniowej maja ogromne znacze-
nie dla producentow.
Postep w elektronice odbywa sie w sza-
lonym tempie ze wzgledu na trendy

Projektowanie i badania | Temat numeru

w e-mobilnosci, automatyzacji i energii
odnawialnej. Napedy (falowniki) do sil-
nikow elektrycznych sg juz uzywane nie
tylko stacjonarnie, ale réwniez mobilnie
w pojazdach. Pétprzewodnikowe ele-
menty mocy, takie jak tranzystory IGBT,
MOSEFET lub diody SiC o wyzszym na-
pieciu, stuza do optymalizacji wydajno-
$ci jednostek sterujacych. W zaleznosci
od zastosowania istnieja rézne wartosci
maksymalne dla niskiego napiecia, sred-
niego napiecia i wysokiego napigcia. Aby
chroni¢ ludzi lub instalacje przed skut-
kami awarii elektrycznych, zwlaszcza
w przypadku przepie¢, odstepy izolacyj-
ne oraz wytrzymato$¢ dielektryczna mu-
szg by¢ odpowiednio dostosowane.

Szczeliny powietrzne
i Sciezki uptywu

Szczelina powietrzna jest najkrotsza
droga miedzy dwoma przewodami elek-
trycznymi przechodzaca przez powie-
trze. Gdy do obu przewodoéw zostanie
przytozone wysokie napiecie, powie-
trze pomiedzy nimi si¢ jonizuje i sta-
je sie lepszym przewodnikiem. W za-
leznosci od warto$ci napiecia, stopnia
zanieczyszczenia, czasu trwania i ci-
$nienia powietrza moze wystapic¢ zwar-
cie i wowczas powstaje tuk elektrycz-
ny. Wyladowanie powoduje zwieksze-
nie temperatury, powstanie pola elek-
tromagnetycznego i niepozadany trans-
fer tadunku miedzy dwoma przewodni-
kami. Te oddziatlywania mogg zniszczy¢
elektronike lub sasiednie komponenty.
Przy projektowaniu odstgpow decydu-
jace sa znamionowe napigcia przebicia,
ktore wynikaja z kategorii przepigcio-
wej i przytoZonego napiecia.

W przypadku $ciezki na PCB docho-
dzi do zwarcia miedzy dwoma przewo-
dami na powierzchni materiatu izolacyj-
nego przy przekroczenia napiecia efek-
tywnego. Na ptytkach drukowanych
prad przechodzi (,,petza”) po powierzch-
ni FR-4, lakieru ochronnego, podze-
spotach i kablach. Stad sciezka upty-
wu to najkrétsze polaczenie wzdltuz po-
wierzchni izolatora miedzy przewodami.

Wilgotno$¢ i cisnienie powietrza
wplywaja na napiecie przebicia izolato-
ra w powietrzu i prawdopodobienstwo
powstania tuku elektrycznego. Wilgo¢,
oleje i kurz, ktore osadzaja sie na po-
wierzchniach ptytki drukowanej i pod-
zespolow, z czasem zmniejszajg efektyw-
na $ciezke uplywu miedzy przewodami.

Jesli odleglos¢ miedzy dwiema $ciez-
kami na ptytce drukowanej jest zbyt

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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mala i nie zostala osiagnigta minimalna

dopuszczalna dlugos¢ Sciezki uptywu,

to miedzy $ciezkami mozna wyfrezo-
wac szczeline (rys. 1). Nastepnie dozwo-
long odlegloé¢ oblicza si¢ z kombinacji
dtugosci uzyskanej szczeliny powietrz-
nej oraz $ciezki uptywu. Dzieki opro-
gramowaniu NEXTRA odleglos¢ ta jest
sprawdzana na wigcej niz jednym po-
ziomie. Ze wzgledu na to, ze prad uptly-
wu moze tez ,,pelza¢” w kierunku pio-
nowym wzdluz linii frezowania, brzegu
otworu lub na krawedzi ptytki drukowa-
nej, konieczne jest sprawdzenie wszyst-
kich mozliwych kombinacji na wszyst-
kich warstwach PCB w trzech wymia-
rach. Miedziane wyspy, $ruby mocujace
lub inne przewody, ktdre znajduja sie po-
miedzy dwoma liniami o wyzZszym na-
pieciu, skracaja dtugos¢ sciezki.

Wytrzymatos¢ dielektryczna lub od-
leglo$¢ niezbedna dla zachowania bez-
piecznie dlugiej $ciezki uplywu jest
funkcja:

stopnia zanieczyszczenia,

wilgotnosci,

temperatury,

- wartosci cisnienia powietrza,

kategorii przepigciowej urzadzenia,

czestotliwosci,

poziomu zanieczyszczen chemicznych,

- hydrolizy,

sily nacisku mechanicznego oraz

obszaru zastosowania (motoryzacja,

lotnictwo, gospodarstwa domowe,
przemyst lub medycyna).

Przyjete normy okreslaja bezpieczen-

stwo komponentéw w systemach niskie-

go napiecia oraz definiujg odpowiednie
odstepy. Przyklady podano w DIN EN

60 664-1 / VDE 0110 - norma ta okresla

odlegtosci, jakie nalezy zachowaé mie-

dzy obiektami przewodzacymi, aby za-
pobiec powstawaniu $ciezki uplywu,
przeskokowi iskry lub awarii. Norma

IEC 61010 wszelkie zanieczyszczenia ga-

zami, cieczami lub ciatami statymi, kto-

re moga prowadzi¢ do zmniejszenia re-
zystancji elektrycznej lub zdolnosci izo-
lacyjnej, okresla czterema stopniami:

1. dopuszcza brak lub niewielkie, ale nie-
przewodzace zanieczyszczenie, ktdre
nie ma wplywu na obwdd,

2. stopien zanieczyszczenia to lekkie
zanieczyszczenie, ktére moze prze-
wodzi¢ sporadycznie. Sg to np. rosa
(zwiekszona wilgotnos¢ powietrza)
lub pot z dtoni,

3. stopien to zanieczyszczenie przewo-
dzace lub przewodzace poprzez kon-
densacje,
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K = Kriechstrecke, L = Luftstrecke

Rys. 1. Wyfrezowana szczelina w laminacie ptytki drukowanej

4. stopien zanieczyszczenia to wystepo-
wanie stalej przewodnosci spowodo-
wanej kurzem, deszczem lub wilgo-
cia (nie jest to dopuszczalne w przy-
padku izolacji, ktora stanowi $rodek
ochronny).

Wytrzymatos¢ dielektryczna
Wytrzymato$¢ dielektryczna mate-
rialu izolacyjnego opisuje maksymal-
ne natezenie pola elektrycznego (kV/
mm) przed wystapieniem wyladowania
elektrycznego. Laminat FR-4 ma wy-

trzymatos$¢ dielektryczng okoto 13 kV/
mm w temperaturze otoczenia 20°C.
Wyladowanie elektryczne dla wielu sub-
stancji nie jest proporcjonalne do grubo-
$ci izolatora ze wzgledu na niejednorod-
ny rozklad pola elektrycznego, zwtaszcza
przy napieciu statym. Dlatego tez cien-
kie folie maja wyzsza wytrzymalos¢ di-
elektryczng niz materialy o duzej grubo-
$ci w przeliczeniu na grubos¢. Ten efekt
jest wykorzystywany w kondensatorach
foliowych. Wytrzymalos¢ dielektryczna
zalezy od réznych czynnikoéw. Jej war-

to$¢ maleje wraz ze wzrostem tempera-
tury i czestotliwoscia, a zatem nie jest
stata materiatowa. Do testow wymagana
jest symulacja 3D wykorzystujaca meto-
de elementéw skonczonych (rys. 2).

Wysokie napigcie zaczyna
sieod 60 V

Podczas projektowania ptytki mini-
malne odleglosci muszg by¢ zdefiniowa-
ne odpowiednio wczesniej. Zazwyczaj
oprogramowanie do projektowania
PCB sprawdza odlegtosci tylko na jed-
nej warstwie i ignoruje miedziane wy-
sepki lub frezowania. W ocenie pomaga
NEXTRA - oprogramowanie, ktore im-
portuje dane projektowe z roznych sys-
temow eCAD, a nastepnie przeprowadza
zgodny ze standardami test plytki dru-
kowanej. Modele komponentéw i dane
projektowe obudowy mozna réwniez
importowa¢ do NEXTRA za posrednic-
twem bezposrednich dwukierunkowych
interfejsow dla wszystkich waznych sys-
teméw eCAD i mCAD w celu pelnej
weryfikacji szczelin powietrznych oraz
$ciezki uptywu.

Modele 3D-STEP
komponentéw moga byé¢
pobrane bezposrednio
z Allegro lub OrCAD-a

W pojazdach elektrycznych i hybrydo-
wych stosowane sa napiecia baterii 200
...400 V, a nawet do 850 V. Wyzsze na-
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Rys. 2. Ocena obszaréw o niewystarczajacej wytrzymatosci dielektrycznej
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piecia stosuje si¢ rowniez w falownikach
zasilajacych silniki. W sektorze motory-
zacyjnym napiecia powyzej 60 V okre-
slane sg jako wysokie napiecie (bo przy
tej wartosci moze juz powsta¢ tuk). Do
tej pory w technice motoryzacyjnej roz-
rézniano tylko niskie i wysokie napiecie,
aby zapewni¢ mechanikom w warszta-
cie specjalne informacje o zagrozeniach
elektrycznych. Ze wzgledu na konstruk-
cje calego systemu elementy wysokona-
pieciowe musza mie¢ wytrzymatos¢ die-
lektryczng zgodna z norma ISO 6469.

Problematyczne piki napigcia

Przetwornice i zasilacze impulsowe
obciazaja izolacje bardziej niz kiedys,
poniewaz elementy sterujace silnikami
i zasilacze wykorzystuja prostokatne na-
piecia o regulowanej szerokosci impul-
su w zakresie 20 kHz i wigcej (PWM).
Powstajace harmoniczne mieszcza sie
w pasmie znacznie powyzej 50 MHz,
a napiecia szczytowe powyzej napiecia
roboczego powstaja z powodu rezonan-
sOw i pasozytniczych sprzezen indukcyj-
nych lub pojemnosciowych. Duza stro-
mos¢ zboczy przebiegow (du/dt) w ste-
rowaniu tranzystoréw mocy MOSFET
lub IGBT powoduje znaczne obciazenie
zastosowanych materiatéw izolacyjnych.

Przepiecia i oscylacje pojawiajg sie na
skutek istnienia przetgczanych obcig-
zen indukcyjnych lub pojemnosci pod-
faczonych kabli. Maksymalne wartosci
napie¢ spowodowane czynnikami ze-
wnetrznymi moga zostaé z gory okre-
slone za pomocg symulacji obwodéw
przy uzyciu PSpice i dalej uzyte jako
napiecia szczytowe w testach napiecio-
wych prototypow.

Zwiekszenie niezawodnosci

Symulacja obwodu i weryfikacja pod
katem opisywanych zjawisk moze po-
prawi¢ niezawodnos$¢ systemu oraz
osiggniecie zgodnosci z normami.
Testowanie wyladowan elektrycznych
i przebicia napigcia w przypadku insta-
lacji o réznych poziomach zanieczysz-
czenia jest bardzo wymagajace. W pro-
fesjonalnym procesie CAD modele 3D
STEP dla komponentéw wysokonapie-
ciowych majg rézne kody kolorow dla
materiatéw przewodzacych i izolacyj-
nych. Ulatwia to szybka analize Sciezek
uptywu oraz szczelin oraz opracowanie
niezawodnych konstrukeji.

Mimo ze symulacja pomoze wykry¢
wszystkie najkrotsze $ciezki ze wszystki-
mi parametrami, to jej doktadnos$¢ moze

Projektowanie i badania | Temat numeru

Rys. 3. Oprogramowanie NEXTRA wskazuje elementy przewodzace, ktére sg zbyt
blisko siebie

ol 7
e ¢ : ot ,"'1' 6. - ¥

Rys. 4. Tworzenie si¢ dendrytéw (proces rozgateziania) na izolatorze wzdtuz Sciezki uptywu

by¢ tylko tak dobra, jak parametry wej-
$ciowe. Jednym z parametrow wejscio-
wych jest zanieczyszczenie, ktore dzieli
si¢ na cztery kategorie jedynie umownie.
Z tego powodu NEXTRA traktuje defek-
ty izolagji jak ,,obszary problematyczne",
ktére zostana przekazane do koncowej
oceny inzynieryjnej. W rzeczywisto-
$ci prosta, najkrotsza $ciezka zwykle nie
wystepuje, poniewaz materiat izolacyj-
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ny, pola elektryczne i zanieczyszczenia
nie sa jednorodne. Zdjecia drogi uptywu
majg strukture fraktali (struktury den-
drytyczne, rys. 4), dlatego caly proble-
matyczny obszar musi zosta¢ poddany
koncowej ocenie inzynierskiej.

Tomasz Gérecki

FlowCAD Poland, www.FlowCAD.pl

Elektronik Wrzesien 2021 91



http://www.FlowCAD.pl

eWydanie dla

Dodaj do ulubionych | Oprogramowanie projektowe

Ty CAD

TinyCAD to program do rysowania schematow elektrycznych. Jest to oprogramo-
wanie open source. Mozna z niego korzysta¢ bezptatnie. Strona internetowa, na
ktorej aplikacja TinyCAD jest dostepna do pobrania, znajduje sie pod adresem

https://www.tinycad.net/.

chematy w programie Tiny-
CAD sg tworzone z wbudo-
wanych symboli, na przyktad

przewodow i zlaczy oraz z importowa-
nych, oznaczajacych komponenty, ta-
kich jak diody i tranzystory. By umie-
$ci¢ element na schemacie, nalezy go
wyszukaé¢ w sekcji po lewej stronie
okna aplikacji, w ktoérej mozna prze-
glada¢ dostepne symbole i wybierac te,
ktére sa potrzebne w danym projekcie.
W razie, gdy nie jest znana nazwa po-
szukiwanego elementu, mozna skorzy-
sta¢ z funkcji wyszukiwania w oknie
dialogowym. Gdy dany symbol nie jest
dostepny, trzeba samodzielnie utwo-
rzy¢ nowy.

Tworzenie schematéow
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Zeby wybraé dany symbol, nalezy go wskazaé jako biezacy
komponent, a nastepnie klikajac na schemacie, okresli¢ miej-
sce, gdzie ma zosta¢ umieszczony. Symbol mozna obraca¢, ko-
rzystajac z narzedzia, ktére znajduje si¢ w prawym goérnym

rogu obszaru rysowania schematu. Mozna réwniez przesuwac
pola tekstowe przypisane do danego elementu.

Przydatna opcja jest mozliwoé¢ jednoczesnego edytowania
albo réwnoczesnej podmiany symbolu okreslonego typu na
inny. W tym celu nalezy skorzysta¢ z funkcji Replace symbol.

Jest ona dostepna w menu, ktore
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wyswietla si¢ po kliknieciu na ele-
ment prawym przyciskiem myszy.

W oknie dialogowym, ktdre si¢
wowczas otwiera, mozna wybra¢
nowy symbol, jednoczesnie decy-
dujac, czy automatycznie maja zo-
stac zastapione wszystkie tego typu
komponenty, czy tylko jeden.

W zakresie pozostalych dzia-
tan, na przyklad taczenia elemen-
tow schematu czy jego modyfikacji
procedura postepowania nie odbie-
ga znaczaco od tej znanej uzytkow-
nikom podobnych narzedzi. Wiece;j
informacji w tym zakresie mozna
znalez¢ na stronie pomocy https://
github.com/matt123p/TinyCAD/
wiki/Drawing-a-design.

wydawnictwo

Wydawnictwo AVT podejmie wspétprace z ttumaczami fachowych tekstéw
dla elektronikéw z jezyka angielskiego. Kontakt: anna.cember@avt.pl
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Jak korzystaé z bibliotek symboli?

Symbole sg pogrupowane w bibliotekach. W aplikacji
TinyCAD dopuszczalne jest ich edytowanie oraz tworzenie
wlasnych nowych symboli i bibliotek. Zanim jakiekolwiek
symbole z biblioteki beda mogly by¢ uzyte, musi ona zostac ——~
wskazana jako ta aktualnie uzywana. Odbywa si¢ to za pomo- inDEL
cg opcji Libraries w menu Library. Otwiera ona okno dialogo- ~_~
we z listy dostepnych bibliotek.

Aby doda¢ biblioteke do tego spisu, nalezy klikna¢ przy-
cisk Add. Pojawi si¢ wowczas okno dialogowe wyboru pliku.
Obstugiwane sg pliki z rozszerzeniem .idx lub pliki bazy da-
nych z rozszerzeniem .mdb. Wybrana biblioteka zostanie do-
dana do listy.

Aby usuna¢ biblioteke z listy, nalezy ja zaznaczy¢, a nastep-
nie klikna¢ przycisk Remove. Takie dziatanie nie usuwa pliku, av.gern bara. pl
dlatego biblioteka jest nadal dostepna dla innych uzytkowni-
kow. Aby ja definitywnie usuna¢, trzeba faktycznie usunac jej
plik z dysku.

W oknie Library Setup dostepny jest rdwniez przycisk
Upgrade. Umozliwia on uaktualnienie biblioteki przez jej

skonwertowanie ze starego formatu do nowego formatu bazy CZES CI ELEKTRONI czNE

PROFESJONALNE TRANSFORMATORY
PROFESJONALNE ZASILACZE

danych Microsoft Access. Plik biblioteki bedzie przez to nie-

co wigkszy.
8 Lrary setun % sprzedaz@piekarz.pl tel. 22 599 49 70
Libraries in Use
C:\Program Files (x86] D¥brary'\gen Bectromechanical Rels - l : i
C:\Program Fles (x36)\TinyCAD Wbrary\gen_Blectromechanscal_switches
C:\Program Fies CAD Wbrary'gen_Logic
C:\Program Fies yCAD ibrary\gen_Passives Add ] PORTAL BRANZOWY
C:\Program Fies TinyCAD ibrary\gen_Power
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C:\Program Fles \TinyCAD ibrary'pem |
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C:\Program Fies ADVbraryPowes (e ] . . .
C:\Program Fies yCADVbrary\sm_IC_Drivers z
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C:\Program Files (x85)TinyCAD Ybrary\sm_Semiconductors Upgrade ]
C:\Program Fles (x35)\TinyCAD Wbrary \symbols
C:\Program Fles (x85)\TinyCADbrary\fh_Connectors
C:\Program Fies (x85) TinyCAD Ybrary'\th_Electromechanical
C:\Program Fies (x36) TinyCAD Ybrary|th_Headers
C:\Program Fies (x85) TinyCAD brary\th_IC_Vreg e
L Fise ¥ ANibhrarith Baccse

Funkcje dodatkowe Poznah, tel. 61 662 48 51, www.neopta.pl, info@neopta.pl

W programie TinyCAD dost¢pne sa dwie metody tworzenia
ztozonego schematu na wiecej niz jednym arkuszu. W pierw-
szej mozna uzy¢ wielu arkuszy (podobnie jak w programie
Excel). W drugiej mozna tworzy¢ schematy hierarchiczne, czy-
li wstawia¢ jeden plik do innego rysunku. W jednym projekcie
mozna stosowac obie techniki.

TinyCAD ma mozliwos¢ tworzenia netlisty, ktorg moz-
na bedzie importowaé do programu do projektowania PCB.
Aby to bylo mozliwe, trzeba spetni¢ nastgpujace warunki:
poprawnie prowadzié polaczenia i umiesci¢ symbole, doda¢d Dotacz do nas n
atrybut ,,Package” do symboli, wyeksportowa¢ netliste w for- https://www.facebook.com/MagazynElektronik
macie zgodnym z docelowym programem do projektowania
PCB. Wigcej informacji na ten temat mozna znalez¢ na stro-
nie https://github.com/matt123p/TinyCAD/wiki/Exporting-
-to-PCB-programs.

ZELACZA: WIELOPINOWE, KONCENTRYCZNE
KABLE ® NARZEDZIA ® KOMPONENTY MIKROFALOWE

Monika Jaworowska Wkré_tce nowa
edycja

Informator Rynkowy
Elektroniki 2022
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Zintegrowane zasilacze
48-woltowe otwierajg nowe
mozliwoscli dla oswietlenia LED

Napiecie zasilania 48 Vpc spotykane jest dos¢ powszechnie w sieciach i syste-
mach telekomunikacyjnych oraz komputerowych, przez co w wielu budynkach
juz istniejg lub w przysztosci pojawig sie sieci dystrybucji tego typu zasilania. Fakt
ten Swietnie wspoigra z upowszechnieniem oswietlenia LED oraz zapotrzebowa-
niem tego typu urzadzen na zasilanie niskonapieciowym sygnatem DC. Na rynku
znalez¢ mozna oprawy i uchwyty oswietleniowe ze zintegrowanymi zasilaczami
przeznaczonymi do tego typu napiecia, co stwarza nowe mozliwosci dla projek-

tantow oswietlenia.

wiele zalet, wérdd ktérych do gtéwnych zaliczy¢ moz-

na wysoka efektywnos¢ przesylu energii, dobry po-
ziom bezpieczenstwa i ochrony przeciwporazeniowej, fatwos¢
integracji z systemami teleinformatycznymi oraz telekomu-
nikacyjnymi, a takze wysoka niezawodnos¢. Integracja tego
typu sieci zasilania z systemem o$wietlenia LED pozwala na
dalsza redukcje kosztow nie tylko materiatéw, ale takze mon-
tazu oraz utrzymania instalacji, daje tez projektantom oswie-
tlenia duza swobode ksztaltowania designu systemu.

s ieci dystrybucji niskonapieciowego zasilania DC maja
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Przyczyny popularnosci standardu 48 V
Standard zasilania 48 V zwiazany jest $cisle z rozwojem
systemow telekomunikacyjnych oraz komputerowych. Od
dtuzszego czasu jest to typowe napiecie zasilania réznego
typu central i sterowni telekomunikacyjnych, spotykane po-
wszechnie takze w systemach obliczeniowych. Rozwiazanie
to cechuje si¢ wysokim poziomem standaryzacji — na rynku
istnieje cale mnéstwo komponentéow produkowanych przez
roznych wytworcow i charakteryzujacych sie wzajemna kom-
patybilnoscia. Wszystkie elementy systemu zasilania, w tym



rowniez zasilacze oraz okablowanie, opisane sa za pomoca
szczegolowych i powszechnie akceptowanych norm, co gwa-
rantuje wysoka niezawodnos¢ calego systemu, a takze zna-
czaco upraszcza jego projektowanie.

Implementacja tego typu systemu wymaga pewnych zabie-
gow zwiazanych z modyfikacja istniejacej w budynku insta-
lacji elektrycznej, opartej z reguly na sygnale zmiennoprado-
wym pochodzacym z sieci energetycznej. Konieczna jest insta-
lacja dodatkowych sitowni DC oraz rozprowadzenie sygnatu
do poszczegdlnych pomieszczen.

Sygnal 48 Vpc $wietnie nadaje si¢ do zasilania o$wietlenia
LED, znaczaco upraszczajac konstrukcje systemu oswietlenia.
Glowna zaleta tego rozwiazania zwigzana jest z eliminacja ko-
niecznosci konwersji sygnatu zmiennego (AC) na sygnat staty
(DC). Pozwala to na uzyskanie oszczednosci nie tylko kosztow,
ale i przestrzeni, co moze zosta¢ wykorzystane w celu uatrak-
cyjnienia wygladu systemu. Oprawy o$wietleniowe nie mu-
sza pomiesci¢ systemow konwersji zasilania, dzigki czemu ich
ksztatt moze by¢ znacznie elastyczniej dopasowywany do kon-
cepcji designeréw i projektantow wnetrz.

Standaryzacja w branzy

Wykorzystaniu zasilania napieciem 48 V w konstrukgji sys-
temow oswietlenia sprzyja rosnaca popularnos¢ uktadéw LED
typu COB (chip-on-board). W tego typu uktadach struktu-
ry LED wytworzone na podlozu potprzewodnikowym przy-
mocowane sg bezposrednio do obwodu drukowanego (ptytki
PCB). Uklady LED COB zawieraja wiele potaczonych szerego-

303MiCO.

od pomystu do gotowego wyrobu

projektowanie urzqdzen i syste
oprogramowanie systemow wh

wdrazanie wyrobow do produk

Lakiad Elektroniczny RORNICO

Produkcja elektroniki | Technika

Rys. 1. Zasilacze LED zintegrowane w uchwytach COB stwarzajg
nowe mozliwosci, rowniez dla wizualnego aspektu projektu

wo diod umieszczonych na wspdlnym podlozu, dzigki czemu
do sterowania ich pracg wymagana jest jedynie para przewo-
doéw zasilajacych. W poréwnaniu do innych technologii wy-
twarzania o$wietlenia LED, komponenty tego typu charakte-
ryzuja si¢ najwyzsza gestoscia upakowania zrédet swiatla i co
za tym idzie, rowniez najwieksza gestoscia strumienia $wietl-
nego w przeliczeniu na pobierang moc zasilania (mierzona
w lumenach/wat).
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Rys. 2. Integracja zasilacza 48V w uchwycie COB LED nie oznacza
utraty jakos$ci oraz niezawodnosci zrodta Swiatta

Do podstawowych wad tej konstrukcji nalezy brak mozliwo-
$ci sterowania barwa emitowanego $wiatta. W poczatkowym
okresie rozwoju tej technologii wiele kltopotéw konstrukto-
rom sprawial réwniez brak standaryzacji, znaczaco utrudnia-
jacy dobor modutu LED COB pasujacego do okreslonej opra-
wy oswietleniowej. Obecnie wiekszos$¢ produktéow dostepnych
na rynku jest jednak zgodna z wytycznymi organizacji Zhaga,
czyli konsorcjum branzowego majacego na celu ujednolicenie
interfejsow opraw oswietleniowych LED i modutéw oswietle-
niowych. Zhaga okresla procedury testowania opraw oswietle-
niowych i modutéw $wietlnych LED w taki sposob, aby osiag-
na¢ ich wzajemna kompatybilnos¢.

Standaryzacja zapewnia projektantom znacznie wigksza ela-
stycznos$¢ oraz ogromnie przyspiesza proces projektowania
systemow oswietleniowych. Umozliwia dopasowanie modu-
16w swietlnych do opraw pochodzacych od wielu réznych
producentow, to wszystko moze by¢ zas w dowolnej konfigu-
racji wykorzystane w jednym projekcie.

Integracja przetwornika DC-DC

Wytyczne Zhagi okreslaja standardowe wymiary opraw
oraz uchwytéw COB, przewidujac miejsce na umieszcze-
nie w ich wnetrzu niezbednych podzespoléw - wyprowa-
dzen ztaczy LED oraz ukltadu zasilania. Wykorzystanie sie-
ci 48 V eliminuje koniecznosé¢ stosowania uktadéw konwer-
sji AC-DC, charakteryzujacych si¢ raczej sporymi rozmiara-
mi. W powstale puste miejsce §wietnie wpasowuja sie¢ znacz-
nie zazwyczaj mniejsze stalopradowe konwertery DC-DC.
Zintegrowany w ten sposéb zasilacz LED umozliwia projek-
tantom opraw $wietlnych znacznie wieksza swobode formo-
wania ksztattow oraz wymiaréw swoich produktéw, pozba-
wiong koniecznos$ci zmieszczenia we wnetrzu prostokatnej
puszki zawierajacej uklad zasilania.

Przyktad praktyczny - oswietlenie szynowe
Warto rozwazy¢ korzysci plynace z wykorzystania zasi-
lania napigciem 48 V na przyktadzie klasycznego systemu
oswietlenia szynowego. W tradycyjnej implementacji tego
rozwiazania, zasilanej napigciem z sieci energetycznej, kaz-
dy z reflektoréw szynowych polaczony jest ze sterownikiem
LED, zrealizowanym zazwyczaj w postaci metalowego pro-
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stokatnego pudetka przyczepionego do szyny. Nie jest to es-
tetyczne, przy tym zas dos¢ trudne do ominiecia, nie ma bo-
wiem zbyt wielu mozliwosci ukrycia uktadu zasilania w obu-
dowie reflektora. Konstrukcja taka utrudnia réwniez pro-
ces produkcyjny, poniewaz zwigksza stopien skomplikowa-
nia etapu montazu urzadzenia.

Wrykorzystanie napiecia 48 V oraz ukladu zasilania zintegro-
wanego w uchwycie COB znaczaco upraszcza caly projekt. Nie
ma potrzeby stosowania dodatkowej puszki zasilacza, uprasz-
cza si¢ rowniez system odprowadzania ciepta z diod, poniewaz
oprawa LED staje si¢ jednoczesnie radiatorem.

Wrykorzystanie zintegrowanych zasilaczy wplywa pozytyw-
nie nie tylko na sfer¢ estetyczng projektu, lecz pozwala row-
niez na znaczace uproszczenie procesu montazu, eliminujac
konieczno$¢ wykonywania jakichkolwiek potaczen lutowni-
czych. Nie ma potrzeby tworzenia potaczenia pomiedzy ste-
rownikiem LED a modutem $wietlnym, co wptywa na dalsza
redukcje kosztéw produkeji. Tego typu korzysci moga prze-
sadzi¢ o koncowym sukcesie produktu, wptywajac na obni-
zenie jego ceny rynkowej, a przez to na wzrost atrakcyjnosci
w oczach potencjalnych klientow.

Dostosowanie produktu do potrzeb klienta réwniez nie
wymaga wprowadzania zmian w procesie produkcji. Jesli
zamOwienie wymaga uzyskania innej barwy lub natezenia
$wiatla, istnieje petna swoboda zamiany modutow swietlnych
COB LED na inny model, kompatybilny z wybranym uchwy-
tem oraz oprawa.

Zasilanie 48V a jakos¢ oswietlenia

Uklady LED zasilane napieciem 48 V charakteryzuja si¢ ja-
koscia generowanego oswietlenia nie gorsza niz w przypad-
ku ich tradycyjnych odpowiednikéw zasilanych z sieci ener-
getycznej. Jednym z gtéwnych parametrow stuzacych do oce-
ny jakosci oswietlenia LED jest wspdtczynnik migotania — im
nizszy, tym wigksza stabilno$¢ natezenia strumienia $wietlne-
go. W bardzo duzym stopniu zalezy on od jakosci zastosowa-
nego ukladu zasilacza i poziomu tetnienia jego pradu wyjscio-
wego. Dobrej jakosci zintegrowane zasilacze 48 V sg w stanie
zapewni¢ wspotczynnik migotania na poziomie 2% dla mini-
malnej jasnosci, co jest warto$cia uznawang za wynik niezau-
wazalny dla ludzkiego oka.

Podsumowanie
Sieci dystrybucji zasilania o napieciu 48 V sa powszechnie
wykorzystywane do zasilania urzadzen i systemoéw teleko-
munikacyjnych i obliczeniowych. Sposéb ich projektowania
i konstrukeji jest wysoce ustandaryzowany. Jedna z ich za-
let jest zapewnienie malej awaryjnosci, duzego bezpieczen-
stwa dla uzytkownikow oraz niskiego poziomu strat prze-
sylanej energii. Tego typu sie¢ moze zostaé wykorzystana
rowniez do zasilania systemu oswietlenia opartego na lam-
pach LED. Zasilanie lamp napigciem stalym eliminuje
koniecznos¢ stosowania ukladéow konwersji AC-DC, co
upraszcza konstrukcje opraw o$wietleniowych oraz zwiek-
sza swobode projektantow w ksztaltowaniu wizualnej strony
projektu. Na rynku dostepne sg uchwyty COB LED ze zin-
tegrowanym zasilaczem 48 V - ich wykorzystanie pozwala
znaczaco przyspieszy¢ i ulatwi¢ proces produkcji i montazu
urzadzen, eliminujac konieczno$¢ stosowania zewnetrznego
uktadu zasilania.
Damian Tomaszewski



Pierwsze na rynku ,,wysokonapieciowe"
mikrokontrolery zgodne ze standardem
USB PD 3.1

EZ-PD PMGI1 (Power Delivery Microcontroller Genl) to
pierwszy na rynku ,wysokonapieciowy” mikrokontroler
z obstuga standardu USB Power Delivery (USB PD) 3.1. Moze
on znalez¢ zastosowanie w dowolnym urzadzeniu embed-
ded zasilanym lub dostarczajacym napiecie do 28 V i moc do
140 W. Obstuguje tryby zasilania zdefiniowane w specyfikacji
USB PD 3.1. Doskonale nadaje si¢ do zastosowan w inte-
ligentnych glos$nikach, elektronarzedziach, narzedziach
ogrodowych i routerach.

Mikrokontrolery rodziny PMGI, oparte na rdze-
niu ARM Cortex-M0/MO0+, zawierajg sprawdzony
w uktadach wczesniejszych serii stos protokotéow
USB PD, zapewniajac duza niezawodno$¢ i inte-
roperacyjnos¢. Zostaly wyposazone w maksy-
malnie 256 KB pamigci Flash, 32 KB pamie-
ci SRAM, port USB full-speed, zestaw pro-
gramowalnych linii GPIO, sterowniki bramek
zewnetrznych tranzystoréw, regulatory LDO oraz
zestaw zabezpieczen: nadpradowych, nadnapigciowych,
zwarciowych i przed odwrdceniem polaryzacji. Ponadto

Mikrokontrolery i IoT | Nowe produkty

oferujg mechanizm secure boot i funkcje¢ bezpiecznej aktu-
alizacji oprogramowania firmware. Wyposazono je w zestaw
programowalnych blokéw analogowych i cyfrowych, utatwia-
jacych integrowanie inteligentnych czujnikéw w aplikacjach
docelowych. Programowanie ulatwia dostarczane przez pro-
ducenta srodowisko projektowe ModusToolbox z zestawem
PMGI1 SDK i zestawami prototypowymi.

www.infineon.com

Oficjalny dystrybutor armKEIL w Polsce

ArmekeElL

w wersji

Oprogramowanie posrednie Middleware 7.13.0,

systemu plikow, komponentéw USB, sieciowych i graficznych

kompilator ARM 6.16

Fixed Virtual Platforms - modele symulacyjne
- zaktualizowano do wersji 11.15.14 (MDK-Professional)

Zmiany w pVision: m.in. informacje debugowania, przecigganie symboli
z edytora do okien Watch, Command, Memory, System i Logic Analyzer

najnowsze aktualizacje dla ULINKpro, Seger J-link 7.22b,

ST-Link 3.0.9.0, Nuvoton NU-Link 3.05.7215r

PROMOCJA 10% NA OPROGRAMOWANIE ARM DEVELOPMENT STUDIO |

Computer Controls Sp. z 0.0.
Bielsko-Biata, ul. Budowlanych 1

tel.: +48 (33) 485 94 90

conrrows MM

[T
e-mail: info@ccontrols.pl
www.ccontrols.pl
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Nowe rozwigzania wyswietlaczy z serii
Spanpixel firmy Litemax

W ofercie Unisystemu pojawily sie kolejne wyswietlacze
LCD firmy Litemax. Sa to 37-calowe panoramiczne jednost-
ki LCD z serii Spanpixel, o rozdzielczosci 1920x540 pikseli

i podswietleniu LED, ktore

doskonale sprawdzg sie w systemach digital sig-

nage. W sprzedazy pojawilo si¢ szes¢ takich wyswietlaczy

LCD: SSF3700-Y, SSH3700-Y i SSD3700-Y oraz SSF3705-Y,

SSH3705-Y i SSD3705-Y, ktoére réznia sie zastosowanym do-
datkowym wyposazeniem:

- SSF(,,F”) to panele LCD z ptytka sterujaca podswietleniem LED,

ktére obstuguje sie za pomoca jednego interfejsu np. LVDS,

- SSH (,,H”) to rozwiazania SSF, w ktérych dodatkowym wy-

posazeniem jest AD Board umozliwiajacy komunikacje

za pomoca innych interfejsow, takich jak np. VGA, DVI,
HDMI czy DP,
-+ SSD (,,D”) to rozwiazania SSH, w ktdrych cata elektronika
umieszczona jest w obudowie.
Sa to 37-calowe wyswietlacze LCD o proporcjach 16:4,5.
Kluczowa rdznicg jest jasnos¢ okreslona na 1000
cd/m? dla rozwigzan 3705-Y oraz 2500 cd/m?
dla rozwigzan 3700-Y. To wartosci, ktére -
w polaczeniu z innymi parametrami, takimi
jak np. kontrast (5600:1 dla 3750-Y i 7900:1 dla
3700-Y) czy katy obserwacji (89°/89°/89°/89°
dla 3705-Y i 3700-Y) - zapewniaja doskonalg
czytelnos¢ tresci nawet w intensywnie oswiet-
lonych przestrzeniach. Omawiane mode-
le moga by¢ stosowane w aplikacjach out-
doorowych, jednak w tym wypadku nalezy
zwrdci¢ uwage na zakres temperatur pracy, ktory mie-
$ci sie w przedziale od 0 do 50°C. Aby zapewni¢ ich sprawne
funkcjonowanie w skrajnie niskich i wysokich temperaturach,
konieczne bedzie zastosowanie dodatkowego ogrzewania zima
i chtodzenia latem. Warto zwroci¢ uwage na jeszcze jeden para-
metr — czas zycia LED, ktory dla modeli 3700-Y i 3705-Y osza-
cowano na 70 000 godz. To rozwiazania, ktére moga by¢ stoso-
wane w aplikacjach przeznaczonych do pracy w trybie ciagltym,
tj. 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu. Wyswietlacze
3700-Y i 3705-Y znajda zastosowanie w szerokiej gamie aplika-
cji w ramach systemow digital signage. Ponadto moga by¢ row-
niez montowane w np. automatach sprzedajacych.

Wyswietlacz SSF3700-Y [ SSH3700-Y | SSD3700-Y | SSF3705-Y | SSH3705-Y | SSD3705-Y
Obszar aktywny 904x 254 mm
Katy obserwaciji 89°/89°/89°/89°
Interfejs LVDS LVDS, DVI, HDMI, DP | LVDS, DVI, HDMI, DP LVDS LVDS, DVI, HDMI, DP_| LVDS, DVI, HDMI, DP
Wymiary [mm] 923x277x30 923x277x30 927x280x73 923x277x30 923x277x30 927x280x73
Waga 4960 g 8570 g 4700 g 9300¢g
Wymiary ramki [mm] 9,8/9,8/7,9/7,9 11,3/11,3/9,7/ 9,7 9,8/9,8/7,9/7,9 11,3/11,3/9,7/ 9,7
Pobér pradu 83 W | 89w 89w 59 W | 63 W 63 W
Dodatkowe — hiTNI Tak Nie

Unisystem, tel. 58 761 54 20, www.unisystem.pl

Sprzegacz optyczny z wyjsciem

fotowoltaicznym o parametrach 18 V/12 pA
APV3111GVY to najnowszy sprzegacz optyczny z wyjsciem

fotowoltaicznym z oferty firmy Panasonic, wyrdzniajacy sie du-

SIABLONY LASEROWE Lc}; z

do montazu SMT

Detale o dowolnych ksztattach
Materiat: stal nierdzewna gat. 304
Grubosci: od 0,05 mm do 0,6 mm
Terminy: 2 dni rob.
KoMa Laser SMT sp.j.

ul. Mieszka 1 43 , 05-090 Raszyn
www.komalaser.pl

e-mail: biuro@komalaser.pl
tel. 22 720 28 43
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Zym napigciem wyjsciowym, wyno-
szacym 18 V. Zostal on zaprojekto-

wany do sterowania bra-
mek tranzystorow
MOSFET
w przekazni-

kach potprzewodnikowych, stosowanych w systemach automa-
tyki. Zapewnia wydajno$¢ pradowa 12 pA i izolacje na poziomie
1500 V. Nadaje si¢ do pracy w przemyslowym zakresie tempe-
ratury otoczenia od —40 do +85°C. Jest produkowany w obudo-
wie SSOP-4. W ofercie Panasonika dostepny jest tez odpowied-
nik APV1111GVY do zastosowan wymagajacych wigkszej wy-
dajnosci pradowej, oferujacy parametry wyjsciowe 8,5 V/45 pA.

https://industry.panasonic.eu
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Nowe serie wyswietlaczy 7-segmentowych
THT/SMT w wersji zielonej i czerwonej

Wurth Elektronik prezentuje dwie nowe serie wyswietlaczy
7-segmentowych: WL-S7DS do montazu SMT oraz WL-T7DS
do montazu przewlekanego. Sg to wyswietlacze jednocyfrowe
o dlugim czasie bezawaryjnej pracy, dostepne w trzech roz-
miarach z czerwonymi i zielonymi diodami LED (635 nm lub
570 nm). Inne wersje kolorystyczne moga by¢ dostarcza-
ne na indywidualne zaméwienia. W poréwnaniu z in-

nymi typami wyswietlaczy dostepnych na rynku o _ . b
wyrozniaja sie matym poborem pradu, wyno- \/ laa s .
szacym zaledwie kilka mA i krétszymi czasami s..,\/ y

przelaczania. Moga pracowa¢ w zakresie tem-

peratury otoczenia od -35 do +85°C.
Wyswietlacze serii WL-S7DS do montazu po-

wierzchniowego sg dostepne w wersjach wymiarowych

Elementy optoelektroniczne | Nowe produkty

12,0x7,3%x3,75 mm, 15,0x9,8%x3,75 mm i 19,0x12,4x3,75 mm.

Wyswietlacze THT serii WL-T7DS sa dostepne w wersjach

13x10x7 mm, 17,5x12,4x7 mm i 19,0x12,6x7,9 mm.

www.we-online.com

Sprzegacz optyczny z wyjsciem
fotowoltaicznym o napigciu sterujacym >14V
Toshiba wprowadza do oferty nowy typ sprzegacza optycz-
nego z wyjsciem fotowoltaicznym (bez tranzystora MOSFET),
oznaczonego symbolem TLP3910. Jest on zamykany w obu-
dowie SO6L o wymiarach 10x3,8%2,1 mm. W odrdznieniu od
wezesniejszych wersji (np. TLP3906), jego napiecie w stanie
otwartym (Voc) wynosi minimum 14 V, co umozliwia bez-
posrednie sterowanie wysokonapigciowych tranzystorow

MOSFET w izolowanych przekaznikach pétprzewodniko-
wych, bez koniecznosci taczenia szeregowego dwdch sprze-
gaczy. TLP3910 charakteryzuje si¢ krotkim czasem wylacza-
nia, wynoszacym 0,1 ms, trzykrotnie krétszym niz TLP3906.
Jego czas wlaczania wynosi okoto 0,3 ms. TLP3910 jest pierw-
szym sprzegaczem z wyjsciem fotowoltaicznym w ofercie fir-
my Toshiba, zapewniajacym izolacj¢ na poziomie min. 5000 V
rms. W polaczeniu z droga uplywu wynoszaca 8 mm i odpo-
wiednimi zatwierdzeniami UL/cUL pozwala to na zastoso-
wania w urzadzeniach przemystowych zasilanych napieciem
400 Vac oraz w innych aplikacjach, gdzie priorytetem jest bez-
pieczenstwo uzytkowania. Zakres dopuszczalnej temperatury
pracy uktadu rozciaga sie od —-40 do +125°C.

www.toshiba.semicon-storage.com

Nowa rodzina wyswietlaczy WF43V
firmy Winstar

W ofercie Unisystemu pojawit sie wlasnie nowy 4,3-calowy
wyswietlacz LCD-TFT z rodziny WF43H, dostepny w kilku
roznych wariantach i przeznaczony do aplikacji przemysto-
wych (-20...4+70°C) i konsumenckich. Model WF43VTIA-
EDNNO#, bedacy
podstawowym, ba-
zowym przedsta-
wicielem serii, to
wyswietlacz o roz-
dzielczosci 480x272
pikseli, wykorzystu-
jacy 24-bitowy in-
terfejs RGB. W ta-
beli podano najis-
totniejsze parame-
try tego modelu.
Mozliwosci dobra-

Parametry wyswietlacza WF43VTIAEDNNO#

Typ matrycy TFT
Przekatna 4,3 cala
Rozdzielczo$é 480x272
nia odpowiednich Proporcje 16:9
modeli do specyfika- Interfejs TFT 24-hit RGB
Gji technicznej dane- Ko‘rjltroler,'I"FT ST7282-G4;1L
. asno$c¢ 500 cd/m
go projektu sa w przy- Kontrast 500:1
padku tych ekranow Katy obserwaciji 70°/70°/50°/50°
bardzo szerokie — od ObSVZVaf aktywny — 5956’;5;1 n;fgs
. ymiary 5x67,2x2,95 mm
zupelnie podstawo- Podswietlenie LED
wych wyswietlaczy Czas 2ycia LED 50 000 godz.
w zestawie z rama Powierzchnia Glare
montazowa lub bez, _Zakres temperatur pracy -20...70°C

przez mozliwo$¢ wy-

boru technologii dziatania panelu dotykowego (rezystancyjny
lub pojemnosciowy), az po opcje dwukrotnie podwyzszonej
jasnosci obrazu (1000 cd/m?). Przy kilku modelach z tej serii
uzyto rowniez filtru O-film, poszerzajacego katy obserwacji
ekranu przez ograniczenie zjawiska inwersji skali szarosci.

Unisystem, tel. 58 761 54 20, www.unisystem.pl
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Mierniki cegowe Fluke 377 FC i 378 FC
True RMS z pomiarem bezkontaktowym
i iFlex

Conrad Electronic rozszerza oferte miernikéw cegowych do
pomiaru pradu o dwa nowe, bezkontaktowe modele produk-
cji Fluke: 377 i 378. Sg to mierniki True RMS, wykorzystujace
technologie FieldSense ulatwiajaca i zwiekszajaca bezpieczen-
stwo prowadzenia pomiaréw poprzez wyeliminowanie bezpo-
$redniego kontaktu z przewodami pod napieciem. Uzytkownik

otrzymuje dokladne odczyty napiecia i natgzenia pradu jed-
noczesnie, podlaczajac miernik do dowolnego uziemienia. Po
wykryciu stabilnego pomiaru, wyswietlacz zmienia kolor na
zielony, co moze by¢ szczegdlnie pomocne w hatasliwym oto-
czeniu. Elastyczna koncéwka pomiarowa iFlex umozliwia po-
miar pradow o natezeniu do 2500 A w ciasnych przestrzeniach.

Mierniki serii 377/378 nadajg si¢ idealnie do prowadzenia
pomiaréw w systemach trojfazowych, oferujac petny zestaw
parametréow mierzonych miedzy fazami oraz miedzy faza
i przewodem neutralnym. Wszystkie wartosci pomiarowe sa
prezentowane réwnoczes$nie na podwojnym wyswietlaczu.

Oba mierniki sa réwniez dostepne w wersjach ,,FC” (Fluke
Connect) z interfejsem Bluetooth. Dostarczane oprogramowa-
nie pozwala na zdalne rejestrowanie pomiaréw w celu wykrycia
usterek trudnych do zdiagnozowania. Wersje ,,FC” automatycz-
nie pokazuja rowniez rotacje faz. Wyniki pomiaréw moga by¢
wyswietlane na smartfonie, zapisywane w chmurze za posred-
nictwem oprogramowania Fluke Connect oraz zdalne udostep-
niane. Funkcja tworzenia raportow jest oferowana w standardzie.

Miernik 378 FC, wyposazony w unikalny wskaznik jako-
$ci zasilania (PQ), sprawdza zawarto$¢ harmonicznych napie-
cia i pradu oraz monitoruje wspoélczynnik mocy. Pozwala to
na szybkie sprawdzenie, czy ewentualne problemy sa zwiaza-
ne z zasilaniem, czy z podiaczonym urzadzeniem.

www.conrad.pl

Zasilacze i regeneracyjne obcigzenia
elektroniczne do symulowania pracy
ogniw paliwowych

Zapotrzebowanie na ,czysta” energie powoduje, Ze rynek
ogniw paliwowych ros$nie w tempie powyzej 25% rocznie. Ich
zastosowania obejmuja m.in. pojazdy uzytkowe i rezerwowe
systemy zasilania. Do projektowania i produkeji wysokiej ja-
kosci ogniw paliwowych firma EA Elektro-Automatik oferu-
je nowe dwukwadrantowe zasilacze serii EA-PSB 10000 oraz
regeneracyjne obciagzenia elektroniczne serii EA-ELR 10000.
Moga one wspotpracowac z obcigzeniami o mocy do 30 kW
i zapewniaja przesylanie energii z powrotem do sieci, umozli-
wiajac testowanie stosow ogniw paliwowych dowolnej wielko-
$ci. Projektowanie ogniw paliwowych wymaga pomiaru ich
charakterystyk uzytkowych i wykonania testow trwalosci.
Ogniwa paliwowe sa charakteryzowane za pomocg rezystan-

cji. Ich parametry sa zazwyczaj okreslane za pomocg krzywych
napieciowo-pradowych. Test trwalosci okresla bezpieczng licz-
be cykli tadowania/roztadowania po osiagnieciu nominalnych
warunkow pracy. Zaréwno zasilacze PSB, jak i obciazenia elek-
troniczne ELR zawieraja generatory funkcyjne z mozliwoscia
wytwarzania przebiegow arbitralnych, co upraszcza charakte-
ryzowanie i testowanie trwatosci zaréwno ogniw paliwowych,
jak i zasilanych przez nie urzadzen. Moga one poddawa¢ ba-
dane ogniwo paliwowe dynamicznym zmianom obciazenia
w celu przetestowania jego parametrow i trwalosci. Ponadto
zasilacz PSB moze dodawac tetnienia i szumy do sygnatu wyj-
$ciowego, pozwalajace okresli¢, jak urzadzenie zasilane ogni-
wem paliwowym funkcjonuje w ré6znych warunkach pracy.
Zasilacze serii PSB i obciazenia serii ELR oferujg funkeje auto-
zakresu. Zasilacze PSB zawieraja wyjscie o stalej mocy, pozwala-
jace na prace w szerszym zakresie napiecia i pradu wyjsciowego.
Udostepniaja zakresy napieciowe 0...60 V 1 0...2000 V, a ich wy-
dajnos¢ pradowa wynosi 1000 A @ 30 V. Obciazenia ELR oferu-
ja zakresy do 2000 V i 1000 A przy obciazeniu 30 kW.
Zasilacze PSB sa przyrzadami 2-kwadrantowymi, co ozna-
cza, ze moga pracowac zaréowno w charakterze zrédta, jak i ob-
cigzenia. W przypadku pracy w trybie obcigzenia, tak zasila-
cze PSB, jak i obcigzenia ELR sa obciazeniami regeneracyjnymi
i moga zwraca¢ pobrana moc do sieci ze sprawnoscia powyzej
96%. Cecha ta znacznie zmniejsza wymogi odnosnie do chto-
dzenia, pozwalajac na zmniejszenie gabarytéw przy okreslonej
mocy znamionowej i zmniejszenie zuzycia energii. Zasilacze
PSB i obcigzenia ELR zawieraja standardowo interfejsy USB
i Ethernet, a opcjonalnie moga by¢ wyposazone réwniez w in-
terfejsy RS-232, Profibus, ModBus i CAN. Ten ostatni umozli-
wia komunikacj¢ z samochodowym systemem sterowania.

www.elektroautomatik.com
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Podzespoly elektromechaniczne | Nowe produkty

System zigczy modutowych Scorpion
z liniami sygnatowymi
i wysokopradowymi do 100 A

Do oferty Powell Electronics wchodzi system ztaczy moduto-
wych Scorpion produkeji Positronic. Obejmuje on ponad 35 ty-
péw moduléw umozliwiajacych realizacje dowolnych konfigu-
racji ztaczy z wyprowadzeniami wysokopradowymi (16...120 A)
i sygnalowymi. Sa one dostepne w wariancie standardowym
o wysokosci 14,6 mm i niskoprofilowym (8,2 mm). Wsréd do-
stepnych moduléw dostepne sa tez wersje typu blank (bez pinéw),
pozwalajace zapewni¢ niezbedna dtugo$¢ drogi uptywu i odstepu
izolacyjnego w zaleznosci od wymogoéw aplikacji. Opcje wentyla-
cji zapewniaja optymalne chlodzenie stykéw wysokopradowych.
Rodzina Scorpion obejmuje zfacza plytka-ptytka, kabel-kabel, ka-
bel-ptytka oraz panel-ptytka i panel-kabel z trzema opcjami kon-
cowek: zagniatanymi, weiskanymi i lutowanymi.

Pozostate parametry:
« napiecie pracy: 100...1000 V,
- rezystancja stykow wysokopradowych: 0,2 mQ,
- rezystancja stykow sygnatowych: 5 mQ,
« zywotnos$¢: 1000 cykli mechanicznych,
- ogniotrwalos¢: UL94 V-0,
- zakres temperatury pracy: -55...+125°C.

www.powell.com

Przekaznik 800 Vac/200 A o matej
rezystancji stykéw w obudowie
o wymiarach 50x50x50 mm

Omron Electronic Components wprowadza na rynek nowy
przekaznik duzej mocy o parametrach znamionowych 800
Vac/200 A, zaprojektowany do zastosowan w zasilaczach UPS,
falownikach i systemach energii odnawialnej, wymagajacych
duzej sprawnosci energetycznej i malej emisji ciepta.

-

Model G9KA wyrdznia sie¢ wyjatkowo matg rezystancja
styku dla tej klasy przekaznikow, wynoszaca zaledwie 0,2
mQ. Ogranicza to cieplo wytwarzane w przekazniku o po-
nad 30% w poréwnaniu z odpowiednikami o podobnym pra-
dzie znamionowym oraz eliminuje koniecznos¢ stosowania
radiatoréw i wentylatoréw. Ponadto zwigksza to niezawod-
no$¢ systemu dzieki mniejszemu nagrzewaniu sie sasiadu-
jacych komponentéw. Przekaznik jest produkowany w obu-
dowie o wymiarach 50x50x50 mm i mniejszej o 30% po-
wierzchni od najblizszych odpowiednikéw. Moze pracowac
w maksymalnej temperaturze otoczenia +85°C. Uzyskat cer-
tyfikacje EN/IEC TUV, UL i CQC.

http://components.omron.eu

Ultraminiaturowe zigcze koncentryczne
na zakres czgstotliwosci pracy do 6 GHz
Wiirth Elektronik wprowadza do oferty ztaczy koncentrycz-
nych w.cz. nowy typ ultraminiaturowego zlacza o symbolu
WR-UMRE, przeznaczonego do pracy w zakresie czgstotliwo-
$ci do 6 GHz. Jest to tanie ztacze zatrzaskowe, ktorego catkowi-
ta wysokos$¢ po zamontowaniu wtyku w gniezdzie wynosi za-
ledwie 2,5 mm. Powierzchnia gniazda na ptytce drukowanej
wynosi 3,1x3,0 mm. Pod wzgledem specyfikacji mechanicznej
WR-UMREF zapewnia kompatybilnos¢ z wieloma podobnymi
zlaczami dostepnymi na rynku. W ofercie Wiirth Elektronik
dostepne sa réwniez kable z koncéwkami UMRF, SMA
i RP-SMA, opcjonalnie o stopniu ochrony IP67.
Wazniejsze dane techniczne:
- pasmo: DC...6 GHz,
« impedancja: 50 Q,
. VSWR (DC...3 GHz): maks. 1,3,
. straty wtracone (DC...3 GHz): maks. 0,3 dB,

- straty wtracone (3...6 GHz): maks. 0,6 dB,

- rezystancja izolacji: min. 500 MQ,

- Zywotnos$¢ mechaniczna: 30 cykli,

- zakres temperatury pracy: od -40 do +90°C.

www.we-online.com
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Nowe produkty | Projektowanie i badania

Renesas Quick-Connect loT - nowy zestaw
prototypowy do systemow loT

Firma Renesas zaprojektowata nowy zestaw prototypowy
do systeméw IoT. Renesas Quick-Connect 10T sktada sie ze
standardowych plytek i interfejsow, umozliwiajacych szyb-
kie i tatwe podtaczenie szerokiej gamy czujnikéw do plytek
rozwojowych MCU. Obejmuje rowniez podstawowe bloki
oprogramowania mogace by¢ przenoszone miedzy pltytkami,
co znacznie zmniejsza naklad pracy zwiazany z tworzeniem
kodu aplikacyjnego.

Podczas projektowania systemu Quick-Connect 10T firma
Renesas wspolpracowata z Digilent przy tworzeniu nowego

Renesas’ New Modular lIoT Development Platform Dramatically

Reduces Time-to-Market and Design Complexity

rozszerzonego interfejsu I2C Pmod (typ 6A) o wigkszej ela-
stycznosci. Zostat on zastosowany w nowych czujnikach Pmod
i zestawach rozwojowych MCU. Ta standaryzacja daje projek-
tantom duzg elastycznos¢ w wyborze optymalnej kombinacji
modutéw do dowolnego projektu IoT. Ptytki MCU zawieraja
dwa zlacza Pmod: jedno do czujnika Pmod, a drugie do mo-
dutu komunikacyjnego. Mozna je laczy¢ kaskadowo, aby uzy-
skac jeszcze wiekszg elastycznosé.

Firma Renesas przebudowala rowniez kody API i HAL do
szerokiej gamy czujnikéw. Sa one wbudowane w $rodowi-
sko Renesas e2 studio. Zamiast pisac i testowac setki wierszy
kodu sterownika, projektanci musza jedynie wybra¢ graficz-
nie odpowiedni czujnik i napisa¢ do nie-
go kilka wierszy kodu, co znacznie skraca
czas projektowania. Poczatkowo, Quick-
-Connect 10T bedzie zawieral kilkana-
$cie nowych ptytek Pmod firmy Renesas,
w tym czujniki jakosci powietrza, prze-
pltywu, czasu przelotu sygnatu (time of
flight), temperatury itp. Opracowywane
sa juz kolejne modele. Ponad 25 plytek
rozwojowych i zestawéow MCU obejmu-
jacych mikrokontrolery rodziny RA, RX
i RL78 jest zgodnych z nowym standar-
dem Pmod Type 6A bezposrednio lub
po zastosowaniu malego modutu przej-
§ciowego opracowanego przez Renesasa.
W najblizszym czasie beda tez wspierane
plytki rozwojowe do serii RE i RZ.

www.renesas.com

Nowe aplikacje mobilne utatwiajg wybor
mikrokontroleréw rodziny STM8 i STM32
STMicroelectronics utatwia programistom wyszukiwa-
nie odpowiednich typéw mikrokontroleréw, wprowadza-
jac dwie nowe aplikacje mobilne, dostgpne w sklepach Apple
App Store i Google Play oraz na stronie st.com. STM8 Finder
i STM32 Finder zastepujg wczedniejsza aplikacje ST MCU
Finder. Zawieraja bardziej rozbudowane filtry wyszukiwa-
nia, pozwalajace uzytkownikom doprecyzowaé opisy poza-

Available on the
D App Store

STM32 & STMS8 Finder
new mobile apps

danych blokow peryferyjnych. Adaptacyjny interfejs graficz-
ny automatycznie optymalizuje obraz pod katem wyswietla-
nia na ekranie smartfona lub tabletu i dostosowuje orienta-
cje ekranu, a dzigki funkcji buforowania tresci mozliwa jest
praca w trybie offline. Przyrostowe zarzadzanie bazg danych
minimalizuje czas oczekiwania podczas aktualizacji i ogra-
nicza transfer danych.

Nowe aplikacje zapewniajg dostep do pelnej oferty 8-bito-
wych mikrokontroleréw ST STM8, 32-bitowych mikrokon-
troleréw ARM Cortex-M STM32,
mikroprocesorow STM32MPI15
Cortex-A7 oraz plytek ewaluacyj-
nych, zestawdéw Discovery i ply-
tek rozwojowych Nucleo. Po zna-
lezieniu odpowiedniego produktu
uzytkownicy moga przeszukiwa¢
powiazane materialy: dokumenta-
cje, pliki projektow i oprogramo-
wanie. Nowe aplikacje umozliwia-
ja réwniez wygodne skladanie za-
moéwien na uklady i ptytki rozwo-
jowe oraz pomagaja uzytkowni-
kom faczy¢ sie ze spolecznoscia-
mi programistéw na platformach
Facebook, Twitter, kanale STM32
YouTube i ST Community.

www.st.com
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Uniwersalna ptytka deweloperska
do wszystkich typow mikrokontrolerow
Microchip PIC

Firma MikroElektronika zaprojektowata nowy typ ptytki
deweloperskiej do mikrokontroleréw produkeji Microchip.
Pltytka Fusion for PIC v8, przystosowana do pracy z mikro-
kontrolerami rodziny PIC, dsPIC, PIC24 i PIC32, nadaje si¢
idealnie do szybkiego tworzenia prototypdw, oferujac wszyst-
kie funkcje niezbedne w nowoczesnym srodowisku projekto-
wym. Jest to plytka zaprojektowana od podstaw, wyposazona
m.in. w uniwersalng podstawke SiBRAIN, umozliwiajaca szyb-
ka wymiang, testowanie i dobor optymalnego typu mikrokon-
trolera do konkretnego projektu. Zawiera 5 gniazd mikroBUS
na plytki rozszerzen ,,Click”, dostepne obecnie w ponad 1000
wariantéw oraz podstawki pod wyswietlacze TFT, dostepne
w 4 roznych rozmiarach od 3,5" (320x240) do 7" (800x480)
z pojemnosciowym i rezystancyjnym ekranem dotykowym.

Nowoscia jest pierwszy na rynku debugger/programator
CODEGRIP z komunikacja przez Wi-Fi, umozliwiajacy pro-
wadzenie prac projektowych w $rodowiskach zagrozonych wy-

Projektowanie i badania | Nowe produkty

THE B GENERA c
HARDWARE PERFECT

buchem oraz w miejscach o utrudnionym dostepie. Obstuguje
on w chwili obecnej ponad 1640 typow mikrokontrolerow.

Whbudowany modut zasilacza obstuguje wiele typow zrodet,
w tym zasilacze sieciowe 12 Vpc, porty USB i akumulatory Li-
Po/Li-Ion. Umozliwia programowanie napiecia wyjsciowego,
ktére moze stanowic zrodlo referencyjne dla przetwornikow
A/C i C/A, komparatoréw i innych komponentow.

www.mikroe.com

Nowy projekt referencyjny nadajnika

systemu fadowania bezprzewodowego Qi 1.3
Microchip powieksza oferte projektow referencyjnych

o nowy projekt nadajnika systemu fadowania bezprzewodowe-

go, pracujacego w standardzie Qi 1.3. Standard ten, ogloszony

niedawno przez WPC (Wireless Power Consortium),
wprowadza mechanizm silnego uwierzytelnienia, ma-
jacego na celu ochrone urzadzenia oraz uzytkownika
przed falszywymi lub niekompatybilnymi fadowarka-
mi. Umozliwia przesytanie do 15 W mocy pomiedzy

Vin (716 V Typical)

ﬁ'\ MicROCHIP

je pelny zestaw schematow elektrycznych, list¢ podzespotow,
oprogramowanie oraz wskazowki projektowe. Jest on obecnie
dostarczany w wersji demonstracyjnej wybranym klientom.
Jego dystrybucja rozpocznie si¢ w sierpniu 2021 i bedzie pro-
wadzona przez firme Avnet.

15W Qi 1.3 Wireless Charger Reference
Design Based on dsPIC33 DSC

4 Switch Buck-Boost

MICAB05/

nadajnikiem i odbiornikiem. Nowy projekt referen-
cyjny firmy Microchip moze ulatwi¢ projektowanie

systeméw ladowania na rynek motoryzacyjny i kon- e

sumencki. W jego sktad wchodzg wszystkie wymaga-
ne elementy: kontroler Qi, oprogramowanie aplika-
cyjne, kontroler uwierzytelniania z zatwierdzonym
przez WPC podsystemem bezpiecznego przechowy-
wania oraz biblioteki oprogramowania kryptograficz-
nego, dzialajace na kontrolerze Qi. Projekt obejmu-

MCP16331
Buck

ATABS563
CAN FD

MCP14700
Gate Drivers

MCP14700
Gate Driver
dsPIC33CK256MP506
Digital Signal Controller
(DsC)

MCP14700
Gate Driver

TA100 Security

(Automative}

ATECCEO0B Security
findusirial, Consumer)

www.microchip.com

Nowa seria modutow standardu
Click do systemoéow komunikacyjnych
LTE-M i NB-loT

Do oferty modutéw Click firmy MikroElektronika
wchodzi seria plytek komunikacyjnych LTE IoT 8 dla
projektantéw energooszczednych systemow laczno-
$ci bezprzewodowej LTE-M i NB-IoT, stosowanych
w urzadzeniach przenosnych, systemach sledzenia za-
sobow i monitoringu przemystowego oraz inteligent-
nych miernikach. Bazuja one na module komunikacyj-
nym SKY66430-11 firmy Skyworks Solutions, obstugu-
jacym standard 5G Massive IoT (LTE-M/NB-IoT). Jest

to wstepnie certyfikowany modul, zawie-
rajacy kompletna sekcje front-end, trans-
ceiver, uklad zarzadzania poborem mocy;,
pamie¢ i modem pasma podstawowego do
wielopasmowego radia LTE pracujacego
w zakresie czestotliwosci 698...2200 MHz.
Nowe plytki Click sa wspierane przez bi-
blioteki mikroSDK z funkcjami utatwia-
jacymi tworzenie oprogramowania. Moga
by¢ wykorzystywane w kazdym systemie
wyposazonym w gniazdo mikroBUS. Ich
cena wynosi 79 USD.

www.mikroe.com
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Nowe produkty | Podzespoty pasywne

Dwukierunkowe transile o matej pojemnosci
wewnetrznej i napigciu pracy do 24 V

Alpha and Omega Semiconductor wprowadza do sprzeda-
zy dwa nowe transile do ochrony przepigciowej szybkich linii
sygnatowych. AOZ8S303BLS-24 i AOZ8S305BLS-24 to transi-
le jednokanatowe, dwukierunkowe o bardzo malej pojemno-
$ci wewnetrznej, mogace znalez¢ zastosowanie m.in. do ochro-

ny portéw USB Type-C, Thunderbolt, HDMI, PCI Express i in-
nych w laptopach, odbiornikach TV i urzadzeniach mobilnych.
Sa polecane w szczegdlnosci do ochrony portéw USB Type-C PD
(Power Delivery) pracujacych w zakresie napie¢ od 5V do 20 V,
gdzie nie ma mozliwosci zastosowania starszych odpowiedni-
kow o napieciu przebicia mniejszym od 20 V. AOZ8S303BLS-24
i AOZ8S305BLS-24 charakteryzuja si¢ szerokim zakresem do-
puszczalnej temperatury pracy od -40 do +125°C.

I\\//Iaks. Maks. Iee| Typ. C: lep-_V%A Obudowa Ztakres ’ Zapewniajg ochrone przed impulsami ESD do +20
ROW @ Inr= OZ:S osowartn’ kV, zgodnie z IEC 61000 4-2 oraz przed pradami

chrona portow . ;
AOZ8S303BLS-24 | 24V | 9A |02pF| 6V  |WLCSP06x0.32|USBiThunderbolt ~ darowymido 9 A (8/20 ps), zgodnie z IEC 61000-
(TX, RX, D+, D-) -4-5. Sa zamykane w obudowach WLCSP rozmia-
AOZBS05BLS-24 | 24V | 20A |05pF| 4V |wiCsPosxsz| Jcfronaporow - ru 0201 (0,6x0,3 mm). Ich ceny hurtowe zaczyna-
0(0+D2) g sie od 0,20 USD przy zaméwieniach 1000 sztuk.

www.aosmd.com

Superkondensatory o duzej gestosci
energii i zakresie temperatury roboczej
od -55 do +90°C

Do oferty AVT weszla seria superkondensatoréw PrizmaCap
SCP, produkowanych na bazie elektrolitu z udzialem wegla-
nu propylenu, polecanych do zastosowan w urzadzeniach,
w ktérych krytycznymi parametrami sa wymiary i masa.

VA'( PRIZMACAP™

Wyrézniaja si¢ one szerokim zakresem temperatury robo-
czej, wynoszacym od -55 do +90°C i duzg gestoscia energii. Sg
produkowane w lekkich, niskoprofilowych obudowach o ma-
sie <2 g 1 powierzchni 48x45 mm. Moga by¢ uzywane jako
autonomiczne zrédla energii, jak réwniez moga wspotpraco-
wacé z akumulatorem, umozliwiajac w razie potrzeby genero-
wanie krétkich impulséw o duzej energii. Superkondensatory
PrizmaCap SCP sa obecnie produkowane w trzech warian-
tach standardowych SCPB08A355SNA, SCPB13A855SNA
i SCPB20A156SNA o pojemnosci odpowiednio 3,5, 8,5 i 15
F oraz o grubosci obudowy odpowiednio 0,8, 1,3 i 2,0 mm.
Wszystkie charakteryzuja sie jednakowym napieciem nomi-
nalnym, wynoszacym 2,1 V (w podzakresie do +65°C) i wydaj-
noscig pradows 8,6 A. Osiagaja gestos¢ energii do 2,43 Wh/kg.
Moga by¢ wyposazone w terminale SMD do lutowania recz-
nego lub bardziej niezawodne, niskoprofilowe ztacza STRIP
serii 70-9159. Firma AVX moze tez produkowa¢ podobne su-
perkondensatory niskoprofilowe na indywidualne zamdéwienia
o dowolnych wymiarach i zakresie pojemnosci od 1 do 500 F.

www.avx.com

Samochodowe kondensatory DC-link
o pojemnosci 1,0...170 uF i napieciu
znamionowym 450...1200 Vpc

Systemy zielonej energii i pojazdy o zasilaniu elektrycznym
spowodowaly gwaltowny wzrost zapotrzebowania na falowniki.
Wiele z nich pracuje w warunkach srodowiskowych bardzo nie-
korzystnych dla podzespoléw energoelektronicznych. Ponadto
czesto wymagaja one dlugiego czasu pracy bez przestojow,
zwigkszajac zapotrzebowanie na komponenty o bardzo duzej
niezawodnosci. Do tego typu zastosowan firma CDE zaprojek-
towala serie kondensatorow
DC-Link BLH, wykraczaja-
cych poza wymogi najbardziej
rygorystycznych norm bran-
zowych w zakresie odporno-
$ci na duza wilgotno$¢, wibra-
cje i szybkie zmiany tempera-
tury. Kondensatory serii BLH

CDE
BLH306K112C084
30pF +10% 11 oovDC

2020-A1

uzyskaly kwalifikacje AEC-Q200. Przeszly wymagajace testy
THB w warunkach 85°C/85% RH przy napieciu znamionowym.
Podczas gdy wigkszos¢ producentéw kondensatoréw przepro-
wadza te testy w czasie 1000 godzin, kondensatory BLH przeszly
test 1500-godzinny. S one zamykane w obudowach z tworzywa
sztucznego, odpornych na dziatanie rozpuszczalnikow. Uzyskaly
certyfikat UL i spelniaja wymogi normy IEC61071. Poza moto-
ryzacja nadaja si¢ doskonale do zastosowan w instalacjach foto-
woltaicznych, farmach wiatrowych, fadowarkach EV, zasilaczach
UPS oraz wszelkiego typu falownikach $redniej i duzej mocy, na-
razonych na ciezkie warunki srodowiskowe. Seria BLH obejmuje
kondensatory o pojemnosci 1,0...170 uF i napigciu znamionowym
450...1200 Vpc. Zapewniaja one odporno$¢ na impul-
sy pradowe do 36 A rms. Moga pracowac w szerokim
zakresie temperatury otoczenia od -40 do +105°C.
Przy pracy z napigciem znamionowym w tempera-
turze +70°C ich przecietny czas bezawaryjnej pracy
producent okresla na 100 tys. godzin.

www.cde.com
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Bezpieczniki zgodne z normg UL 248-19
do ochrony nadpradowej fotowoltaicznych
gontow dachowych

Do oferty firmy Littelfuse
wchodzi pierwsza na rynku
seria bezpiecznikow zaprojek-
towanych specjalnie do ochro-
ny nadpradowej fotowolta-
icznych gontéw dachowych
(Solar Shingles) nowej genera-
cji. Bezpieczniki fotowoltaicz-
ne serii 400PV zapewniaja
ochrone przed przetezeniem
wstecznym, mogacym spo-
wodowaé nagrzewanie sie
instalacji i pozar. Sa produ-
kowane w obudowach SMD
rozmiaru 2410. Spelniajg wymo-
gi normy UL 248-19 w zakresie bezpie-
czenstwa uzytkowania bezpiecznikdéw stosowanych w in-
stalacjach fotowoltaicznych i zapewniajg niezawodna prace 77 —
w $rodowiskach wysokotemperaturowych. Charakteryzuja f )

sie pradem znamionowym 0,375 A i zdolno$cig wytaczania . o A
10 tys. A przy napieciu znamionowym 86 V. KO NTAKT IPA PLUS

www.littelfuse.com

.,

‘, BN

=

Miniaturowy, dwukierunkowy transil KONTAKT IPA PLUS W PLYNIE | AEROZOLU

o pojemnosci wewngetrznej 0,42 pF Wysokiej czystosci alkohol izopropylowy IPA". Doskonale usuwa

Jednokanatowy, dwukierunkowy transil PESDOSBULC wszelkie zanieczyszczenia z elementow optycznych. Nie pozo-
firmy Protek Devices wyrdznia si¢ bardzo malg pojem- o g o | i o
noécia wewnetrzna (typ. 0,42 pF), umozliwiajaca ochrone stawia Sladow i plam. Zastosowanie: czytniki CD-ROM, czytniki
szybkich linii transmisyjnych bez znieksztalcania sygnatow. DVD, czytniki Audio-CD, urzadzenia PhotoCD, urzadzenia optycz-

Do jego zalet nalezy tez krotki czas odpowiedzi (<1 ns) oraz
mozliwos¢ przewodzenia duzych impulséw pradowych, wy- .
nikajaca z duzego przekroju ztacza. urzadzeniu.

ne, mechanizmy AV, gtowice AV. Nalezy stosowac na wytaczonym

Wiecej informacji o produkcie
na naszej stronie internetowej
www.termopasty.pl

PESDO5BULC zostal zaprojektowany do zastosowan
w smartfonach i innych miniaturowych urzadzeniach prze-
nosnych. Zapewnia ochrone przed impulsami EFT do 40 A
(5/50 ns) oraz przed wytadowaniami ESD do +15 kV prze-
noszonymi przez powietrze i £8 kV przenoszonymi przez
kontakt (zgodnie z IEC 61000-4-2). Moze rozpraszaé im-
pulsy energetyczne do 60 W (tp = 8/20 ps). Jest zamykany
w obudowie DFN-0603-2L.

www.protekdevices.com Producent: AG Termopasty
Grzegorz Gasowski

ul. Kolejowa 33 E, 18-218 Sokoly,
tel. 86 274 13 42

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808) www.termopasty.pl
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Czujniki Halla 3D do elektroniki
samochodowej i przemystowej

Czujniki Halla nowej serii HAC 39xy firmy TDK wyrdzniajq
sie wbudowanymi kondensatorami bocznikowymi o pojemno-
$ci do 330 uF oraz funkcja kompensacji obcych pél magnetycz-
nych. Sg to ukfady o duzych mozliwosciach konfiguracji, za-
projektowane do pomiaru natezenia pola magnetycznego w osi
X, Y i Z w elektronice samochodowej i przemyslowej. Moga
by¢ wykorzystane np. do pomiaru kata obrotu kierownicy, po-

master|HAL
3DHAL

lozenia zaworéw, przektadni, pedatow i sitownikéw, pomiaru
ilosci paliwa w zbiorniku, sygnalizacji zamknigcia drzwi itp.
Wykazujg duzg odporno$¢ na wytadowania ESD.

Czujniki HAC 39xy mierza polozenie magnesu w oparciu
o technologie 3D HAL opracowang przez TDK-Micronas.
Zapewniaja kompensacj¢ zewnetrznych pdl magnetycznych
za pomocg matrycy plytek Halla. Realizuja pomiar kata
w pelnym zakresie 360° oraz pomiar przesuniecia liniowe-
go w zakresie do 35 mm. Mogg by¢ stosowane w podsyste-
mach samochodowych o poziomie nienaruszalnosci bezpie-
czenstwa ASIL B, zgodnie z ISO 26262. Sg zamykane w obu-
dowach TO92UF z mozliwoscig lutowania lub zgrzewania
koncéwek bezposrednio z wyprowadzeniami ramki mon-
tazowej, bez koniecznosci stosowania plytek drukowanych.
Pozwala to na zmniejszenie wymiaru modutu pomiarowe-
go i obnizenie kosztéw montazu.
Pozostale cechy:
napiecie zasilania: 3...18 V,
doktadno$é: +0,5° @ 10 mT,
- zakres indukcji magnetycznej: 10...130 mT
(od 5 mT przy ograniczonej doktadnosci),
zakres temperatury pracy: —40..+160°C,
formaty sygnatu wyjsciowego: PWM, SENT, PSI5 2.x,
- konfigurowalny wspolczynnik slew-rate sygnatu

wyjsciowego.

www.micronas.tdk.com

Czujnik pradu o zakresie do >4000 A
niewymagajacy wspotpracy z rdzeniem
ani ekranem magnetycznym

ACS37610 to pierwszy w branzy czujnik natg¢zenia pra-
du o zakresie od 100 A do ponad 4000 A, niewymagaja-
cy wspotpracy z rdzeniem ani ekranem magnetycznym.
Dodatkowo zawiera zaawansowane funkcje wykrywania
btedéw, pozwalajace zredukowaé do minimum liczbe ele-
mentéw wspolpracujacych.

ACS37610 to czujnik pracujacy w oparciu o efekt Halla, za-
projektowany do zastosowan w wymagajacych aplikacjach
przemystowych i motoryzacyjnych, mogacy pracowaé w tem-
peraturze otoczenia od —40 do +150°C. Moze by¢ stosowany
w wysokonapieciowych falownikach pojazdéw elektrycznych,
falownikach pomocniczych 48 V/12 V, detektorach nadprado-
wych, inteligentnych bezpiecznikach, zasilaczach itp. Pasmo

250 kHz, specjalne wyprowadzenia do sygnalizacji przet¢zenia
i przegrzania oraz zestaw wbudowanych uktadéw diagnostycz-
nych sprawiaja, ze ACS37610 nadaje si¢ idealnie do aplikacji
safety-critical. Réznicowa metoda pomiaru zapewnia 2,5-krot-
na poprawe stosunku sygnatu do szumu oraz 2-krotnie
mniejszy poziom szumu w stosunku do wczesniejszej wersji
ACS37612.
Wazniejsze parametry:
napiecie zasilania: 3,31ub 5V,
- zakres pomiarowy: od 100 A do >4 kA,
- pasmo: DC...250 kHz,
czas odpowiedzi: <2 ps,
zakres czulosci: 2,5...60 mV/Gs,
czulo$é: +1%,
- offset: £3 mV.

ACS37610 jest zamykany w obudowie TSSOP-8.

ACS37610

Notch

www.allegromicro.com
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Nowy czujnik obrazu rodziny
CMOS XGS o rozdzielczosci
16 megapikseli
i szybkosci rejestraciji 65 fps
ON Semiconductor wprowadza do ofer-
ty nowy czujnik obrazu, stanowiacy roz-
szerzenie rodziny CMOS XGS. XGS 16000
to czujnik typu global shutter o rozdziel-
czoéci 16 megapikseli, zaprojektowany na
potrzeby m.in. robotyki i systemdéw kon-
troli. Wyrdznia sie wyjatkowo matym
poborem mocy, wynoszacym zaledwie
1 W przy rejestracji z szybkoscia 65 fps.
Réwnoczesnie oferuje jedna z najwigk-
szych obecnie rozdzielczosci wsrdéd ka-
mer przemystowych formatu 29x29 mm.
Model XGS 16000 charakteryzuje sie
identyczna architektura i wymiarami, jak
inne czujniki CMOS serii XGS, co pozwa-
la producentom korzysta¢ z jednego typu
kamery przy realizacji roznych wariantéw
produktdéw, pracujacych z réznymi roz-
dzielczo$ciami. Wystepuje w wersjach monochromatycznych
i kolorowych o roznej szybkosci rejestracji obrazu, wynosza-
cej maksymalnie 65 fps przy pelnej rozdzielczosci. Tryb pra-

Sensory i czuiniki | Nowe produkty

cy global shutter eliminuje
artefakty, takie jak rozmy-
cie ruchu i znieksztalcenia,
wystepujace w kamerach
pracujacych w trybie rol-
ling shutter, co ma znacze-
nie w aplikacjach automaty-
ki, inspekcji i identyfikacji.

XGS 16000 zostat zapro-
jektowany w unikalnym
formacie kwadratu 1:1, co
pozwala zmaksymalizowac
obszar przechwytywania
obrazu w obiektywie i za-
pewnia optymalna czutos¢
na $wiatto. Dzieki tej kon-
strukgji czujnik jest zgodny
z kamerami standardowe-
go formatu 29x29 mm, ko-
rzystajacymi z dostepnych
komercyjnie obiektywoéw
z mocowaniem C-Mount.
Zapewnia to optymalne wykorzystanie dostepnego pola wi-
dzenia i obszaru czujnika w odniesieniu do fizycznego roz-
miaru kamery.

www.onsemi.com

Czujniki wilgotnosci o doktadnosci
+1,5% RH z wbudowanym
mechanizmem korekcji dryftu

HDC3020 i HDC3020-Q1, najnowsze czujniki wilgotnosci
z oferty Texas Instruments, wyrdzniajg si¢ duza niezawodno-
Scig oraz odpornoscia na naprezenia i ciezkie warunki srodo-
wiskowe, w tym duza wilgotno$¢. Moga znalez¢ zastosowanie
m.in. w instalacjach samochodowych, zapewniajac stabilne
parametry w dlugim okresie eksploatacji. Sa pierwszymi tego
typu komponentami z wbudowanym mechanizmem korekcji
dryftu, powodowanego naturalnym procesem starzenia oraz
wplywem narazen srodowiskowych i zanieczyszczen. Wersja
HDC3020-Q1 uzyskata kwalifikacje AEC-Q100. HDC3020
i HDC3020-Q1 charakteryzuja si¢ dtugoterminowym dryftem
mniejszym niz 0,21% RH/rok, a ich dryft spo-
wodowany zmiana temperatury i wilgotnosci
(w tescie 85% RH, 85°C) nie przekracza 5%
RH. Zapewnia to dtuzsza Zzywotnos¢ systemu
oraz eliminuje potrzebe czestej wymiany lub
ponownej kalibracji czujnikéw. Dokladnos¢
pomiaru wilgotnosci, potwierdzona testa-
mi NIST, wynosi £1,5% RH w calym zakre-
sie dopuszczalnego napiecia zasilania od 1,62
do 5,5 V. Dodatkowsq zaleta jest maly pobdr
pradu w calym zakresie napiecia zasilania,
zardwno w stanie aktywnym, jak i w trybie
uspienia. Tryb automatyczny umozliwia po-
miar wilgotnosci w regularnych odstgpach
czasu, podczas gdy reszta systemu znajduje
sie w stanie u$pienia, dodatkowo wydtuza-

jac czas pracy na baterii. Czujniki HDC3020 i HDC3020-Ql1
sa zamykane w 8-wyprowadzeniowych obudowach plastiko-
wych SO z opcjonalnym pokryciem zabezpieczajacym o stop-
niu ochrony IP67. Ich ceny hurtowe zaczynaja si¢ od 1,65 USD
przy zamowieniach 1000 sztuk.

Wazniejsze parametry:
- zakres pomiaru wilgotnosci: 0...100% RH,
« dokladnos$¢ pomiaru wilgotnosci: £1,5% RH,
. zakres pomiaru temperatury: —40...+125°C,
. dokfadnos¢ pomiaru temperatury: +0,1°C,
- zakres napiecia zasilania: 1,62...5,5V,
« $redni pobor pradu: 0,7 pA,
« dryft dlugoterminowy: <0,21% RH/rok,
- interfejs: I*C.

RH sensor maximizes system
reliability with built-in protection

i3 TEXAS INSTRUMENTS

www.ti.com
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32-pikselowy czujnik odlegtosci
Time-of-Flight o zasiegu 5 m

AFBR-S50M V85I to 32-pikselowy czujnik Time-of-Flight,
mogacy by¢ wykorzystany do pomiaru odleglosci oraz wykry-
wania ruchu. Szeroki zakres dopuszczalnej temperatury pra-
cy pozwala na jego zastosowania w przemystowych aplika-
cjach $redniego i dlugiego zasiegu (do 5 m). Funkcja thumienia
$wiatla otaczajacego pozwala na prace czujnika rowniez na ze-
wnatrz pomieszczen.

AFBR-S50M V85I umozliwia wy-
krywanie obiektow o dowolnej
barwie, w tym réwniez biatych,
czarnych, metalicznych i po-
tyskliwych. Zawiera wilasne
zrédlo sygnalu zegarowe-
go. Pracuje z napigciem za-
silania 5 V, pobierajac typo-
wo 33 mA pradu. Dane sg
transmitowane za posrednic-
twem interfejsu SPI pracujace-
go ze standardowymi sygnatami
CMOS 3,3 V. Do monitorowania pra-
cy ukfadu stuzg wbudowane czujniki temperatury i napiecia
oraz piksel referencyjny. Czujnik moze pracowa¢ z maksymal-
na czestotliwoscia 3 kHz w zaleznosci od typu wspolpracuja-
cego mikrokontrolera, trybu strumieniowania danych i liczby
aktywnych pikseli. W zakresie czestotliwosci do 100 Hz moz-
liwe jest korzystanie z trybu dual-frequency (2f), pozwalajace-
go wydtuzy¢ zasigg nawet do 100 m.

AFBR-S50M V85I jest zamykany w obudowie o wymiarach
12,4x7,6x7,9 mm. Moze znalez¢ zastosowanie w systemach
alarmowych, robotyce, interfejsach HMI, systemach sztucz-
nej rzeczywistosci itp.

Pozostale parametry:
- wewnetrzne zrodto laserowe: 850 nm (Laser Class 1),

pole widzenia (FoV): 12,4°%6,2° z rbwnoczesng praca

32 pikseli,

czestotliwo$¢ pomiaru: do 3 kHz.

zasieg pomiaru: do 5 m (do 100 m w trybie dual-frequency),
maks. jasno$¢ $wiatla otaczajacego: 200 tys. Ix,

zakres temperatury pracy: -20...+70°C.

.

www.broadcom.com

[rQa
www.irga.pl

Klawiatury przemystowe
« samonosne i samoprzylepne

« sitodruk na tworzywach i blachach

y 4 - laminaty sztywne (do 3 mm) oraz gietkie
- Panele czolowe
- folie poliestrowe i poliweglanowe
« podkiady z laminatéw, tworzyw sztucznych
oraz blach i ptyt metalowych
Ponadto ,
- gietkie obwody drukowane,,flex”
« zgrzewanie klejem przewodzacym
- frezowanie obudow
« montaz elektroniczny i mechaniczny modutéw
« uszczelnianie przez klejenie i zalewanie
P.P. IRGA, Christo Botewa 1a, 30-798 Krakéw
tel. +48 12 650 74 00, e-mail: biuro@irga.com.pl

N\
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Detektor piroelektryczny do wykrywania
ptomieni wodoru

L2200D1810-JH to dwuka-
natowy detektor piroelektrycz-
ny LiTaO3 zaprojektowany do
wykrywania plomieni wodo-
ru, niewidocznych dla ludzkiego
oka. Zawiera specjalnie dobrana
kombinacje filtréw identyfikuja-
cych emisje¢ IR na dlugosci fali
2,95 um, co umozliwia wykrycie
molekut goracej wody powstaja-
cych podczas spalania wodoru.
Wbudowany uktad odniesienia
zapobiega generowaniu falszy-
wych alarméw. L2200D1810-JH
jest zamykany w 4-wyprowadze-
niowej obudowie TO-39. Nadaje sie do pracy w temperaturze
otoczenia od -20 do +85°C.

www.Iasercomponents.com

Piezorezystancyjne czujniki sily
w obudowach SMD o powierzchni 5x5 mm
Do oferty firmy Mouser wchodzi seria piezorezystancyjnych
czujnikow sity FMA MicroForce produkcji Honeywell, prze-
znaczonych do zastosowan przemystowych i medycznych. Sa
to czujniki w petni wykalibrowane z kompensacjg termiczna
offsetu, czulosci i liniowosci w zakresie +5...450°C, realizowa-
na przez wbudowany ukfad ASIC. Wystepuja w wersjach o za-
kresie pomiarowym 5, 10 i 25 N. Charakteryzujg sie catkowi-
tym bledem pomiaru ponizej £8% FSS, 12-bitowsq rozdziel-
czoscia, odpornoscig na dzialanie sity do 3x wartosci zakreso-

wej i zywotnoscia minimum 1 miliona cykli mechanicznych.
Pracuja z napieciem zasilania 3,3 lub 5,0 Vpc, pobierajac typo-
wo 14 mW mocy. Komunikujg si¢ z mikroprocesorem za po-
$rednictwem wyjscia cyfrowego SPI/I*C.

Czujniki FMA MicroForce sa zamykane w obudowach SMD
o powierzchni 5x5 mm z interfejsem mechanicznym w postaci
powierzchni sferycznej ze stali nierdzewnej, umieszczonej na
gornej powierzchni. Zawieraja wbudowany uktad diagnostycz-
ny. Moga by¢ dostarczane rowniez w wersjach o niestandardo-
wym zakresie pomiarowym, okreslonym przez uzytkownika.

www.mouser.com
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Magnetyczne czujniki potozenia o zakresie
temperatury pracy -40...160°C do aplikacji
samochodowych

Melexis rozszerza oferte bezdotykowych czujnikow polozenia
o dwa nowe uklady, stanowiace zmodyfikowane wersje wcze-
$niejszych czujnikéw MLX90364/5/6/7. MLX90421 i MLX90422
bazuja na opracowanej przez Melexis technice po-
miaru magnetycznego Triaxis o duzej doktadno-
$ci. Moga znalez¢ zastosowanie w aplikacjach samo-
chodowych: sitownikach, ukfadach pozycjonowania
pedaltéw, wskaznikach poziomu paliwa i przektad-
niach, jak réwniez nadaja sie do pracy w instalacjach
przemystowych. Moga pracowa¢ w szerokim zakre-
sie temperatury otoczenia od 40°C do 160°C i cha-
rakteryzujg sie¢ mala emisja elektromagnetyczna.
Oprocz sensora, struktura wewnetrzna tych ukta-
dow obejmuje sekcje konwersji danych i cyfrowego
przetwarzania sygnalu oraz programowalny stopien
sterownik linii. MLX90421 zawiera wyjscie analogo-

Mainstream Sensing

Sensory i czujniki | Nowe produkty

we i PWM, a MLX90422 zawiera interfejs SENT zgodny z SAE
J2716. Oba uklady spelniaja wymogi normy 1SO26262 (ASIL-B)
w zakresie bezpieczenstwa funkcjonalnego. Zawierajg zabez-
pieczenie przepieciowe na wyjsciu (-18 V/34 V) i na linii zasila-
jacej (18 V/37 V). Sg dostarczane w kilku wariantach obudow:
SOIC-8, TSSOP-16, DMP-4, SMP-4 i SMP-3.

MAGNETIC
POSITION

SENSORIC
CISILIEE

MLX90421
MLX90422

www.melexis.com

Samochodowe czujniki pradu 200...2000 A
z wbudowanym detektorem nadpragdowym
Firma Melexis powieksza oferte czujnikéw natezenia pradu
do aplikacji motoryzacyjnych o dwa nowe uklady z kwalifika-
cja AEC-Q100. MLX91219 to konwencjonalny czujnik Halla
z rdzeniem ferromagnetycznym, wystgpujacy w wersjach o za-
kresie pomiarowym od 200 do 2000 A. MLX91218 to czujnik
bezrdzeniowy o identycznych zakresach, produkowany w tech-
nologii IMC-Hall. Oba uktady zapewniaja niemal
dwukrotnie wigkszy stosunek sygnalu do szumu
od czujnikdéw poprzedniej generacji oraz wykazuja
bardzo dobra liniowo$¢ (btad +0,3% FS). Ponadto
bardzo maly dryft temperaturowy, offset na pozio-
mie +5 mV i czulo$¢ +1% zapewniajg duza doklad-
no$¢ pomiaru w szerokim zakresie temperatury.
MLX91218 i MLX91219 moga by¢ zasilane napie-
ciem 3,3 lub 5 V, co pozwala na wspdtprace zardéw-
no z nowymi, jak i starszymi typami mikrokontro-
leréw. Zawieraja detektor nadpradowy, zazwyczaj
implementowany za pomoca zewnetrznego kom-
paratora okienkowego, co ulatwia projektowanie

uktadu pomiarowego i zmniejsza wymagang powierzchnie
plytki drukowanej. Warto$¢ pradu progowego jest w zalezno-
$ci od wersji ukladu przechowywana w wewnetrznej pamigci
EEPROM lub ustalana dzielnikiem rezystorowym i moze wy-
nosi¢ odpowiednio 20...200% FS lub 10...100% FS. Czas zadzia-
tania zabezpieczenia wynosi dla obu wariantéw odpowiednio
2 ps i 10 us. MLX91218 i MLX91219 sg zamykane w obudo-
wach SIP-4 i SOIC-8.

» Dual overcurrent detection
= Flexible supply voltage

» High speed
« Low noise

400 kHz CURRENT
SENSOR IC WITH
DUAL OVERCURRENT
DETECTION

1/ MLX91218
IMC-HALL®

° MLx91219
I/J!__-'i:ONVENTION-‘\Ll"lI\I.L
M
i

www.melexis.com

Czujniki niskiego cisnienia o zakresach
od 0,5 inH20 do aparatury medycznej
i instalacji HVAC

Firma All Sensors oferuje serie czujnikéw niskiego cisnie-
nia ELV, opartych na technologii Dual-Die CoBeam2, zapew-
niajacej bardzo dobrg stabilnos¢ dtugoterminowa. Sa to czuj-
niki produkowane w wersjach z interfejsem cyfrowym I2C/SPI
i analogowym do pomiaru ci$nienia bezwzglednego, wzgled-
nego i ré6znicowego. Wystepujg w wersjach o zakresach pomia-
rowych od 0,5 inH,O do 150 psi. Moga one przechodzi¢ w tryb
bardzo matego poboru mocy pomiedzy odczytami, co pozwala

na zastosowania w urzadzeniach bateryjnych. Sg przeznaczone
do wspotpracy z niekorozyjnymi, niejonowymi substancjami
roboczymi, takimi jak powietrze i suche gazy. Wersje z opcjo-
nalng, parylenowg powloka ochronna, zapewniajacg ochro-
ne przed wilgocia i mediami korozyjnymi, sa dostepne dla za-
kresow cisnienia od +10 inH,O (+25 mb). Zakres zastosowan
czujnikow serii ELV obejmuje aparatur¢ medyczna, instala-
cje HVAC, wysoko$ciomierze, przemyst chemiczny oraz sys-
temy monitorowania §rodowiska. Na indywidualne zaméwie-
nia moga by¢ produkowane wersje z wyjsciami kalibracyjnymi
oraz o niestandardowych zakresach pomiarowych.

www.allsensors.com
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Nowe produkty | Zodia zasilania

Regulator LDO 300 mA o maltych szumach
i skutecznym tlumieniu tetnien zasilania

TPS7A20 to niskoszumowy, miniaturowy regulator LDO
o wydajnosci pradowej 300 mA i skutecznym tlumieniu tet-
nien zasilania. Pracuje on z napieciem wejsciowym z zakre-
su od 1,6 do 6,0 V i wystepuje w 22 wersjach o zaprogramo-
wanym fabrycznie napieciu wyjsciowym od 0,8 do 5,5 V.
Zapewnia bardzo maty blad napiecia wyjsciowego, nieprzekra-
czajacy 1,5% w ca-
lym zakresie do-
puszczalnego na-
piecia wejsciowe-
go, pradu wyjscio-
wego i temperatu-
ry. Zapewnia sku-
teczne ttumienie
tetnien na linii za-
silajace;j. v

TPS7A20 moze
by¢ wykorzystany do zasilania sekcji w.cz. i uktadow elektro-
nicznych wrazliwych na szumy. Wymaga zaledwie dwdch ze-
wnetrznych kondensatoréw ceramicznych w obwodzie wej-
$ciowym i wyjsciowym. Bardzo maty pobor pradu w stanie
spoczynkowym predysponuje go do zastosowan w urzadze-
niach bateryjnych. Do standardowego wyposazenia TPS7A20
nalezy ukltad migkkiego startu, wejscie Enable oraz funkcja
Output Discharge powodujaca automatyczne roztadowanie po-
jemnosci wyjsciowej po wytaczeniu zasilania.
Pozostate parametry:
wyjsciowe napiecie szumu: 7 gV rms,
- Iq: typ. 6,5 UA,
- PSRR: 60 dB @ 100 kHz,
napiecie dropout: typ. 140 mV,
zakres temperatury pracy: —40...+125°C,
warianty obudowy: DSBGA (0,6x0,6 mm),
X2SON (1x1 mm), SOT23-5 (2,9%x1,6 mm).

OUTFUT

INFUT oT Vin Vour To

h I I1UF

ENABLE o0—— {1 Vey

TRSTAZD

GND

GND 0————9

www.ti.com

4-kanatowy regulator napiecia gModule
o wydajnosci pradowej 125 A

Rodzina wielokanalowych, impulsowych regulatoréw na-
piecia pModule firmy Analog Devices powigkszyta sie o nowy
model LTM4681. Jest to 4-kanatowy regulator DC-DC, moga-
cy zapewni¢ wydajno$¢ pradowa az 125 A (lub 4x31,25 A) przy
wymiarach obudowy wynoszacych zaledwie 22x15x8,17 mm.
Zostal zaprojektowany do zastosowan w systemach mikro-
procesorowych
korzystajacych

z kilku szyn za-
silania. Zawiera
interfejs cyfrowy

LTM4681
Quad 31.25 A, pModule® Regulator
with Digital Interface

PMBus do konfi-
gurowania i mo-
nitorowania pa-
rametrow pra-
Cy, W tym stero-
wania sekwen-
cyjnym zalacza-
niem wyjsc.

LTM4681 za-
wiera linie syn-
chronizacyjne,
umozliwiajace
faczenie rownolegle lub szeregowe wyjs¢ kilku uktadow w sys-
temach wymagajacych wiekszej mocy wyjsciowej. Akceptuje
napiecie wejsciowe z zakresu od 4,5 do 16 V i umozliwia pro-
gramowanie napie¢ wejsciowych w zakresie od 0,5 do 3,3 V
przy maksymalnym bledzie +0,5% w calym zakresie dopusz-
czalnej temperatury otoczenia. Zapewnia doktadnos¢ pomiaru
natezenia pradu wynoszaca +4%. Nie wymaga konfigurowa-
nia wewnetrznej pamigci EEPROM. Wartosci napie¢ wyjscio-
wych, czestotliwosci taktowania i katow fazowych poszczegol-
nych kanatéw po wlaczeniu zasilania sa programowane za po-
mocg zewnetrznych rezystorow.

CLAT —r Ve
it

D5Vto 33V

LTM4681 i

T D5Vte 33V
at325A
I

L

¥5.mm « 22 mm = B.17 mm BGA

u ANALO%

ey g

www.analog.com

Chipset ZVS do realizacji 100-watowych
zasilaczy sieciowych o duzej gestosci mocy

Firma Dialog Semiconductor zaprojektowata nowy chipset
ulatwiajacy projektowanie matogabarytowych zasilaczy siecio-
wych o mocy przekraczajacej 100 W, pracujacych w trybie ZVS
(Zero Voltage Switching).

Dialog’s Zero Voltage Switching Chipset Enables
High Power Density PSUs to 100W and Beyond

—

¢dialog

ZVS RapidCharge obejmuje kontroler stopnia wejsciowego
o symbolu iW9801 oraz kontroler USB PD o symbolu iW709,
sterujacy praca stopnia wyjsciowego. W poréwnaniu z podob-
nymi ukladami zasilania realizowanymi na bazie elementow
dyskretnych pozwala on zmniejszy¢ powierzchnie ptytki dru-
kowanej 0 30...50%. Cyfrowa petla kompensacyjna po stronie
wtoérnej zapewnia bardzo dobra stabilnos¢ i pozwala zmniej-
szy¢ ogolna liczbe komponentdw.

ZVS RapidCharge pozwala uzyska¢ sprawnos¢ energetycz-
na do 94%, eliminuje przydzwigk akustyczny oraz zapew-
nia bezpieczng prace przy malej ilosci wydzielanego ciepta.
Zawiera zabezpieczenie nadnapieciowe, nadpradowe, ter-
miczne, shoot-through, zwarciowe oraz dodatkowo nadna-
pieciowe i nadpradowe w stopniu wejsciowym. Obsluguje
wiekszos¢ protokoléw szybkiego tadowania, w tym USB PD
3.0 z PPS (Programmable Power Supply). W trybie standby
jego pobdr mocy nie przekracza 20 mW. Duza czgstotliwos¢
taktowania (do 200 kHz) pozwala na wspolprace z matymi
elementami pasywnymi.

www.dialog-semiconductor.com
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5-watowe zasilacze sieciowe na ptytke PCB
o klasyfikacji przepigciowej OVC IlI

Zasilacze sieciowe nowej serii RAC05-K/PD3/H firmy
Recom zostaty zaprojektowane specjalnie do pracy w warun-
kach duzych zanieczyszczen ,,Pollution Degree 3”, gdzie po-
jawienie si¢ kondensacji wilgoci moze spowodowaé przewo-
dzenie. Sa to 5-watowe zasilacze przeznaczone do montazu na
ptytkach drukowanych, spelniajace wymogi kategorii prze-
pieciowej OVC III
w zakresie wysokosci
do 5000 m. Wystepuja
w wersjach jednowyj-
$ciowych o napigciu
5,121 15 V. Ich nomi-
nalny zakres napiecia
wejsciowego rozcia-
ga si¢ od 100 do 277
Vac, przy czym na-
piecie do 480 Vac nie powoduje trwatych uszkodzen kompo-
nentu. Zasilacze serii RAC05-K/PD3/H zawieraja zabezpie-
czenie zwarciowe i nadnapieciowe. Spetniaja wymogi normy
EN 55032 Class B w zakresie emisji elektromagnetycznej bez
potrzeby dolaczania zewnetrznych filtrow. Pobieraja mniej
niz 0,5 W mocy w stanie spoczynkowym Nadaja si¢ do pracy
w temperaturze otoczenia do +70°C z pelna moca wyjsciowa
oraz do +85°C (wersja 12-woltowa) z moca ograniczong o 40%.

www.recom-power.com

Zrodia zasilania | Nowe produkty

Konwertery DC-DC o szerokim zakresie
napigcia wejsciowego do zastosowan
w transporcie kolejowym

HAE150U i HAE200U to odpowiednio 150- i 200-watowe
konwertery DC-DC o szerokim zakresie napiecia wejsciowego
10:1 (16...160 Vpc), zaprojektowane specjalnie do zastosowan
w transporcie kolejo-
wym. S zgodne z wy-
mogami norm bran-
zowych IEC 62368-1,
EN 50155 i EN 45545-
-2. Akceptujg wszyst-
kie napiecia zasilania
typowe dla tego typu
instalacji: 24, 28, 36,
48,72,961 110 Vpc.

Oba moduty charak-
teryzuja si¢ sprawno-
Scig energetyczng sig-
gajaca 93%. Zawieraja
komplet obwodow za-
bezpieczajacych, w tym nadpradowy, zwarciowy, termiczny
oraz nadnapig¢ciowy na wyjsciu i podnapieciowy na wejsciu.
Sa produkowane w obudowach formatu half bridge o wymia-
rach 61x57,9x13 mm. Zapewniaja izolacj¢ do 3000 Vac migdzy
wejsciem i wyjsciem.

HAE150U
HAE200U

www.pduke.com

5-watowe izolowane konwertery DC-DC
step-down o szerokim zakresie napiecia
wejsciowego

A69861 i L6986l to izolowane, 5-watowe konwertery DC-
DC step-down o szerokim zakresie napiecia wejSciowego, wy-
magajace malej liczby elementow wspodtpracujacych. W szcze-
golnosci nie wymagajg sprzegacza optycznego. Zawieraja dwa
wyj$cia: nieizolowane, na ktorym napiecie jest ustalane dziel-
nikiem rezystorowym oraz izolowane, ktérego napiecie jest
ustalane przektadnia transformatora. Typowym zastosowa-
niem ukladow jest zasilanie sterownikéw bramek tranzystoréow
SiC MOSFET i IGBT, kt6-
re wymagaja asymetrycz-
nych izolowanych szyn
zasilajacych oraz zasila-
nie izolowanych inter-
fejséow m.in. RS-232, 12C
i SPI. A6986I jest kon-
werterem z kwalifika-
cja AEC-QI100 Grade-1,
mogacym znalezé za-
stosowanie w elektroni-
ce samochodowej. Z ko-
lei L6986I jest poleca-
ny do zastosowan prze-
mystowych: w uktadach
napedowych, spawar-
kach, zasilaczach UPS
i uktadach kondycjo-

enhanced for flexibility and stability

nowania sygnatu w instalacjach fotowoltaicznych. L69861
i A69861 pracuja z napieciem zasilania z zakresu od 4 do
38 V. Pobieraja zaledwie 8 pA pradu w trybie shutdown.
Ich ceny hurtowe zaczynaja si¢ odpowiednio od 1,00 USD
i 1,87 USD przy zamoéwieniach 1000 sztuk. Oba uktady sa
produkowane w obudowach HTSSOP-16. Producent oferuje
dwa zestawy ewaluacyjne: STEVAL-A69861V1 z izolowany-
mi wyjéciami 18 V i -4,5 V oraz STEVAL-A69861IV2 z po-
jedynczym izolowanym wyjsciem 5 V. Uzytkownicy moga
regulowad napiecia wyjsciowe za pomoca elementow ze-
wnetrznych.

Lys

www.st.com
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Nowe produkty | Zdta zasilania

Miniaturowe, wysokonapieciowe konwertery
DC-DC o wydajnosci pradowej 5 A

Firma ROHM wprowadza do oferty uktadéw zasilajacych
dwa miniaturowe, nieizolowane konwertery DC-DC o wy-
dajnosci pradowej 5 A, produkowane w wysokonapiecio-
wym procesie BICDMOS: BDIG500EF]-LA i BD9F500QUZ.
Sa to konwertery z wbudowanym wysokopradowym tran-

Compact Low Profile Package Requiring Fewer External Parts
for 24V Power Supply Systems (BD9F500QUZ)
Comparison of Withstand Voltage and Output Current vs Equivalent Product

Standard Product New Product (BD9F500QUZ)

60 é
smaller
Package <
e size ’
6.0mm=4.0mm=0.8mm 3.0mmx3.0mmx0.4mm
No. of IC + Coil + 15 Capacitors IC + Coil + 9 Capacitors
peripheral - 17pm,. 350/0 =11 parts
compenents e fewer
= external
parts
Mounting
area
E 8 5., y Coil
o
17.0mmx27.0mm smaller ?.mexﬁdmm?
=approx.460mm: mounting area = agprox. 60mm
Mounted RS Tl .
component . 7mm Height
height ; reduced 75% = =11.6mm
ic Ceoil  Capacitor IC  Coil Capacitor

Contributes to greater miniaturization and lower system costs
by reducing mounting area and component count

zystorem MOSFET, mogace pracowa¢ z maksymalnym na-
pieciem wyjsciowym odpowiednio 80 V i 39 V. Sg zamyka-
ne w obudowach odpowiednio HTSOP-J8 (6,0x4,9x1,0 mm)
i VMMP16LZ3030 (3,0%x3,0x0,4 mm). Producent zaleca je do
zastosowan w automatyce przemystowej (np. sterownikach
PLC) i stacjach bazowych 5G.

BD9G500EF]-LA wyrdznia si¢ wiekszym o okofo 20% do-
puszczalnym napieciem pracy od innych podobnych konwer-
teréw o identycznej wydajnosci pradowej oraz szerszym ob-
szarem bezpiecznej pracy. Zapewnia to dostateczny margines
bezpieczenstwa nie tylko w urzadzeniach zasilanych napie-
ciem 48 Vpc (np. w telekomunikacyjnych stacjach bazowych),
ale rowniez w systemach 60-woltowych, np. e-bikach i elektro-
narzedziach. Druga wazna zaleta ukltadu jest matostratny we-
wnetrzny tranzystor MOSFET, zapewniajacy sprawnos¢ ok.
85% w zakresie praddéw obcigzenia od 2 do 5 A.

BD9F500QUZ to konwerter do systemow 24-woltowych, za-
mykany w obudowie o powierzchni mniejszej o okolo 60% od
standardowych konwerterow o zblizonych parametrach elek-
trycznych. Wymaga tez mniejszej liczby elementéw wspot-
pracujacych. Ponadto, dzigki duzej cz¢stotliwosci taktowania
(2,2 MHz), zapewnia stabilng prace nawet przy zastosowaniu
malej zewnetrznej cewki o indukcyjnosci 1,5 pH, co ograni-
cza powierzchnie i wysoko$¢ montazu. BD9F500QUZ wyroz-
nia si¢ energooszczedna praca i malg emisja ciepta. W przeci-
wienstwie do konwerteréw o podobnej funkcjonalnosci, mo-
gacych osiaga¢ temperature pracy nawet +100°C, dzieki du-
zej sprawnosci, siegajacej 90% przy pradzie wyjsciowym 3 A,
jego typowa tempe-

Maks. napiecie | Napiecie Zakres napiecia | Wydajno$¢ | Czestotliwo$¢ | Zakres temp. Obudowa ratura pracy wynosi
wyjsciowe | wejsciowe wyjsciowego pradowa pracy pracy okolo +65°C, co prze-
° HTSOP-J8 >
BD9G500EFJ-LA 80V 7..76V | od 1V do 0,97 Viy 5A 0,1..0,65 MHz | —40...+125°C 6,0x4.9%1,0 mm ktada sie réwnocze-
BOOFSO0QUZ | 30V | 45.36V |  06.14V 5A  [06,10,22MHz| 40..+sgs°c | YUMPIBLZIO030 - Snie na wicksza beza-
3,0x3,0x0,4 mm waryjnos¢.

www.rohm.com

Ultraenergooszczedny ukiad tadowania
akumulatorow i superkondensatorow
z panelu PV

AEM10900 to jeden z najnowszych ukladéw tadowania
akumulatoréw i superkondensatoréw z oferty firmy E-Peas,
wyrodzniajacy sie ultraenergooszczedna praca. Zostal za-
projektowany do zastosowan w urzadzeniach przenosnych,
w tym w aparaturze medycznej oraz inteligentnych czuj-
nikach. Roézni si¢ od typowych ukladéw zarzadzania za-
silaniem (PMIC) prostsza konstrukcja; zawiera wylacznie

PVl .I - i “—-L_.‘
T
AEM10900 "T
WLCSP16 -I
Raliv N

Rth

funkcje tadowania, co pozwala na zastosowania w apli-
kacjach wymagajacych prostszego wdrozenia, mniejszych
gabarytéw lub nizszej ceny podzespoléw. Zapewnia zero-
wy poboér pradu z akumulatora w stanie spoczynkowym.
Oznacza to, ze jesli przetwarzanie energii wejsciowej zo-
stanie zatrzymane na dluzszy czas, energia zmagazyno-
wana w akumulatorze nie zostanie zmarnowana na zasi-
lanie modutu PMIC. AEM10900 zostal zaprojektowany do
wspolpracy z jednoogniwowym panelem fotowoltaicznym.
Dzigki funkcji szybkiego $ledzenia punktu maksymalnego
transferu mocy (MPPT) doskonale nadaje sie do zastosowan
w aplikacjach mobilnych. Charakteryzuje si¢ punktem zim-
nego startu juz od 250 mV/5 pW, dzigki czemu moze rozpo-
cza¢ tadowanie akumulatora nawet przy bardzo matym na-
tezeniu $wiatta. Zawiera interfejs konfiguracyjny I?C, po-
zwalajacy minimalizowac¢ liczbe wyprowadzen i zaoferowac
szerszy zestaw potencjalnych konfiguracji. Ponadto oferuje
funkcje zabezpieczenia przed nadmiernym natadowaniem
(3,0..4,8 V) i roztadowaniem (2,8...4,0 V) elementu magazy-
nujacego. AEM10900 jest produkowany w dwoch typach obu-
déw: QFN-28 (4x4 mm) i WLCSP-16 (2x2 mm).

www.e-peas.com
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Zrodta zasilania | Podzespoty pétprzewodnikowe | Nowe produkty

1,5-amperowe, nieizolowane regulatory
napigcia step-down o sprawnosci do 97%

Traco Power powigksza oferte komponentéw do systemdow
zasilania o 1,5-amperowe, nieizolowane regulatory napie-
cia step-down serii TSR 1.5E, mogace stanowic¢ bezposred-
nie zamienniki dla starszych regulatoréw liniowych 78xx
o matej sprawnosci, zamykanych w standardowych obudo-
wach TO-220. Regulatory serii TSR 1.5E zostaly zaprojekto-
wane do zastosowan w tanich urzadzeniach produkowanych
w duzych seriach. Pracuja z napieciem wejsciowym z zakre-
su od 7 do 36 Vpc i sa dostepne w wersjach o napieciu wyj-
$ciowym 3,3, 51 12 Vpc. Zapewniaja sprawnos$¢ siegajaca
97%. Moga pracowac z pelnym obciazeniem w szerokim za-
kresie temperatury otoczenia od —40 do +85°C bez potrzeby
chlodzenia za pomoca radiatoréw lub wymuszonego obie-
gu powietrza. Nie wymagaja dotaczania zewnetrznych kon-
densatoréw. Zawierajg zabezpieczenie przed zwarciem wyj-
$cia i ogranicznik pradowy.

Pozostale parametry:
- blad napiecia wyjsciowego: +0,4%,
- load regulation (25...100%): maks. 0,7%,
- line regulation (Vimin..-Viaks): maks. 0,7%,
- pobdr pradu w trybie spoczynkowym: maks. 15 mA,
- niezawodnos¢: 6 800 000 godzin wg MIL-HDBK-217F,
- gwarangcja: 3 lata.

www.tracopower.com

Najmniejsze na rynku uktady logiczne
w obudowach DHXQFN o wymiarach
od 2x2x0,4 mm

Nexperia wprowadza na rynek seri¢ najmniejszych na ryn-
ku standardowych uktadéw logicznych, produkowanych
w obudowach DHXQFN o wymiarach juz od 2x2x0,4 mm.
Przykladowa wersja 16-pinowa zajmuje mniejsza o 45% po-
wierzchnie od standardowej obudowy DQFN16. Nowa oferta
obejmuje obecnie 8 typow uktadéw: 6-elementowe odwracaja-
ce bramki Schmitta, 8-bitowe rejestry przesuwne SIPO z wyj-
$ciami typu latch, 4- i 8-bitowe transceivery z przesuwnikiem

poziomow logicznych oraz 8-kanatowe bufory/sterowniki li-
nii. Sg one produkowane w czterech typach obudéw DHXQFN:
14-wyprowadzeniowej (2,0x2,0 mm), 16-wyprowadzenio-
wej (2,4x2,0 mm), 20-wyprowadzeniowej (3,2x2,0 mm) oraz
24-wyprowadzeniowej (4,0x2,0 mm) o rozstawie wyprowa-
dzen 0,4 mm i grubosci zaledwie 0,45 mm.

Dzieki matej powierzchni obudowy DHXQFN moga by¢
umieszczane w bardzo malej odleglosci od kondensatora bocz-
nikowego, co nie tylko ogranicza powierzchnig ptytki druko-
wanej, ale tez poprawia dziatanie uktadéw w.cz. ze wzgledu na
mniejsza dtugos¢ $ciezek i mniejsze indukcyjnosci resztkowe.

www.nexperia.com

Bipolarne tranzystory zigczowe na zakres
pradow drenu 2...8 A i napiecia przebicia
45...100 V

Nexperia powigksza ofert¢ bipolarnych tranzystoréow zla-
czowych o nowa serie tranzystorow w obudowach DPAK
(6,6%6,1x2,3 mm), zaprojektowanych do aplikacji przemysto-
wych i motoryzacyjnych. Tranzystory serii MJD sa produko-
wane na zakres pradéw znamionowych od 2 do 8 A i napieé
przebicia od 45 do 100 V. Ich oferta obejmuje obecnie 17 mo-
deli (11 typu NPN i 6 typu PNP), dostepnych w wersjach prze-
mystowych i samochodowych z kwalifikacja AEC-Q101:

+ 2 A/50 V (M]JD2873/-Q),

- 3A/100 V (MJD31CH-Q),

- 4 A/45V (MJD148/-Q),

- 6 A/100 V (MJD41C /-Q i MJD42C /-Q).

Wsréd nich wyrdznia si¢ wersja MJD31CH-Q o duzym
wzmocnieniu (Hgg min. 120) oraz MJD2873/-Q o duzej czestotli-
wosci (fr min. 65 MHz). Tranzystory MJD moga znalez¢ szeroki
zakres zastosowan m.in. w samochodowych ukladach o$wietle-
niowych z diodami LED, liniowych regulatorach napigcia, ukla-
dach napedowych, sterownikach tranzystorow MOSFET oraz
jako zamienniki przekaznikéw elektromechanicznych.

www.nexperia.com
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Nowe produkty | Podzespoly potprzewodnikowe

Samochodowy chipset AHL do transmisji
sygnatu wideo HD za pomocg tanich
kabli i ztagczy

Firma Renesas opracowala chipset Automotive HD Link
(AHL) obejmujacy ukfad kodera RAA279971 i dekodera
RAA279972, umozliwiajacy producentom samochoddéw do-
starczanie sygnatu wideo wysokiej rozdzielczosci za posred-
nictwem tanich kabli i zlaczy, wykorzystywanych obecnie do
transmisji sygnatéw SD. AHL mozna taczy¢ z innymi produk-
tami Renesasa takimi jak uklady SoC rodziny R-Car, mikro-
kontrolery RH850 oraz uktady zarzadzania zasilaniem przy
wdrazaniu systemow bezpieczenstwa w pojazdach.

Renesas Automotive HD Link (AHL) Allows Low-Cost
Cables and Connectors to Transmit HD Video

RENESAS
AENESAS
RAAAZTI971

RAAZTHT2

W przypadku kodera RAA279971 i dekodera RAA279972
wykorzystywany jest modulowany sygnal analogowy, umoz-
liwiajacy transmisje obrazu z szybkoscia 10-krotnie mniejsza
niz wymagana do cyfrowej transmisji sygnaléw HD. Mniejsza

szybko$¢ transmisji umozliwia stosowanie tradycyjnych skretek
i standardowych ztaczy. Szybkie lacza cyfrowe, takie jak SerDes,
wymagaja drogich kabli ekranowanych i wysokiej klasy ztaczy,
ktdére moga wymaga¢ wymiany po 5-7 latach i sa trudne do pro-
wadzenia ze wzgledu na ograniczony promien zginania.

Lacze AHL jest odporne na zakldcenia i obejmuje dwukierun-
kowy kanat sterowania, ktory dziala niezaleznie od danych wi-
deo i moze inicjowa¢, programowac i monitorowa¢ modut ka-
mery. Kluczowa cechg AHL jest redukcja kosztéw oraz moz-
liwo$¢ jednoczesnego sterowania kamerg za pomoca tej samej
pary przewodéw (UTP) podczas transmisji wideo. Kolejna za-
leta, istotna z punktu widzenia bezpieczenstwa, jest odpornosé
na uszkodzenie kabli i ztaczy. Przykladowo, w przypadku pola-
czenia kamery wstecznej, tacze cyfrowe ulega w takim przypad-
ku degradacji, powodujac pojawianie si¢ makroblokow ukry-
wajacych duze czesci obszaru widzenia. W przypadku lacza
AHL wystapi jedynie niewielka zmiana koloru lub kontrastu,
ale wszystkie piksele beda widoczne na ekranie, umozliwiajac
identyfikacje obiektu lub osoby znajdujacej sie za pojazdem.
Kluczowe cechy AHL:
obstuga rozdzielczosci do 720p/60 lub 1080p/30
oraz niestandardowych,

- obstuga standardowych wejs¢ i wyjs¢ MIPI-CSI2, BT656

i DVP, pozwalajaca na wspolprace zaréwno ze starszymi,
jak i nowymi czujnikami obrazu,

wewnetrzna petla PLL, umozliwiajaca generowanie sygnatow
zegarowych do obstugi duzych rozdzielczoéci obrazu, wyma-
gajaca standardowego zewnetrznego rezonatora 27 MHz.
Ukfady kodera RAA279971 i dekodera RAA279972 s juz
dostepne w sprzedazy. Firma Renesas oferuje do nich ptytki
ewaluacyjne (ozn. RTKA279971DA2000BU i RTKA279972-
DA1000BU).

www.renesas.com

Nowa rodzina uktadéw FPGA ogdinego
zastosowania opartych na platformie
Lattice Nexus

Lattice Semiconductor wprowadza na rynek nowg rodzi-
ne¢ ukladéw FPGA ogdlnego zastosowania. CertusPro-NX to
czwarta rodzina tego typu ukladow opartych na platformie
Lattice Nexus, zapewniajacych rekordows przepustowos¢ da-
nych w stosunku do wymiaréw obudowy. Sa one pierwszy-
mi uktadami FPGA tej klasy, umozliwiajacymi
wspolprace z zewnetrznymi pamigciami
LPDDR4. Charakteryzuja sie
najwigksza gestoscia logiczna
wsrdd wszystkich dostepnych
obecnie uktadéw opartych na
platformie Nexus. Mogg znalez¢
szeroki zakres zastosowan na
rynku konsumenckim, przemy-
stowym, komunikacyjnym, moto-
ryzacyjnym i systemoéw obliczenio-
wych, w tym réowniez w aplikacjach
mission-critical, od ktérych wymaga
si¢ najwigkszej niezawodnosci. Do ich
najwazniejszych zalet naleza:

== A A A N N N B

- energooszczedna praca (uklady CertusPro-NX, produkowa-
ne w procesie FD-SOI, pobieraja nawet 4-krotnie mniejsza
moc od innych uktadéw FPGA tej klasy),

- bardzo duza przepustowo$¢ (8 programowalnych kana-
tow SERDES o szybkosci transmisji do 10,3 Gbps umozli-
wia korzystanie z popularnych interfejséw komunikacyj-
nych i wideo, jak 10 Gigabit Ethernet, PCI Express, SLVS-EC,

CoaXPress czy DisplayPort),

.« wigksza nawet do 65% pojemnos¢ wewnetrznej pa-
mieci od innych podobnych uktadéw FPGA oraz moz-
liwo$¢ wspolpracy z zewnetrznymi pamiecia-
mi LPDDR4,

- duza gestos¢ logiczna (do 100 tys. komo-

rek logicznych - najwiecej sposrod wszystkich

uktadéw FPGA opartych na platformie Nexus),

- nawet 100-krotnie wigksza od innych ukta-

dow FPGA odpornos¢ na tzw. bledy miekkie

(soft error) wywotane promieniowaniem jo-

nizujacym,

- mate gabaryty (uktady CertusPro-NX sg za-

mykane w obudowach o powierzchni 81 mm?,

ponad 6-krotnie mniejszych od uktadéw kon-

kurencyjnych).

-

L N N E N N N N N N N N

www.latticesemi.com
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Uktad kondycjonowania sygnatu
z wyjsciem analogowym, PWM i SENT
do mostkowych czujnikéw ciSnienia
A17700 to najnowszy uklad kondycjonowania sygnatu fir-
my Allegro Microsystems, zaprojektowanymi do wspétpra-
cy z piezorezystancyjnymi mostkowymi czujnikami cis$nie-
nia. Moze znalez¢ zastosowanie w aplikacjach motoryzacyj-
nych i przemystowych. Uzyskat kwalifikacje
AEC-QI100 Grade 0 oraz zapewnia kompaty-
bilnos¢ z wymogami norm branzowych EMC

Podzespoty pétprzewodnikowe | Nowe produkty

wewnetrzna pamig¢ EEPROM do przechowywania wspol-
czynnikow korekcyjnych oraz obwoéd diagnostyczny sygnali-
zujacy m.in. rozwarcie oraz zbyt niska i zbyt wysoka wartos¢
temperatury i napiecia.

A17700 jest produkowany w obudowie QFN-24 (4x4 mm).
Moze pracowaé w szerokim zakresie temperatury otoczenia
od -40 do +150°C.

przy minimalnej liczbie elementéw wspotpra-
cujacych. Moze si¢ komunikowa¢ z systemem
pomiarowym za posrednictwem trzech typow
wyjs$é: analogowego, PWM i SENT. Coo ——

A17700 moze by¢ stosowany w aplikacjach
wysokoci$nieniowych (systemy hamowania
dynamicznego DBS) oraz $rednio- i niskocis-

nieniowych (instalacje HVAC). Oferuje funk-
cje cyfrowego przetwarzania sygnalu, w tym
kompensacji temperaturowej i trymowania
wzmocnienia/offsetu, zapewniajgce bardzo
dobra liniowos¢ sygnatu wyjsciowego oraz
duza dokladno$¢ pomiaru. Ponadto zawiera
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www.allegromicro.com

Samochodowy sterownik diod LED
o wydajnosci pradowej 3 A
i elastycznej konfiguraciji

Nowy samochodowy sterownik diod LED ALED6000 fir-
my ST-Microelectronics z wbudowanym konwerterem DC/
DC zapewnia duzg elastycznos$¢ projektowania i utrzymuje
stala jasnos¢ oswietlenia przy wahajacym si¢ napieciu wej-
$ciowym. Nadaje sie do sterowania o$wietleniem zaréwno
wewnetrznym, jak i zewnetrz-
nym. Oferuje szeroki zakres
napiecia wyjsciowego od 4,5 do
61 V i wydajnos¢ pradowa 3 A.
ALED6000 umozliwia regulo-
wanie jasnosci sygnatem PWM.
Zawiera wejscie Enable i wej-
$cie synchronizacyjne, pozwa-
lajace zredukowa¢ poziom za-
burzen elektromagnetycznych
w aplikacjach z wieloma ste-
rownikami. Natezenie pradu
wyjsciowego jest stabilizowa-
ne z doktadnoscia 3,2% i mo-
nitorowane za pomoca rezysto-
ra pomiarowego. ALED6000
charakteryzuje sie bardzo ma-
tym poborem pragdu, wyno-
szacym 2,4 mA w stanie ak-
tywnym i 11 pA w trybie shut-
down. Tryb pulse-skipping, aktywowany przy malym ob-
cigzeniu, zapewnia duza sprawnos¢ energetyczng w szero-
kim zakresie pradow wyjsciowych.Wbudowany konwerter
DC-DC moze pracowaé w topologii buck, buck/boost i flo-

ating-boost, umozliwiajac zasilanie fancuchow diod LED na-
pigciem wigkszym lub mniejszym od napigcia wejsciowe-
go. ALED6000 zawiera ogranicznik pradowy pulse-by-pul-
se, zabezpieczenie termiczne oraz programowalny uktad
miekkiego startu, ograniczajacy impulsy pradowe przy wta-
czaniu zasilania. Pragd progowy ogranicznika oraz czestot-
liwos¢ taktowania konwertera mozna programowac za pomo-
cg elementéw zewnetrznych. ALED6000 uzyskat kwalifikacje

—_—

AEC-QI100. Jest zamykany w obudowie HTSSOP16. Jego ceny
hurtowe zaczynaja si¢ od 2,25 USD przy zamoéwieniach 1000
sztuk. W ofercie STMicroelectronics dostepny jest tez zestaw
ewaluacyjny o symbolu STEVAL-ILLO89V1.

www.st.com
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Tanie, pionowe gniazdo USB Type-C
power-only o parametrach znamionowych
20 Vpc/3 A

CUI Devices wprowadza na
rynek nowy typ gniazda USB
Type-C typu power-only, prze-
znaczonego do montazu pio-
nowego. Model UJC-VP-3-
SMT-TR dotacza do wczesniej-
szych wersji UJC-HP-3-SMT-TR
0 mocy znamionowej 60 W i UJC-

HP-G-SMT-TR o mocy znamionowej 100 W. Dzigki wyeli-

minowaniu pinéw sygnalowych stanowi tansza alternatywe

do aplikacjach, w ktorych wymagana jest wylacznie funkcja

zasilania/tadowania.Pionowe 6-pinowe gniazdo UJC-VP-3-

SMT-TR moze by¢ lutowane w standardowym procesie
przeptywowym. Charakteryzuje si¢ moca znamiono-

) wardwna 60 W (20 Vpc/3 A) i zakresem temperatu-
ry pracy od -25 do +85°C. Jego niezawodnos¢ pro-
ducent okresla na 10 tys. cykli mechanicznych. Ceny
hurtowe zaczynaja si¢ od 0,40 USD przy zamoéwie-
niach 1000 sztuk.

www.cuidevices.com

80- i 200-woltowe tranzystory eGaN FET
na rynek e-Mobility

Firma EPC powigksza oferte tranzystoréw eGaN FET o dwa
nowe modele o napieciu znamionowym 80 V i 200 V, zaprojek-
towane do sterowania silnikami BLDC w aplikacjach e-Mobi-
lity. EPC2065 to tranzystor
0 napieciu znamionowym
80 V, rezystancji przewo-
dzenia 2,7 mQ i dopusz-
czalnym pradzie impulso-
wym 221 A, zrealizowany
na powierzchni chipu wy-
noszacej 7,8 mm?2. Dzieki
matym wymiarom i bar-
dzo matym stratom po-
zwala zredukowa¢ wymia-
ry i mase ukladow sterowa-
nia silnikami BLDC o na-
pieciu zasilania 32...48 V,

| 221A

R EPC2054
ﬁ G

stosowanymi w rowerach i skuterach o napedzie elektrycznym,
robotach logistycznych, dronach itp. EPC2065 moze pracowac
z duzg cze¢stotliwoscig przetaczania i bardzo krétkim czasem
martwym, co obniza poziom generowanych zaburzen elek-
tromagnetycznych. Drugi z nowych tranzystoréw, EPC2054,
charakteryzuje si¢ napigciem znamio-
nowym 200 V, rezystancja przewo-
dzenia 32 mQ i powierzchnia chipu
1,69 mm?. Moze pracowac z maksy-
malnym pradem impulsowym 32 A.
Dzigki bardzo krétkim czasom przela-
czania oraz malej pojemnosci i induk-
cyjnosci pasozytniczej doskonale na-
daje si¢ do zastosowan m.in. w prze-
mystowych lidarach i systemach po-
miarowych ToF. Ceny hurtowe tran-
zystorow EPC2065 i EPC2054 wyno-
szg odpowiednio 1,85 USD i 0,82 USD
przy zamowieniach 2500 sztuk.

EPC2065
80V, 2.7 mQ)
7.8 mm?

pulsed”

200V, 32 mQ,

Www.epc-Cco.com

Nowe hybrydowe tranzystory IGBT 650 V
z wbudowang diod3 SiC

Firma Rohm powigkszyla seri¢ hybrydowych tranzysto-
réw IGBT RGWxx65C z wbudowang 650-woltowg dioda
Schottky’ego o trzy nowe wersje zamykane w obudowach

Il Veesat Dioda
Vees 100@0 (tcy;()s.z;) zabezpieczajaca Obudowa

RGW60TS65CHR 30A

RGWB80TS65CHR 40A TO-247N

RGWO00TS65CHR 50A )
RGW40NL65CHRB 650V 20A 15V SIC SBD
RGW50NL65CHRB 25A TO-263L
RGW60NL65CHRB 30A

TO-247N. Sa to tranzystory z kwalifikacja AEC-Q101,
mogace znalez¢ zastosowanie w aplikacjach motoryzacyj-
nych i przemystowych duzej mocy, takich jak zasilacze UPS,
uktady kondycjonowania sygnatu w instalacjach fotowolta-
icznych oraz tadowarki akumulatoréw i przetwornice DC-
-DC stosowane w pojazdach o napedzie elektrycznym i hy-
brydowym. Tranzystory serii RGWxx65C zawieraja mato-
stratne diody Schottky’ego SiC o bardzo malych stratach
przy przelaczaniu. Dzieki matej energii regeneracji pozwa-
laja w ukladach tadowarek zredukowa¢ nawet do 67% stra-
ty mocy w poréwnaniu z klasycznymi tranzystorami IGBT
oraz do 24% w pordéwnaniu z superzlaczowymi tranzysto-
rami MOSFET.

www.rohm.com
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Najszybsze na rynku przetworniki A/C
SAR do przemystowych systeméw czasu
rzeczywistego

Texas Instruments prezentuje serie najszybszych na rynku
przetwornikéw A/C SAR, dostepnych w 8 wersjach o rozdziel-
czosci od 14 do 18 bitéw i szybkosci probkowania od 10 do
125 MSps. Sa to uktady o szerokim zakresie dynamicznym,
zapewniajace znacznie krotsze czasy propagacji od przetwor-
nikéw konkurencyjnych o tej samej szybkosci prébkowania.
Zostaly zaprojektowane do zastosowan w przemystowych sys-
temach sterowania czasu rzeczywistego, wymagajacych szyb-
kiej reakcji na zmiany pradu lub napigcia. Przetworniki rodzi-
ny ADC3660 zapewniaja krotszy nawet o 80% czas opdznie-
nia niz uktady konkurencyjne. Na przyktad model 2-kanatowy
ADC3664 o 14-bitowej rozdzielczosci i maksymalnej szybkosci
probkowania 125 MSps charakteryzuje sie czasem opdznienia
wynoszacym zaledwie 8 ns, odpowiadajacym pojedynczemu
taktowi zegara. Dotychczas projektanci aplikacji przemysto-
wych musieli wybiera¢ miedzy matym napieciem szumu i ma-
tym poborem mocy. Przyjecie odpowiedniego kompromisu jest
szczegOlnie trudne w przypadku urzadzen bateryjnych o precy-
zyjnej akwizycji danych. Przetworniki nowej rodziny ADC3660
eliminuja ten problem. Przyktadowo ADC3683, bedacy naj-
szybszym obecnie na rynku 18-bitowym przetwornikiem A/C,
pracujacym z szybko$cig probkowania 65 MSps, charaktery-
zuje sie stosunkiem sygnal/szum réwnym 84,2 dB i gestoscia
szumu -160 dBFS/Hz przy poborze mocy wynoszacym zaled-
wie 94 mW/kanal. Z kolei 16-bitowy model ADC3660, o mak-
symalnej szybkosci probkowania 65 MSps, polecany do zasto-
sowan w sonarach, oferuje wspolczynnik SNR réwny 82 dBFS
przy poborze mocy 71 mW/kanal, mniejszym o 65% od najbliz-
szego odpowiednika. Duza szybko$¢ probkowania przetworni-
kéw rodziny ADC3660 oraz ich zintegrowane funkcje poma-
gaja projektantom zmniejszy¢ liczbe komponentéw w systemie.
Dwukanalowy 18-bitowy model ADC3683, probkujacy cztero-
krotnie szybciej od najblizszego odpowiednika jednokanato-
wego, oferuje technike nadprobkowania, pozwalajaca odsunaé

Podzespoty potprzewodnikowe | Nowe produkty

w widmie harmoniczne dalej od sygnatu pozadanego. Redukuje
to stopien ztozonosci filtru antyaliasingowego i zmniejsza licz-
be komponentdéw wspdtpracujacych nawet o 75%. Z kolei funk-
cja decymacji pozwala fatwo wyeliminowa¢ niepozadane har-
moniczne oraz zrédla szumu i zwiekszy¢ szeroko$¢ zakresu dy-
namicznego (SFDR) nawet o 15 dB. Decymacja w polaczeniu
z komplementarnym interfejsem CMOS umozliwia wspotpra-
c¢ z mikroprocesorami ARM lub procesorami DSP zamiast ko-
rzystania ze znacznie drozszych uktadéw FPGA.
Przetworniki rodziny ADC3660 sa produkowane w obudo-
wach WQFN o powierzchni 5x5 mm. Producent oferuje do
nich zestawy ewaluacyjne, dostepne w cenie od 249 USD.

Czlestotliwo_éé Rozdzielczost Liczbg Obudowa Cena hurtowa

proébkowania kanatow (>1000 sztuk)
ADC3541 | 10 MSPS 14 bitow 1 14,50 USD
ADC3563 | 65MSPS 16 bitow 1 46,50 USD
ADC3663 | 65MSPS 16 bitow 2 64,50 USD
ADC3583 | 65MSPS 18 bitow 1 WQFN 71,50 USD
ADC3683 | 65 MSPS 18 bitow 2 | (5x5mm)| 9950 USD
ADC3643 | 65MSPS 14 bitow 2 37,00 USD
ADC3660 | 65MSPS 16 bitow 2 46,50 USD
ADC3664 | 125 MSPS 14 bitow 2 61,50 USD

www.ti.com

projekty koncepcyjne
o projekty konstrukeyjne
» produkcja
O montaz
o interfejsy dotykowe
O ostony wyswietlaczy
o detale z aluminium
o obudowy z tworzyw
formy wtryskowe

dostarczamy przemyslane rezwigzania

Horizon Technologies Sp. z 0.0. 66-400 Gorzow Wikp. ul. Walczaka 25
tel. 957821211 e-mail: biuro@herizentech.pl

produkcia
sterownikow

www.horizontech.pl
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Sterownik podswietlenia LED
wyswietlaczy samochodowych o napigciu
zasilaniaod 3V

MAX25512 to niskonapigciowy sterownik pods$wietlenia
LED wyswietlaczy samochodowych, wyposazony w wewnetrz-
ny konwerter DC-DC boost, zapewniajacy stalg jasno$¢ w sze-
rokim zakresie napigcia zasilania. Pozwala on wyeliminowac
migotanie wys$wietlaczy podczas uruchamiania pojazdu oraz
w systemach start-stop, powodowanych kroétkotrwatymi spad-

4-CHANNEL MAX25512 SUSTAINS FULL DISPLAY BRIGHTNESS
Automotive LED Backlight Driver Features Highest Efficiency in a Single Chip

AT i
TR Thegred

RS

kami napiecia. MAX25512 moze by¢ zasilany napieciem od 4,5
do 36 Vpc (0od 3,0 V po rozruchu) i jest jedynym na rynku ste-
rownikiem, zapewniajacym stalg jasno$¢ wyswietlacza w ca-
tym tym zakresie. Zawiera cztery kanaly zasilajace o wydaj-
nosci pradowej 120 mA. Pracuje z czestotliwoscia od 400 kHz
do 2,2 MHz. Nie wymaga zewnetrznego tranzystora MOSFET
ani szeregowego rezystora pomiarowego. Zawiera interfejs I2°C
do konfiguracji i diagnostyki, sygnalizujacy m.in. zwarcie/roz-
warcie ktoregos w wyjs¢, zadziatanie zabezpieczenia termicz-
nego lub zadzialanie wyjSciowego zabez-
pieczenia podnapigciowego. MAX25512
jest zamykany w obudowie QFN-24 o wy-
miarach 4x4x0,75 mm. Dzieki duzej ska-
li integracji pozwala wyeliminowac czgs¢
komponentéw zewnetrznych, wymaga-
nych w przypadku alternatywnych roz-
wiazan i zmniejszy¢ powierzchnie plytki
drukowane;j.

Pozostate cechy:
- przesuniecie fazowe wyj$¢ obnizajace

poziom emisji elektromagnetycznej,
- modulacja spread-spectrum,
« sprawnosc¢: do 91%.
- kwalifikacja AECQ100 Grade 1.
- zakres temperatury pracy

od -40 do +125°C.

[y maxim
integrated.

www.maximintegrated.com

Pamige¢ LPDDR4X SDRAM 8 Gb
0 mniejszym o 50% poborze mocy
od wariantu LPDDR4

Firma Alliance Memory wprowadzifa na rynek nowa 8-gi-
gabitowa pamie¢ LPDDR4X SDRAM, charakteryzujaca si¢
mniejszym o 50% poborem mocy od wariantu LPDDR4.
Dzigki obnizeniu napigcia zasilajacego z wartosci 1,1 V, typo-
wej dla pamieci LPDDR4 SDRAM do jedynie 0,6 V i zwigksze-
niu czestotliwosci taktowania do 1,6 GHz, uktad
zapewnia energooszczedng

prace, pozwalajac wydtuzy¢ czas pracy urzadzen bateryjnych.
AS4C256M32MD4V-062BAN to pamiec o pojemnosci 8 Gb
z korekcja ECC, produkowana w 200-kontaktowej obudowie
FBGA o powierzchni 14,510 mm. Zapewnia szybkos¢ trans-
misji nawet do 3,2 Gbps. Uzyskala kwalifikacje AEC-Q100
oznaczajaca m.in. mozliwos$¢ pracy w szerokim zakresie tem-
peratury otoczenia od -40 do +105°C. Jest pamiecia dwukana-
fows, obejmujacg po 8 bankéw pamigci w kazdym z kanatow.
Wbudowany czujnik temperatury kontroluje czestotliwos¢ od-
$wiezania matrycy.

www.alliancememory.com

Tranzystory IGBT TRENCHSTOP 5 WR6
w obudowach TO-247-3-HCC
o zwigekszonym napigciu izolacji
Infineon prezentuje nowa seri¢ 650-woltowych
tranzystoréw IGBT, zamykanych w obudowach
TO-247-3-HCC. Tranzystory TRENCHSTOP
5 WR6, dostepne w wersjach o pradzie
znamionowym 20, 30, 40, 50, 60 i 70 A,
moga stanowi¢ bezposrednie zamienni-
ki tranzystorow wczesniejszych serii
TRENCHSTOP 5 WR5 i HighSpeed
3 H3 z oferty Infineona oraz odpo-
wiednikéw z oferty innych pro-
ducentéw. Sg polecane do zasto-
sowan w obwodach PFC m.in.
spawarek i klimatyzatorow.
Wyrézniajg si¢ bardzo ma-
tymi stratami na przewo-
dzenie (30 A, 1,45 V @
25°C) i przelaczanie (30 A, 3
1,55 m] @ 175°C) oraz bardzo matym napieciem nasycenia
(Vcesay=1,45 V). Zawieraja wbudowana diode zabezpieczaja-
ca o0 napigciu przewodzenia dostosowanym do aplikacji doce-
lowych, co pozwala zaréwno uzyskaé optymalne parametry
pracy, jak i zmniejszy¢ liczbe elementéw wspdtpracujacych.
Zmodyfikowana obudowa TO-247-3-HCC zapewnia wiekszy
odstep izolacyjny, dluzsza droge uptywu oraz wigksze napie-
cie izolacji od wersji standardowej, co zwigksza odpornos¢ na
zanieczyszczenia i kondensacje wilgoci.

www.infineon.com
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Precyzyjny wzmacniacz operacyjny
Over-The-Top o szerokim zakresie
napiecia wejsciowego

ADA4099-1 to precyzyjny wzmacniacz opera-
cyjny Over-The-Top zaprojektowany do zastoso-
wan w czujnikach pradu wyjsciowego zasilaczy,
nadajnikach linii 4...20 mA oraz przemystowych
uktadach kondycjonowania sygnalu z czujnikéw.
Charakteryzuje si¢ malym napigciem offsetu (<30 uV)
i wejsciowym pradem polaryzacji (<10 nA). Moze pracowac
z pojedynczym lub podwdjnym napigciem zasilania od 3,15 do
50 V. Pobiera okolo 1,5 mA pradu w stanie spoczynkowym.

Cecha wyrodzniajaca ADA4099-1 na tle podobnych wzmac-
niaczy jest stopien wejsciowy Over-The-Top, zapewniajacy od-
pornos¢ na przepiecia nawet do 80 V bez uszkodzenia ani
ograniczania dokladnosci DC. Zakres wejsciowego napie-
cia sumacyjnego wynosi do 70 V powyzej napigcia —Vs, nie-
zaleznie od poziomu +Vs. ADA4099-1 zachowuje stabilnos¢

W
W

Podzespoty potprzewodnikowe | Nowe produkty

przy wzmocnieniu jednostkowym i moze pra-
cowaé z pradem wyjsciowym do 20 mA.
Jest w stanie sterowac obcigzeniami o charak-
terze pojemno$ciowym do 100 pF. Przy braku
aktywnosci moze by¢ przelaczany w tryb shut-
-down o poborze pradu obnizonym do 20 pA.
Jest zamykany w obudowie TSOT-6.
Pozostale parametry:
- gesto$¢ napiecia szumu: typ. 7 nV/VHz @ 100 Hz,
« szum wyjsciowy: 150 nVp-p (0,1...10 Hz),
- dryft napiecia offsetu: maks. £0,4 uv/°C,
- GBP: 8 MHz,
- slew-rate: typ. 5.5 V/us @ AVour=25V,
- wzmocnienie: min. 120 dB,
- CMRR: min. 123 dB,
- PSRR: min. 126 dB,
- zabezpieczenie ESD: +2 kV HBM,
- zakres temperatury pracy: —55...+150°C.

www.analog.com

6-kanatowy multiplekser/demultiplekser
1:2 do portéow qSPI i kontroleréw kart
SD/SDIO/MMC

PI3A27518 to 6-kanalowy multiplekser/demultiplekser 1:2
zrealizowany w technologii CMOS, mogacy by¢ wykorzysta-
ny do dwukierunkowej transmisji sy-
gnalow analogowych i cyfrowych w pel-
nym zakresie napigcia Vpp od 1,65 do
3,6 V. Zawiera dwa wejscia sterujace,
z ktorych kazde kontroluje jednocze-
$nie po trzy multipleksery oraz wejscie
Enable, ustawiajace wszystkie wyjscia
w stan wysokiej impedancji. Linie ste-
rujace sg kompatybilne z uktadami za-
silanymi napieciem 1,0, 1,8, 2,51 3,3 V.
PI3A27518 charakteryzuje sie bar-
dzo dobrg izolacja (-66 dB @ 10 MHz),

matymi przestuchami miedzykanalowymi (-60 dB @ 10
MHz) i malg rezystancja kanatu (5 Q @ 3,3 V). Moze praco-
wac z sygnatami o czestotliwoéci do 380 MHz. Pracuje w try-
bie break-before-make, co eliminuje ryzyko réwnoczes-
nego aktywowania obu przelgcznikow. Jego zakres zastosowan
obejmuje gltéwnie routing sygna-
16w audio/wideo, multiplekse-
ry portow qSPI oraz multiplekse-
ry wspoétpracujace z kontrolera-
mi kart SD, SDIO i MMC. Uktad
moze pracowaé w przemystowym
zakresie temperatury otoczenia.
Jest zamykany w 24-wyprowa-
dzeniowej obudowie TQFN o po-
wierzchni 4x4 mm. Zawiera za-
bezpieczenie przed wytadowania-
mi ESD do 2,5 kV (HBM).

www.diodes.com

4-kanatowy izolator cyfrowy o catkowitej
przepustowosci 10 Gbps i napieciu
zasilania od 1,8 V

Analog Devices wprowadza do oferty pierwszy z nowej se-
rii izolatoréw cyfrowych iCoupler, oferujacy calkowita przepu-
stowos¢ 10 Gbps. ADN4624 zawiera 4 kanaty LVDS o szybkosci
transmisji 2,5 Gbps i bardzo malym bledzie jitteru. Umozliwia
fatwe zintegrowanie bariery izolacyjnej w celu zapewnie-
nia bezpieczenstwa lub poprawy integralnosci danych.
Udostepnia mechanizm odswiezania do monitoro-
wania stanow wejs$¢ i wyjs¢, zapewniajacy, ze
stany logiczne pozostang takie same w przy-
padku braku zmiany danych (na przykfad
po wlaczeniu zasilania). ADN4624 spet-
nia wymogi standardow medycznych. Moze
tez znalez¢ zastosowanie w systemach wideo,

precyzyjnych wejsciowych modufach analogowych (front end)
i szybkich taczach szeregowych, stanowiac alternatywe dla trud-
niejszych w implementacji, wyspecjalizowanych rozwiazan swia-
tlowodowych. ADN4624 jest zamykany w obudowie SOIC-28
o drodze uptywu i odstepie izolacyjnym wynoszacymi 8,3 mm.
Pozostale parametry:
- napiecie zasilania: od 1,8 V,
- zawartos¢ jitteru: <1 ps rms,
- czas propagacji: 2,15 ns,
- roznica czasOw propagacji pomiedzy kanata-
mi: <16 ps,
- izolacja: 5,7 kV rms (1 min wg UL 1577),
. CMTI: 100 kV/ps,
- zakres temperatury pracy: od -40 do +125°C,
- odpornos¢ na wyladowania ESD: do +8 kV
(wg IEC 61000-4-2 ESD).

www.analog.com
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Nowe produkty | komunikacja

Nowe serie tranzystoréw w.cz. LDMOS
o0 mocy do 700 W i pasmie do 4 GHz
STMicroelectronics powieksza oferte tranzystorow w.cz.
LDMOS o trzy nowe serie: IDCH, IDDE i IDEV, obejmujace
tranzystory o malej rezystancji termicznej, krétkim kanale,
duzym napigciu przebicia i malych stratach. Moga one znalez¢
wiele zastosowan w przemysle, komunikacji, awionice, apa-
raturze medycznej itp. Nowa oferta obejmuje 30 typow tran-
zystorow, dostepnych w cenie od 15 do 100 USD. Serie IDCH
i IDDE obejmuja tranzystory n-kanatowe w uktadzie wspdlne-

9

STPOWER

low power consumption and high reliability

Lys

go zrédta o napigciach znamionowych 28 i 32 V. Tranzystory
IDCH, produkowane na zakres mocy od 8 do 300 W, nadaja sie
do pracy w aplikacjach o czgstotliwosci do 4 GHz, w tym ISM
(2,4 GHz), infrastrukturze systeméw komunikacji bezprzewo-
dowej i satelitarnej, awionice i radarach. Moga pracowac z do-
wolnymi rodzajami modulacji.

Tranzystory IDDE, pokrywajace zakres mocy od 10 do
700 W, moga znalez¢ zastosowanie w aplikacjach komercyj-
nych, przemystowych i naukowych pracujacych w zakresie
czestotliwosci do 1,5 GHz. Sa odporne na duze niedopasowa-
nie obciazenia (VSWR do 10:1). Nadaja si¢ do zastosowan we
wzmacniaczach mocy klasy A, AB i C pracujacych z dowolny-
mi rodzajami modulacji. Dzigki matym stratom generuja mata
ilos¢ ciepta, upraszczajac tym samym uktad chtodzenia i po-
zwalajac na realizacje wzmacniaczy o mniejszych gabarytach.

Seria IDEV obejmuje tranzystory 50-woltowe, n-kanatowe
w ukladzie wspolnego zrodta. Sa one produkowane na szeroki
zakres mocy wyjsciowej od 15 W do 2,2 kW. Moga by¢ stoso-
wane w aplikacjach ISM pracujacych w zakresie czestotliwosci
do 250 MHz. Przyklady zastosowan to uklady sterowania la-
serow CO; duzej mocy, generatory plazmy, skanery MRI, na-
dajniki radiowe FM, systemy awioniki i radary.

www.st.com

Tani modut komunikacyjny
Bluetooth 5 Low Energy

Do oferty firmy Panasonic wchodzi nowy modut komu-
nikacyjny Bluetooth 5 LE o symbolu PAN1781, stanowiacy
tansza wersje popularnego modutu PAN1780 z mniejszg pa-
miecig wewnetrzng (32 KB RAM + 256 KB Flash vs. 256 KB
RAM + 1 MB Flash). Zostat on oparty na uktadzie kontrole-
ra nRF52820 firmy Nordic. Oprécz BLES5.0, obstu-
guje tez protokoty 802.15.4

ZigBee/Thread. Dzigki wbudowanej jednostce obliczeniowej
Cortex M4 moze pracowaé w trybie autonomicznym, bez ze-
wnetrznego mikrokontrolera, co przeklada si¢ na mniejszy sto-
pien skomplikowania oraz mniejsza wymagana powierzchnig
plytki drukowanej i nizszy koszt.

PANI1781 obstuguje tryby identyfikacji kierunku sygnatu
AoA (angle of arrival) i AoD (angle of departure) przy uzy-
ciu Bluetooth. Charakteryzuje si¢ moca wyjSciowa na pozio-
mie 8 dBm i duzg czuloécig (-95 dBm @ 1 Mbps i -103 dBm
@ 125 kbps), co pozwala na zastosowania w aplikacjach wy-
magajacych duzego zasiegu transmisji. Wymiary modutu wy-
nosza 15,6x8,7x2,0 mm. PAN1781 pracuje z napieciem zasila-
nia z zakresu od 1,7 do 5,5 V, pobierajac 4,9 mA pradu w try-
bie nadawania (dla 0 dBm), 4,7 mA w trybie odbioru i ponizej
1 pA w trybie uspienia. Zawiera interfejsy GPIO, UART, SPI,
I*C, USB2.0 i QDEC. Nadaje sie do pracy w przemystowym za-
kresie temperatury otoczenia od -40 do +85°C.

https://industry.panasonic.eu

Antena do matogabarytowych urzadzen
pracujacych w sieciach LTE i 5G

Firma Antenova wprowadza do oferty nowy typ anteny za-
projektowanej do zastosowan w malych urzadzeniach pra-
cujacych w sieciach LTE i 5G. Model Lutosa pokrywa naste-
pujace pasma czestotliwosci: B71 (617...698 MHz), LTE700,
GSM850, GSM900, DCS1800, PCS1900, WCDMA2100,

antenova
seesseen

LTE B7 (2500...2690 MHz), B74 (1420...1520 MHz), LTE B40
(2300...2400 MHz) i 5G B78 (3300...3800 MHz). Jest to ante-
na o polaryzacji liniowej, charakteryzujaca si¢ wymiarami
95x15%0,15 mm i elastyczng konstrukcja, umozliwiajaca jej
wyginanie podczas montazu. Nie wymaga komponentéw do-
pasowujacych ani polaczenia z masa urzadzenia. Moze by¢ do-
klejana do obudowy za pomoca natozonego na nig paska sa-
moprzylepnego. Nadaje sie do zastosowan w aplikacjach M2M
i IoT nowej generacji do streamingu wideo i szybkiej transmi-
sji danych w sieciach 5G: pojazdach autonomicznych, hotspo-
tach Wi-Fi, dronach i systemach CCTV over 5G.

www.antenova.com
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kazdego elektronika

Standardowa cena prenumeraty roczne;j
(12 wydan) w ofercie publicznej wynosi
110,00 zt, prenumeraty dwuletniej

(24 wydania) — 180,00 zt.

Jesli jestes specjalista elektronikiem, za rok
prenumeraty zaptacisz jedynie 60,00 zt.

Nie ma znaczenia, w jakiej firmie i na jakim stanowisku
pracujesz, wystarczy, ze ztozysz zamowienie

na prenumerate z rabatem 50% dla specjalistow

na stronie www.elektronikaB2B.pl/prenumerata.

Prenumerate zamowisz:
* na www.elektronikaB2B.pl/prenumerata
* mailowo: prenumerata@avt.pl

* lub poprzez wptate na konto: AVT-Korporacja sp. z o0.0.
ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa,
ING Bank Slgski 18 1050 1012 1000 0024 3173 1013

Jestes specjalistg elektronikiem?
Zamow roczng prenumerate za potowe ceny (tylko 60 zi).

Administratorem Twoich danych osobowych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0., ul. Leszczynowa 11,
03-197 Warszawa, prenumerata@avt.pl.

Przetwarzamy Twoje dane, aby méc wysta¢ Ci nasze czasopisma w formie drukowanej lub
elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych prawnie usprawiedliwionych
celach, w tym marketingu bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes
administratora). Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne do zrealizowania zaméwienia
na prenumerate.

Twoje dane osobowe przekazujemy Poczcie Polskiej, ktéra dostarcza do Ciebie przesytki. Bez
Twojej zgody nie przekazemy i nie bedziemy dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy)
Twoich danych osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy
przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie obowigzujgcego
prawa (np. sady lub organy $cigania) — ale tylko na ich zadanie w oparciu o stosowng podstawe
prawna. Bedziemy przetwarza¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakonczenia roku obrachun-
kowego, w ktorym wystapita ostatnia ptatnos¢. Dane osobowe do celow marketingowych
bedziemy przetwarza¢ do czasu wycofania przez Ciebie zgody na przetwarzanie lub do czasu
usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zadania od administratora dostepu do Twoich danych, ich
sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich przetwarzania, wniesienia sprzeciwu wobec
przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwota¢ zgode

na przetwarzanie Twoich danych osobowych oraz mozesz zazada¢, by Twoje wszystkie dane
zostaly przez nas usuniete.


mailto:prenumerata@avt.pl
http://www.elektronikaB2B.pl/prenumerata
http://www.elektronikaB2B.pl/prenumerata
mailto:prenumerata@avt.pl

PRZELACZNIKI

® Poszukujesz wysokiej jakosci przetacznikow, a takze bardziej optacalnego roz-
e wigzania w obliczu trwajacej niepewnosci na rynku? BIWIN / Sab oferuje naj-
bardziej kompletne rozwigzania w zakresie przetgcznikow cynowanych o nieza-

wodnej jakosci i konkurencyjnych cenach!

switches

BIWIN Technologies od momentu powstania w 1986r. skupia sie na budowaniu
partnerstwa ze swoimi klientami i dostawcami. Firma specjalizuje si¢ w projek-
towaniu i produkgji przetacznikéw obrotowych, przyciskowych i Dip-switchow.

Niskoprofilowe przetgczniki typu Dip switch

+  Wielobiegunowe przetgczniki typu Dip Switch
+ Tact switche IP67 /

Przetaczniki klawiszowe /

Przetaczniki przyciskane

*  Przetaczniki obrotowe

Zadajniki kodu

KONDENSATORY

+ Kondenstary elektrolityczne przewlekane
+ Kondenstary elektrolityczne SMD

« Kondenstary polimerowe przewlekane

) o
‘ﬁ ;s
Hgoeat AGUER
LEa!\_GFI s'm\f‘ = Lt‘gob widks
30v6! IWJC‘J "-"“ 50\4!

+ Kondenstary polimerowe SMD

14

Firma Zhuhai Leaguer Capacitor Co.Ltd. powstat w 2002r. Specjalizuje sie
gtownie w rozwoju i produkcji wszelkiego typu kondensatorow elektrolitycz-
nych. Firma duza wage przywiazuje do jakosci wykonywanych przez siebie

produktéw. Jakosé¢ tg zapewniajg przede wszystkim wybor najlepszej kla-
sy surowcow do produkcji oraz wewnetrzny system Scistej kontroli jakosci.
Wszystkie produkty sg testowane wytgcznie przez SGS i Intertek. W 2003 r.
firma zdobyta certyfikat 1IS09001 Systemu Zarzadzania Jakoscig i Systemu
Zarzadzania Srodowiskowego 1SO 14001. Posiada réwniez certyfikaty: IECQ,
QCO080000 oraz swiadectwo TS16949.

Micros sp.j. W.Kedra i J.Lic tel.: +48 12 636 95 66
ul. E.Godlewskiego 38 fax: +48 12636 93 99

METCERIOS. 2060 ke e-mail: bok@micros.com.pl www.micros.com.pl


http://www.micros.com.pl
mailto:bokmicros.com.pl

SMA MAGNETICS

WYSOKIEJ JAKOSCI KOMPONENTY MAGNETYCZNE

TRANSFORMATORY:

-
( * sygnatowe

* wysokiej czestotliwosci
* bezpieczenstwa

* separacyjne

* mocy

o e DLAWIKI:

. — = =F ¢ dla falownikéw ac-dc
= ' * dla przeksztattnikéw de-dc
» skompensowane prgdowo (CMC)

“‘ \ * rezonansowe
* niskoczestotliwoiciowe
ri | g :; ROZWIAZANIA SPECJALNE:
) L) RS
e * bloki funkcjonalne elementéw
..' ‘p; = _.5_ L Filtry LCL

bloki filtréw EMI
zespoty trasformatorowe

L ]

DOSTARCZAMY ROZWIAZANIA | PRODUKTY WEDLUG INDYWIDUALNYCH WYMAGAN KLIENTA

Zainteresowata Cie nasza oferta? Skontaktuj sig z namil

SMA Magnetics Sp. z o.0.
32-085 Modlniczka ‘+48.88] L Al .
ol Kemandosew 3/1 inquiry@sma-magnetics.com ‘

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.



mailto:inquiry@sma-magnetics.com
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