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Bezkontaktowy pomiar
temperatury -
zasady i pojecia

Urzadzenia do bezkontaktowego

pomiaru temperatury znajduja za-
stosowanie w sytuacjach, dla ktérych
wykorzystanie tradycyjnych senso-
row, takich jak np. termopary, nie jest
mozliwe lub wystarczajaco precyzyjne.
W szczegdlnosci tyczy sie to pomiaru
temperatury matych oraz poruszaja-
cych si¢ obiektow, niebezpiecznych
substancji, ciat znajdujacych si¢ w her-
metycznych srodowiskach (np. komo-
ra prozniowa) lub w trudnych warun-
kach otoczenia. Detekcja podczerwieni
zapewnia tez bardzo krétki czas reak-
cji, co pozwala dokonywaé pomiaréw
duzo szybciej niz w przypadku roz-
wigzan kontaktowych. Patrz str. 60
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Sprzet i uslugi do produkciji
matoseryjnej i prototypowej

Prototypowanie elektroniki to taki za-

kres zagadnien, ktéry tworzony jest
przez wiele nierzadko drobnych produk-
tow i jednostkowe ustugi. Jest to na tyle
szeroki asortyment wyrobow, ze zdecydo-
wana wigkszos¢ firm z tego obszaru nie ma
kompleksowej oferty. Pod prototypowanie
daje si¢ podciagnad istotna czes¢ produk-
tow bedacych w ofertach, bo maja one uni-
wersalny charakter. Tak zdefiniowany ry-
nek zmierza ku specjalizacji, a w miejsce
adaptowanego sprzetu pojawiaja sie wersje
skonstruowane pod katem matych serii.
Tytulowy sprzet nie wydaje si¢ na pierw-
szy rzut oka bardzo warto$ciowy, niemniej
w rzeczywistosci stanowi wartosciowy do-
datek zapewniajacy kompleksowo$¢ ofert
w wielu przedsiebiorstwach.  Patrz str. 22

EMC w projektowaniu PCB -
jak nie da¢ sie¢ zwariowaé?

Projektowanie plytek drukowanych

w miare postepu w elektronice, coraz
bardziej sie komplikuje, wraz ze wzrostem
gestosci upakowania podzespotow elek-
tronicznych i rosnaca szybkoscia prze-
faczania w ukladach cyfrowych z jed-
nej strony, a zaostrzajacymi si¢ przepisa-
mi kompatybilnosci elektromagnetycznej
i koniecznoscia zapewnienia integralnosci

e sygnalowej z drugie;j. Patrz str. 69

Zintegrowanie przetacznikéw GaN w uktadach
wydajnych zasilaczy AC/DC

Tlos¢ sprzetu elektronicznego zasilanego z zasilaczy o mocy wyjsciowej do
100 watow stale sie zwigksza. Dla projektantoéw zasilaczy do nich wy-
zwaniem jest zapewnienie niezawodnosci przy jednoczesnym obnize-
niu kosztow, poprawie sprawnosci i zmniejszeniu wspolczynnika
ksztattu w celu uzyskania wiekszej gestosci mocy. Rozwigzaniem

wielu z tych probleméw jest zastapienie krzemowych tranzy- ,Pon,ad
storow przeltaczajacych wersjami GaN. Patrz str. 56 958 milionow
produktow online

DIGIKEY.PL

o rozpowszechniania.


http://www.elektronikaB2B.pl
https://digikey.pl

PONAD 100 TYSIECY NAJNOWSZYCH PRODL
& - O
¥{ Ponad98milionéw ° - -
{f] produktéwonline &
E Ponad 1900 wiodacych + T
4 dostawcow
@ Bezptatna wysyika:
g7 zamowienia powyzej
¥ 50 EUR, 60 USD
If| ub200PLN'
5 100% franczyzowy e
2 dystrybutor @
@ (+48) 225364114
o
| DIGIKEYPL %
=


https://www.elektronikab2b.pl
https://digikey.pl
https://digikey.pl
https://digikey.pl
https://digikey.pl
https://digikey.pl

JKTOW DODANYCH W CIAGU OSTATNICH 90 DNI

Wprawiamy w
ruch idee na
calym swiecie




INSTANT INSIGHT MEETS
IN-DEPTH INFORMATION

The RES*RTOE senes oscilloscopas dolvarn o nee Use
interface, state-of-the-art specifications together with a
big teuchacreen and an ergonamic front panel dasign, all
with & single purpose - 10 offer reliable results, solve your
measurement problems quickly and koep you on schadule
Csoilloscope innovation, Measurement confidence,

Fare informaton at swww.rohde-schwarz.comiprod

ROHDE&SCHWARZ

Make ideas real



Srodowisko narzedziowe w chmurze MPLAB®

Odkrywaj, konfiguruj i rozwijaj: Ekosystem dla wszystkich Twoich pomystow
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bez wzgledu na poziom umiejatnoscl, umolwiajgce odkrywanie, konfigurowanie, tworzenie | debugowanie
aplikac]i embedded z mikrokontrolerami PIC* | AVR®.
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Szybkie prototypowanie aplikacj z mikrokontrolerami PIC | AVR firmy Microchip pray ugyciu

phytek Cunosity
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Poza komponentam,
brakuje tez inzynierow

W ciagu najblizszych 10 lat rzad Tajwanu i tamtejsze przedsiebiorstwa (m.in.
TSMC i Powerchip) zainwestuja 300 mln dol. w ksztalcenie specjalistow w dziedzi-
nie produkcji pétprzewodnikéw po to, aby powstrzymac proces drenazu mozgoéw
ze strony firm chinskich. Inzynierowie z tej dziedziny sa dzi$ na wage zlota i czesto
podkupywani przez konkurencje. Rozwijajace intensywnie wlasny przemyst chipo-
wy Chiny agresywnie poszukuja utalentowanych i doswiadczonych pracownikéw
za granica, oferujac duze zarobki i przynajmniej w teorii nieograniczone finanso-
wanie prac badawczo-rozwojowych.

Problem z do$wiadczong kadra inzynierska nie jest nowy ani tez ograniczony do
krajow Azji, gdyz borykaja sie z nim wszystkie firmy polprzewodnikowe. O utalen-
towanych pracownikéw jest trudno i z tego, co mozna przeczytaé w specjalistycz-
nych periodykach, sytuacja stale si¢ pogarsza. W kolejnych latach politechniki wy-
ksztalca jedynie jedna trzecia potrzebnych specjalistow, a dodatkowo wiedza tech-
niczna kolejnych rocznikéw absolwentow, poziom specjalizacji oraz doswiadczenie
zebrane na praktykach beda zbyt skromne w stosunku do potrzeb.

Najbardziej poszukiwane sg obecnie osoby z tzw. kompetencjami hybrydowymi,
a wiec taczace znajomos¢ minimum dwoch obszaréw kompetencji, w tym te z ty-
tutami naukowymi. Pracodawcy poluja tez na specjalistow z obszaru uczenia ma-
szynowego i sztucznej inteligencji, specjalistow od hardware’u oraz jednoczesnie
od oprogramowania. Cenne jest faczenie kompetencji inzynierskich z IT lub au-
tomatyka. Najtrudniej o specjalistow systemoéw komunikacji przewodowej i bez-
przewodowej, architektow projektow, integratorow systemow, projektantow testow.
Brakuje tez inzynieréw produkcji, technologéw procesowych i materiatowych, spe-
cjalistow od technologii kwantowych i innych dziedzin powszechnie postrzega-
nych jako trudne. Nowe dynamicznie rozwijajace si¢ i zaawansowane technologie,
jak RF/5G, e-motoryzacja, 10T, centra danych, jazda autonomiczna, tworza dzisiaj
mnoéstwo wakatow.

Celem nie jest po prostu zatrudnienie inzyniera w ogoélnosci, bo ich nie braku-
je i zwlaszcza mtodych oséb zaraz po studiach jest pod dostatkiem, tylko chodzi
o pozyskanie ludzi z do§wiadczeniem i niszowg specjalizacjg, aby obsadzi¢ nimi
kluczowe stanowiska. Optimum dla przemystu pélprzewodnikowego to wcze-
$niejsze 15 lat pracy zawodowej, tytul naukowy (doktorat) oraz kompetencje biz-
nesowe (MBA). Konkurencja na rynku jest globalna, co oznacza, ze nie tylko cho-
dzi o kraje, gdzie dzialajg fabryki, jak na przyktad USA, Chiny, ale tez o Polske.
Problemem jest tez to, ze dzisiejsza technika stwarza wiele mozliwosci realizacji
zawodowej, a niewiele uczelni ksztalci specjalistow w zakresie technologii pol-
przewodnikéw. W Chinach jest to tylko kilka uczelni, a jeszcze mniej wyklada
zagadnienia z zakresu testowania i montazu, przez co pula specjalistow jest bar-
dzo ograniczona juz na poczatku.

Z koniecznosci potencjalni kandydaci sa wytawiani juz na uczelniach, gdyz wiek-
szo$¢ $wiatowych firm EDA i pétprzewodnikowych prowadzi programy praktyk
i stypendiow uniwersyteckich oraz zatrudnia rekruteréw wylawiajacych lepsze jed-
nostki. Z roku na rok te dzialania obejmuja coraz wiecej placowek naukowych na
calym $wiecie.

Inzynierowie zapewniaja ,time to market”, czyli krotki czas realizacji projek-
tu. Jest to obecnie jeden z najwazniejszych czynnikéw przewagi na rynku elektro-
niki i termin, ktéry stanowi wspolny mianownik dla wielu dziatan. Dostepnos¢
wykwalifikowanej kadry juz dzisiaj wplywa na inwestycje firm potprzewodniko-
wych w danym rejonie, a niedawne otwarcie fabryki Infineona w Austrii mozna
tez postrzega¢ pod tym katem. Podobnie moze by¢ z Intelem, ktéry chce w kolej-
nych latach wybudowa¢ w Europie dwie fabryki. W kontekscie rynku pracy Stary
Kontynent wydaje si¢ znacznie bardziej atrakcyjny..

Robert Magdziak



kadowarki i adaptery USB-C

Kompletne portfolio produktéw do rozwigzan
USB-C i USB-PD

=
Infineon
www.infineon.com/usb-pd
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Sprzet i ustugi do produkcji matoseryjnej

i prototypowej

Prototypowanie elektroniki to taki zakres zagadnien, ktory two-
rzony jest przez wiele, nierzadko drobnych produktéw i jednost-
kowe ustugi. Jest to na tyle szeroki asortyment wyrobow, ze zdecy-
dowana wigkszos$¢ firm z tego obszaru nie ma kompleksowej ofer-
ty, a czesto nie konkuruje ze soba.

EMC w projektowaniu PCB

Projektowanie plytek drukowanych nigdy nie nalezalo do naj-
fatwiejszych zadan. W miare postepu w elektronice jeszcze sie
ono komplikuje wraz ze wzrostem gestosci upakowania i rosna-
ca szybkoscig przelaczania w ukladach cyfrowych z jednej strony,
a zaostrzajacymi si¢ przepisami z drugiej.

Przezroczyste wyswietlacze -
technologie i rynek

Tytulowe ekrany, w ktorych informacje prezentowane sa uzytkow-
nikom na transparentnym podlozu, ciagle zyskuja na popularno-
$ci. Wynika to stad, ze urzadzenia wyposazone w taki futurystyczny
gadzet sprawiaja wrazenie nowoczesnych i innowacyjnych, gwaran-
tujacych nowe wrazenia w czasie ogladania. To zacheca do ich kupna.
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Czujnik aktywnej podczerwieni
w roli detektora obecnosci

Wykrywanie obecnosci to zdolnoé¢ do identyfikowania lub loka-
lizowania obecnosci ludzi w okreslonym obszarze lub przestrze-
ni fizycznej. Wykrywanie obecnosci w przestrzeniach wewnatrz
obiektow staje si¢ coraz wazniejsze - a szczegolnie przyspieszone
przez ostatnie wydarzenia zwiazane z pandemia.
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Bezkontaktowy pomiar temperatury -
podstawowe zasady i pojecia

Bezkontaktowy pomiar temperatury wykorzystuje zasady i prawa
fizyczne, ktore sformutowane zostaly juz wiele wiekow temu. Dla
lepszego zrozumienia dziatania wspolczesnych urzadzen, takich
jak bezdotykowe termometry oraz kamery termowizyjne, koniecz-
ne jest poznanie regul i zjawisk rzadzacych procesem pomiaru.
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Aktualnosci

Rusza projekt dotacji na tadowarki

Jeszcze w tym roku ruszy program firmowany przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, dotyczacy dotacji na budowe tadowarek do aut elek-
trycznych. 800 mln zt ma trafi¢ do firm, ktére zainwestuja
w budowe stacji fadowania dla samochodow elektrycznych.
Preferowane beda stacje szybkiego tadowania, poza terenami
zurbanizowanymi i wielkomiejskimi i bedzie to kolejna forma
wsparcia elektromobilno$ci w Polsce.

Jak wynika z Licznika Elektromobilnosci, uruchomionego
przez PZPM oraz PSPA, pod koniec sierpnia w Polsce funkcjo-
nowaty 1253 ogélnodostepne stacje fadowania pojazdow elek-
trycznych (2384 punkty). 33% z nich stanowily szybkie sta-
cje fadowania pradem stalym (DC), a 67% ,,wolne” fadowar-
ki pradu przemiennego (AC) o mocy mniejszej lub rownej 22
kW. W sierpniu uruchomiono 29 nowych, ogélnodostepnych
stacji tadowania (65 punktéw). Szanse¢ na uzyskanie dotacji
beda mieli takze inwestorzy indywidualni, ktérzy stacje tado-
wania sprzezong z panelami fotowoltaicznymi zamontuja we
wlasnym domu.

Foxconn wyprodukuje komponenty SiC
do pojazdow elektrycznych

Foxconn rozpocznie produkcj¢ podzespoléw mocy SiC
przeznaczonych do pojazdéw elektrycznych i aplikacji PV.
Wytwarzanie bedzie sie odbywaé w fabryce Foxconna bazujacej
na 6-calowych podtozach
w Hsinchu. Material pod-
fozowy dostarczy Hangz-
hou Semiconductor Wa-
fer, spotka zalezna pro-
dukujaca ptytki krzemo-
we, nalezaca wczesniej
do japonskiego Ferroteca,
za$ pakowaniem struktur i

)

r— —

w obudowy zajma
sie firmy OSAT takie
jak ASE Technology,
Greatek Electronics,
Lingsen Precision
Industries i Orient
Semiconductor Elec-
tronics.
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Rekordowe wyniki Vigo System

Vigo System ma za sobg rekordowe pod wzgledem osiaga-
nych wynikéw poétrocze, a takze II kwartal. Motorem wzrostu
przychodoéw jest sprzedaz detektoréw IR do firm z branzy zbro-
jeniowej, jak rowniez materialow polprzewodnikowych. Firma
zakonczyla pierwsze potrocze 2021 r. z 24% wzrostem przycho-
déw, do 32,6 mln zt oraz ponad 50% wzrostem zysku netto,
do 12,4 mln zl, ustanawiajac kolejne rekordy wynikéw finan-
sowych. Drugi kwartal 2021 r. Vigo System row-
niez zakonczylo z hi-
storycznie najlepszy-
mi wynikami, zwiek-
szajac sprzedaz o bli- d =
sko 30%, do 18 mln zt |
oraz wypracowujac po-
nad 7 mln zt zysku net-
to, wobec 5,6 mln zt w Il ._
kw. 2020 . b .

W minionym pétroczu i
najwigksza i najbardziej L J
zdywersyfikowana grupa od-
biorcow produktéw Vigo byty
firmy przemystowe, odpowiadajace za 39% sprzedazy spol-
ki. Najwiekszy, ponad 200-procentowy wzrost sprzedazy, do
11,9 mln z1I, osiggnieto w segmencie detektoréw do zastoso-
wan wojskowych, ktorych udzial w catkowitej sprzedazy spot-
ki zwigkszyl sie do blisko 37%. Na trzecim miejscu sprzedazo-
wego rankingu, z wynikiem 4,3 mln zI, uplasowaty sie detek-
tory wykorzystywane w rozwiazaniach z zakresu bezpieczen-
stwa transportu.

Na wzrost przychodéw w minionym pélroczu wplyw miat
takze rozwoj nowego obszaru biznesowego Vigo - produkeji
warstw epitaksjalnych. Przychody ze sprzedazy materiatow
potprzewodnikowych, wykorzystywanych w szerokim spek-
trum urzadzen fotonicznych, wyniosty w analizowanym okre-
sie 1,7 mln zl, wobec 0,7 mln zt w I pétroczu 2020 r.

Czestotliwosci dla 5G nadal
nieprzydzielone

Nie widac szans na szybkie przeprowadzenie aukcji na czesto-
tliwosci niezbedne do stworzenia sieci 5G w Polsce. Aukcja pa-
sma 3,6 GHz (tzw. aukcja 5G) ruszyta w marcu ub.r., ale zosta-
fa anulowana. Trwaja prace legislacyjne w KPRM, ale nie wia-
domo, kiedy bedzie mogto dojs¢ do wlasciwej aukcji. Termin
jej ogloszenia bedzie uzalezniony od tempa prac nad noweliza-
cja Ustawy o Krajowym Systemie Cyberbezpieczenstwa (KSC).
Z koniecznosci operatorzy inwestuja wiec w rozwoj sieci z wy-
korzystaniem dostepnych dla nich, nizszych czgstotliwosci.




ITR i Semicon pracowali
nad wydiuzeniem zywotnosci elektroniki
Wedlug danych Europejskiego Biura Ochrony Srodowiska
(EEB) $rednia zywotno$¢ smartfona w Europie wynosi trzy
lata, przy rocznej sprzedazy siegajacej ok. 211 mln sztuk. Petny
cykl zycia europejskich smartfonéw odpowiada za 14 mln ton
emisji CO, rocznie, a produkcja tylko jednego modelu wyma-
ga ok. 70 kg surowcow — gléwnie plastiku, szkla i metali szla-
chetnych. Wedtug EEB wydtuzenie Zywotnoéci smartfonéw
i innej elektroniki tylko o jeden rok pozwoliloby zaoszcze-
dzi¢ w skali UE tyle samo emisji CO,, co ograniczenie ruchu
2 mln samochodéw rocznie. Wedtug ONZ konsumenci na ca-
tym $wiecie generuja kazdego roku ok. 50 mln ton zuzytego
sprzetu elektronicznego, a warto$¢ zawartych w nich surow-
cow przekracza 48 mld euro. Kazdy mieszkaniec UE rocznie
produkuje natomiast ok. 15,6 kg elektroodpaddw, z ktérych
tylko ok. 7 kg jest zbierane i przetwarzane - wynika z raportu
»Gospodarka elektroodpadami. Wyzwania na lata 2019-2023,
opracowanego przez ElektroEko SA, APPiA Polska i Zwiazek
Cyfrowa Polska. Tymczasem ze zuzytej elektroniki mozna od-
zyskac bardzo cenne surowce, takie jak miedz, srebro czy zlo-
to. Dla przykladu przetworzenie pieciu zuzytych komputeréw
pozwala pozyskac ok. grama zlota, ktorego ok. 10% zuzywa
przemyst elektroniczny.

Wydluzenie cyklu zycia elektroniki i urzadzen mobilnych
oraz opracowanie nowych metod ich projektowania byto ce-
lem zakonczonego europejskiego projektu sustainablySMART,
w ktérym wspotpracowalo ze sobg 17 osrodkéow naukowo-ba-
dawczych z o$miu europejskich panstw, m.in. Instytut Tele-
i Radiotechniczny nalezacy do Sieci Badawczej Lukasiewicz
oraz Semicon.

PCB Technology rozwija
oferte produktow
antystatycznych

PCB Technology rozwija ofer-
te materialéw antystatycznych do
produkgji elektroniki. Kilka mie-
siecy temu firma podpisata umo-
we z chinskim przedsiebiorstwem
Conco AntiStatic Technology,
a obecnie stala si¢ autoryzowanym
przedstawicielem produktow ESD
firmy Taizhou Kexing w Polsce.

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Aktualnosci

Polska armia bedzie miata
polskie satelity

Polska firma Creotech Instruments, produkujaca systemy
i podzespoty satelitarne oraz zaawansowang elektronike, roz-
poczeta we wspotpracy z Wojskowa Akademia Techniczng bu-
dowe konstelacji trzech satelitéw. Jest to czes$¢ projektu Piast,
bedacego elementem planu opracowania narodowego syste-
mu satelitarnej obserwacji Ziemi na potrzeby wojska. Baza do
dziatan bedzie platforma mikrosatelitow pod nazwa HyperSat,
opracowana w Creotechu wczesniej.

E-call juz jest, teraz czas na ISA

Inteligentny system kontroli predkosci Intelligent Speed
Assistance (ISA) bedzie od 2022 obowiazkowo montowany
w nowych autach roku trafiajacych na rynek UE. Bedzie bazo-
wa¢ na GPS, a w momencie przekraczania predkosci kompu-

ter pokladowy zacznie ogranicza¢ moc silnika. Na razie sys-
tem ISA bedzie pelnil funkcje pomocnicza tj. moze zostac
wylaczony przez kierowce. Niemniej coraz to nowe regulacje
i obligatoryjne elementy wyposazenia samochodéw powodu-
ja, ze produkcja samochodow jest droga i bedzie coraz drozsza.
Wozrost cen sprzedazy samochodéw z roku na rok o 10-15%
jest juz w zasadzie stala tendencja, a w przyszlym roku moze
by¢ jeszcze gorzej ze wzgledu na sytuacje rynkowa i ogranicze-
nia w dostepie do potprzewodnikdow.
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Aktualnosci

Poétprzewodniki sprzedajg sie niczym
ciepte buteczki

Perspektywy biznesowe na III kwartat 2021 roku wygladaja
dobrze dla wigkszosci czolowych producentow uktadow sca-
lonych, méwia analitycy IC Insights. Prognozy wzrostu sprze-
dazy wahaja si¢, ale maksymalne stopy wzrostu maja siggnac
nawet 13%. W okresie §wiatecznym spodziewany jest silny
wzrost popytu na smartfony 5G, elementy infrastruktury ko-
munikacyjnej, serwery. Taki sprzet wykorzystuje chipy wytwa-
rzane w najnowszych technologiach procesowych (7 i 5 nm),
stad duze wzrosty dotycza firm z tego obszaru tematycznego.

i i |
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Unisystem rozbudowat
siedzibe

Unisystem informuje o zakoncze-
niu inwestycji w nowg siedzibe firmy.
Wybudowany obiekt to 3000 m? po-
wierzchni magazynowej, produkcyj-
nej i biurowej. Umiejscowiona na par-
terze cz¢s¢ magazynowa zajmuje blisko
1000 m?. Pierwsze pigtro to przestrzen
przeznaczona dla produkeji oraz dzia-
tu R&D. Znajda si¢ tam m.in. laborato-

Pozycja IIl kw. 2021 Firma Krajlrejon ;@10?0[% JI ngl'v] Wazrost
1 Samsung | Korea Pid. 22,3 10%
2 Intel USA 18,8 -3%
3 TSMC Tajwan 14,7 1%
4 SKHynix | Korea Pid. 10,1 10%
5 Micron USA 8,4 10%
6 Qualcomm USA 72 12%
7 Nvidia USA 59 8%
8 Broadcom USA 52 7%
9 MediaTek Tajwan 4,6 2%
10 Texas Instr. USA 43 0%
1" AMD USA 4,1 6%
12 Apple USA 35 13%
13 Infineon Europa 34 7%
14 ST Micro Europa 3,1 7%
15 Kioxia Japonia 31 1%

Przewiduje si¢, ze sprzedaz pétprzewodnikéw utrzyma si¢ na
wysokim poziomie do konca roku, co potwierdza obecne pro-
gnozy IC Insights dotyczace 24% wzrostu $wiatowej sprzedazy
polprzewodnikéw w tym roku.

Podobnie pozytywne informacje podala Semiconductor
Industry Association (SIA). Globalna sprzedaz branzy poétprze-
wodnikéw wyniosta 45,4 mld dol. w lipcu 2021 roku, co stano-
wi wzrost 0 29% w poréwnaniu do lipca 2020 i 0 2,1% wiecej
niz w czerwcu 2021 roku. Tym razem najlepiej wypadly kraje
europejskie (+38%), dalej Azji i Pacyfiku (31%), Chiny (28,9%),
obie Ameryki (26,8%) i Japonia (20,9%).

INFORMATOR
RYNKOWY
ELEKTRONIKI
IRE 2022

Nie przeocz
Zgtos$ swoja firme

www.elektronikab2b.pl/IRE

ria mechaniczne i elektroniczne oraz
ciemnia. ,,Nowe laboratoria pozwolg
nam przede wszystkim na komplekso-
we wsparcie klientow i przeprowadza-
nie serii testow bezposrednio w naszej
siedzibie. Wszystko w warunkach do-
stosowanych do konkretnych oczeki-
wan klientéw, zaréwno pod wzgledem
wymagan mechanicznych, optycznych,
jak i elektronicznych” - méwi Kamil
Kozlowski, wiceprezes Unisystemu.

Na drugiej kondygnacji znajda sie
pomieszczenia biurowe i socjalne,
sale konferencyjne oraz przestrzen dla
dzieci.
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Dotychczasowa siedziba bedzie na-
dal uzytkowana, a budynki beda pota-
czone. Czg$¢ produkeyjna zostanie po-
wigkszona o obecna cze$¢ magazynowa.
Na poczatku 2020 roku firma zakonczyta
rozbudowe i modernizacje cleanroomu.
Obecnie spelnia on standardy klasy ISO
6 wg normy ISO 14644-1. To odpowied-
nie warunki do prowadzenia prac w za-
kresie np. faczenia wyswietlaczy z sen-
sorami dotykowymi czy nakladania na
wyswietlacze szkla zabezpieczajacego
przed uszkodzeniami mechanicznymi,
dekoracyjnego lub powlok, np. antire-
flective (AR) lub antifingerprint (AF).


https://www.elektronikab2b.pl/ire

Aktualnosci

MSPO i Energetab - goscie dopisali!
MSPO i Energetab to dwie pierwsze w kalendarzu targo-
wym odmrozone imprezy powakacyjne. Z uwagi na pande-
mie, potencjal odradzajacej si¢ po zapasci branzy wystawien-
niczej w naturalny sposob budzi ciekawos¢, stad pojechalismy
z wizyta na targi, aby zobaczy¢, czy faktycznie sie odmrazamy.
W pordéwnaniu do
okresu sprzed pande-
mii targi MSPO byly
wyraznie optycznie
skromniejsze, ale nie
brakowato gosci i wy-
stawcow. Wystawa zaj-
mowala 5 hal, z tym ze
ekspozycji komercyj-
nych byto mniej i moz-
na przyjaé, ze wypet-
nialy one 4 pawilony
targowe. Gosci pierwszego dnia bylo sporo, przy czym w odroéz-
nieniu od innych imprez wystawienniczych tutaj nie ma oséb
przypadkowych, przez co ocena frekwencji jest jeszcze lepsza.
W poréwnaniu do ubiegtego roku, w oczach obserwatora byto
to zaskoczenie na plus. Mniej pokazywano tez ciezkiego sprzetu
na zewnatrz hal, bo zapewne z uwagi na pandemie nie ma moz-
liwosci swobodnego ogladania od $rodka i robienia sobie sel-
fie w helikopterach. Z grona firm zwiazanych z elektronika na
MSPO mozna bylo zobaczy¢ tylko stalych bywalcow, ktérzy sa
zwiazani z wojskiem od dawna, jak na przyklad Radiotechnika
Marketing, Domar, Ledatel, Vigo System, Arizo. Wystawianie
odpuscili sobie dostawcy aparatury pomiarowej, firmy z obsza-
ru komputeréw embedded i dostawcy ztaczy. Patrzac z perspek-
tywy, wida¢ bylo, ze wojsko inwestuje obecnie w nowe techno-
logie zwiazane z symulacjg, obserwacja i szkoleniami. Drony,
sprzet symulacyjny w oparciu o wirtualng i poszerzong rze-
czywistos$¢, taki jak gogle VR i wspomagajace je komputery do
generacji obrazu, byly pokazywane na wielu stoiskach, prze-
konujac, ze wspolczesna technika komercyjna jeszcze bardziej
przenika sie z profesjonalng i dzisiaj nawet to, co proponuja gi-
ganci rynku konsumenckiego moze by¢ atrakcyjne z punktu
widzenia wojskowego. Podobnie, targi Energetab mialy nieco
mniejszg powierzchni¢ niz rok temu, a w stosunku do okresu
przed pandemia réznica ta byta jeszcze wigksza. Poza hala mu-
rowang A byly jeszcze tylko cztery pawilony, niemniej mimo
tych redukcji goscie dopisali. Ruch byt spory przez caty pierw-
szy dzien. W koncu wrzes$nia odbeda si¢ jeszcze targi Trako.
Notatke z nich zamie$cimy w kolejnym wydaniu ,,Elektronika”.

Creotech Instruments zwigksza
potencjat linii produkcyjnej

Creotech informuje o planowanej rozbudowie potencjatu
posiadanej linii produkcyjnej, ktora ma zapewni¢ wzrost jej
wydajnosci o ok. 30%. Firma
zamowila juz m.in. specja-
listyczny piec, drukarke pa-
sty i automat pick-and-pla-
ce. Kupione zostaly tez ma-
szyny do inspekcji optycznej,
a w najblizszych planach jest
nabycie maszyny do prze-
$wietlen rentgenowskich.
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Aktualnosci

Rynek MPU osiggnie 100 mid dol.

w 2025 r.

Jak podaje IC Insights, sprzedaz mikroprocesorow (MPU)
utrzymuje si¢ w 2021 roku na wysokim poziomie, a w zeszlym
roku, mimo pandemii, wzrost rynku wyniost az 16%. Jesli
prognoza si¢ sprawdzi, to tegoroczny wzrost bedzie 14-pro-
centowy, a w kolejnym roku obroty przekrocza 100 mld dol.
Suma ta bedzie odpowiada¢ wolumenowi sprzedazy ok. 2,5
mld sztuk. Srednie ceny sprzedazy tych uktadéw wzrosna o 4%
(2020 vs. 2021). Pandemia wy-
wolala jeszcze wieksze uzalez-
nienie produktéw, ustug i pra-
cy od Internetu i spowodowa-
fa silng fale wzrostu sprzedazy
wielkoekranowych smartfonow
wysokiej klasy — wiele z nich to
telefony 5G - co spowodowa-
o wzrost przychodéw z proce-
soréw MPU do telefonéw ko-
morkowych (aplikacyjnych).
Integracja w smartfonach mo-
deméw 5G, wyzsza wydajnosé
rdzeni graficznych oraz akcele-
ratory algorytmow sztucznej in-
teligencji (Al), a takze zaawan-
sowane kamery do wykonywa- Q
nia zdje¢ 3D wymagaja uzycia
zaawansowanych MPU i sa naj-
wazniejszym czynnikiem proro-
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Elektronika coraz czesciej jest zrodiem
probleméw w samochodach

Wedtlug chinskiej firmy J.D. Power, badajacej rynek moto-
ryzacyjny, rosnie liczba skarg uzytkownikow pojazdéw na sa-
mochodowsg elektronike, a gléwnie na problemy z komuni-
kacja samochodowych systeméw operacyjnych ze smartfo-
nami i bledy oprogramowania w urzadzeniach infotainment.
].D. Power juz od 22 lat analizuje usterki, ktérych doswiadcza-
ja wlaciciele nowych pojazdéw w ciggu pierwszych dwdch do
sze$ciu miesigcy posiadania. Ogolna jakos¢ poczatkowa pojaz-
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Jakosc¢ pojazdu wg J.D. Power dla wybranych marek. Im mniej punktéw, tym lepiej
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zwojowym. Drugi wazny segment rynku - mikroprocesory
do pecetdéw — wzrdst o 14% w 2020 r. Byt to najwyzszy wzrost
od 10 lat, bo wszyscy pracujacy z domu potrzebowali kom-
puteréw. W tym roku obroty wzrosna o 4% w tym segmen-
cie, co tez jest przyzwoitym wynikiem. W trzecim segmen-
cie - mikroprocesory do systeméw embedded - wzrost sprze-
dazy w tym roku ma wynie$¢ nieco mniej, tj. 11%, bo na ryn-
ku tych chipow brakuje. Te wersje trafiaja do IoT, motoryzacji,
przemystu, sprzetu medycznego, telekomunikacji.

ek —wolumen

is

Wolumen [miln sriuk)

Fairan) 2021 FaLEF. 2023 2014 35

Rynek mikroprocesoréw: obroty, wolumen w latach 2018-2020 i prognoza wg IC Insights

du jest okreslona przez problemy pojawiajace si¢ procentowo
w 100 pojazdach, przy czym mniejsza liczba skarg wskazuje na
wyzsza jakos¢. Badanie z 2021 r., obejmujace ponad 34 tysiace
ankiet, 264 modele samochoddw sposréd 58 marek, wykazato,
ze system informacyjno-rozrywkowy jest obszarem o najwiek-
szej liczbie problemoéw (33,4%), z czego 90% to usterki zwia-
zane z projektem, odnoszace si¢ do komponentéw lub funk-
¢ji, ktére nawet jesli funkcjonuja prawidtowo, ale nadal sa po-
strzegane przez wlascicieli jako problemy, poniewaz sa trud-
ne do zrozumienia albo uzycia. Ponadto odsetek skarg w tra-
dycyjnym obszarze jakosci
znacznie spada rok do roku,
przy czym uktad napedowy
i wyglad zewnetrzny spadly
w rankingu odpowiednio
o osiem i cztery punkty pro-
centowe. Jednak odsetek pro-
blemoéw zwiazanych z funk-
cjami technicznymi znacznie
wzrasta w przypadku syste-
mu informacyjno-rozrywko-
wego, wzrost do 16% z 11%
w 2020 r. oraz wspomaganie
prowadzenia pojazdu do 8%
z 3%. Wymaga to od produ-
centéw samochodéw nie tyl-
ko zwracania wigkszej uwa-
gi na projektowanie interfej-
su UX (user experience), ale
i na jako$¢ oprogramowania.
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Aktualnosci

Moduty SOM z mikroprocesorami
to wydajne | wygodne
rozwigzanie do wielu aplikacii,
mowi Michat Walaszek,

Business Development Specialist

w SomlLabs

I Na czym polega fenomen kompute-
réw w postaci modutu SoM?

SoM to idealne rozwigzanie dla firm,
ktore chca szybka rozszerzyé swo-
je portfolio produktéow o cechy, kto-
re trudno jest zrealizowac przy uzyciu
mikrokontrolera. Fenomen tego roz-
wiazania polega na gotowosci jego uzy-
cia, a wigc dzigki pofaczeniu w jednym
produkcie hardware'u z oprogramowa-
niem bez koniecznosci spedzania dlu-
giego czasu nad projektem.

Il Jesli chodzi o SoM-y, to czy sprzeda-
je si¢ produkt, czy tez cale srodowisko?
Dla kogo sa te produkty?

Moduty SoM to produkty przezna-
czone dla szerokiego grona firm zaj-
mujacych si¢ produkcja elektroniki
oraz firm software’owych, ktére poszu-
kuja wydajnej i zaawansowanej plat-
formy sprzetowej. Dzisiaj praktycz-
nie wszystkie aplikacje, w tym tak-
ze przemystowe, coraz czesciej ,,chca”
wygladaé nowocze$nie, wigc musza za-
wiera¢ duzy wyswietlacz, Wi-Fi, BLE,
5G), uzycie SoM-a pozwala na szyb-
kie zrealizowanie takiego projektu.
Klient decydujac si¢ na rozwiazanie
oparte na SoMie dostaje kompleksowe
rozwigzanie pozwalajace wdrozy¢ pro-
jekt uktadu bazujacy na wydajnym mi-
kroprocesorze oraz gotowe do instalacji
oprogramowanie.

Nasi klienci, zaréwno krajowi, jak
i zagraniczni, doceniaja rozwigzania
SoMLabs, ktére wyrdzniaja sie na tle na-
szej konkurencji. Przygotowalismy roz-
wigzania, ktore technicznie sa z naj-
wyzszej polki i zarazem sa rozsadne
cenowo. Latwos¢ zakupu oraz dostep-

nos$¢ u naszych dystrybutoréw stano-
wi takze warto$¢ dodang. Dodatkowo
oferujemy ustugi projektowania, opty-
malizacji projektow oraz wsparcie soft-
ware'owe, ktorych nasi konkurenci nie
oferuja albo proponuja dopiero dla ,,mi-
lionowych” iloéci.

I Wiele si¢ méwi w Polsce o innowa-
cjach, ale mam wrazenie, Ze cz¢sto jest
to myslenie Zyczeniowe. Ile procent
SoM-6w trafia na rynek krajowy?

Mowienie o innowacjach w aspekcie
uzycia modutu SoM jest troche na wy-
rost, niemniej prawdg jest, ze kompu-
ter tego typu jest bardzo dobrym roz-
wigzaniem, na ktérym mozna wyko-
naé projekt innowacyjny. Jego poten-
cjal w tym obszarze zalezy od pomysto-
wosci programistow i ,,use case”, czyli
konkretnego przypadku. Na rynek kra-
jowy trafia 50% naszej produkcji, chce-
my zwiekszy¢ nasza sprzedaz za grani-
cg — w tej chwili pracuje nad strategig
rozwoju tego rynku.

I Zwykle jak ktos$ korzysta z mikro-
kontrolerow, to ma do nich niezbedne
narzedzia, takie jak srodowisko IDE,
programator, plytki ewaluacyjne, kod
i biblioteki. Czy siegnigcie po SoM-y
oznacza, ze ten dorobek trzeba spisac
na straty?

Budowanie doswiadczenia oraz kom-
petencji zespotu w oparciu o platfor-
me mikrokontroleréw to wartos$¢ kaz-
dej firmy. Przejscie na SoM-a nie ozna-
cza, ze caly wczesniejszy dorobek idzie
na marne. Po pierwsze, bardzo czesto
klienci tacza uzycie wydajnego mikro-
procesora w SoM-ie z dotychczas sto-
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sowanym mikrokontrolerem. Po drugie
kompetencje i wiedza w zakresie pro-
jektowania ukladow i ptytek drukowa-
nych zdobyta przy pracach z mikro-
kontrolerami moze zosta¢ wykorzysta-
na do zaprojektowania ptytki bazowej
dla SoM-a.
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Gospodarka

Open Standard Modules -
nowy standard

Open Standard Modules (OSM) to najnowszy standard opublikowany przez orga-
nizacje SGET (Standardization Group for Embedded Technologies). Specyfikacje
opracowano z myslg o niedrogich i niewielkich rozmiarowo wbudowanych modu-
fach komputerowych charakteryzujgcych sie: mozliwoscig petnej automatyzaciji
zadan montazu i testowania, dostepnoscig kilku formatéw, okreslonymi interfejsa-
mi programowymi i sprzetowymi i mozliwoscig korzystania z rozwigzan open sour-
ce w zakresie oprogramowania. Ich standaryzacja pozwoli odpowiedzie¢ na rosng-
ce wymagania w zakresie optacalnosci i miniaturyzacji stawiane systemom whbudo-
wanym przez aplikacje Internetu Rzeczy.

tytutowym dokumencie zde-
finiowano parametry mecha-
niczne, elektryczne, sygnato-

we oraz termiczne na poziomie szczego-
fowosci wystarczajacym do zapewnienia
ram dla opracowania projektéw modu-
téw OSM oraz ich systeméw nadrzed-
nych. Zestandaryzowano cztery ich roz-
miary: zerowy, maly, sredni oraz duzy.
Wymiary zerowego to 30 mmx15 mm.
Modut tego typu (size-0) powinien mie¢
188 wyprowadzen. Wymiary mode-
li matych (size-S) to natomiast 30 mm
x30 mm. Powinny mie¢ one 332 piny.
Moduly srednie (size-M) z kolei stan-
dardowo musza mie¢ 476 wyprowa-
dzen i rozmiar 30 mmx45 mm. Te za-

(0

OPEN
STANDARD
MODULE™

liczane do kategorii duzych, z 662 pina-
mi, powinny mie¢ rozmiar 45 mmx45
mm (rys. 1).

Przeglad interfejsow

Jezeli chodzi o interfejsy, moga one
by¢ w okreslonych typach modutow:
obowiazkowe, zalecane, ale niewyma-
gane albo opcjonalne. I tak na przy-
ktad Ethernet jest obowigzkowy w mo-
dulach w rozmiarach S, M oraz L, na-
tomiast w zerowych jest zalecany, ale
nie jest konieczny. Z kolei na przyktad
interfejs USB C jest w modutach od S
az do L opcjonalny, natomiast w zero-
wych nie przewidziano jego dostepno-
$ci. Interfejsy szeregowe sa z kolei, zalez-
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nie od wersji, albo we wszystkich typach
modutéow obowiagzkowe, lub zalecane,
lub jedynie opcjonalne. Interfejs CAN
jest we wszystkich modutach nieobo-
wiazkowy, podobnie jak wyjscie PWM.
Sa rowniez dostepne opcjonalne inter-
fejsy do podlaczenia wyswietlaczy, ka-
mer oraz PCle.

Rozstaw pinéw i typy
obudow

Standard dla OSM obejmuje réwniez
rozstaw wyprowadzen (rys. 2). W opisy-
wanej specyfikacji okreslono nastepuja-
ce wymiary:

- $rednice pinu: 0,8 mm,
- odstep migdzy srodkami

wyprowadzen: 1,25 mm,

- odlegto$¢ miedzy sasiadujacymi

brzegami pinow: 0,45 mm,

« odstep wyprowadzen od krawedzi:

0,85 mm.

Moduty zgodne ze standardem OSM
powinny by¢ umieszczone w symetrycz-
nych obudowach LGA. Od producenta
zalezy to, jaki typ wyprowadzen zosta-
nie zastosowany. Do wyboru sg nastepu-
jace mozliwosci: FTGA (Fused Tin Grid
Array), ENIG LGA, BGA.

Wysokosé bazowa
i rozszerzona.
Miejsce dla ztagczy

Specyfikacja Open Standard Module
dopuszcza rézne wysokosci modulow,
aby dostosowac je do réznych wymagan
technicznych. Pod tym wzgledem skla-
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syfikowano je na dwie grupy. W przy-
padku tych o standardowej wysokosci
typu flat zalecany jest ich montaz bez-
posrednio w urzadzeniu nadrzednym
(rys. 3 a). Moduly typu extended height
z kolei sa podniesione o dodatkowa PCB,
ktora jest umieszczana pod ta wlasciwa
(rys. 3 b). Wydtuzenie to powinno sie
montowac na spodzie ptytki modutu
jeszcze przed zamontowaniem na nim
podzespoldw elektronicznych.
Wszystkie moduty zgodne ze specy-
fikacja Open Standard Module maja
tez wyznaczony konkretny obszar do
umieszczenia zlaczy antenowych. Nie
oznacza to jednak, ze jest on dla tego za-
stosowania zarezerwowany - jest tez do-
stepny dla innych komponentow elek-
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trycznych bez wzgledu na to, czy dostep-
ne sa ztacza antenowe RF, czy nie (rys. 4).

Oznakowanie modutéw OSM
Wszystkie moduly zgodne ze specy-
fikacja Open Standard Module powin-
ny uzywac spojnego i niepowtarzalne-
go oznaczenia opisujacego ich rozmiar
i wysoko$¢. Oznaczenie to powinno
by¢ podawane razem z nazwa dostawcy
i modutu. Sklada si¢ ono z przedrostka
»OSM-” z dwoma dodatkowymi literami
/ znakami opisujacymi rozmiar i wyso-
kos¢ modutu. Zestandaryzowany format
oznakowania ma zatem postac:
[nazwa dostawcy] [nazwa modu-
tu] OSM-[rozmiar modutu][wysokos¢
modutu].

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Przykladowe oznaczenia, ktore sa
z nim zgodne, to:
+ OSM-0F - jest to modut w rozmiarze 0
»Zero” i wysokosci ,,Flat”
» OSM-SE - modut w rozmiarze S
»malym” i wysokosci ,rozszerzonej”
OSM-LE - modul w rozmiarze L
»Large” i wysokosci ,,Extended”.

Oprogramowanie
Dostawcy moduléw zgodnych ze spe-
cyfikacja Open Standard Module powin-
ni tez zapewnia¢ powigzane z nimi opro-
gramowanie typu open source obejmuja-
ce nastepujace komponenty: bootloader,
system operacyjny, APL. Powinni je udo-
stepnia¢ w otwartym repozytorium Git,
przyktadowo za posrednictwem plat-
formy Github. Pelna wersja tytulowego
standardu jest zamieszczona na stronie
internetowej stowarzyszenia SGET pod
adresem https://sget.org/. Specyfikacje
mozna pobra¢ w sekcji Standards OSM
w menu gléwnym (https:/sget.org/stan-
dards/osm/).
Monika Jaworowska
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Przezroczyste wyswietlacze
— technologie | rynek

Tytutowe ekrany, w ktorych informacje prezentowane sg uzytkownikom na transpa-
rentnym podtozu, ciggle zyskujg na popularnosci. Wynika to stad, ze urzgdzenia
wyposazone w taki futurystyczny gadzet sprawiajg wrazenie nowoczesnych i inno-
wacyjnych, gwarantujgcych nowe wrazenia w czasie oglgdania. To zacheca do ich
kupna. W artykule przedstawiamy rodzaje przezroczystych wyswietlaczy i prognoze

dla ich globalnego rynku.

ako transparentne wykonuje si¢
J przyktadowo ekrany projekcyj-

ne HUD (Head-Up Display), kto-
re wykorzystujg projektor do wyswietla-
nia obrazéw na kawatku szkla przed wi-
dzem. Popularnym zastosowaniem ekra-
néw HUD jest prezentowanie tresci pilo-
tom samolotéw. Dzieki nim taka osoba
wszystkie informacje niezbedne do pi-
lotowania ma przed oczami, nie musi sie
zatem rozpraszaé, odwracajac wzrok od

widoku otoczenia, zeby spojrze¢ na pa-
nel sterowania.

Poza tym ostatnio zwieksza sie zaintere-
sowanie ekranami HUD w branzy moto-
ryzacyjnej — wyswietlacze projekcyjne sa
instalowane w szybach samochodéw, do-
starczajac kierowcom informacji niezbed-
nych do kierowania pojazdem. Dzigki
temu, Ze sg one prezentowane im w polu
widzenia, kierujacy moga sie bardziej
skoncentrowa¢ w czasie jazdy. Odmiang
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HUD sa ekrany HMD (Head Mounted
Display), ktdre sa wbudowywane w hetmy
i okulary, m.in. do prezentowania wirtual-
nej oraz rozszerzonej rzeczy wistosci.

Wyswietlacze LCD i OLED

Ze wzgledu na technologi¢ wykonania
wyrozni¢ mozna z kolei dwie kategorie:
przezroczyste wyswietlacze LCD oraz
OLED. Pierwsze wymagaja podswietle-
nia. Ponadto ich jasnos¢ jest ograniczo-
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na, a kat widzenia moze wptywac na ja-
skrawo$¢ koloréw oraz jakos¢ obrazu.
Dzigki temu, Ze nie wymagaja pod-
$wietlenia, przezroczyste ekrany OLED
maja szereg zalet w pordwnaniu z wy-
swietlaczami LCD. Lepiej sprawdzaja si¢
w ciemnych pomieszczeniach i na ze-
wnatrz. Ponadto zapewniaja zywsze ko-
lory i prawdziwie gleboka czern. Brak
podswietlenia fizycznie zainstalowanego
w wyswietlaczu pozwala na jego wyko-
nanie jako cienszej i lzejszej konstrukeji.
Z drugiej strony wyswietlacze OLED
sa wrazliwsze na wilgo¢ oraz podatniej-
sze na przebarwienia, jezeli sa wystawio-
ne na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych i ciepta. Przez to nalezy sie
dobrze zastanowic¢ przed decyzja o ich
zamontowaniu na zewnatrz.

Przysztos¢ rynku
przezroczystych
wyswietlaczy

Wedlug Markets and Markets warto$¢
globalnego rynku przezroczystych wy-
$wietlaczy zwigkszy si¢ z 408 mln dol.
w 2018 roku do 2,6 mld dol. w 2023, co
oznacza¢ bedzie rekordowy sredni co-
roczny wzrost o prawie 45%. Bedzie on

napedzany rosnagcym popytem na prze-
zroczyste wyswietlacze LCD oraz OLED
i popularyzacja tego typu ekranow
w HMD (ten segment w latach 2018-
2023 bedzie sie rozwijal najszybciej)
i w HUD, na ktére z kolei popyt bedzie
szybko rost w autach, lotnictwie, sprze-
cie wojskowym, sportowym, rozrywce
i opiece zdrowotnej. Przezroczyste ekra-
ny bedg si¢ takze upowszechnia¢ w pro-
duktach z kategorii digital signage.

Pod wzgledem rozmiaréw najszybciej
rosnac¢ bedzie segment matych i §rednich
wyswietlaczy dzieki temu, ze przybywa
dla nich zastosowan, przede wszystkim
w HMD i HUD, gtéwnie w okularach
rzeczywistosci wirtualnej oraz rozsze-
rzonej zyskujacych popularnos¢ w prze-
mysle, wojsku, medycynie. W zakresie
technologii najszybciej rosna¢ bedzie po-
pyt na wyswietlacze OLED, nad ktory-
mi od lat prowadzone sa intensywne ba-
dania - przewiduje sie nawet, ze w per-
spektywie kilku lat moga one catkowicie
zastapi¢ inne rodzaje ekrandow.

Pod wzgledem geograficznym z kolei
w okresie objetym analiza Markets and
Markets region Azji i Pacyfiku bedzie
miat najwiekszy udzial w rynku prze-

[ ol ]

2018

2023

Rys. 1. Rynek przezroczystych wyswietlaczy
w latach 2018-2023

zroczystych wyswietlaczy i bedzie sig
réwniez najszybciej rozwijat. Wzrost ten
beda napedzaé glownie: Chiny, Japonia
i Korea Potudniowa.

Gléwnym czynnikiem hamujacym
rozwdj rynku przezroczystych wyswiet-
laczy bedzie koszt — wdrazanie innowa-
cyjnych technologii z reguly zawsze wia-
ze sie z wysokimi poczatkowymi wydat-
kami, co powoduje wzrost ceny urzadzen.
W miare jednak dojrzewania tej techno-
logii oczekiwaé mozna ich spadku.

Monika Jaworowska

HAMMOND
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taczymy krajowych
producentow elektroniki

z azjatycka fabryka PCB,
biorgc na siebie proces
uzgodnien technologicznych
I weryfikacii,
mowi Przemystaw Zawadzki,
z firmy Nanotech Elektronik

I Jaka byla przestanka, aby wejs¢ na
rynek polski z oferta obwodow druko-
wanych?

Branza elektroniczna w Polsce rozwi-
ja si¢ w szybkim tempie i wiele naszych
klientow to przedsiebiorstwa, ktdre dzi-
siaj stoja przed koniecznoscia elektro-
nizacji swoich produktéw. Te potrzeby
kto$ musi obstuzy¢, stad na rynku jest
miejsce dla firm, ktore sa w stanie im po-
moc kompleksowo.

Wigkszos$¢ firm w Polsce zajmuja-
cych sie obwodami drukowanymi to fir-
my produkcyjne albo importerzy ptytek
z rynku chinskiego. Nasz pomyst na biz-
nes lokuje si¢ pomiedzy tymi dwoma po-
dejsciami. Z jednej strony jestesmy po-
$rednikiem, gdyz produkujemy obwody
w Chinach w oparciu o potencjal wspot-
pracujacego z nami zakladu, z drugiej
strony mamy wlasny dziat technicz-
ny, zajmujacy si¢ przygotowaniem do-
kumentacji i projektowaniem, ktéry re-
alizuje cze¢$¢ zadan przypisanych zwy-
kle do producenta, bo fabryka dostaje od
nas gotowa do produkeji dokumentacje.

Wspolpracujemy tylko z jedna fabry-
ka, tym samym zakladem od 17 lat, co tez
nas odrdznia od innych importeréw, kto-
rzy zwykle maja znacznie szersze portfo-
lio producentéw w ofercie, a ich zwiazki

biznesowe nie sg tak dtugie. Ponadto my
materialy niezbedne do produkeji kupu-
jemy we wlasnym zakresie, tam na miej-
scu w zakladzie produkcyjnym stale pra-
cujg nasi ludzie, dzieki czemu mozna po-
wiedzie¢, ze mamy pelna kontrole proce-
sow. Nasze biuro jest polaczone informa-
tycznie z systemami na produkeji, dzigki
czemu mamy wglad w to, co si¢ dzieje i nie
jesteSmy jedynie biernymi obserwatorami.

I Jaka jest korzy$¢ w tym, ze pracujecie
tylko z jedna fabryka?

Kazda fabryka obwodéw drukowa-
nych ma swoja specyfike techniczna
zwigzang z procesem produkcji i wy-
korzystywanymi narzedziami. Gdy do-
stawca plytek wspodtpracuje z kilko-
ma fabrykami, z pewnoscia ta rézno-
rodno$¢ daje mniej ograniczen i wigcej
mozliwo$ci dobrego dopasowania pro-
duktu do specjalizacji zakladu. Z kolei
jedna doskonale znana i wyprébowa-
na na przestrzeni lat fabryka moim zda-
niem zapewnia mate ryzyko biznesowe
oraz umozliwia tatwiejsze rozwigzywa-
nie problemoéw reklamacyjnych.

Z punktu widzenia klienta to my je-
stesmy firmg produkujaca i dostarczaja-
cg obwody odpowiadajaca za cato$c¢ reali-
zacji zamowienia. Przy jednej fabryce fa-
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twiej jest nam zapewnic jakos¢ produktu
i nadzor nad procesami oraz zrealizowaé
wysylke. W przypadku plytek logistyka
transportu jest waznym zagadnieniem,
bo sa to produkty ciezkie i wymagajace
uwagi przy przewozie. Dodatkowo ceny
ustug transportowych zwiekszaja sie, stad
majac jedng fabryke, tatwiej jest zapew-
ni¢ ekonomicznie optacalny transport,
bo nasze wysylki jednostkowe sa wieksze.

Przy wielu fabrykach ztozonoé¢ logi-
styki szybko sie zwigksza, bo Chiny sa
ogromnym krajem i dodatkowe przeka-
zywanie towaru od punktu do punktu,
obstuga celna i nadzér musza gdzies zo-
sta¢ ukryte w cenie.

Dla wigkszosci zamdwien produk-
cyjnych proponujemy klientom trans-
port kolejowy, ktory jest kompromisem
miedzy przewozeniem produktéw dro-
ga morska a transportem samolotem.
Niemniej paczki muszg mie¢ okoto 300
kg, aby taki fracht miaf sens, co przy jed-
nym zakladzie fatwiej jest zapewnic.

Spedycja w ostatnich miesiacach trwa
dluzej na skutek probleméw wywolanych
przez pandemie, ale korzystajac z przesy-
tek kolejowych, caly czas udaje si¢ nam za-
chowac¢ termin 30-dniowy od momentu
zlozenia zamoéwienia do dostawy gotowe-
go produktu dla wiekszosci typow plytek.



Jedna fabryke tatwo tez jest skontrolo-
waé na wylot, bo jesteSmy w stanie do-
pilnowac wszystkich szczegdtow, inaczej
zostaja wyrywkowe kontrole i okresowe
audyty procesow. Stad nasi ludzie pracu-
ja tam na miejscu na state.

Na przestrzeni lat nasz udzial w wolu-
menie produkgji si¢ zwigksza i dzisiaj za-
pewniamy temu zakladowi wykorzystanie
okoto 50% mocy przerobowych. JesteSmy
wigc dla nich kluczowym klientem.

I Co proponujecie klientom poza
produkcja obwodéw drukowanych
w Chinach?

Dokladamy do tego nasza wiedze tech-
niczna. Kazdy plik z projektem, ktory
przesle do nas klient, jest drobiazgowo
analizowany pod katem problemdw, kto-
re moglyby sie pojawi¢ podczas produk-
cji. Poczatkowo jest to weryfikacja wstep-
na pod katem wyceny, a wiec okreslenie
kosztow materialéw, wykonania doku-
mentacji oraz narzedzi, jakich trzeba uzy¢
i przygotowanie listy operacji, ktére sa
niezbedne do wykonania. Szacujemy tak-
ze wage przesytki do potrzeb transportu
i okreslamy koszt dostawy. Pozwala nam
to przygotowa¢ doktadng wycene.

Nastepnie kupujemy materiaty do pro-
dukeji, a wiec laminat i produkty che-

miczne. To ma taka zalete, Ze przy kalku-
lacjach znamy od razu cene oraz moze-
my zagwarantowac to klientom, ze lami-
nat bedzie zawsze taki, jakiego uzyto do
prototypu. To jest dzisiaj istotne, bo co-
raz czesciej klienci wymuszaja uzycie ta-
kiego, a nie innego laminatu do produk-
cjiiw ten sposdb nie mamy z tym dodat-
kowych klopotéw lub niepewnosci, co fa-
bryka kupi do wykonania zlecenia. Efekt
jest taki, ze laminatu kupujemy duzo i nie
musimy korzystac z tanszych zamienni-
kow, aby utrzymac ceny w ryzach.

I Jaka warto$¢ oddana w biznesie sta-
nowia takie ustugi?

Nanotech faczy krajowych producen-
tow elektroniki z fabryka PCB, biorac na
siebie proces uzgodnien technologicz-
nych i weryfikacji. To jest nasza warto$¢
dodana do produkgiji.

Ustugi inzynierskie dowiazane do pro-
dukcji obwodéw drukowanych traktuje-
my jako calos¢ nierozdzielng z produkcja,
bez wyceniania jej. Faktem jest tez to, ze
firmy, ktore zaczynaja z nami wspolpra-
ce, zostajg zwykle na dluzej i doceniaja,
ze zapewniamy im wygode i bezpieczen-
stwo. Nie mamy klientow, ktorzy by rezy-
gnowali i odchodzili, co przekonuje mnie,
ze ustugi inzynierskie niosa ze sobg ce-
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niong wartos$¢. Pandemia uwypuklifa ich
znaczenie, bo mozliwos¢ szybkiego doko-
nania korekt lub wykonania dodatkowej
serii czgsto decyduje o losach urzadzen.

Biuro techniczne jest gwarancja tego,
ze nasz projekt zostanie wyprodukowany
zgodnie z wymaganiami technologiczny-
mi i normami, a jesli beda jakie$ proble-
my, to zostana one wyjasnione, a uzgod-
nione niezbedne zmiany zostang nanie-
sione na dokumentacje. W tym zakresie
dzialamy szybko, bo klienci rozmawia-
ja z nami po polsku lub angielsku, kon-
taktuja sie z lokalnym biurem i nie mu-
szg si¢ zwracaé bezposrednio do fabryki
w Chinach. Inaczej regula jest to, Ze pro-
jekt PCB tafia do produkcji bez wnika-
nia, co tam jest ,w srodku”, a gdy zlecenie
tworzy jakis problem, to jest odrzucane.

Jesli klient chcialtby dosta¢ ptytke pro-
totypowa zmontowana, to takie mozli-
wosci zapewniamy w kooperacji z pol-
skimi firmami EMS.

I Jaka czes¢ projektow wymaga korekt?

Moim zdaniem okoto 70% projektow
wymaga poprawy, ale w miar¢ uptywu
lat tych dobrych jest wigcej. Sa to zarow-
no drobne, jak i mate zmiany, nie zawsze
tez nasza propozycja korekty jest akcep-
towana. Mniej wiecej w 40% przypadkow
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klienci informuja nas, ze odstgpstwo od
regul jest intencjonalne. Niemniej w tych
poprawkach i sugestiach nie chodzi o to,
ze projekt plytki jest zty, tylko o to, aby
uzyskac tatwos¢ produkeji lub tez zapew-
ni¢ spelnienie ogdlnych regutl okresla-
nych w normach IPC. Ale przeciez wia-
domo, Ze zgodno$¢ ta nie jest wymagana,
to tylko jest pewien wzorzec proponowa-
ny do nasladowania w branzy.

I Ile pieniedzy mozna zaoszczedzic¢ na
poprawkach?

To zalezy od konkretnego przypad-
ku i typu plytki drukowanej. Najwigcej
oszczedno$ci mozna uzyskaé w wielo-
warstwowych, gdzie zmiana stosu moze
przynies¢ duza, wieloprocentowa, obniz-
ke ceny. Ale to jest skrajnos¢. Zwykle sg
to male usprawnienia zwigzane z uloze-
niem plytek na panelu, optymalizacja zu-
zycia materiatu i ciezaru przesylki i moz-
na je ocenic srednio na jakie$ 5% wartosci
zlecenia. Warto zauwazy¢, ze zapewnienie
produktywnosci nalezy tez dzisiaj oceniaé
takze pod katem kolejnego etapu produk-
cji urzadzenia, a wiec montazu. Ulozenie
nieoptymalne plytek na panelu moze da¢
paradoksalnie duzg korzys¢ przy uklada-
niu elementdw, stad nie ma uniwersalnej
reguly i nie mozna generalizowac.

I Czy zawsze Wasza praca konczy sie
produkcja plytek, czy tez mozna Was
traktowac jako biuro inzynierskie?

Nie tworzymy takich wymagan i je-
steSmy w stanie pracowa¢ wylacznie nad
projektem, ale realia sg takie, ze klien-
ci zamawiajacy wykonanie plytki zwy-
kle chca, aby wykona¢ im tez prototypy,
a coraz czesciej tez dostarczy¢ je zmon-
towane. Coraz wiegcej firm zaintereso-
wanych jest uzyskaniem mozliwie naj-
szerszego zakresu ustug, bo zwykle jest
to oplacalne.

Projektujemy ptytki zaréwno od zera,
jak i dokonujemy modyfikacji istniejacych
rozwiazan. W ostatnim okresie jest akurat
takich zlecen duzo i polegaja one na do-
stosowaniu do uzycia innego komponen-
tu niz byt do tej pory, bo aktualnie nie da
sie go kupi¢ lub czas oczekiwania jest tak
dlugi, ze trzeba w miedzyczasie wykona¢
dodatkowg malg serie plytek z inna mo-
zaika, aby produkgja nie staneta.

I Czy i kiedy zaoferujecie klientom
montaz podzespotow?

Mamy kompetencje i infrastrukture
pozwalajacag wykonywac nam takie zle-
cenia w Minsku. Niemniej na razie ustu-

ga ta jest kierowana na rynki wschod-
nie. Rynek ustug montazu w Europie
Centralnej i Zachodniej jest na tyle moc-
no obsadzony i konkurencja jest ogrom-
na, zwlaszcza gdy chodzi o produkcje
wiekszych serii. Z tej przyczyny wspot-
pracujemy w Polsce z kilkoma firmami
i takie ustugi realizujemy w kooperacji,
dostarczajac ptytki i podzespoly.

I Czy macie jakas specjalizacje w PCB?
Jestesmy wyspecjalizowani w ptytkach,
ktore sa zaawansowane technologicznie.
Mamy tez od niedawna mozliwos¢ pro-
dukeji obwodéw, ktére majg miedzy war-
stwami umieszczone komponenty, tzw.
zagrzebane. Nie mielismy jeszcze takie-
go zamowienia komercyjnego, ale jeste-
$my gotowi i wykonywalisSmy prototypy.
Produkujemy tez plytki jednostron-
ne, niemniej coraz mniej, bo popyt stop-
niowo maleje i sa one optacalne dopiero
przy duzych zamowieniach i wysylce ko-
leja. Co wiecej, sa juz producenci lami-
natéw, ktorzy nie wytwarzaja wersji jed-
nostronnych. Na skutek tego ceny plytek
1- i 2-stronnych sg prawie takie same.
Najczesciej wytwarzane obecnie sa
ptytki 4-warstwowe i dwustronne. Te
pierwsze sg mniej wigcej o 30% drozsze
od dwustronnych i im wigksze zamd-
wienie, tym ta roznica jeszcze bardziej
maleje. Dokladajac jeszcze 30%, mozna
zamieni¢ przy standardowym uktadzie
warstw 4-warstwowg na 6-warstwowa,
ale trzeba mie¢ na uwadze, ze cena moze
si¢ tu znacznie waha¢ w zaleznosci od
typu otworow i uktadu warstw.
Plytek 4-warstwowych jest najwiecej,
potem sg 2-stronne i dalej 6-warstwowe
ijednostronne.

I Jakie jest zapotrzebowanie rynku
polskiego na nowinki technologiczne?

Z biegiem czasu coraz wigcej klien-
tow zamawia u nas obwody ze §lepymi
otworami, mikroprzelotkami laserowy-
mi i wersje HDI. Takie potrzeby maja
np. firmy, ktére zajmuja si¢ dronami oraz
w wojsku, gdzie walczy sie o mala wage,
a koszt jest mniej istotny.

I Ile czasu zajmuja Wam ustugi pro-
totypowe?

Plytki produkujemy we wlasnym za-
kresie, wigc mamy je tak szybko, jak to
jest tylko mozliwe. Podobnie jest z pod-
zespolami, ktére kupujemy na potrze-
by zaktadu montazowego na Bialorusi
i z zasobdw tych moze korzystaé cala
firma. Wykonanie ptytki prototypowe;j
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trwa mniej wigcej 7-8 dni, montaz okoto
tygodnia, zatem realne jest przygotowa-
nie zmontowanej catosci w 2 tygodnie.
Oczywiscie aktualnie dotrzymanie ta-
kiego terminu jest uwarunkowane tym,
ze podzespoly sg dostepne bez czekania.

I Jakie sa Wasze najwieksze atuty?

Podstawg sg nasze mozliwosci tech-
niczne, aby szybko i sprawnie zareago-
waé na potrzebe klienta, a majac pefen
wglad w procesy realizowane przez fa-
bryke, niejednokrotnie zmienialismy
co$, co juz bylo realizowane, oszczedza-
jac materiat lub czas.

JesteSmy firma integrujaca w jednej
organizacji wiedze¢ techniczng, mozli-
wosci projektowe z produkgja, logistyka,
tak ze calo$¢ dziata plynnie i efektyw-
nie. Klientom, ktérzy potrzebuja pty-
tek drukowanych, zdejmujemy z glowy
problemy, jakie wiazg si¢ ze wspolpraca
bezposrednia, odprawami celnymi, ry-
zykiem i nikogo nie odsytamy do Chin,
aby sobie sam wyjasnial problemy z in-
zynierami w tamtejszej fabryce.

I Jakie znaczenie w Waszej dzialalno-
$ci ma to, ze macie biuro w Warszawie
i obstugujecie stad rynek polski? Czy
biuro polskie mozna traktowac jako
przedsionek do dalszej ekspansji firmy
na Zachod?

Jest wiele firm, gléwnie tych mniejszych
i $rednich, ktore cenig sobie mozliwos¢
kontaktu w jezyku polskim, bo tak jest im
wygodniej. Takich firm moze by¢ nawet
potowa, ale druga czes¢ nie ma problemu
z kontaktowaniem si¢ po angielsku.

Nasi klienci w 80-85% pochodza
z rynku polskiego i w perspektywie pla-
nujemy, aby tych spoza Polski bylo jesz-
cze wigcej. Na razie nie planujemy roz-
woju w strone budowy wtlasnej infra-
struktury montazowej, raczej bedziemy
sie skupia¢ na poprawie oferty w zakre-
sie PC i mozliwosci projektowych.

W biurze w Warszawie pracuje 12 osob,
w tym 3 inzynieréw. W Minsku w biu-
rze zatrudniamy ok. 70 osob, a kolejne 70
pracuje tam w produkcji. Fabryka PCB
w Chinach zatrudnia od 150 do 500 os6b
w zaleznosci od miesiaca i liczby zlecen.
Dzial techniczny znajduje si¢ w centrali
firmy w Warszawie, a drugi w Minsku na
Biatorusi. Tam mamy zespot specjalistow,
niemniej wszyscy nasi pracownicy moéwia
po polsku, a w centrali mamy na stale za-
trudnionych nauczycieli jezykowych. To
pokazuje, na czym sie koncentrujemy.

Rozmawiat Robert Magdziak



Fabryka chipow Intela
moze by¢ w Polsce

Przemawiajac na targach motoryzacyjnych IAA w Mona-
chium, dyrektor generalny Intela, Pat Gelsinger, powiedziat,
ze firma zainwestuje sume do 80 mld euro w europejskie fa-
bryki chipéw w ciagu nastepnej dekady. Intel planuje budo-
we dwoch nowych europejskich fabryk chipéw, ktérych lo-
kalizacje maja zosta¢ ujawnione do konca roku. To, gdzie
doktadnie beda zlokalizowane te zaklady, jest przedmio-
tem zacieklej debaty, a najbardziej prawdopodobnymi loka-
lizacjami sa Francja i Niemcy. Rozwaza si¢ rdwniez Belgie,
Polske i Holandie.

Budowa fabryk jest czescig planu powotania do Zycia Intel
Foundry Services, a wigc koncepcji, aby produkowac chipy nie
tylko na wiasne potrzeby (jako IDM, a wiec projektant i pro-
ducent), ale takze dla innych firm jako ustuge. Dla rynku euro-
pejskiego, gdzie sektor motoryzacyjny ma duzy potencjal, jest
to elektryzujaca wiadomos¢, bo problemy z dostawami dopro-
wadzaja do szalenstwa producentéw samochoddéw juz od wie-
lu miesi¢cy. Poza tym pozycja Europy w globalnym przemy-
sle potprzewodnikow jest staba (9-procentowy udzial w rynku
$wiatowym), bo nie mamy zdolnosci produkcyjnych krajow ta-
kich jak Chiny ani zaawansowanych technologii projektowania
chipéw jak USA. W rezultacie kraje UE sa bardzo uzaleznione
od innych rynkéw w zakresie potprzewodnikéw. Te sytuacje
UE chciataby jak najszybciej poprawic. Teraz, gdy Intel rozwa-
za dalsze zwigkszenie tej inwestycji, szanse Europy na zwigk-
szenie swojego udziatu w $wiatowym rynku znacznie wzrosty.
Budowa dodatkowych zaawansowanych fabryk pétprzewod-
nikéw w UE i zwigkszanie ich zdolnosci sprawi, ze europej-
skie tancuchy dostaw beda bardziej odporne i przyczynia si¢
do realizacji celu UE, jakim jest ponad dwukrotne zwi¢ckszenie
udzialu w §wiatowej produkcji chipéw z 9 do 20% procent do
2030 roku. Moze to réwniez umozliwi¢ Europie lepszy dostep
do obstugi globalnych rynkéw technologicznych poprzez prze-
ksztalcanie chipéw w warto$ciowy towar eksportowy.

Taka inwestycja to takomy kasek do kazdego panstwa, wiec
juz samo wymienienie Polski na liScie potencjalnych loka-
lizacji jest wydarzeniem. Na ten temat Gelsinger rozmawial
8 wrze$nia w Gdansku i otrzymal 3 propozycje lokalizacji, nie-
mniej o decyzji, ktéra ma zapas¢ do konca roku, zdecyduje
wiele czynnikéw, m.in. wielko$¢ wsparcia, tj. teren i bonusy fi-
nansowe. W krajach azjatyckich rzadowe wsparcie siega w ta-
kim przypadku nawet 30% wartosci inwestycji, co przekonu-
je, ze nie bedzie fatwo. Na pewno nie pomoze nam tez ,,lex an-
ty-TVN?”, ktory odbit si¢ echem na $wiecie.
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Aktualnosci

Warsaw Industry Week 2021,
czyli impreza przemysfowa po pandemii

W listopadzie (8-10) nadchodzi czas na kolejne istotne
targi przemystowe, a wiec impreze Warsaw Industry Week.
Wydarzenie odbywa si¢ juz po raz piaty i jednoczesnie wra-
ca po przerwie spowodowanej pandemia. Traktowac je

mozna réwniez jako swoisty test gotowosci — zaréwno firm
branzowych do uczestnictwa w imprezach targowych, jak
tez gosci do spotykania si¢ z dostawcami produktow i ustug
dla przemystu w tej jakze tradycyjnej formule. W potowie
wrzesnia lista wystawcdw obejmuje okoto 160 firm, z czego
wiele z obszaru automatyki i elektroniki, jak m.in. Wago,
Weidmiiller, Astat, Dacpol, Finder, Relpol, Renex oraz
Conrad Electronic i TME.
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rojektowanie elektroniki staje
P sie kosztowne i coraz trudniej-

sze. Projektant musi znalezé
kompromis dla wielu przeciwstaw-
nych zagadnien technicznych i zmie-
$ci¢ sie w budzecie z kosztami. Do tego
dochodza ponadto badania, certyfika-
ty i konieczno$¢ spelnienia norm bran-
zowych. A wszystko to trzeba zapew-
ni¢ w krétkim czasie, przez co swobo-
da konstrukcyjna jest dzisiaj znacznie
mniejsza jak kiedy$. Dodatkowo czas
zycia rozwiazan uktadowych, tech-
nologii i standardéow nieustannie sie
skraca, stad w pracach projektowych
nierzadko trzeba sigga¢ po to, co wla-
$nie si¢ pojawito. Czas, jaki zostaje na
analize potencjalu danych technolo-
gii, jest juz krotki i nie nalezy oczeki-
waé, ze w przyszlosci bedzie lepiej, bo

Produkcja elektroniki | Raport

Prototypowanie elektroniki to taki zakres
zagadnien, ktory tworzony jest przez wiele nie-
rzadko drobnych produktow i jednostkowe
usfugi. Jest to na tyle szeroki asortyment wyro-
bow, ze zdecydowana wiekszosc¢ firm z tego
obszaru nie ma kompleksowej oferty, a czesto
nie konkuruje ze sobga. Pod prototypowanie
daje sie podciggnac istotng czesC produktow
bedgcych w ofertach, bo majg one uniwersal-
ny charakter i to korzystajgcy z nich definiuje,
do czego beda uzywane. Niemniej w ostatnich
latach widac, ze tak zdefiniowany rynek ewo-
luuje w strone specjalizaciji, a w miejsce przy-
padkowych wyrobow i adaptowanego sprze-
tu pojawiajg sie wersje skonstruowane spe-
cjalnie pod katem potrzeb produkcji matych
serii. Tytutowy sprzet nie wydaje sie moze na
pierwszy rzut oka bardzo wartosciowy, nie-
mniej w rzeczywistosci stanowi cenny dodatek
zapewniajgcy kompleksowos¢ ofert w wielu
przedsiebiorstwach. Jest to tez sektor rynku,
w ktérym krajowe firmy probujg swoich sit jako
producenci.

tempo rozwoju calej elektroniki rosnie,
a dodatkowo na rynku jest wiele roz-
wiazan rownowaznych od strony tech-
nicznej i technologii podobnych do sie-
bie. To, na co warto postawié, nierzad-
ko determinuja dostepne narzedzia.
W takiej rzeczywistosci prototypowa-
nie zyskuje na znaczeniu, bo zapewnia
skrocenie czasu pracy.

Pandemia i zwiazane z nia problemy
logistyczne, zamkniecia bizneséw i kto-
poty z dostgpnoscia towaru wprowa-
dzily na rynek wiele niepewnosci. Dla
jednych sytuacja ta okazata sie wielka
szansg i mozliwos$cig ogromnego zarob-
ku, innym przysporzyla wielkich strat.
Jesli chodzi o branze elektroniki, to pa-
trzac z perspektywy miesiecy na to, co
zaszlo, mozna powiedzie¢, ze poglebi-
fa ona polaryzacje rynku. Mniejsze fir-
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my zaczely si¢ borykac ze spadkiem za-
moéwien, wigkszymi cenami, rosnagcymi
kosztami dziatalnosci i inflacja. Z kolei
duze migdzynarodowe korporacje kon-
tynuujg wzrost produkcji i inwestycje,
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Tabela 1. Przeglad ofert dostawcow urzadzen i ustug do prototypowania elektroniki
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bo maja na tyle silng pozycje oraz mozliwosci kapitatowe, ze
przed wieloma negatywnymi zjawiskami sa w stanie si¢ sku-
tecznie bronic.

Kitopoty z dostepnoscia i rosngce ceny

Od mniej wigcej roku rynek komponentdw elektronicznych
zmaga sie z wydtuzonymi czasami dostaw, gorsza dostepnoscia
produktow i w konsekwencji rosnacymi cenami podzespotow,
materialéw oraz transportu oraz dtugim czasem oczekiwania
na ich produkcje. W konsekwencji sytuacja na rynku proto-
typowania urzadzen elektronicznych rowniez jest bardzo dy-
namiczna. Ceny zwigkszaja si¢ na skutek splotu wielu czynni-
kow, takich jak wzrost kosztéw surowcow, transportu, kosz-
tow pracy, na skutek duzej inflacji pojawiajacej sie przy oka-

Jaka jest aktualna koniunktura na rynku?

aise Zadowalajges

Bardro
diobra

Kiepsha

Aktualna koniunktura na rynku urzgdzen do produkcji elek-
troniki jest dobra i w poréwnaniu do tego, co ilustruje wy-
kres z oceng 2020 roku, obecna sytuacja jest nawet nieco
lepsza niz wczesniej, bo 0 5% wzrosta liczba wskazan bar-
dzo dobrych. Powodow jest wiele, ale zapewne najwazniej-
sze jest to, ze po okresie zamykania firmy wrocity do nor-
malnej pracy, wiele projektow zawieszonych w ubiegtym
roku jest wznawianych. Zapewne, gdyby nie trapigce rynek
problemy z dostgpnoscig podzespotow elektronicznych,
wymowa wykresu bytaby jeszcze lepsza. Mimo 5% wska-
zan na warunki kiepskie, ogromna przewaga odpowiedzi
lezy po stronie tych, ktdrzy radzg sobie dobrze.
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Ocena znaczenia, jakie maja narzedzia i ustugi
dla producentéw elektroniki dla biznesu

B joing 1 wialu

Wiy wickfryeh
“h:::um enpiei deislalnoie]

54 bardag waine | beorzy
ity crpit Sheobiw

Mniej wigcej co trzecia firma wymieniona w tym zestawie-
niu specjalizuje sie w tematyce urzgdzen do mafoseryjnej
produkciji elektroniki lub ustugach zwigzanych z prototypo-
waniem, czyli sg one dla niej produktem gtownym. To dos¢
duzo w poréwnaniu z innymi sektorami rynku elektroniki
omawianymi przez nas w ,Elektroniku”, co potwierdza duzy
potencjat zagadnien zwigzanych z prototypowaniem elektro-
niki w tych czasach.

zji tlumienia skutkéw pandemii, a takze tego, ze duzy popyt
rynku pozwala na podwyzki. Ceny zwigkszajg si¢ takze dlate-
go, ze w wielu grupach towarowych przez dtugi okres marze
produkcyjne byly mate, co nie pozwalalo na inwestycje i roz-
wdj technologii. Pandemia i alokacja staly sie okazja do wy-
rwania si¢ z dyktatu niskiej ceny i te szans¢ wielu producen-
tow wykorzystuje.

Wprawdzie klopoty na rynku zaczely sie od mikrokontro-
ler6éw, ale niedlugo pdzniej te pierwotne problemy rozchwiaty
caly rynek, bo producenci elektroniki, przewidujac wychodze-
nie gospodarki z kryzysu, zaczeli zamawiac spore partie ele-
mentéw do planowanej produkcji. Cze$¢ firm kupowala pod-
zespoly na zapas, inni przestali kupowac po to, aby ograniczy¢
potencjalne straty.

Podrozaty metale, a z nimi laminaty i ptytki drukowane
oraz stopy lutownicze. Tak samo wzrosly ceny tworzyw sztucz-
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nych, a w konsekwencji produktéw chemicznych, jak lakiery,
farby, materialy izolujace. W kolejnosci wigksze ceny srodkow
do produkcji, a takze koszty pracy plus inflacja, przetozyly sie
na ceny urzadzen i ustug.

Zwlaszcza w prototypowaniu, gdzie liczy si¢ czas, jest to sy-
tuacja krytyczna i zmuszajaca klientow do poszukiwan produ-
centoéw posiadajacych wymagany materiat lub dostep do szyb-
kich zakupdw.

Miniaturyzacja sprzyja rynkowi urzadzen
do prototypowania

Zapotrzebowanie na ustugi zwigzane z prototypowaniem
elektroniki i sprzetem niezbednym do tego ciagnie w gore
miniaturyzacja. Wspotczesna elektronika jest coraz bardziej
ztozona, a jednoczes$nie coraz mniejsza, lzejsza, bardziej mo-
bilna. Stad nawet jesli potrzebna jest tylko jedna sztuka, nie
da si¢ wykonac¢ jej recznie. Montaz reczny plytek PCB daje
sie¢ wykona¢ w przypadku elementow o rozmiarze nie mniej-
szym niz 0603, o ile oczywiscie nie ma obudow BGA i podob-
nych z padami umieszczonymi pod spodem lub wyswietla-
cza, ktéry wymaga zgrzania tasmy elastycznej. Wowczas bez
wsparcia si¢ urzadzeniami nie da si¢ zmontowac nawet jed-
nej ptytki. Dlatego miniaturyzacja wymusza wykonanie pro-
totypu na bazie normalnego procesu produkgji.

Ponadto w obudowach jest coraz mniej miejsca, bo trze-
ba zmiesci¢ ogromna liczbe podzespotéw, pojemny akumu-
lator, system chlodzenia, dodatkowy filtr lub ekran i oczywi-
$cie duzy wyswietlacz. W efekcie wiele nowych konstrukeji
pod wzgledem precyzji wykonania, upakowania i rozwigzan

Jak mozna oceni¢ warunki biznesowe
panujgce na rynku w 2020 roku?

Db Cadrwalajate

Bardro dobre

Kiepshie

2020 rok to okres, w ktdrym gospodarka cierpiafa na skutek
pandemii i zwigzanych z nig ograniczen. Mimo to pofowa py-
tanych ocenita warunki biznesowe na rynku urzadzen i ustug
do produkcji elektroniki jako dobre lub bardzo dobre. Taka
ocena w czasie wielkiej niepewnosci wywotanej pandemia,
zamknigciami zaktadow pracy lub pracg zdalng, to rewela-
cyjny wynik, ktory pokazuije, ze firmy elektroniczne w tym
okresie pracowaty i popyt na ich produkty niewiele sie zmie-
nit. Duzo (tj. 39%) odpowiedzi padfo tez na kategorig, ze wa-
runki biznesowe byty zadowalajgce — sg one moze mniej en-
tuzjastyczne, ale nadal pozytywne.



konstrukcyjnych detali mechanicznych,
przypomina szwajcarskie zegarki.

Pozytywnym aspektem wiazacym sie
z miniaturyzacjg jest wzrost zaawanso-
wania technicznego urzadzen wypycha-
jacy z rynku stabszych producentéw pod
wzgledem stosowanej technologii oraz
w pewnym stopniu eliminujacy tez tan-
dete. Malenkie elementy wymagajg po-
siadania parku maszynowego najwyz-
szej klasy.

Miniaturyzacja jest jednym z najwaz-
niejszych czynnikéw rozwojowych dla
branzy elektroniki. Mamy na rynku co-
raz wigcej urzadzen mobilnych, a wiec
matych i jednoczesnie skomplikowanych,
a poziom zlozonosci wielu innych pro-
duktéw tez stale sie powigksza. Na plyt-
kach drukowanych jest coraz ciasniej, bo
z uwagi na koszty i wymagania klientéw
co do funkcjonalnosci. Uklfady elektro-
niczne stajg sie bardziej ztozone i upako-
wane na mniejszym obszarze. Elementy
elektroniczne sg obecnie tak mate, ze fe-
pek od szpilki jest w stanie je zakryc.
A nowoczesne aplikacje IoT, uktady czuj-
nikowe lub pomiarowe musza by¢ minia-
turowe, aby ich uzycie miato sens.

Takie procesy silnie oddzialuja na
produkcje elektroniki, gdyz producenci
musza bra¢ pod uwage przy planowaniu
dziatalnosci takie zjawiska i dostosowy-
wac sie, kupujac odpowiednie narzedzia
i sprzet lub tez oddajac etapy produkcji
do kooperantow.

Ustugi zewnetrzne zwigzane
z prototypowaniem

Poza sprze¢tem ukierunkowanym na
produkcje matych serii produktow, istot-
na cze¢$¢ rynku tworzg ustugi $wiadczo-
ne przez wyspecjalizowane firmy. Do
najpopularniejszych rodzajow takich
dziatan zaliczy¢ mozna, poza oczywiscie
wykonywaniem PCB i montazem pod-
zespolow, produkceje wiazek kablowych,
wytwarzanie elementéw metoda druku
3D, uslugi projektowania i testowania
oraz badania i certyfikacje. Samodzielna
realizacja takich zagadnien nie zawsze
jest oplacalna z ekonomicznego punktu
widzenia, przede wszystkim z powodu
wymaganych duzych naktadéw finan-
sowych zwiazanych z zakupem sprzetu,
zatem czesto bardziej sensowne jest sko-
rzystanie z ustug firm zewnetrznych.

Zleceniodawcami tego typu za-
dan moga by¢ nie tylko przedsigbior-
stwa dzialajace w branzy, ale réwniez
(a moze nawet przede wszystkim) pod-
mioty niezajmujace si¢ na co dzien elek-
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I Jakie nowosci pojawiaja sie
obecnie na rynku i warto je
wymienié¢?

Nowoscig na rynku sg bez watpienia
linie produktéw do produkcji matose-
ryjnej i prototypowej, przystosowane
do obstugi catego spektrum kompo-
nentéw wykorzystywanych na dzisiej-
szym rynku. Dla produkcji mafoseryjne;j
i prototypowej kluczowe znaczenie ma
czas realizacji i elastycznosc, dlatego
wielu przedsigbiorcow decyduje sie na
wdrozenie niezaleznych linii — czy tez

zespotow urzagdzen — do zadanh tego
typu. Pozwala do na uniknigcie koli-

zji z grafikiem produkcyjnym gtéwnych
linii SMT czy tez uzalezniania sie od
podmiotéw zewnetrznych.

I Co jest wazne w handlu takimi
produktami, a co nie?

Jakim czynnikiem jest cena?

Mozna powiedzie¢, ze cena byta i jest
kluczowym czynnikiem. Przed laty sta-
nowita bariere uniemozliwiajacag inwe-
stycje, dzis — ze wzgledu na zwiegk-
szenie dostepnosci urzadzen do pro-
dukcji matoseryjnej i prototypowe;j,
jest wrecz czynnikiem zachecajacym
wielu przedsigbiorcéw do stworze-
nia wtasnego zaplecza technologicz-
nego w tym zakresie. Tak wigc przy-
stepna cena, koniecznie w potgczeniu
z odpowiednim wsparciem serwiso-
wym — jest tym, czego oczekujg nasi
partnerzy.

tronika lub zajmujace si¢ nia dodatko-
wo, jako jednym z wielu elementow
funkcjonowania firmy. Podmioty te
nie zawsze maja odpowiednie zaplecze
konstruktorskie, pozwalajace na szyb-
ka oraz skuteczng realizacje¢ planowa-
nych projektéw. Skorzystanie z ustug

zewnetrznego dostawcy jest dla nich
zdecydowanie szybsze oraz bardziej
efektywne ekonomicznie od inwestycji
w sprzet i utrzymania wlasnego zespo-
tu inzynierskiego.

Przyktadem ustug, ktére z reguty sa
wykonywane przez firmy zewnetrz-

Czynniki sprzyjajace popytowi na ustugi i produkty
zwigzane z prototypowaniem

Wazrost rnacrenis specjalizac)l w slehirondce

Wysoka zlozonoié zagadnied technicanych ([
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Im wigcej realizowanych projektow, im bardziej specjalistyczne oraz ztozone
urzadzenia, tym znaczenie prac zwigzanych z prototypowaniem elektroniki jest
wieksze. Koszt pracy inzynierskiej takze sie zwigksza, stad odchodzi sig od recz-
nego montazu, zwtaszcza ze rzadko kiedy projekt konczy sie na przygotowaniu

jednego prototypu.

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Elektronik Pazdziernik 2021 27




Raport | Produkcia elektroniki

ne, jest druk 3D, ktory cieszy si¢ coraz
wiekszg popularnoscig. Tak wykonu-
je si¢ obudowy i czesci produkowanych
w malej liczbie egzemplarzy, dla kto-
rych zastosowanie tradycyjnych metod
jest zbyt kosztowne lub w ogdle niemoz-
liwe, a takze przy prototypowaniu i wi-
zualizacji produktu. Pozwala réwniez na
odtworzenie uszkodzonych elementow
w przypadku prac serwisowych.

Wazna cze$cia uslug zwiazanych
z prototypowaniem sg takze badania
urzadzen. Chodzi o kontrole wykonywa-
ne podczas procesu projektowania, ktore
maja na celu sprawdzenie mozliwie jak
najwczesniej, czy czegos nie trzeba po-
prawi¢ lub zmieni¢, bo np. wychodza za-
ktdcenia (tzw. precompliance). Swiadcza
je laboratoria badawcze (akredytowane
lub nie) i sa to tez finalne testy zgodnosci
z normami, wykonywane na koniec pro-
cesu przygotowania urzadzenia do pro-
dukgji. Poza badaniami w zakresie kom-
patybilno$ci weryfikacje laboratoryjne
dotycza testow klimatycznych, narazen
mechanicznych (np. odpornosci na upa-
dek), bezpieczenstwa uzytkowania, a da-
lej specyficznych norm branzowych: me-
dycznych, telekomunikacyjnych, wojsko-
wych, pozarniczych i innych. W ten spo-
sob ustug kierowanych w strone przygo-
towania prototypow jest sporo, bo cho-
dza jeszcze specjalistyczne zagadnie-
nia, jak badania odpornosci na impul-
sy HPEM (duzej mocy), badania odpor-
nosci urzadzen na anomalie wystepujace
w sieciach zasilajacych m.in. zmiany cze-
stotliwosci sieci zasilajacej, wahania na-
piecia, znieksztalcenia przebiegu napie-
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Najbardziej perspektywiczne obszary aplikacyjne
Z punktu widzenia prototypowania
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Za najbardziej perspektywiczne obszary aplikacyjne zwigzane z urzgdze-
niami i narzedziami do prototypowania elektroniki uznano obszar |oT i elek-
tronike mobilng, a takze rozwigzania dla przemystu. Sg to tematy, w kto6-
rych w ostatnich latach pojawia sig wiele nowosci produktowych, a liczne
krajowe firmy kierujg tam swojg aktywnos¢, takze te mniejsze bez rozbu-
dowanego zaplecza produkcyjnego. 10T jest jednym z najbardziej popular-
nych kierunkéw rozwoju wybieranych przez startupy. Wysoko oceniono
ponadto potencjat kryjacy sie w aplikacjach medycznych.

Najwazniejsze czynniki negatywne dla rynku
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Pierwsze trzy czynniki ocenione jako najbardziej przeszkadzajgce w rozwo-
ju rynku urzadzen i ustug zwigzanych z prototypowaniem majg charakter
ekonomiczny i zwigzane sg z ogolnym wzrostem kosztéw dziatalnosci go-
spodarczej i problemami spowodowaymi przez pandemig, ktore wywota-
ty oszczednosci. Na kolejnym miejscu znalazta sig pozycja zwigzana z do-
stepnoscig kadry i personelu technicznego, a jeszcze dalej wptyw konku-
rencji dalekowschodniej i tanich produktow sprzedawanych na chinskich
portalach. W ostatnim okresie znaczenie tego czynnika sig¢ zmniejszyto, bo
granica celna UE zostata uszczelniona, a obcigzenie zakupoéw prywatnych
i firmowych podatkami i opfatami jest takie samo.
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cia itp., badania zaburzen od urzadzen
PLC pracujacych w liniach niskiego na-
piecia. Jeszcze bardziej specjalistycznie
wygladaja badania fotobiologiczne, tem-
peratury barwowej i wskaznika oddawa-
nia barw w o$wietleniu, a takze oddzia-
tywania fal elektromagnetycznych na or-
ganizm ludzki.

Uslugi zwiazane z prototypowaniem
w przysztosci bedg sie rozwijaé, bo poza
posiadaniem urzadzen w réwnym stop-
niu licza si¢ kompetencje pracownikéow.
A im bardziej zlozone zagadnienia, tym
te kompetencje sa wazniejsze.

Rosngce zainteresowanie
markowym sprzetem

Ogdlna tendencja w branzy elektroni-
ki jest zainteresowanie wysokga jako$cia
produktéw. Dla firm oznacza to dopra-
cowanie szczeg6low, gruntowne przete-
stowanie, do ktorych budowa prototy-
pow jest niezbedna.

Prototypow wykonuje sie coraz wie-
cej i dzieje si¢ tak pomimo istnienia
coraz lepszych symulatoréw, oprogra-
mowania do wizualizacji przestrzen-
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Wptyw problemow z alokacjq i dfugim czasem
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Pandemia znaczaco zepsuta mechanizmy przeptywu towaréw w ramach
tancucha dostaw komponentéw elektronicznych, a jej skutkiem sg wydtu-
zajgce sie czasy dostaw, wzrost cen materiatow i podzespotéw. Te pro-
blemy rozlewajg sie na caty rynek, bo wiadomo, ze producent, ktory z ko-
niecznosci musiat wstrzymac projekty lub produkcje, moze nie chcie¢ lub
nie moc inwestowac. Na dostawcow sprzetu i ustug sytuacja ta oddziatu-
je negatywnie w sposob posredni, a wigc ich klienci (producenci elektroni-
ki) majg problemy oraz muszg przesuwac w czasie projekty inwestycyjne.
W ten sposéb problemy rozlewajg sige na caty rynek. Jak widzimy z danych
pokazanych na wykresie, dla blisko pofowy firm problemy z zaopatrzeniem
sg znaczgcym utrudnieniem.
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Tabela 2. Dane kontaktowe do firm

Logo Nazwa firmy Siedziba Telefon Strona
Ambex Warszawa 22 668 66 68 www.ambex.pl
AMC Tech Krakow 12362 97 64 www.amctech.com
-~ !’, : Amtest Poland Ostrowiec Swigtokrzyski 412424894 www.amtest-group.pl
Assel Pruszcz Gdanski 58 767 59 00 http://asselems.com
Astat Poznan 618488871 www.astat.pl
Automatech Opacz Kolonia 2275324 80 www.automatech.pl
Balticad Gdansk 58 329 80 88 www. balticad.eu
Cadrex Warszawa 502 147 477 www.cadrex.com.pl
Comarch Krakow 126215192 www.comarch.pl/iot-ecosystem/iot-plant/
CPS-IEP Mareza 552619009 http://cps.com.pl
Digi-Key 0800 311 1378 www.digikey.pl
Diotor Torun 602 339 558 www.diotor.pl
Elblinger Elektronik Skoérzewo 61894 69 90 www.elblinger-elektronik.pl
Eleproject Zabrze 34 38 98 242 http://eleproject.pl
Eltest Warszawa 22619 39 66 www.eltest.com.plel
E-Tronix Krakow 694 955 153 www.e-tronix.eu
Euro-Impex Marketing Krakow 124219551 www.euroimpex.krakow.pl
H'ﬂﬂlzﬂﬂ Horizon Technologies Gorzéw Wielkopolski 957821211 www.horizontech.pl
Interflux Torun 606 384 873 www.interflux.pl
JM Elektronik Gliwice 323396901 www.jm-ems.pl
F— 0 |y L Kompania Elektroniczna Puchaly 570 432 301 www.komele.eu

LASEROWE

SZABLONY
DO MONTAZU SMT

Materiat: stal nierdzewna CrNi
Zakres grubosci blach: 0,020-0,700 mm
Wycinamy réwniez detale
o dowolnych ksztattach

ASTENIC™

LASTENIC LASER & ELECTRONICS sp. z 0.0.
58-100 Swidnica, ul. Husarska 5
tel. 74 8514877 faks 7485148 78
www.lastenic.com info@lastenic.com
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nej, projektéw mechanicznych i podob-
nych. Te dodatkowe prototypy zwykle
dotyczg obszaru badan, a wigc testow
w zakresie kompatybilnosci, bezpie-
czenstwa elektrycznego i oceny $rodo-
wiskowej, z uwagi na prowadzone ba-
dania precertyfikacyjne, bo zwykle te-
sty prowadza do mniejszych lub wigk-
szych poprawek konstrukcyjnych.
Rosnie tez $wiadomos¢ klientow
co do znaczenia jakosci, a wiele kra-
jowych firm pracuje na rzecz partne-
row i kontrahentow z krajéow Europy
Zachodniej, co czesto oznacza koniecz-
no$¢ utrzymania wysokiego poziomu

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.
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Tabela 2. Dane kontaktowe do firm, c.d.

Logo Nazwa firmy Siedziba Telefon Strona
Labem Warszawa 22 646 27 99 www.labem.pl
LC Elektronik Warszawa 22 569 53 00 http://lcel.com.pl
Lenz — urzadzenia dla elektroniki Tychy 32227 28 06 www.lenz.com.pl
'“S‘V‘“é.Te,Ch"iki | Aparatury Medycznej - Zabrze 3227160 13 wwwtam.zabrze.pl
ie¢ Badawcza tukasiewicz
IEsstﬁgtg:geé;\;l?zaadﬁ;:;gﬁg Warszawa 2261922 41 www.itr.lukasiewicz.gov.pl
MarGo Soldering Ostrow Wielkopolski 51613 04 59 www.margosoldering.pl
A m Maszczyk Matopole 602 726 086 www.maszczyk.pl
ME Embedded Warszawa 797 383 766 http://me-embedded.eu
NCAB Group Polska Piaseczno 22462 79 90 www.ncabgroup.com/pl/poland/
EMS Elektronix Lublin 81746 33 30 www.ems-elektronix.com
Prodel Zgierz 537 193 894 http://prodel.com.pl
m Renex Wioctawek 54 23110 05 www.renex.pl
Robtools SMT Bydgoszcz 52 346 60 92 www.robtools.pl
RS Components Warszawa 2222311 11 http://pl.rs-online.com
E E_H.TE Ll [.' Satland Prototype Gdansk 58 554 07 64 www.prototypy.com
Scanditron toédz 42 686 02 46 www.scanditron.pl
n:"n’u:‘:m Semicon Warszawa 226157371 www.semicon.com.pl
SMTTEZH SMT-TECH Dobrzyn 668 580 701 www.smt-tech.pl
Technosystem Kolonia Lesznowola 2211013 02 http://technosystem.pl
e Transfer Multisort Elektronik Lodz 42645 55 55 www.tme.pl
TS Electronic Szczecin 501 631 885 www.tselectronic.com.pl

obstugi. Zapewnienie jakosci, takze dla tych prébnych se-
rii, wymaga uzycia dobrych narzedzi. Inaczej w razie pro-
blemoéw nie bedzie wiadomo, co jest powodem usterki —
btad projektowy, wada materiatu, uszkodzony komponent,
a moze jednak zle przygotowana produkcja serii probnej.
Wraz z poglebiajaca sie i stale rosnacg ztozonos$cig i mi-
niaturyzacja elektroniki coraz mniej szczegotéw wida¢ go-
tym okiem, stad znaczenie zaawansowanego sprzetu sta-
le sie zwieksza.

Szybkie prototypowanie zawsze si¢ liczy
Inzynierom zawsze si¢ spieszy, stad poszukiwang cecha przez
klientéw jest szybkie prototypowanie, a wiec blyskawiczne
wykonanie obwodow drukowanych i montaz komponentow.
Z takich powodow wiele firm PCB proponuje wykonanie eks-

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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FROTOTYROWR PRODUKCIR OBWODOW DRUKOWRNYCH PCB
SHTLHN D o, Mdony JA7-38
+43 [58% 354 07 64
= gkaprasowa produkcia w 5h
= plEwody Wislowarstwowe
= projeity whklsddw slekironicznych
= Akl Grad uruchamibnie probotypow
E d. = pbsluga osdb fizyconych § finm
= pajedyncza palna phytka juf od 25 o netto
= WyC@na cnling
WWW.PROTOTYPY.COM

BO-4LE Gdansk
FROTODTYPE piwo@pototypycom
= prototypy PCE oraz serie
E E = |mminat FR4, Rogers. MCPCHE
= precyTyjne produksia 3 gwaranciy jakadel
= indynieria witeczna
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Oczekiwania klientow w zakresie produktow
i ustug zwigzanych z prototypowaniem

Wysoka jakess [ T ]

Niska cens [T

Krétki czas wykonania [[ETY

Wysokie kempatencie techniczne [IIIEED
Kompleksowe ushigi od pomyshu do preemyshu [
Zaawansowana technologia [N

0% 20% 40% 60% BO%

Oczekiwania klientow w stosunku do dostawcow sprzetu do prototypowania nie
wyrdzniajg sie niczym szczegolnym ani tez nie odbiegaja od tych, ktére mozna
zaobserwowac w innych grupach produktowych. Klienci zawsze sg zaintereso-
wani wysoka jakoscig, niska cena, krétkim czasem realizacji ustug, a w dalszej
kolejnosci wysokimi kompetencjami dostawcy i ustugodawcy.

Najwazniejsze cechy oferty brane pod uwage
przy wyborze dostawcy/ustugodawcy

cea |
Jakodé | nlezawodnose | |
Diugotrwala wspdipraca z dostawey [ )
Kempletna aferta u dostawey | e
Krotdtermindostawy | |
Kompetencje techniczne dostawey | |
Parametry techniczne | |
Marka | renoma producenta |
Posiadanie certyfikatow [T
Dhugose gwaranc]l | dostepnost serwisu [
Ergenomicznosé | wygoda korzystania [[7)
nnuw.tmmum
WWIWI
0% 30% 60% 20%

W zestawieniu najbardziej istotnych dla klientow kryteriow ofert handlowych po-
zwigzanych z urzadzeniami i ustugami zwigzanymi z prototypowaniem elektroni-

ki za najbardziej istotng uznano niska cene, potem jakosc¢ i niezawodnos¢. W po-
réwnaniu do podobnych wykresdw wykonywanych na potrzeby innych grup pro-

duktowych warto dostrzec w tym przypadku wysokie miejsce zajete przez dtu-
gotrwatg wspofprace z dostawcy oraz role dostgpnej kompletnej oferty produk-
téw. Paradoksalnie krotki termin dostawy wcale nie jest taki istotny — na skutek
trudniejszej rzeczywistosci pozycja ta ustagpita na rzecz dtugotrwatej wspotpracy
z dostawca, ktora zwykle nie byta tak uwypuklona.
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i urzgdzen do prototypowania

Inne materiaty pokrewne
do tematyki ustug

elektroniki
w poprzednich numerach
,Elektronika”

Raporty
Dystrybucja podzespotéw elektro-
nicznych i sklepy internetowe
—EL 7/2021
Producenci wigzek i kabli specjali-
stycznych oraz urzgdzenia
do obrébki przewodéw — EL 6/2021
Obwody drukowane — EL 2/2021
Urzadzenia do produkcji elektroniki
- EL 7/2020
Materiaty do produkgciji elektroniki —
EL 5/2020
Narzedzia projektowe i zestawy
ewaluacyjne — EL 12/2019
Laboratoria badania urzagdzen
elektronicznych — EL 6/2019

Teksty techniczne
Najnowsze trendy w produkgciji
obwodoéw PCB - EL 9/2021
Projektowanie wielowarstwowych
obwodow PCB - EL 9/2021
Dobdr i rozmieszczenie
komponentéw na PCB - EL 6/2021
Zarzadzanie tancuchem dostaw
w produkc;ji elektroniki — EL 5/2021
Normy dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC, czyli
jakie wymagania, gdzie i kiedy
trzeba spetni¢ — EL 4/2021
Nowe trendy w projektowaniu oraz
wytwarzaniu obwodéw drukowanych
- EL 7/2020
Efektywne sposoby obnizania
kosztéw produkcji oraz montazu PCB
— EL 6/2020 ,....As-a-Service”, czyli
kooperacja i ustugi w produkc;ji elek-
troniki — EL 6/2020
Projektowanie PCB dla urzgdzen loT
- EL 4/2020
Automatyczny montaz PCB —
rozwigzania — EL 4/2020
Projektowanie PCB pod obudowy
BGA - EL 1/2020
Elektronika samochodowa —
komponenty i systemy — EL 6/2019

Wymienione teksty sg dostepne
na naszym portalu:

www.elektronikab2b.pl

Plan raportéw ,,Elektronika”

Miesiac Temat raportu
Listopad 2021 Zasilacze duzej mocy
. Kontraktowa produkcja
Grudzien 2021 elektroniki
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elektroniki drukowanej.
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Wptyw pandemii koronawirusa na dziatalnos¢ firm

Whrew wirusowi rotujemy warosty obrotéw [ |

Mie ma na nasz biznes tadnegewptywu [ |
54 niewselkie spadki sproedaty | |
Sq znaczace spadis sprzsdaty ||

Just kiepsho, sprredat spadia rraceyee |

e 10% % 3%

Od ponad roku przy okazji wysytania naszych ankiet pytamy firmy o to, jaki
wptyw na ich biznes ma pandemia, po to, aby w wiekszej skali i z perspekty-
wy wielu odpowiedzi poznac skalg problemoéw, w jakich wszyscy tkwimy. Obo-
jetnie jaka grupe produktowg wezmiemy pod uwage, do tej pory najwiecej od-
powiedzi dotyczyto pola, ze sg mate spadki lub ze sig nic nie zmienito. Ale tym
razem pole, gdzie zgrupowano odpowiedzi, ze obroty wzrosty, jest najwiegk-
sze. Moze by¢ to sygnat, ze wydarzenia rynkowe nabierajg tempa, a firmy ko-
rzystajg z odbicia wynikajgcego z poprawy sytuacji i zdjecia obostrzen.

presowe prototypdw, a niektore zakltady
wrecz w nich si¢ specjalizuja. W zakresie
montazu oferta szybkich ustug nie jest
tak jeszcze rozwinigta, ale powoli to tez
sie zmienia. Uslugi szybkiego prototy-

powania zapewniaja gléwnie firmy EMS,
ktére najczesciej do realizacji takich zle-
cen maja wydzielony sprzet.

Czesto jest to kompleksowa pomoc be-
daca kombinacja wszystkich czynnosci

Najwazniejsze zjawiska pozytywne dla rynku

Warost nacisku na jakos¢ [T
Nowe aplikacje i zastosowania etektronitd [
Szevoki | ehienny rynek [
Zlecenia z zagranicy [N
Licane startupy | nows firmy [T
Szeroka oferta specjalistycznych urzadzen [IIIETTY
Silne zapiecze odbiorcéw (EMS) [T
Wrrost zalnteresowanda spregiem markowym m
0%

20% 40% 60%

Zestawienie czynnikow pozytywnie wspierajgcych rozwdj rynku ma na szczy-
cie wzrost nacisku na jakosc, czyli wigksze zainteresowanie klientow produkta-
mi markowymi, zaawansowanymi technicznie i takimi, co do ktorych nie ma wat-
pliwosci, ze bedg dziata¢ bezawaryjnie. Na drugim miejscu oceniono potencjat
kryjacy sie w produktach innowacyjnych, ktére zapewniajg aplikacyjng wartosc
dodang i w nowych aplikacjach. Trzecia pozycja to szeroki i chtonny rynek oraz
zlecenia z zagranicy dla krajowych firm. W obszarze prototypowania dos¢ duze
znaczenie majg startupy.

zwigzanych z przygotowaniem produktu
- od etapu biura projektowego, przez
montaz, programowanie oraz doboér od-
powiedniej obudowy.

Biura inzynierskie sg
wsparciem dla firm

Postepujacy rozwoj elektroniki wy-
musza coraz wigksza specjalizacje
wsrdd osob zawodowo sie nig zajmuja-
cych. Wigkszos¢ projektow, szczegolnie
tych bardziej ztozonych, wymaga wspot-
pracy calych zespotow sktadajacych sig
z ekspertow o réznym doswiadczeniu.
Zajmujac sie elektronika profesjonalna,
bardzo trudno jest zachowa¢ ogdlna spe-
cjalizacje, za$ niemal kazdy nowy pro-
jekt wymaga poglebiania wiedzy przez
wszystkich cztonkow zespolu. W takiej
sytuacji w wielu przypadkach rozsadna
moze si¢ okaza¢ decyzja o szukaniu moz-
liwosci projektowych poza firma dla cato-
$ci lub przynajmniej czesci projektu.

Biura inzynierskie oferuja komplek-
sowe ustugi zwiazane z projektowaniem
urzadzen elektronicznych, czgsto po-
szerzane o dodatkowsa tematyke, moga-
ca dotyczy¢ m.in. tworzenia oprogramo-
wania, konstrukcji mechanicznej, pro-
jektu obudowy, systeméw chlodzenia,
wlasciwego poziomu ochrony elektro-
magnetycznej i Srodowiskowej, jak row-
niez wzornictwa i projektu plastyczne-
go. Pomoc ekspertéow z zewnatrz moze
by¢ szczegolnie przydatna w obszarach
wymagajacych duzej wiedzy specjali-
stycznej, jak np. szybkie uktady analo-
gowe, przetwarzanie sygnatéw cyfro-
wych, technika mikrofalowa, komuni-
kacja radiowa czy zagadnienia antenowe.
Prég wejscia do kazdej z tych dziedzin
jest bardzo wysoki, za$ czas zawsze po-
zostaje jednym z najcenniejszych i naj-
bardziej deficytowych zasobow kazdego
zespotu projektowego.

Ankiety i tabele
z przegladem ofert

Przeglad ofert dostawcéw zwigzanych
z urzadzeniami i ustugami projekto-
wymi przedstawiony zostal w tabeli 1.
Informacje tam zawarte przyblizaja pod-
stawowe informacje o ofertach. W tabe-
li 2 zamieszczamy dane kontaktowe. ll

Zrédtem wszystkich danych przedstawio-
nych w tabelach oraz na wykresach sg wyniki
uzyskane w badaniu ankietowym przeprowa-
dzonym wsrdd dystrybutoréw urzadzen i do-
stawcow ustug do prototypowania elektroniki
dziatajacych w Polsce.
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Linia produkciji
matoseryjnej i prototypowe] SMT

Szybkie i poprawne wykonanie prototypu w celu weryfikacji projektu urzgdzenia jest
niezbedne przed rozpoczeciem produkcji wielkoseryjnej. To integralna czes¢ kazde-
go procesu od projektu dziafu R'n’D do finalnego produktu trafiajgcego na maga-
zyn. W tym opracowaniu przyjrzymy sie nowoczesnym i wydajnym kosztowo rozwig-
zaniom pozwalajgcym na stworzenie w przedsiebiorstwie niezaleznego od gtownych
linii produkcyjnych zaplecza urzadzen dedykowanych dla matych serii i prototypdw.

drozenie pakietu elektronicz- klient lub dziat produkeji SMD oczeku-
Wnego do produkcji masowej je szybkiego modelu PCB do wdrozenia,

jest skomplikowane i czaso- a prototypy i zalozenia projektowe z re-
chlonne. Kiedys, gdy rozmiary kom- guly wymagaja poprawy i wielokrotnej
ponentéw pozwalaly na montaz ,z weryfikacji.
reki”, niewielkie ilosci PCB mozna Zadania te mozna oczywiscie zle-
byto wyprodukowa¢ wykorzystu- ca¢ wyspecjalizowanym firmom EMS.
jac, chociazby stacje lutownicze Wiaze sie to jednak z dodatkowymi
czy hot-airéw. Dzi$, w dobie kosztami i z koniecznoscia dtuzsze-
postgpujacej miniaturyza- go badz krotszego oczekiwania na
cji wykonanie prawidlo- realizacje projektu. W konsekwen-
wo dzialajacego proto- cji zleceniodawca ma ograniczo-
typu takimi metodami ny wplyw na proces produkgcji
jest czgsto niemozliwe. i jest uzalezniony od rzetelnosci

Waznymi czynnikami zewngtrznego podmiotu.

ksztattujacymi produkcje Alternatywa jest zakup urzadzen
niskoseryjna sa rowniez do wlasnego montazu dedykowane-
czas i elastycznos¢. Czesto go matym seriom i prototypom.
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Dotychczas duza bariera, powstrzymu-
jaca przedsiebiorcow przed tym rozwia-
zaniem byt jego koszt. Grupa RENEX,
bazujac na swoim wieloletnim do$wiad-
czeniu w rozwiazywaniu problemow
Klientéw wprowadzila do oferty rodzi-
n¢ urzadzen montazowych NEODEN,
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ktére pozwalajg na stworzenie stosunko-
wo niskimi naktadami finansowymi nie-
zaleznego od gtéwnych linii produkcyj-
nych zaplecza sprzetowego dedykowane-
go malym seriom i prototypom.
Opracowane zestawienie opiera si¢
na sprawdzonych w dziataniu urza-

dzeniach, z powodzeniem wdrozonych
w kilkudziesieciu realizacjach w Polsce.
W jego sktad wchodza: dwa mode-
le manualnych drukarek szablonowych
FP2636 i FP2636F, automat montazowy
NEODEN 4 oraz piec rozptywowy IN6.

Manualne drukarki szablonowe
NEODEN dostepne sa w dwoch warian-
tach - FP2636 przeznaczony do szablo-
néw bez ramy oraz FP2636F do szablo-
néw z rama. Urzadzenia te pozwalajg na
odwzorowanie precyzyjnego procesu na-
kladania pasty lutowniczej, jaki realizo-
wany jest z uzyciem liniowych druka-
rek SMT nie wymagajac przy tym zna-
czacych nakladéw finansowych i prze-
strzeni produkcyjnej. Obydwa modele sg
niewielkich rozmiaréow — 660x470x245
mm - dzieki czemu moga by¢ ustawione
bezposrednio na stanowisku roboczym
operatora. Mimo to mieszcza plytki od
10x5mm do 250x350mm co pozwala
na wykonywanie partii prototypowych
i matoseryjnych w wigkszosci standar-
dowych projektow.

Kolejnym krokiem SMT po
nalozeniu pasty lutowniczej
jest oczywiscie montaz kom-
ponentéw - w liniach produk-
cyjnych realizowany z uzy-
ciem automatow pick & place.
W skali produkcji matoseryjnej
i prototypowej zadanie to moze
zosta¢ zrealizowane z uzy-
ciem Automatu Montazowe-
go NEODEN 4. Wyposazone
w cztery glowice montazowe
oraz system wizyjny urzadze-
nie pozwala na pobieranie ele-
mentoéw juz od rozmiaru 0201
poprzez podajniki tasmowe, wi-
bracyjne czy tez tacki oraz pre-
cyzyjne ukladanie ich z wydaj-
noscig 4 400CPH (wg standar-
du IPC 9850).

Duze pole robocze i system
transportu pozwalaja na ob-
stuge ptytek o wielkosci 350x
400mm, a w rozszerzeniu na-
wet 310x1500 mm.

Identycznie jak ma to miejsce
w przypadku produkcji wiel-
koseryjnej, dopelnieniem li-
nii prototypowej jest piec roz-
pltywowy. W ramach rodzi-
ny urzadzen NEODEN dostep-
ny jest innowacyjny model IN6.
Czterostrefowe urzadzenie ofe-
ruje pelna kontrole procesu. Jest
wyposazone w ekran dotyko-
wy i wyswietlacz graficzny po-
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kazujacy proces w czasie rzeczywistym
oraz w dodatkowa termopare co pozwa-
la na zoptymalizowanie profilu tempera-
turowego do danego projektu. Rozruch
urzadzenia nastgpuje w ciagu 15 minut,
a dzieki unikalnym aluminiowym na-
grzewnicom energia cieplna jest réwno-
miernie rozprowadzana, osiagajac tem-
peratury rozptywu do 300°C. Transport
taSmowy pieca przenosi ptytki z regu-
lowang predko$cia w zakresie od 15 do
60 cp/min na dlugosci procesu wynosza-
cej 680 mm. Urzadzenie zostalo ponad-
to wyposazone w wewnetrzny system
filtracji oparéw, co czesto odgrywa nie-
bagatelna wage w niewielkich pomiesz-
czeniach przeznaczonych na produkcje
prototypowa, ktdre zwykle pozbawione
sa mozliwosci podpiecia do centralnych
systemow odciggowych.

Co szczegolnie istotne, wszystkie wy-
brane urzadzenia sg kompaktowych
rozmiaréow co w wiekszosci umozliwia
wprowadzenie zaplecza produkcji ma-
oseryjnej i prototypowej bez koniecz-
nosci wydzielania dla nich znaczacych
powierzchni czy tez reorganizacji prze-
strzeni produkcyjnych przedsigbiorstwa.

Omawiana rodzina urzadzen NEO-
DEN oraz inne produkty z oferty
RENEX Group sg dostepne do obejrze-
nia i przetestowania — réwniez z uzy-

ciem wlasnych komponentéw - w CEN-
TRUM TECHNOLOGICZNO-SZKO-

LENIOWYM I DEMO-ROOM RENEX.
W osrodku realizowane sg réwniez szko-
lenia z programowania i wydajnej obstu-
gi dostarczanych urzadzen.

Grupa RENEX dostarcza komplekso-
we wsparcie w zakresie dostarczanych
produktow. Obejmuje to zaréwno bly-
skawiczny serwis, jak i szkolenia dla
operatoréw, pomoc w konfiguracji urza-
dzen, kontrole procesu, czy tez dobor
pasty wraz z profilowaniem. Pozwala to
Klientom w petni wykorzystywac poten-
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cjat inwestycji w nowy sprzet i techno-
logie, co bezposrednio przeklada si¢ na
rentownos¢ ich przedsigbiorstw.
Podmioty zainteresowane zapraszamy
do kontaktu z Doradcami Techniczno-
Handlowymi RENEX, ktérzy poma-
gaja dobra¢ odpowiednie rozwigzania
i technologie w zakresie produkcji SMT,
rozwiazan zrobotyzowanych oraz stref
ochronnych EPA i cleanroom.

e
Renex, tel. 54 231 10 05

dth@renex.pl, www.renex.pl
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Addytywne ptytki

drukowane

stajg sie rzeczywistoscig

W ostatnich latach koncepcja okre-
Slana jako Przemyst 4.0 stata sie
czescig procesow projektowa-
nia i produkciji elektroniki, dla-
tego projektanci i inzynierowie
muszg zastanowicC sie, w jaki
sposob wymagania elektryczne

[a I mechaniczne w zakresie pro-
b jektowania PCB mozna zgrac

eguly projektowania
R elektrycznego ptytek sa

kluczowe do zapewnie-
nia, ze bazujace na nich urzadzenie be-
dzie dziata¢ zgodnie z oczekiwaniami,
podczas gdy zasady projektowania me-
chanicznego determinuja wykonalnos¢
(mozliwo$¢ wyprodukowania) obwodu.
Dzigki wytwarzaniu obwodéw prototy-
powych za pomoca druku 3D projektan-
ci maja obecnie znacznie wieksza swo-
bode projektowania i weryfikacji kon-
cepcji. Co wiecej, wyeliminowanie wier-
cenia przy wydrukach znacznie skraca
czas realizacji. Stad metody addytywne-
go tworzenia stale zyskuja na znaczeniu.

Wytyczne projektowe
dla druku 3D

Wiele typowych regut
projektowych stosowanych
przy produkcji sztywnych
obwodéw drukowanych ma
rowniez zastosowanie do
wersji drukowanych na dru-
karkach 3D. Dotyczy to inte-
gralnosci zasilania, zarzadza-
nia temperatura i rozmiesz-
czenia komponentow, ktdre sa
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praktycznie takie same.
Najwigksze roznice kryja sie
tam, gdzie chodzi o materialy, bo

te uzywane w druku 3D sa odmienne.
W przypadku najpopularniejsze-
go laminatu podlozowego FR4, ale tez
innych podlozy, stala dielektryczna
i przenikalno$¢ magnetyczna sg dobrze
znane i uwzgledniane przez oprogra-
mowanie i brane pod uwagg przez stan-
dardy przemyslowe. Regulacje branzo-
we dotyczace projektowania PCB pod
katem produkcji w procesach addytyw-
nych tréjwymiarowych dopiero sa two-
rzone, a brak znormalizowanych ma-
terialéw wykorzystywanych podczas
wydrukow jeszcze bardziej kompliku-
je projektowanie i analize. W przypad-
ku urzadzen zawierajacych
obwody o duzej predkosci
transmisji i wysokiej cze-
stotliwos$ci sygnatow wia-
$ciwoséci materialu pod-
foza wplywaja na wydaj-
nos¢ i parametry, gtow-
nie ze wzgledu na inny

poziom strat.

Nie nalezy zatem za-
ktada¢, ze $ciezki na
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z tymi systemami.

plytce wykonanej w technice 3D beda
transmitowac sygnaly dokladnie w taki
sam sposob, jak na FR4. Niezaleznie od
tego, jaki material zostanie uzyty na
podloze, trzeba przeanalizowa¢ réznice,
jakie wywola inna stata dielektryczna
i dyspersja podczas projektowania ma-
gistral, zwlaszcza w urzadzeniach, ktore
dziataja z bardzo duzymi predkosciami
lub wysokimi czg¢stotliwosciami. W ta-
kiej sytuacji trzeba skompensowac sze-
rokosci i zalamania $ciezek po to, aby
ich impedancja falowa si¢ nie zmienita,
a polaczenia byly poprawnie zakonczone
(zaterminowane). Analizy te trzeba wy-
kona¢ przy réznych czestotliwosciach,
bo s3 one elementem linii dtugich.

Rozdzielczo$¢ druku

Proces drukowania plytki warstwa
po warstwie uzywany w drukowaniu
addytywnym wymaga, aby podczas na-
ktadania matych warstw glowica dru-
kujaca poruszala sie w pionie i w pozio-
mie. Ogranicza to minimalng szerokos¢
i grubos¢ sciezek przewodzacych prad.
W miare rosnacej zlozonosci i coraz
wigkszej gesto$ci potaczen minimalna
wielko$¢ Sciezek definiuje granice sto-



sowalnos$ci druku, materiatu i uzywa-
nej drukarki.

Rozdzielczos¢ druku okresla réw-
niez minimalny odstep miedzy $ciez-
kami oraz rozmiar przelotek, kto-
re mozna umiesci¢ na plytce 3D.
Wykorzystywana drukarka 3D powin-
na by¢ w stanie naktada¢ warstwy prze-
wodzace i izolacyjne z rozdzielczoscia
submilimetrowa, tak aby nawet wer-
sje wielowarstwowe nie byly ogranicze-
niem jej mozliwosci i bedg konkuren-
cyjne w stosunku do sztywnych plytek
drukowanych pod wzgledem gestosci
polaczen i parametréw.

Dopasowanie materiaiow
do drukarki

W procesach drukowania 3D moz-
na uzywac roznych materialow i nie za-
wsze sg one wymienne miedzy drukar-
kami. Dlatego przed wyborem urzadze-
nia nalezy sprawdzi¢, czy bedzie obstu-
giwaé ono wybrane produkty i zapewni
pozadang rozdzielczos¢ druku oraz po-
ziom wydajnosci (szybko$¢ drukowania).

Jesli w firmie jest juz drukarka i plano-
wane jest wykorzystanie jej mozliwosci
do produkc;ji ptytek 3D, moze si¢ okazac,
ze nie bedzie ona w stanie wydrukowa¢
wszystkiego. Prawdopodobnie nie da si¢
uzy¢ najlepszych materiatéw dostepnych
na rynku z kazda drukarka 3D.

Rola oprogramowania
projektowego

By¢ moze najwazniejsza rzecza, kto-
rg nalezy wzia¢ pod uwage przy pro-
jektowaniu plytki drukowanej do dru-
ku 3D, sa mozliwoéci zapewniane przez
oprogramowanie do projektowania.
Poniewaz dokumenty zwigzane z PCB
zasadniczo odwzorowuja w domenie
mechanicznej uktad polaczen elektrycz-
nych, narzedzia EDA/CAD uzywane
do projektowania PCB muszg potrafi¢
»przetozy¢” projekt obwodu na instruk-
cje dla drukarki 3D.

W przypadku tradycyjnie wytwarza-
nych ptytek drukowanych wiodace pa-
kiety oprogramowania inzynierskie-
go moga eksportowa¢ projekty w posta-
ci plikéw Gerber z mozaika i wiercenia
Excellon/NC.

Na szczescie dla ptytek drukowanych
w 3D wymagane pliki sa takie same, co
pozwala na bezproblemowe przejscie
do wytwarzania addytywnego w przy-
padku ptytek drukowanych planarnych.
W przypadku nieptaskich obwodéw
przejscie z ECAD-a do produkgji trojwy-
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miarowej nie jest juz takie proste i za-
zwyczaj projekt bedzie wymagat edycji
w oprogramowaniu MCAD.

Bez przyzwoitego pakietu oprogra-
mowania wdrozenie opisanych powy-
zej wytycznych dotyczacych wytwarza-
nia przyrostowego plytek nieplaskich
moze by¢ trudne. Praca z oprogramo-
waniem ECAD, ktore zawiera narzedzia
MCAD, pomaga upewnic sie, ze plytka
spelnia mechaniczne wytyczne naktla-
dane podczas drukowania 3D. Niektore
nowe narzedzia do oprogramowania
ECAD umozliwiajg zaimportowanie mo-
delu elektrycznego do programu MCAD,
dzieki czemu mozna takze zaprojektowac
ksztatt obudowy wokot ptytki drukowa-
nej i stworzy¢ kompletny produkt w 3D.

Poniewaz drukowanie 3D ptytek PCB
wcigz jest nowinka, ktéra konkuruje
z tradycyjnymi procesami produkcyjny-
mi, oprogramowanie do projektowania
wciaz musi nadazaé w zakresie funkcjo-
nalnos$ci za wymaganiami produkcyjny-
mi nowych drukarek 3D. Wigkszos¢ na-
rzedzi projektowych, nawet tych z wbu-
dowanymi narzedziami do projektowa-
nia 3D, nadal nie moze generowac in-
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strukeji dla drukarek 3D bezposred-
nio z poziomu danych projektowych.
Konieczne jest zainstalowanie wtyczki
do oprogramowania do projektowania
mechanicznego, ktéra moze importowac
dane projektowe i generowac instrukcje
dla drukarki.

Wybér odpowiedniej drukarki 3D
i oprogramowania, ktére bedzie zdol-
ne faczy¢ sie z posiadanymi narzedziami
MCAD do generowania instrukcji dru-
kowania, pozwala wykorzysta¢ wszyst-
kie zalety wytwarzania przyrostowego.
Warto zatem przed kupnem upewnié
sie, Ze wybrany sprzet jest zgodny z po-
siadanym oprogramowaniem ECAD, bo
pozwoli to szybko generowac instrukcje
drukowania, a nawet zaimplementowac
rozwiazania nieplanarne w oprogramo-
waniu MCAD. Praca z modelami STL/
STEP w narzedziach MCAD umozliwia
rOwniez sprawdzenie rozmieszczenia
komponentéw i wymaganych odstepow
w strukturach nieplaskich, ktdre nie sg
obstugiwane w tradycyjnym oprogramo-
waniu ECAD.

Jest rozwigzanie

Stosowanie si¢ do wytycznych do-
tyczacych produkcji addytywnej 3D
ptytek drukowanych jest bardzo pro-
ste w systemie DragonFly. Wtyczka do
SolidWorks dla tego systemu konwertu-
je pliki Gerber na instrukcje drukowa-
nia i pozwala na modyfikacje ptytki tak,
aby miata nieplaski ksztalt. Pozwala to
na szybkie wytwarzanie prototypow we
wlasnym zakresie przy znacznie skro-
conym czasie realizacji w poréwnaniu
z tradycyjnymi procesami.

L~
Amtest Poland, tel. 41 242 48 94

www.amtest-group.pl
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Igly testowe
rodzaje | ich zastosowanie

Seryjna produkcija obwodow elektronicznych wymaga daleko idgcej automatyzacii.
Dotyczy ona wytwarzania ptytek PCB, montazu, a takze testowania w urzgdzeniach
ICT (In-Circuit Tests) i FCT (functional testing).

lu komponentéw — uchwytéw, kontroleréw, uktadow

pomiarowych, czujnikéw. Sa to urzadzenia progra-
mowalne i konfigurowalne. Zawieraja rowniez jeden, istot-
ny element eksploatacyjny: igly testowe. Sa to precyzyjne,
sprezynujace sondy, ktérych zadaniem jest tworzenie do-
brego, jednak krotkotrwalego styku z polami kontaktowy-
mi na PCB. Igly moga tez penetrowaé ztacza i umozliwia-
ja programowanie technika ISP (In-System Programming).
Wyspecjalizowane igly uzywane sa przy produkeji pakie-
téow akumulatoréw, ktore przed zmagazynowaniem musza
zosta¢ natadowane.

T estery obwodow elektronicznych sktadajg sie z wie-

Rys. 1. Miejsca sondowania obwoddw elektronicznych
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Igty testowe - podstawowe parametry

Igta zapewnia pewny kontakt za pomocg sprezyny i ma
trwalg glowke. Poniewaz iglty podlegaja statej eksploatacji, sa
raz po raz dociskane do elementéw PCB, podlegaja zuzyciu
i zanieczyszczeniu, stad twardos¢ i pokrycie igly testowej od-
grywa szczegolnie wazna role. Dlatego czesto spotkamy sig
z sondami stalowymi oraz wykonanymi z miedzi berylowej
(CuBe), stopu odznaczajacego sie duza trwaloscia i przewodze-
niem elektrycznym poréwnywalnym do miedzi czystej. Aby
zabezpieczy¢ koncoéwki przed czynnikami korozyjnymi, igly
najczesciej pokrywa sie ztotem lub niklem — w ten sposéb za-
chowujg one swoje parametry nawet przy czestym kontakcie
z topikami i ich rozpuszczalnikami.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze zwyktly, zero-jedynkowy test cia-
glosci moze by¢ wykonany za pomocg sond o stosunkowo
duzej opornosci. Jednak szczegétowa inspekcja obwodu (lub
jego kalibracja) bedzie si¢ opierata na precyzyjnym pomiarze,
ktory wymaga polaczen o mozliwie najnizszej rezystancji.



Dlatego tez nominalng opornoé¢ znajdziemy w charaktery-
styce wszystkich igiel testowych. W tym miejscu pokrewnym
czynnikiem jest robocze ugigcie sprezyny — bowiem dopie-
ro zgodny z zaleceniami producenta nacisk gwarantuje uzy-
skanie polaczenia o okreslonej rezystancji. Tutaj dwa istotne
ostrzezenia: doci$nigcie sprezyny nie powinno przekroczy¢
skoku maksymalnego, bo w takiej sytuacji sonda nie bedzie
amortyzowana, a sifa nacisku przenoszona jest na elementy
testowanego obwodu - btednie dobrana sonda moze uszko-
dzi¢ komponenty, $ciezki itp.

Ostatnim waznym parametrem jest dopuszczalna tempera-
tura pracy - poniewaz zautomatyzowanych testow niekiedy
dokonuje si¢ pomigdzy kolejnymi etapami produkeji obwodu
lub niedtugo po zakonczeniu procesu lutowania rozptywowe-
go. Innymi stowy, zachodza sytuacje, w ktérych igta ma kon-
takt z elementami o wysokiej temperaturze. Dotyczy to row-
niez warunkow tzw. stress testow i testow srodowiskowych,
kiedy bada sie zachowanie obwodu poddanego maksymalnym
obcigzeniom lub w ekstremalnych warunkach termicznych.

Przy wyborze sond do testowania obwodéw o duzym za-
geszczeniu komponentow istotny bedzie jeszcze jeden para-
metr: minimalny raster, w ktorym dana igta moze pracowac.

Igty zakonczone walcem lub pétsferycznie
Igly wyposazone w zakonczenie walcowe, plaskie (rys. 2, 3)
lub potsferyczne (rys. 4, 5) sa bezpiecznym narzedziem do son-

O O]

Rys. 2. Rys. 3.
O <D
Rys. 4. Rys. 5.

dowania pdl testowych (zwtaszcza tych ztoconych i oczyszczo-
nych). Glowice polsferyczne z powodzeniem moga réwniez
stuzy¢ do pomiaréw dokonywanych na lutowaniu wyprowa-
dzen lub samych wyprowadzeniach. Nadrzedna cecha takich
koncéwek to nieinwazyjnosc.

W ofercie TME dostepne sa rowniez igly zakonczone walcem
o stozkowym zlobieniu (rys. 6, 7). Taki ksztalt utatwia testy
przeprowadzane na meskich zlaczach kotkowych lub w miej-

O OiuE

Rys. 6. Rys. 7.

scu montazu elementéw THT. Szeroki otwor pozwala chwy-
ta¢ wyprowadzenia, nawet gdy sa one odgiete lub umieszczo-
ne nieprecyzyjnie. Specjalisci zwracajg uwage, ze stozkowe za-
glebienie szybko moze ulec zanieczyszczeniu - jezeli igla eks-
ploatowana jest w nieoptymalnych warunkach lub w serwi-
sach testujacych sprzet uzywany i zabrudzony. Tym niemniej
jest to jedno z najpopular-
niejszych rozwiazan do we-
ryfikacji obwodoéw przewle-

kanych. Podobne wiasciwo-

$ci majg glowice frezowane Rys. 8.
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promieniscie (rys. 8) — przy czym sa tez
kompatybilne z ptaskimi i wypuktymi
punktami testowymi.

Uniwersalne igty
wielowierzchotkowe

Wyzej opisane koncoéwki maja jedna
wade, ktora moze sie okazac krytycz-
na w przypadku proceséw produkcyj-
nych wykorzystujacych lutowie bez-
otowiowe. Ich budowa utrudnia pene-
tracje nalotow i pozostalosci topnika.
Alternatywa sa igly walcowe, ktorych
szczyt wyfrezowano, uzyskujac matryce
piramidalnych ostrostupow. Takie son-
dy nie tylko moga by¢ stosowane do ta-
czenia z wiekszo$cig punktéow pomia-
rowych (test pady, wyprowadzenia THT
itp.), przebijaja sie tez przez wierzchnia
warstwe spoiwa (np. utlenionego), co
zmniejsza ryzyko zafalszowania wyni-
ku testu (rys. 9).

& 3

Rys. 9.

Koncowki stozkowe

Glowice o ksztalcie stozka (rys. 10, 11,
12) stosowa¢ mozna niemal do wszyst-
kich rodzajow testéw, chociaz wyma-
gaja one precyzyjnego umiejscowienia.

O

Rys. 10.

1=

Nawet drobne wahania w rozmiarze
PCB szybko doprowadza do serii bled-
nych pomiaréw. Zakonczenia $cigte pod
katem 60° 1 90° stosuje si¢ gtéwnie do te-
stowania punktéw via i ztaczy zenskich.
Przed aplikacja soldermaski moga row-
niez stuzy¢ do tworzenia tymczasowych
polaczen z pojedyncza Sciezka obwodu.
I tutaj zndw nalezy zaznaczy¢, ze w przy-
padku tulei i ztaczy, ktérych powierzch-

Rys. 12.
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nia moze by¢ jakkolwiek zanieczyszczo-
na, najlepszym rozwiazaniem beda wa-
rianty nafrezowane/ztobione (rys. 13, 14,
15) - ich krawedzie utatwiaja przenika-
nie nalotow.

Najlepsza penetracje osadow zapew-
niaja w tej grupie produktéw iglty stoz-
kowe $ciete pod katem 30° a nawet
15° (rys. 16). Tego rodzaju sondy nie sg
wskazane do testowania przelotek wy-
petnionych lutowiem, moga bowiem
uszkodzi¢ potaczenie migdzy warstwa-
mi PCB.

Rys. 13.

Rys. 15.

B =

Rys. 16.

Szczegblnym przypadkiem igiet testo-
wych o zakonczeniu w ksztalcie stozka
sa te ze Scigtym wierzchotkiem (rys. 17).
Ich ksztalt pozwala na tworzenie pota-
czen z wieloma rodzajami punktéw te-

© L >

Rys. 17.

stowych, sa najpewniejsza metoda testo-
wania gniazd, a oferuja przy tym sto-
sunkowo duza powierzchnie styku i co
za tym idzie: niska opornos¢ i wieksza
zdolnos¢ pradowa.

Igty frezowane koronowo
Mozna powiedzie¢, ze igly nacina-
ne koronowo (zazwyczaj o czterech
wierzchotkach) laczg zalety wszyst-
kich prezentowanych powyzej rozwia-
zan. Chociaz nie sa przystosowane do
testowania przelotek i ztaczy zenskich,
oferuja znakomita penetracje¢ nalotow
i osaddéws; ich liczne, ostre krawedzie
utrudniaja przywieranie zanieczysz-
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czen (efekt samooczyszczenia); otocze-
nie centralnego punktu glowicy wierz-
choltkami utatwia igle kontakt z wy-
prowadzeniami elementéw THT nawet
w przypadku drobnych niedoskonato-
$ci montazowych (wygiecie, przemiesz-
czenie), a takze centruje sonde na wy-
puktych polach testowych.

W ofercie TME znalazty sie igly o za-
konczeniu koronowym fagodnym (ptyt-
kim, rys. 18, 19) oraz ostrym (rys. 20,
21), jak roéwniez wariant trzywierzchot-
kowy (rys. 22).

@ =

S - ——

Igty i sondy specjalne

Poza iglami stuzacymi do podstawo-
wych testow elektrycznych w asortymen-
cie TME znalazly sie réwniez wyspecja-
lizowane sondy przeznaczone do precy-
zyjnych pomiaréw, testowania LED i ob-
stugi baterii (akumulatoréw) zapewniaja-
ce pomiar czteroprzewodowy (Kelwina).

Inne wersje stuza do testowania diod
LED podczas produkcji. Testy te bazujg
na pomiarach elektrycznych oraz podta-
czeniu zasilania i weryfikacji, czy emi-
towane przez diode $wiatlo ma wlasci-
wa jasnos¢ oraz barwe. Promieniowanie
transmitowane jest za pomoca $wia-
ttowodu. Dalszych pomiaréw doko-
nuje odbiornik wyposazony w czujni-
ki. Koncoéwka $wiatlowodu zamocowa-
na w igle zazwyczaj umiejscowiona jest
w zlobieniu, ktére ogranicza doplyw
Swiatla zewnetrznego, a zatem test nie
musi by¢ dokonywany w zaciemnieniu.

TME, tel. 42 645 55 55,
www.tme.eu
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Uniwersalna tadowarka
USB-C na bazie zasilacza
programowalnego

Zanim pojawito ztgcze interfejsu USB typu C, producenci laptopow i tele-
fonow komorkowych uzywali witasnych rozwigzan zasilaczy do tadowania.
Doprowadzito to do tego, ze adapter od laptopa jednej firmy nie pasuje do inne-
go, mimo takich samych parametrow napigeciowo-prgdowych.

zanse na wspolna wtyczke przy-
s niosto dopiero wprowadzenie

ztacza USB Type-C przez USB-
IF (USB Implementers Forum). Ma ono
na tyle dobra funkcjonalno$¢, ze produ-
cenci stopniowo odchodza od wlasno-
sciowych rozwiazan na rzecz USB-C.
Port ten pozwala na fadowanie moca
do 100 W, a wtyczka moze by¢ odwra-
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cana w gniezdzie dla wigkszej wygody.
Protoko! negocjacji warunkdw zasilania
w USB-C (Power Delivery, PD) umoz-
liwia jednej tadowarce obsluge wie-
lu urzadzen, takich jak telefony, table-
ty i laptopy, zmniejszajac w ten sposob
ilos¢ e-odpadéw. W niedalekiej przy-
szto$ci z USB-C bedg tez tadowane elek-
tronarzedzia.
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W niniejszym artykule omdéwiono
specyfikacje USB-C i programowalne-
go zasilacza (PPS, programmable po-
wer supply) oraz dziatanie mechanizmu
negocjacji zasilania PD na przykladzie
typowego systemu tadowania baterii.
Artykut nastepnie poréwnuje fadowanie
réznych urzadzen mobilnych fadowarka
bez PPS i z PPS oraz oméwi zalety zapro-



jektowania uniwersalnej fadowarki USB
typu C z obstuga PPS. Na koniec przed-
stawiono projekt zasilacza USB Type-C
PPS opartego na kontrolerze PAGI fir-
my Infineon.

PAGI to kompletne rozwiazanie za-
silacza AC/DC z kontrolerem USB PD,
przeznaczone do budowy niezawodnych,
wydajnych i ekonomicznych zasilaczy
stanowiacych baze tadowarki z USB-C.
PAG1 jest rozwigzaniem dwuchipowym,
z gtéwnym kontrolerem dzialajacym po
stronie pierwotnej (PAGIP) i kontrole-
rem strony wtornej (PAGILS). Zawiera on
sterownik prostownika synchroniczne-
go, kontroler USB PD, stabilizator tole-
rujacy napigcie do 30 V, sterownik bra-
mek FET-6w prostownika, uklad zabez-
pieczenia nadnapieciowego (OVP), nad-
pradowego (OCP) i zwarciowego (SCP)
oraz obwody ochronne przed przypad-
kowym potaczeniem linii VBUS z kana-
fem komunikacyjnym (CC). PAGI dzia-
ta w topologii flyback (przetwornica za-
porowa), z kontrolg napiecia po stro-
nie wtornej, ktéry dla osiagniecia du-
zej sprawnosci energetycznej pracuje ze
zmienng czestotliwoscig przelaczania.

tadowanie baterii - jak to
dziata?

Telefony komodrkowe, tablety i lapto-
py zazwyczaj wykorzystuja akumulato-
ry litowo-jonowe. Telefony i tablety zwy-
kle maja 1-2 takie ogniwa, a laptopy 3-4.
Istnieje wiele sposobow fadowania:

- staly prad tadowania (CC),
. stale napiecie (CV) z dopelnianiem
fadunku (nasycaniem).

Jak pokazano na rysunku 1, pierw-
szym etapem fadowania jednego ogniwa
jest przytozenie statego pradu (0,5-1 C),
az napiecie akumulatora osiagnie 4,2 V.
Woéwezas nastepuje drugi stan fadowa-
nia, zwany tadowaniem nasycajacym,
w ktérym utrzymuje si¢ stale napiecie
4,2 V, podczas gdy prad ladowania spa-
da do mniej niz 10% poczatkowego.

Rysunek 2 przedstawia przyktad ty-
powej tadowarki. Mikrokontroler ste-
ruje zrédtem pradowo-napieciowym na
bazie liczby obstugiwanych ogniw i mo-
nitoruje stan akumulatora, chroniac go
przed przecigzeniami takimi jak prze-
piecie, przetezenie, nadmierna tem-
peratura itp. Ladowarka taka zasilana
jest z szyny VBUS w USB-C lub zasi-
lacza DC i dostarcza wymaganego pra-
du. Oczywiscie konwersja jest Zrodtem
strat mocy i powoduje nagrzewanie sie
obwodoéw.

Battory
voltage

Wit

Wira
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Rys. 1. Napigcie akumulatora litowo-jonowego w funkcji pradu podczas tadowania

Specyfikacja PD 2.0
Zgodnie ze specyfikacja USB Power

Delivery port USB typu C jest zrodlem

energii, gdy pracuje w trybie source,

a gdy ja odbiera, wowczas jest to tryb

sink. Specyfikacja pozwala na dostar-

czanie przez zrédlo do 100 W przy roz-
nych poziomach napigcia szyny VBUS:

5,9, 12, 15120 V. Sposob negocjowania

warunkow zasilania jest nastepujacy:

- po podlaczeniu, zrodlo energii (w tym
przykladzie zasilacz USB-PD) podaje
5V na VBUS,

- nastepnie zasilacz wykrywa, czy ma
podtaczony kabel USB typu C z chi-
pem identyfikacyjnym i komunikuje
sie z nim, sprawdzajac, jaki maksymal-
ny prad mozna nim przesta¢,

- po zakonczeniu identyfikacji kabla
zasilacz anonsuje odbiornikowi
swoje mozliwosci z uzyciem 32-bito-
wych obiektow PDO (Power Delivery
Objects) w ramach komunikatu
»Source_Capabilities” Kazdy PDO opi-

suje zdolnos¢ zrodta do oddania okre-
slonego pradu dla danego napiecia.
Zrédto moze mieé wiecej niz jeden
PDO anonsowany w swoim Source_
Capabilities (wiele dostepnych par
prad-napiecie),

- podlaczone urzadzenie analizuje otrzy-

many komunikat Source_Capabilities
i odpowiada komunikatem Zzada-
nia (nastawy). Jest to 32-bitowy obiekt
(RDO), zawierajacy pola takie jak ,pozy-
cja obiektu”, ,,prad roboczy” i ,mak-
symalny prad roboczy”. Pole ,,pozycja
obiektu” odnosi sie do obiektu PDO
ogloszonego w Source_Capabilities.
»Prad roboczy” wskazuje wartos¢ pradu
potrzebnego do dzialania odbiornika
w danym momencie, a ,maksymalny
prad roboczy” wskazuje najwyzszy prad,
ktory bedzie wymagany,

- zrédlo nastepnie potwierdza komunikat

Request za pomoca Accept. Jesli zosta-
nie odebrany niepoprawny komunikat
zadania, wysyla komunikat Reject.

520V VBUS
i 0.5 to 5A
' | i
! MCL for Baftery B i
' -y 2tad |
' Monitoring & K0 carging I Li-cell |
: Safety :
= E
: :

Rys. 2. Schemat blokowy tadowarki

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Elektronik Pazdziernik 2021 45




Technika | uklady zasilania

Wymiana komunikatéw nt. zasilania
miedzy zrodfem a odbiornikiem

- zrédlo zmienia swoje napigcie wyj-
$ciowe, a nastgpnie wysyta komunikat
PS_RDY.

W dowolnym momencie odbiornik
moze renegocjowaé warunki zasilania,
wysylajac komunikat zadania zwigksze-
nia lub zmniejszenia napiecia lub pradu
maksymalnego. W czasie ustalania no-
wych warunkéw odbiornik musi zmniej-
szy¢ moc do pSnkStdby (2,5 W) i musi
czekaé w tym stanie, az zrédto wysle ko-
munikaty Accept i PS_RDY.

USB 3.0 PD z zasilaczem
programowalnym (PPS)
Specyfikacja USB PD 3.0 zapewnia jesz-
cze wiekszg elastycznos¢. W tym przy-
padku zasilacz PPS moze ustawi¢ napig-

Tabela 2. Obstugiwane tryby tadowania dla zasilaczy PDO i APDO

tadowarka PDP Obstugiwane tryby PDO Obstugiwane tryby APDO
33-59V@3A
Samsung Note 10+ 25W 5V@3A9V@277A 3311V @@2]5 A
Apple 30w sves A290\</@@31A5 2\5 V@za Niedostepne
Google Pixel 2XL 18 W 5V@3A9V@2A Niedostepne
Tabela 3. Czasy fadowania to 32-bitowy programowalny obiekt
. Ladowarka tadowarka danych zadania Request Data Object
tadowarki ; yceh 2 q )
i odbiorniki Sams&ng\(lg))mm iSA%r;))llex(%ePrB) (RDO), gdzie wskazuje pozadane
Samsung napiecie VBUS i maksymalny prad.
N;(\)|tae|:;8+ ~60 min ~80-90 min . zré6dto potwierdza komunikatem
So(ny Xpe)ria . : Accept i wysyla PS_RDY, gdy napiecie
(PDO) ~145 min ~145 min zostanie ustawione.

cie od 3,3 V do 21 V. Mozliwosci te sa
ujawniane przez komunikat Augmented
Power Delivery Object (APDO). APDO
informuje 0 minimalnym i maksymal-
nym poziomie napiecia oraz pradu. Co
wiecej, ustawiona warto$¢ mozna trymo-
waé programowo co 20 mV. Zasilacz ob-
stuguje rowniez state PDO w celu zapew-
nienia kompatybilnosci wstecznej. Oto
jak negocjowane sa warunki zasilania
miedzy zrédlem a odbiornikiem:

- zasilacz wysyta komunikat o swoich
mozliwo$ciach tj. Source_Capabilities.
Moze on zawieral zaréwno star-
szg wersje PDO, jak i nowszy format
APDO.

- odbiornik odpowiada komunikatem
zadania. Komunikat zadania ujscia PPS

Tabela 1. Funkcjonalno$¢ zasilacza PDO USB-C z nowszym APDO

Charakterystyka Zasilacz PDO Zasilacz APDO
5V 5V programowany (3,3-5,9 V)
Obstugiwane napiecia VBUS 9V 9V programowany (3,3-11 V)
15V 15 V programowany (3,3-16 V)
20V 20 V programowany (3,3-21 V)
Trymowanie napiecia VBUS Nie dotyczy 20 mV
Ograniczenie pradu Nieobstugiwany Tak, w krokach 50 mA
Tryb standby przy negocjacji Wymagany Niewymagany
Okresowe RDO Niewymagany Wymagany
FOF Mating | 5Vioed | TV iaed | 05V Foed | TOV faed | 5V Prog | OV Prog IL!i-'rrn- |al'r1'n-|
'] |
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Rys. 3. Dopuszczalne kombinacje zasilania PDO i APDO
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odbiornik musi okresowo wysyta¢ do
zrédta komunikat Request, sygnali-
zujac obecno$¢. Po 10 sekundach bez
takiego sygnatu zrodlo wylaczy zasila-
nie i warunki muszg by¢ negocjowane
ponownie.

W przeciwienstwie do PD 2.0, nie jest
wymagana redukcja pobieranej mocy do
poziomu standby na czas negocjacji na-
piecia i pradu VBUS.

Tryby CCi CV

Podczas pracy w trybie statego na-
pigcia (CV) zrédlo stabilizuje poten-
cjal VBUS w funkgcji pradu obciazenia,
o ile miesci si¢ on w wynegocjowanym
przedziale. Gdy prad przekroczy usta-
lone maksimum, zasilacz przelacza sie
w tryb stalego pradu (CC). Podczas pra-
cy w trybie CC zrédlo utrzymuje sta-
ty prad, zmniejszajac napiecie VBUS
w odpowiedzi na jego wzrost az do
3,3 V. Jesli prad wzroénie jeszcze bar-
dziej, zasilacz sie wylaczy.

Standardowe PDO i APDO

Dla zapewnienia zgodnosci miedzy
réznymi producentami specyfikacja
USB Power Delivery wymusza, aby za-
silacz PPS byl zgodny z PDO i APDO
w oparciu o kryteria oceny Power
Delivery Power (PDP). Rysunek 4 poka-
zuje tabele zawartg w specyfikacji, kto-
ra wymienia dozwolone PDO i APDO
dla réznych PDP.

Oznacza to, ze zasilacz USB-C o mocy
znamionowej 36 W PDP bedzie obstugi-
wac PDO (5 V-3 A9V-3A115V-2,4A)
oraz APDO: 9V (3,3 do 11 V przy 3 A)
oraz 15V (3,3 V do 16 V przy 2,4 A).
W tabeli 1 poréwnano funkcjonalnosé
zasilacza PDO USB-C z nowszym APDO.

Specyfikacja zasilania zapewnia pelng
kompatybilnos¢. Starszy zasilacz PDO
bedzie dziatat z nowymi odbiornika-
mi, a nowy APDO ze starszymi odbior-
nikami PDO. Niemniej nie w kazdym
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Rys. 4. Schemat blokowy zasilacza programowalnego z kontrolerami PAG1P i PAG1S
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przypadku uda si¢ zapewni¢ optymal-
ng szybkos¢ tadowania. Wyniki ekspery-
mentdéw pokazano w tabelach 2 i 3.

Ladowarki USB-C oparte na zasila-
czu obstugujacym APDO sg zatem bar-
dziej elastyczne, poniewaz umozliwiaja
odbiornikom ustawienie napiecia i pra-
du VBUS o wartosci idealnie dobranej
do wydajnego fadowania akumulato-
ra. Ladowarka Samsung NotelO+ w ze-
stawie obstuguje dwa APDO (3,3-59 V
przy 3 Ai3,3-11 V przy 2,75 A), ale ob-
stuguje takze stale PDO, zapewniajac
prace z innym sprzetem.

Projektowanie tadowarek
USB-C z zasilaczami
programowalnymi

Infineon ma w ofercie dwa kontrole-
ry, ktore idealnie nadajg si¢ do imple-
mentacji tadowarek z zasilaczami PPS:
CCG3PA oraz PAGIP + PAG1S. CCG3PA
obstuguje USB Power Delivery trze-
ciej generacji i jest zintegrowanym ste-
rownikiem nadajacym si¢ do fadowa-
rek USB-C i powerbankéw. Uklad ma
zintegrowany 32-bitowy procesor Arm
Cortex-M0, 64 KB pamieci Flash, 8 KB
RAM, transceiver USB Type-C, 2 prze-

tworniki ADC, 2 programowalne inter-
fejsy komunikacyjne, 4 timery, zintegro-
wany obwdd petli sprzezenia zwrotnego
do regulacji napiecia VBUS i inne bloki
sprzetowe niezbedne do implementacji
trybu CCi CV.

Z kolei PAGI1 to kompletne rozwiaza-
nie zasilacza AC/DC ze zintegrowanym
kontrolerem USB Power Delivery (PD).

PAG1 skiada si¢ z dwu chipow: kontro-
lera strony pierwotnej zasilacza (PAG1P)
i strony wtornej (PAG1S). PAGIP reali-
zuje topologie przetwornicy zaporowej
sterowanej po stronie wtornej, a PAG1S
zajmuje sie regulacja napiecia i pradu
oraz obstugg petli sprzezenia zwrotne-
go. PAGIP obstuguje rowniez filtrujacy

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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napiegcie sieciowe X-Cap, aby osiagna¢
lepsza sprawnosc.

PAGIS ma ponadto wbudowany ste-
rownik prostownika synchronicznego,
kontroler USB PD, stabilizator, sterow-
niki bramek FET-6w prostownika i re-
alizuje obwody zabezpieczen OVP, SCP
i OCP. Jest tez 32-bitowy mikrokontroler
Arm Cortex-M0, 32 KB pamigci Flash,
transceiver USB Type-C, 2 przetworniki
ADC i bloki sprzetowe do implementacji
trybu CC i CV (rys. 4).

Anshul Gulati,
Shopitham Ram, Infineon
www.cypress.com/usbc

Infineon, www.infineon.com
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Wykrywanie obecnosci to zdolnos¢ do identyfikowania lub lokalizowania obecno-
$ci ludzi w okreslonym obszarze lub przestrzeni fizyczne|. Wykrywanie obecnosci
W przestrzeniach wewnatrz obiektow staje sie coraz wazniejsze — a szczegolnie przy-
spieszone przez ostatnie wydarzenia zwigzane z pandemig. Interesujgce przypadki
uzycia wykrywania obecnosci mogg dotyczy¢ pomieszczen, takich jak biura, kabiny
wind, korytarze i powierzchnie handlowe.

a przyklad w windach detek-
N cja moze by¢ pomocnym, a na-

wet ratujacym zycie narzedziem
w sytuacjach awaryjnych. W zastosowa-
niach detalicznych wykrywanie obecno-
$ci moze by¢ wykorzystywane do moni-
torowania wzorcéw zachowan, a dane te
moga pomoéc zoptymalizowad lokowa-
nie produktu, co z kolei przyniesie ko-
rzysci zaréwno sprzedawcom detalicz-
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nym, jak i konsumentom. Dodatkowo
detekcje obecno$ci mozna wykorzy-
sta¢ do wykrywania uzytecznosci prze-
strzeni biurowej. Na przyklad, jesli biu-
ra sg nieuzywane z powodu podrézy
lub pracy z domu, firma moze wykorzy-
sta¢ wykrywanie obecnosci, aby ocenié
wykorzystanie i zmniejszy¢ liczbe biu-
rek tam, gdzie to mozliwe. Wykrywanie
obecnosci moze by¢ rowniez stosowa-
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ne w aplikacjach takich jak biura mo-
bilne, gdzie w niektérych lokalizacjach
pracownik zdalny moze nie mie¢ wy-
znaczonego biurka, ale musialby zloka-
lizowa¢ dostepna przestrzen roboczg za
posrednictwem operatora biura mobil-
nego. Aplikacje te wymagaja inteligent-
nych, ekonomicznych rozwiazan, ktére
mozna fatwo zintegrowaé z obecnymi
projektami.



Obecne systemy wykrywania
obecnosci na rynku

Na rynku dostepnych jest wiele roz-
wigzan do wykrywania obecnosci, ta-
kich jak pomiar czasu propagacji sy-
gnalu optycznego (ToF), radar mi-
krofalowy, kamery 2D oraz pasyw-
ne lub aktywne czujniki podczer-
wieni. Przedzial cenowy, ale takze
doktadnos¢ tych detektoréw moga sie
dla nich znacznie réznié. Najdrozszy
czujnik ToF zapewnia jednoczes$nie naj-
lepsza dokladnos¢ wykrywania obecno-
$ci, w zwiazku z tym jest uzywany do
krytycznych rozwiazan, takich jak in-
terakcje cztowiek-maszyna. Z drugiej
strony czujniki obecnosci podczerwie-
ni zapewniajg nieco gorsza precyzje, ale
nadal wystarczajaca w mniej krytycz-
nych zastosowaniach przy znacznie niz-
szych kosztach.

Zalety aktywnego czujnika
podczerwieni

Chociaz zaréwno czujniki IR aktyw-
ne, jak i pasywne moga stanowi¢ eko-
nomiczne rozwiazanie, wersje aktywne
moga by¢ uzywane w trybie wykrywa-
nia o wysokiej doktadnosci. Dodatkowo
czujnik wykrywania obecnosci jest obo-
wiazkowy, aby rozpoznawa¢ nawet naj-
mniejsze ruchy obiektu w réznych sce-
nariuszach o$wietleniowych. Aktywny
czujnik IR jest ponadto znacznie bardziej
czuly, poniewaz aktywnie emituje $wiat-
fo podczerwone w celu wykrywania lu-
dzi. Jest to przeciwienstwo pasywnego
wykrywania, ktore opiera si¢ wylacznie

Komponenty automatyki | Technika

Rys. 1. Ptytka ewaluacyjna ADPD1080
do wykrywania ruchu i obecnosci obiektu
i 0 duzym zasiegu

na odbiciu $wiatta podczerwonego od
ludzkiego ciata.

Detektor aktywny moze rowniez by¢
uzywany nie tylko do wykrywania po-
ruszajacych sig, ale takze nieruchomych
ludzi, zapobiegajac w ten sposob fatszy-
wym wskazaniom. Taki sensor mozna
ukry¢ za folig plastikowa lub szklem,
ktore jest przezroczyste dla podczer-
wieni i tym samym wygodnie zinte-
growac go z reszta produktu i otocze-
nia wnetrza.

Aktywne rozwigzania
detektoréw IR

Ptytka ewaluacyjna ADPD1080 fir-
my Analog Devices, pokazana na ry-
sunku 1, to gotowe rozwiazanie detek-
tora obecnosci wykorzystujace aktyw-
na metode detekcji obiektu za pomoca
podczerwieni.

Zestaw ten sklada si¢ z systemu za-
rzadzania zasilaniem, jednej fotodiody,

sze$ciu oswietlaczy LED i scalonego
uktadu pomiarowego ADPD1080.

Diody LED IR emitujg $wiatlo

w kierunku obiektu, a jego odbicie

jest wykrywane w odleglosci do 5
m od czujnika. Ruch mozna wykry¢
poprzez zmiang intensywnosci sygna-
tu - gdy w pomieszczeniu nie ma ruchu,
ilos¢ $wiatta odbitego pozostaje nie-
zmieniona. Fotodioda jest umieszczo-
na centralnie pomiedzy diodami LED
i moze pracowac za ekranem z barwio-
nego na czarno tworzywa sztucznego,
co stanowi dodatkowg ceche projekto-
wa zapewniajaca mozliwos¢ dyskretne-
go umieszczenia detektora.

Ptytka ewaluacyjna obstuguje dwie
konfiguracje. Pierwsza stuzy do pracy
w niewielkiej odlegtosci, a druga spraw-
dza sie, gdy wykrywany obiekt jest da-
leko. Wynika to z ustawionej jasno-
$ci LED-6w oswietlacza. ADPD1080
to kompletny uktad front end (glowica
pomiarowa) z o$mio-
ma wejéciami, do ™
ktérych podia-
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Rys. 2. Schemat pogladowy zestawu ewaluacyjnego z ADPD1080
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Rys. 3. Konfiguracja czasowa pomiaréw realizowanych przez ADPD1080

cza si¢ fotodiody. Ma réwniez trzy zin-
tegrowane sterowniki oswietlaczy LED
i oferuje dwa przedziaty czasowe, kto-
re mozna niezaleznie zaprogramowac
do realizacji odczytu sygnatu z fotodio-
dy i sterowania LED-ami o$wietlacza.
W tych przedzialach czasowych moz-
na wlaczy¢ rozne tryby dzialania bez
koniecznosci przeprogramowywania
rejestrow w celu oszczedzania energii
(okolo 20% w poréwnaniu z poprzed-
nig wersjg). Ponadto ma wbudowang
funkcje odrzucania $wiatla z otocze-
nia w celu filtrowania $wiatta stonecz-

nego lub o$wietlenia od opraw oswiet-
leniowych. Nawet wplyw swietlowek,
pomimo szerokiego spektrum ich emi-
sji oraz opraw LED-owych, jest skutecz-
nie filtrowany.

Rysunek 2 przedstawia schemat bloko-
wy uktadu pomiarowego z ADPD1080.
Prad fotodiody jest wzmacniany i prze-
twarzany przez wzmacniacz transim-
pedancyjny. Za nim jest filtr pasmowy
odcinajacy skladowa stalg i integrator
do sktadowej AC, ktore razem usuwaja
sktadowe $wiatta otoczenia. Integrator
zmniejsza skladowa zmiennopradowa az
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0 80 dB. Zasada dziatania czes$ci pomia-
rowej jest pokazana na rysunku 3.

Rzeczywisty pomiar
pokazuje zalety

Plytka ewaluacyjna zostata przetesto-
wana w typowych warunkach poprzez
zamontowanie jej na suficie w pomiesz-
czeniu w biurze. Podczas kazdego te-
stu wybrana osoba chodzita po biurze
w réznych odstepach czasu, a sygnat
czujnika byl rejestrowany. Rysunek 4
przedstawia zapamietany sygnal czuj-
nika i widoczna wyrazna reakcje na
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Rys. 4. Reakcja czujnika podczerwieni na ruch cztowieka podczas chodzenia: warto$¢ sygnatu odebranego z fotodiody (po lewej) i odpo-

wiadajaca jej zmiana (po prawe;j)
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Rys. 5. Reakcja czujnika podczerwieni na cztowieka w bezruchu: warto$¢ sygnatu (po lewej) i odpowiadajgca mu zmiana (po prawej)

ruch dla przedstawionego testu. Po le-
wej stronie wykres$lona jest wartos¢ in-
tensywnosci, a po prawej jej chwilowa
zmiana. Jak widzimy z wykresu, zmia-
na odbieranego sygnatu odpowiadajaca
ruchowi jest znaczaca.

W drugim tescie ptytka ewaluacyj-
na zostala przetestowana w trudniej-
szych warunkach. Osoba testowa stata
nieruchomo, pozwalajac tylko na bar-
dzo maty ruch, aby sprawdzi¢ zdolnos¢

obecnosci. Rysunek 5 przedstawia ode-
brany sygnal i pokazuje wyrazng zmia-
ne natezenia.

Podsumowanie

ADPD1080 to gotowe do uzycia ak-
tywne rozwigzanie detektora obecnosci
bazujace na torze aktywnej podczerwie-
ni, ktére zapewnia dokltadnosc, ale takze
ma niewielkie rozmiary. Pobiera znacz-
nie mniejsza moc niz czujniki ToF czy

WWW.armrow.com

rozwigzania radarowe i moze mierzy¢

w odlegtosci do 5 m. Oprécz wykrywa-

nia obecnosci mozna go uzywac do roz-

nych zastosowan, w tym do wykrywa-
nia gestow.

Christoph Kdmmerer,

Analog Devices

e
Arrow Electronics Poland,
tel. 22 558 82 66, www.arrow.com
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Nowosci w oprogramowaniu
ARM - Development Studio 2021

Arm Development Studio jest kompleksowym pakietem narzedzi umozliwiajg-
cym wydajne tworzenie oprogramowania wbudowanego dla mikrokontrolerow.
Umozliwia korzystanie z narzedzi developerskich, a takze obstuge i wsparcie dla
technologii ARM, w tym Cortex-A i Cortex-M. W kwietniu 2021 zostata wydana
aktualizacja tego srodowiska.

ktualizacja polega na celo-
Awym zastapieniu obecnej apli-

kacji przez jej nowe wydanie.
Na ogo6t nastepuje to z zachowaniem
dotychczasowych danych, historii czy
ustawien. W Arm, aby wykona¢ aktu-
alizacje, potrzebna jest aktywna sub-
skrypcja, ktora zapewnia staty dostep
do ostatnich wersji sSrodowiska, a takze
do najnowszych bibliotek elementow,
szablonow, przyktadowych projek-

tow i innych zasobow, jak rowniez (

wsparcia technicznego.

Podobnie jest w srodowisku pro-
gramistycznym Arm Development
Studio. Bezterminowe licencje zawiera-
ja subskrypcje z opieka serwisowa na 12
miesiecy wliczona w cene. Zakup kon-
tynuacji mozliwy jest w kazda rocznice
zakupu, przed datg wygasniecia bieza-
cej subskrypcji.

Wraz z powstaniem wersji 2021.0
Development Studio w edycji Gold,
Silver, Bronze oraz 2021.a Platinum fir-
ma Arm wydata najnowsze, wazne po-
prawki. Sg to nowosci do ostatniego wy-
dania 2020.1, zwigzane z utrzymaniem
produktu. Dodane zostaly rowniez przy-
datne, nowe funkgcje.

Nowa funkcjonalno$¢

W Arm Development Studio 2021.0
poprawiona zostata miedzy innymi wy-
dajnos¢ i obstuga procesoréw poprzez
zastosowanie nowego kompilatora.
Kompilator Arm 6.16 zintegrowany jest
teraz z pakietem instalacyjnym, umoz-
liwiajac obstuge najnowszych technolo-
gii, takich jak procesory Cortex-R52+
i Cortex-A78C. Dostep do tych funk-
cji wymaga jednak licencji Platinum
Edition. Wydanie 2021 Development
Studio wprowadza réwniez znaczng po-
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arm

Development
Studio

prawe wydajnosci skupiona na automa-
tycznej wektoryzacji dla procesorow
opartych na technologii Arm Helium,
zwigkszona wydajno$¢ 64-bitowych pro-
cesorow Armv8-R oraz ogdlng poprawe
we wszystkich innych obstugiwanych
rdzeniach.

Tabela przedstawia poprawe wydajnosci automatycznej
wektoryzacji technologii Helium (MVE) obciazen
CMSIS-DSP na Cortex-M55 w poréwnaniu

z kompilatorem Arm 6.15

CMSIS-DSP Auto-vectorization
Workload % improvement
BasicMath 10,24%

ComplexMath 16,19%
Filtering 13,81%
Matrix 9,86%
Statistics 50,31%
Support 0,71%
Transform 1,94%
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Modele, optymalizacja

wydajnosci i aktualizacje

komponentéw Arm Debugera
Arm Streamline zostat zaktualizo-

wany do wersji 7.6. W nowym wydaniu

dodano obstuge procesora Cortex-X1

oraz procesorow graficznych Mali-G68

i Mali-G78, ktére wdrazane sg w naj-
nowszych urzadzeniach.

Narzedzie Arm Graphics Analyzer
zostalo zaktualizowane do wersji 5.8,
umozliwiajac $ledzenie 32-bitowych
aplikacji Android na urzadzeniach
64-bitowych. Inne aktualizacje obej-
muja Wirtualne Platformy Programowe
FVP, budowane przy uzyciu najnowszej
technologii Fast Model 11.14 oraz kilka
ogolnych ulepszen stabilnosci w Arm
Debugerze. Ponadto w wersji 2021.1 zo-
stala dodana miedzy innymi obstuga



FVP dla procesoréw A65x2, A65AEx2
i Neoverse-E1x2 oraz DSTREAM-XT,
ktéry umozliwia debugowanie CoreSight
przez interfejsy PCle.

Dostepnosé oprogramowania

Srodowisko Development Studio 2021
jest juz dostepne do pobrania. Nalezy
pamietaé, ze licencja Development
Studio umozliwia réwniez korzystanie
z Keil MDK. Najnowsza wersja MDK
v5.35 jest rOwniez osiagalna i integruje
Kompilator Arm w wersji 6.16. Wiecej
informacji na temat nowosci Keil
MDK znajduje si¢ na kanale Youtube
Computer Controls Polska.

Whioski

Arm w swoim $rodowisku programi-
stycznym Development Studio wprowadza
ciagle aktualizacje oraz poprawia funkcjo-
nalnos$¢ oprogramowania. Zapewnia przy
tym obstuge najnowszych procesorow,
jak rowniez biblioteki, drivery czy przy-
klady programéw. Zaawansowane funk-
cje debugowania oraz symulacje pracy go-

towych urzadzen pomagaja przy tworze-
niu systemow wbudowanych. Wersja 2021
dostarcza takze nowych rozwiazan oraz
ulatwia prace deweloperom. Efektem ko-
rzystania z Arm Development Studio jest
skrocenie czasu prac zwiazanych z zakon-
czeniem projektéw oraz unikniecie ble-
dow zwigzanych z ich prowadzeniem.

Promocja

W ramach promocji nowej wersji li-
cencje ARM Development Studio oraz
Keil MDK dostepne sg z rabatem 10%
(nie dotyczy licencji edukacyjnych).

Projektowanie i badania | Technika

Zapraszamy do kontaktu z biurem hand-
lowym.

Promocja trwa do 31 pazdziernika
2021 r. Cena wersji czasowej Develop-
ment Studio Bronze zaczyna sie juz od
2995 zt.

Grzegorz Cuber
Technical Manager Computer Controls

FEWAR TTER CRITE W S

Computer Controls, tel. 33 485 94 90
www.ccontrols.pl

Pracuj
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COMPUTER

CONTROLSIII

Specjalna oferta na migracje

do Altium DesigﬂEfz SD/U rabatu

Offerta dotyery 2

Japraszamy no Ro

Computer Controls Sp. z 0.0.
Bielsko-Bioto, ul. Budowlanych 1

Gy yeh programoy &5 FLE

tel.: +48 (33) 485 94 90

ALTIUM
DESIGNER

e-mail: info@ccontrols.pl

www.ccontrols.pl
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Wyswietlacze

do zastosowan w medycynie

,PO pierwsze nie szkodzi¢” — to tradycyjnie przypisywane Hipokratesowi zdanie
jest jedng z naczelnych zasad etycznych w medycynie. Chociaz jest ono kojarzone
gtownie ze starozytnoscig i ostatecznie nie bylo nawet czescig przysiegi sktadanej
wtedy przez lekarzy, pasuje rowniez do technologii wyswietlaczy wykorzystywanych
w branzy medycznej. Wazna jest nie tylko wytrzymatosc¢ i odpornos¢ wykorzystywa-
nych modutow LCD, ale przede wszystkim gwarancja bezpieczenstwa podczas ich
uzytkowania, wysoka funkcjonalnos¢ oraz wyjatkowo czytelny dostep do wyswietla-

nych na nich informacii.

przypadku wyswietlaczy stosowanych w aplikacjach
Wmedycznych bardzo istotne jest wsparcie do$wiad-

czonego zespotu branzowych specjalistow. Ich wie-
dza, zrozumienie danego projektu oraz udzielane przez nich
wskazowki pomoga w wyborze najlepszego rozwiazania dla
klienta. Kluczowym czynnikiem majacym wptyw na dobér
odpowiedniego modutu LCD jest to, czy sprosta on wymaga-
niom rynku medycznego - tego typu ekrany musza cechowac
si¢ okreslonymi parametrami.

Nie tylko rozdzielczosé¢

Kazde urzadzenie diagnostyczne zawierajace ekran powin-
no by¢ réwniez dostosowane do okreslonych standardow, je-
$li chodzi o czytelno$¢ informacji. Wysoka rozdzielczos¢, bar-
dzo dobry kontrast i petne katy obserwacji, a takze zwigkszo-
na jasnos¢ (w okreslonych przypadkach) to podstawowe pa-
rametry, jakimi powinien cechowa¢ si¢ wyswietlacz majacy
znalez¢ zastosowanie w aplikacjach medycznych - szczegol-

54  Pazdziernik 2021 Elektronik

eW&,rdame dia: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

nie w endoskopach, tomografach oraz urzadzeniach wspie-
rajacych zabiegi chirurgiczne. Dodatkowym atutem jest tak-
ze poszerzony zakres temperatur pracy oraz wysoka wartos¢
$redniego czasu pomiedzy awariami (MTBF). Takimi wtasci-
wosciami charakteryzuje si¢ model G133HANO1.0 od AUO
(1980x1080p, 800:1, 400cd/m?, 50 000 h pracy, temp. pracy
-20-60°C). Innym ciekawym produktem dla branzy medycz-
nej moze by¢ modut GI01IEVNO03.1 od tego samego dostaw-
cy, ktéry wyréznia sie jeszcze wieksza jasnoécia (1000 cd/m?)
i bardzo wysokim kontrastem (1300:1), co sprawia, ze nadaje
si¢ do wdrozen w aparatach USG.

Bezpieczne powierzchnie

Bezpieczenstwo zaréwno obstugi placowek medycznych,
jak i samych pacjentow jest kluczowe. Dlatego w rozwia-
zaniach wdrazanych w tej branzy warto rozwazy¢ zastoso-
wanie dodatkowego zabezpieczenia ekranéw w postaci po-
wlok, np. antybakteryjnej i anti-shatter. Ta ostatnia zapo-
biega rozprzestrzenianiu sie
odltamkéw szkta w przypad-
ku mechanicznego uszkodze-
nia wyswietlacza. Dostepne
sg rozwiazania o roéznych
twardosciach, a ich prze-
puszczalno$é $wiatla wyno-
si okoto 90%, co nie wplywa
negatywnie na obstuge urza-
dzenia.

Z kolei powtoka antybak-
teryjna redukuje ilo$¢ drob-
noustrojéw pozostawia-
nych na powierzchni ekranu
przez kazdego uzytkownika.
Zapotrzebowanie sektora me-
dycznego na tego typu apli-
kacje bylo duze jeszcze przed
wybuchem pandemii wiru-
sa SARS-CoV-2. Ich zastoso-
wanie stalo sie kluczowe dla




funkcjonowania urzadzen, z ktérych codziennie korzystaja
setki, a nawet tysiace uzytkownikow - nie tylko w placéwkach
stuzby zdrowia.

Najbardziej popularne powtoki antybakteryjne wyko-
rzystujg nanoczasteczki srebra. Alternatywe zapropono-
wala firma Kastus, ktéra po kilkunastu latach badan opa-
tentowata swoje rozwigzanie z uzyciem innych materiatow.
Niezaprzeczalng zaleta stworzonej przez nich powtloki jest
wyjatkowa trwatos¢ - aby zabezpieczy¢ ekran, wystarczy
ja nanies¢ tylko raz, proces nie musi by¢ powtarzany. Jest
ona catkowicie przezroczysta i w zaden sposéb nie wply-
wa na funkcje uzytkowe wyswietlacza. Skuteczno$¢ redu-
kowania drobnoustrojow w przypadku obu opisanych po-
wlok antybakteryjnych zostala okreslona na poziomie co
najmniej 99,9%.

Nie tylko stacjonarnie

W bardziej kompaktowych i mobilnych urzadzeniach
medycznych, takich jak np. aparaty EKG lub KTG (kardio-
tokografy), maszyny do dializ lub respiratory, stosuje sie
mniejsze, ale wcigz bardzo funkcjonalne ekrany. Przy-
ktadem rozwiazania pasujacego do tego typu aplikacji jest
przeznaczony dla bardziej wymagajacych srodowisk pracy
modut WF50DT-YA3MNGIO0 z interfejsem MIPI od Win-
stara (720x1280p, 800:1, 250 cd/m?, temp. pracy -20-70°C).

115/70

Oferuje on duza wydajnos¢ przy niskim poborze mocy.
Pelne katy obserwacji zapewniaja czytelno$¢ obrazéw w do-
wolnym potozeniu i bez znieksztalcen. Modut jest rowniez
wyposazony w pojemnosciowy panel dotykowy z funkcja
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multitouch, a szklana powierzchnia nie tylko utatwia utrzy-
manie w czystosci, ale takze zwieksza jego odpornosé me-
chaniczng.

E-papier w stuzbie zdrowia

W kontekscie medycyny i stuzby zdrowia cie-
kawymi aplikacjami sa te wykorzystujace mo-
duty e-papierowe. Moga pelni¢ funkcje niewiel-
kich wyswietlaczy w dozownikach lekéw (np. wy-
produkowany przez E Ink model ET011TT2), czy
usprawniac prace personelu medycznego przez wy-
korzystanie ich jako elektronicznych odpowiedni-
kow kart informacyjnych. Warto podkresli¢, ze e-pa-
pier nie emituje niebieskiego $wiatta — w przypadku aplika-
¢ji medycznych brak podswietlenia moze by¢ najwieksza za-
letg tej technologii, gdyz w wielu wypadkach wystarczy zasto-
sowanie dyskretnego zrodta §wiatlta w postaci LED-6w. Takie
rozwiazania, bardziej przystepne w odbiorze dla ludzkiego
oka niz ekrany LCD, majg pozytywny wplyw na samopoczu-
cie osob przebywajacych dluzej w pomieszczeniach ze stale
dzialajaca aparatura medyczna. Dodatkowo zuzywaja niewiele
energii elektrycznej i zapewniaja petne katy obserwacji, przez
co nie ograniczajg dostepnosci prezentowanych informacji.

Przysztos¢ bez pomyiek
Postepujacy rozwdj medycyny, a co za tym idzie ilos¢ i roz-
norodnos$¢ informacji, niezbednych dla personelu medycznego
oraz pacjentow, ciagle wzrasta. To oznacza konieczno$¢ nie tyl-
ko ciaglych badan i rozwoju, ale réwniez wyboru odpowiedniej
technologii juz na samym poczatku projektu. Im lepiej modu-
ty LCD beda dostosowane do konkretnych potrzeb lekarzy, tym
wieksza bedzie funkcjonalnos¢ sprzetu — wysoka jakos¢ rozwia-
zania zagwarantuje z kolei jego dtuga Zywotnos¢. Warto ufaé
specjalistom w swoich dziedzinach, zaréwno w kwestii doboru
wyswietlaczy, jak i troski o ludzkie zycie oraz zdrowie.
Katarzyna Och, Team Leader Export Department
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Zintegrowanie

przetacznikéw GaN

w ukfadach wysokowydajnych
zasilaczy AC/DC

llos¢ sprzetu elektronicznego zasilanego z zasilaczy wtyczkowych lub biurko-
wych o mocy wyjsciowej do 100 watow stale sie zwieksza. Ten sam trend doty-
czy jednostek pracujgcych wewnatrz obudowy urzadzen a takze tadowarek,
zasilaczy do oswietlenia LED, sprzetu AGD i systemow przemystowych, ktérego
tez z roku na rok jest coraz wiecej. Dla projektantéw zasilaczy do nich wyzwa-
niem jest zapewnienie niezawodnosci przy jednoczesnym obnizeniu kosztow,
poprawie sprawnosci i zmniejszeniu wspotczynnika ksztattu w celu uzyskania
wiekszej gestosci mocy (mniejszej obudowy).

ozwiazaniem wielu z tych pro-
R bleméw jest zastapienie krzemo-

wych tranzystoréw przelaczaja-
cych wersjami opartymi na potprzewod-
nikach szerokopasmowych (WBG), taki-
mi jak azotek galu (GaN). Ta prosta zmia-
na przeklada sie na duzo lepszg spraw-
nos¢ i mniejsza wielko$¢ niezbednych do
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chlodzenia radiatoréw oraz wigksza moc
wyjsciowa dla réwnowaznej objetosci.
Jednak w poréwnaniu z tranzystorami
krzemowymi, przelaczniki GaN sg trud-
niejsze w sterowaniu. Uzywajac GaN-ow
trzeba tez pokonac problemy pojawia-
jace sie przy duzej szybkosci przetacza-
nia tych elementéw zwiazane z obecno-

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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$cig reaktancji pasozytniczych bedacych
zrodtem oscylacji, co wymaga poswiece-
nia na projekt dodatkowego czasu i po-
niesienia kosztow. Zamiast tego mozna
skorzysta¢ ze zintegrowanych ukladow
scalonych kontrolerow przetwornicy za-
porowej (flyback) do zasilaczy AC/DC of-
fline (separowanych galwanicznie) z we-



wnetrznymi tranzystorami mocy GaN.
W tym artykule oméwiono zalety uzy-
cia potprzewodnikéw GaN w uktadach
zasilajacych i zwiazanych z nimi pro-
bleméw. Nastepnie przedstawiono trzy
rodziny ukladéw kontroleréw z wbu-
dowanymi takimi przetacznikami fir-
my Power Integrations ze wskazaniem,
w jaki sposéb mozna je wykorzysta¢ do
tworzenia wysokosprawnych zasilaczy.
Omowiono tez mozliwosci zapewniane
przez kondensatory MinE-CAP i uktady
ogranicznikow pradu udarowego, a tak-
ze przedstawiono srodowisko online do
projektowania zasilaczy.

Korzysci zapewniane
przez GaN

GaN to nowy material pétprzewod-
nikowy o szerokiej przerwie zabronio-
nej, ktory w poréwnaniu do krzemu za-
pewnia mala rezystancje w stanie wila-
czenia, duza wytrzymalo$¢ na przebi-
cie oraz szybkie predkosci przetacza-
nia, a takze duza przewodnos¢ cieplna.
Zastosowanie tranzystora mocy GaN
w miejsce krzemowego zapewnia znacz-
nie mniejsze straty podczas przelacza-
nia. Ponadto GaN-y o rownowaznej re-
zystancji majg znacznie mniejsze struk-
tury niz ich krzemowe odpowiedniki.
W rezultacie, dla danego typu, przelacz-
nik na GaN ma mniejsze zaréwno straty
przewodzenia, jak i przetaczania (rys. 1).

Chociaz GaN ma wiele zalet, projek-
towanie zasilaczy z tymi tranzystora-
mi moze by¢ trudne. Na przyklad, ze
wzgledu na duza szybkos¢ przelaczania
(stromos$¢ zboczy napiec i pradow) pro-
blemem sa wszystkie indukcyjnosci pa-
sozytnicze i pojemnosci rozproszenia
pochodzace z ptytki drukowanej i kom-
ponentéw dyskretnych. Strome zbocza
(duze dV/dt) wywotujg oscylacje o wy-
sokiej czgstotliwosci, wywolujace zaklo-
cenia elektromagnetyczne (EMI), kté-
re nalezy odfiltrowa¢d oraz ttumié, aby
zapobiec uszkodzeniom od przepiec.
Ponadto szybkie przetaczanie GaN-ow
utrudnia ich ochrone przed przeciaze-
niem, poniewaz moga one ulec uszko-
dzeniu szybciej, niz sa w stanie zareago-
wac obwody zabezpieczajace.

Prostota bez kompromisow
w wydajnosci

Firma Power Integrations rozwiaza-
ta te klopoty, projektujac scalone kon-
trolery zasilaczy pracujacych w topo-
logii quasi-rezonansowej ze zintegro-
wanym stopniem mocy PowiGaN. Sa
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Rys. 1. Dla takiej samej wielkosci struktury tranzystory GaN majg mniejszg rezystancje

w stanie wigczenia, co zapewnia mniejsze straty
MOSFET-ami

to InnoSwitch3-CP, InnoSwitch3-EP
i InnoSwitch3-Pro (rys. 2). PowiGaN to
opracowane przez Power Integrations
rozwigzanie tranzystorow kluczujacych
pracujacych po stronie pierwotnej GaN,
ktore zastepuje tradycyjne tranzystory
krzemowe uzywane w kontrolerach fly-
back i rodzinie produktéw InnoSwitch3.
Nowy kontroler zawiera niezbedne ob-
wody pracujace po stronie pierwotnej
i wtornej zasilacza, a takze ma obwod
sprzezenia zwrotnego. Catos¢ jest w za-
mknieta w obudowie SMD InSOP-24D.
Taki duzy stopien integracji pomaga
zmniejszy¢ ztozonos¢ uktadu zasilacza,
ograniczy¢ poziom generowanych zabu-
rzen elektromagnetycznych, jednocze-
$nie poprawi¢ sprawnos$¢ i zmniejszy¢
wymiary.

mocy w poréwnaniu z krzemowymi

Zastosowanie tego ukladu sterownika
pozwala projektantom zasilaczy skupi¢
sie na konwersji mocy, zapewnieniu wy-
dajnosci i innych kwestiach dotyczacych
aplikacji bez rozpraszania uwagi imple-
mentacjg technologii GaN.

Trzy serie InnoSwitch3 z wbudowa-
nymi przetacznikami PowiGaN zostaty
zoptymalizowane pod katem nastepuja-
cych zastosowan:

» InnoSwitch3-CP - ladowanie baterii
z uzyciem stalej mocy,

- InnoSwitch3-EP - zasilacze AC-DC do
zastosowan konsumenckich i przemy-
stowych,

- InnoSwitch3-Pro zawieraja cyfrowy
interfejs I’C do programowania war-
tosci napiecia (CV), pradu (CC) oraz
progéw zadziatania zabezpieczen.

Rys. 2. Sterowniki przetwornicy zaporowej offline InnoSwitch3 z przetacznikami GaN sg pro-
dukowane w matych obudowach InSOP-24D

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Rys. 3. Uktady scalone InnoSwitch3-Pro zawierajg interfejs 12C umozliwiajacy cyfrowe
sterowanie i monitorowanie zasilacza oraz majg zintegrowany pomocniczy zasilacz 3,6 V

(uVCC) do zewngtrznego MCU
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Rys. 4. Uktad InnoSwitch3-CP w typowej aplikacji z petla sprzezenia zwrotnego FluxLink

realizowang indukcyjnie (linia przerywana)

Uklady InnoSwitch3 pracujg w topo-
logii quasi-rezonansowej, zapewniaja
sprawnos¢ do 95% w catym zakresie ob-
ciazen i realizujg wyjscie o stalym na-
pieciu (CV), pradzie (CC) i stalej mocy
(CP). Pomiar wartosci pradu wyjsciowe-
go jest realizowany bezstratnie, co elimi-
nuje potrzebe stosowania zewnetrznych
rezystorow pomiarowych. Elementy te
zmniejszajg sprawnos¢, a w typowych
ukladach ich rezystancja przekracza re-
zystancje w stanie wlaczenia tranzysto-
row GaN.

Inne kluczowe cechy obejmujg pomiar
parametrow wyjsciowych zasilacza po
stronie wtérnej, wbudowany sterownik
synchronicznego prostownika wyjscio-
wego z MOSFET-em, obwdd sprzezenia
zwrotnego indukcyjnego FluxLink za-
pewniajacy izolacje powyzej 4 kVac, zgod-
no$¢ z wymaganiami w zakresie spraw-
nosci, mate EMI, bezpieczenstwo i zgod-
nos¢ z UL1577 i EN62368 oraz doskona-
fa dynamike odpowiedzi w stanach przej-
$ciowych (zmiana napiecia wyj. w odpo-
wiedzi na skok obcigzenia).

Tabela 1. Seria InnoSwitch3-Pro do zasilaczy uniwersalnych o napigeciu wejsciowym od 85 do 265 Vic

Uklad 230 Vact15% 85-265 Vac
Zasilacz adapterowy Open frame Zasilacz adapterowy Open frame
INN3378C 0w 7BW 55 W 65 W
INN3379C 80w 85 W 65 W 7B5W
INN3370C oW 100 W 7BW 85 W
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Cyfrowo programowane
kontrolery zasilaczy flyback
Cv/CC QR

Projektanci uniwersalnych tadowarek,
zasilaczy ledowych CV i CC, progra-
mowalnych zasilaczy zgodnych z USB
PD 3.0+, adapteréw QC i podobnych
aplikacji mogg skorzysta¢ z uktadow
InnoSwitch3-Pro, w tym INN3378C,
INN3379C i INN3370C, ktore sa prze-
znaczone do zasilaczy adapterowych
o mocy do 90 W oraz jednostek open
frame do 100 W (tabela 1). Nadaja sie
one réowniez do zastosowan, gdy wy-
magana jest precyzyjna regulacja pradu
wyjsciowego i napiecia (obstugiwane sa
kroki 10 mV i 50 mA).

Interfejs I°C upraszcza rozwdj i pro-
dukgcje zasilaczy dzieki mozliwosci pro-
gramowania (rys. 3). Umozliwia to kon-
trole pradu i napigcia wyjsciowego.
Moze by¢ uzywany do konfigurowa-
nia parametréw wyjscia dla trybow CV,
CC i CP, ustawien progoéw aktywacji za-
bezpieczen oraz do sygnalizacji usterek.
Dostepny pomocniczy zasilacz 3,6 V
moze by¢ uzywany do zasilania mikro-
kontrolera (MCU). Pobor mocy bez ob-
cigzenia <30 mW (w tym zasilacz MCU)
spetnia wszystkie wymagania dotyczace
efektywnosci energetycznej.

Kontrolery konfigurowane
sprzetowo

W przypadku zastosowan, ktore nie
wymagaja programowania ani mo-
nitorowania, Power Integrations ofe-
ruje konfigurowane sprzetowo serie
InnoSwitch3-CP (rys. 4) i -EP. Podobnie
jak InnoSwitch3-Pro, zawieraja one
wszystkie obwody niezbedne do reali-
zacji ukltadu strony pierwotnej i wtornej
oraz sprz¢zenia zwrotnego z izolacja lep-
sza niz 4 kVac. Funkcje zabezpieczajace
obejmuja zabezpieczenie nadnapigciowe
i nadpradowe, ochrong przed za matym
i za duzym napieciem w sieci AC oraz
z wylaczeniem w przypadku przegrza-
nia. Uklady te charakteryzujg si¢ duzg
odpornoscia na zakldcenia, dzieki cze-
mu projekty spetniaja normy EN61000-4
dla klasy ,,A”.

Projektanci wysokosprawnych prze-
twornic zaporowych o mocy do 100 W,
do zastosowan takich jak USB PD, ada-
ptery QC, moga natomiast siegnacé po
seri¢ InnoSwitch3-CP i uklady takie jak
INN3278C, INN3279C i INN3270C (ta-
bela 2). Realizuja one regulacje CV i CC
z typowymi funkcjami automatycz-
nego restartu lub blokady po btedzie.



Kompensacja spadku napiecia na kablu
jest opcjonalna.

W przypadku zastosowan takich jak
liczniki medidw, zasilacze przemysto-
we i inteligentne sieci, zasilanie w try-
bie czuwania do sprz¢tu AGD, produk-
téw konsumenckich i komputerdw, ktd-
re nie sa ciagle obcigzone, proponowa-
ne sterowniki to seria InnoSwitch3-EP
i wersje takie jak INN3678C, INN3679C
1 INN3670C (tabela 3).

InnoSwitch3-EP sprawdzajg sie tak-
ze w zasilaczach o kilku napigciach wyj-
sciowych i zapewniaja dobra jednocze-
sng stabilizacje kilku napie¢. Pomiar
pradu wyjsciowego mozna zrealizo-
wac za pomoca zewnetrznego rezystora,
a dziatanie CV/CC jest bardzo doktad-
ne i niezalezne od jakichkolwiek kom-
ponentéw zewnetrznych. Opcjonalnie
dostepne sa rozwigzania z zabezpiecze-
niem podnapigciowym z automatycz-
nym restartem i mozliwoscia przeciaza-
nia chwilowego (dostarczania chwilowo
wiekszej mocy).

Minimalizacja wielkosci
kondensatorow i maty prad
rozruchu

Aby jeszcze bardziej zredukowac licz-
be komponentow i zwiekszy¢ wydajnos¢é
zasilaczy AC-DC, projektanci uzywa-
jacy z rodziny InnoSwitch3 PowiGaN
moga rowniez wykorzysta¢ chip MinE-
-CAP pozwalajacy uzy¢ mniejsze-
go kondensatora filtrujacego i ograni-
czy¢ prad rozruchu (rys. 5). MinE-CAP
moze zmniejszy¢ objeto$¢ wejsciowych
kondensatoréw nawet o 50% i elimi-
nuje potrzebe stosowania termistora
NTC ograniczajacego prad rozrucho-
wy. Zastosowanie MinE-CAP reduku-
je rébwniez obcigzenie wejsciowego pro-
stownika i bezpiecznika, co skutkuje
poprawg niezawodnosci.

Podobnie jak InnoSwitch3 chipy
MinE-CAP takze opieraja si¢ na tran-
zystorach PowiGaN. Ukfad ten automa-
tycznie podlacza i odlgcza dodatkowy
pomocniczy kondensator filtrujacy w za-
leznosci od chwilowego napigcia w linii
AC. Umozliwia to uzycie kondensatora
gtéwnego o mniejszych wymiarach (Cuy
na rys. 5), ktore dziataja, gdy napiecie
sieciowe AC jest wysokie, jednoczesnie
umieszczajac wiekszo$¢ magazynowanej
energii w kondensatorach o nizszym na-
pieciu znamionowym (Cry), wykorzysty-
wanych, gdy napiecie wejsciowe jest ni-
skie. Poniewaz kondensatory o nizszym
napieciu sg znacznie mniejsze niz kon-

Komponenty automatyki | Technika

L

}

7

Hardl CEF

L T

Rys. 5. Uktad MinE-CAP pozwala na uzycie kondensatora filtrujgcego o mniejszych
wymiarach i petni funkcje ogranicznika pradu rozruchu

Tabela 2. Rodzina InnoSwitch3-CP w aplikacjach zasilaczy adapterowych oraz open frame

Uklad 230 Vact15% 85-265 Viac
Zasilacz adapterowy Open frame Zasilacz adapterowy Open frame
INN3278C 0w BW 55 W 65 W
INN3279C 80 W 85 W 65 W 7B5W
INN3270C oW 100 W 75W 85W

Tabela 3. Rodzina InnoSwitch3-EP pracuje z siecig 230 Vac +15%, ale przy mniejszej mocy uktady
te pozwalaja na zasilanie szerokim zakresem od 85 do 265 Vic

Uktad 230 Vict15% | 85-265 Vi
Zasilacz open frame
INN3678C 75W 65 W
INN379C 85 W W
INN3270C 100 W 85 W

densatory wysokonapigciowe, zastoso-
wanie ukladu MinE-CAP zmniejsza su-
maryczne ich rozmiary bez pogorsze-
nia parametrow, tj. bez wzrostu pozio-
mu tetnien i bez koniecznosci przepro-
jektowania transformatora mocy.

Zastosowanie MinE-CAP-6w reduku-
je rozmiar zasilaczy tak samo skutecz-
nie, jak zwigkszenie czgstotliwosci prze-
faczania w celu zmniejszenia rozmiaru
transformatora. Uklady MinE-CAP nie
wymagaja wielu komponentéw dodatko-
wych i eliminujg problemy projektowe
jak wyzsze EMI lub powstajace oscylacje
na pasozytniczych reaktancjach.

Narzedzia do projektowania
online

Power Integrations udostepnia réw-
niez oprogramowanie PI Expert ulatwia-
jace projektowanie konwerteréw zaporo-
wych AC-DC z uzyciem rodziny produk-
tow InnoSwitch3 z tranzystorami mocy
PowiGaN. PI Expert ma latwy w uzyciu
interfejs uzytkownika typu GUI i w opar-
ciu o specyfikacje wybranych podzespo-
6w automatycznie tworzy przyktadowe
rozwigzania zasilajace i dostarcza wszyst-
kich informacji potrzebnych do zbudowa-
nia i przetestowania prototypowego kon-
wertera. Korzystajac z PI Expert, projek-
tanci moga przygotowaé kompletny pro-
jekt w ciagu kilkunastu minut.

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Projektowanie zasilaczy z uzyciem
ukladow InnoSwitch3 PowiGaN prze-
biega tak samo, jak dla wersji krzemo-
wych. Narzedzie to automatycznie wpro-
wadza wszelkie zmiany potrzebne do
poprawnego dostosowania projektow
opartych na PowiGaN i tworzy interak-
tywny schemat, zestawienie niezbed-
nych komponentéw, specyfikacje para-
metréw elektrycznych i zalecenia doty-
czace uktadu plytki drukowanej. Wynik
dziatania obejmuje réwniez konstrukeje
elementéw magnetycznych tacznie z ty-
pem rdzenia, gruboscia drutow, liczba
zwojow i warstw w kazdym uzwojeniu,
a nawet instrukcje nawijania.

Podsumowanie

Rodzina kontroleréw quasi-rezonanso-
wej przetwornicy zaporowej InnoSwitch3
ze zintegrowanymi tranzystorami mocy
GaN pozwala szybko przygotowac pro-
jekt wysokosprawnego malego zasila-
cza o mocy do 100 W, bez ryzyka zwykle
zwiazanego z implementacja nowej tech-
nologii. Uzycie dodatkowo w projekcie
sterownika MinE-CAP pozwala zmniej-
szy¢ rozmiar wymaganego kondensatora
filtrujacego oraz zapewni¢ mala wartos¢
pradu rozruchowego.

Digi-Key Electronics
https://www.digikey.pl/
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Bezkontaktowy pomiar
temperatury -
podstawowe zasady | pojecia

Bezkontaktowy pomiar temperatury wykorzystuje podstawowe zasady i prawa
fizyczne, ktore sformutowane zostaty juz wiele wiekdw temu. Dla lepszego zro-
zumienia dziatania wspoétczesnych urzgdzen, takich jak bezdotykowe termome-
try oraz kamery termowizyjne, konieczne jest poznanie reguf i zjawisk rzgdzacych

procesem pomiaru.

ierwsze wspolczesne prace z za-
P kresu teorii $wiatta, dotycza-

ce jego widma i natury, pojawi-
ty si¢ juz w XVII wieku. Prekursorem
badan w tej dziedzinie byl stynny fizyk
sir Isaac Newton. Za pomoca pryzma-
tu udato mu sie dokonaé rozszczepie-
nia wiazki $wietlnej, dzieki czemu za-
obserwowal wchodzace w jej sklad $wia-
tlo o réznych barwach. Powiazania bar-
wy $wiatla z ré6znym poziomem energii
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dokonatl w koncéwce XIX wieku brytyj-
sko-niemiecki astronom i fizyk William
Herschel. Zauwazyt rowniez, ze spek-
trum promieniowania §wietlnego wy-
kracza poza zakres widzialny, publikujac
przy tym pierwsze prace dotyczace pod-
czerwieni. Na poczatku XX wieku fizycy
precyzyjnie okreslili wiele wlasciwosci
promieniowania elektromagnetycznego
i szczegotowo zbadali jego widmo. W ten
sposéb sformutowano réwniez rowna-
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nia dotyczace zwiazku pomiedzy pro-
mieniowaniem podczerwonym a tempe-
ratura emitujacego je ciala.
Bezkontaktowe termometry dokonu-
ja pomiaru temperatury poprzez de-
tekcje nat¢zenia promieniowania pod-
czerwonego emitowanego przez ba-
dany obiekt. Zgodnie z prawami fizy-
ki kazde ciato o temperaturze powyzej
zera bezwzglednego (0 K) emituje pro-
mieniowanie tego typu. W najprostszej



konfiguracji detektora soczewka sku-
pia padajaca na jej powierzchnie wigz-
ke promieniowania i kieruje ja na ob-
szar detekcji, gdzie energia tej wiazki
konwertowana jest do postaci sygnatu
elektrycznego o okreslonych parame-
trach. Po wykonaniu korekty zwigza-
nej m.in. z temperatura otoczenia sy-
gnal ten przetwarzany jest do postaci
odczytu temperatury.

Metoda taka pozwala na pomiar tem-
peratury obiektu z pewnej odleglosci,
bez koniecznosci bezposredniego kon-
taktu z jego powierzchnia. Urzadzenia
do bezkontaktowego pomiaru tempe-
ratury znajduja zastosowanie w sytu-
acjach, dla ktérych wykorzystanie tra-
dycyjnych sensorow, takich jak np. ter-
mopary, nie jest mozliwe lub wystar-
czajaco precyzyjne. W szczegolnosci ty-
czy si¢ to pomiaru temperatury matych
oraz poruszajacych sie obiektow, niebez-
piecznych substancji, ciat znajdujacych
sie w hermetycznych srodowiskach (np.
komora prézniowa) lub w trudnych wa-
runkach otoczenia. Detekcja podczer-
wieni zapewnia tez bardzo krotki czas
reakcji, co pozwala dokonywa¢ pomia-
réw duzo szybciej niz w przypadku roz-
wigzan kontaktowych.

Emisja promieniowania
podczerwonego
a temperatura ciata

Jak juz wspomniano, kazdy obiekt
o temperaturze powyzej zera bezwzgled-
nego (0 K) emituje promieniowanie z za-
kresu podczerwieni. Zakres ten obejmu-
je dtugosci fali od 0,7 do 1000 pm. Do
pomiaru temperatury wykorzystuje sie
jednak wezsze pasmo, od 0,7 do 20 um.
Natezenie emitowanego przez obiekty
promieniowania podczerwonego o dtu-
gosci fali powyzej 20 um jest tak niewiel-
kie, ze na rynku nie ma obecnie ukladow
na tyle czutych, aby byty one zdolne do
jego precyzyjnej detekeji. Calkowita moc
promieniowania emitowanego przez po-
wierzchnie obiektu jest proporcjonalna
do czwartej potegi wartosci temperatu-
ry tej powierzchni.

Na rysunku 2 przedstawiono zalez-
nos$¢ widma promieniowania ciala do-
skonale czarnego od jego temperatury.
Wraz ze wzrostem temperatury rosnie
wartos$¢ czestotliwosci, na ktorg przypa-
da maksimum energii promieniowania.

Promieniowanie podczerwone nie
jest widoczne dla ludzkiego oka, jednak
jego zachowanie i wlasciwosci sg bardzo
zblizone do cech $wiatla widzialnego
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Rys. 1. Podziat widma elektromagnetycznego

Promieniowanie to rozchodzi sie ze zro-
dta we wszystkich kierunkach, podlega
przy tym zjawisku odbicia oraz absorpcji
przez napotkane na swojej drodze obiek-
ty. Jak przedstawiono na rysunku 3, cal-
kowita energia promieniowania padaja-
cego na obiekt dzieli sie na czes¢ odbi-
ta i cze$¢ zaabsorbowana. Energia pod-
legajaca absorpcji moze nastepnie ulec
wewnetrznym odbiciu i zostaé czesciowo
rozproszona w obiekcie (przyczyniajac
sie do wzrostu jego wlasnej temperatu-
ry) lub by¢ przedmiotem dalszej emisji.
Stosunek ilosci energii pochtanianej do
energii odbitej okreslany jest przez tzw.
wspotczynnik emisyjnodci, parametr
charakterystyczny dla danego obiektu.
Warto$¢ wspotczynnika emisyjnosci
zalezy nie tylko od materiatu, z jakiego
wykonany jest obiekt, ale takze od wia-
$ciwosci jego powierzchni. Wykonany
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z tego samego materialu przedmiot
o gladkiej i wypolerowanej powierzch-
ni charakteryzowac¢ sie bedzie znacznie
nizszym wspotczynnikiem emisyjno-
$ci niz jego odpowiednik o powierzch-
ni chropowatej.

Wspotczynnik emisyjnosci okresla
stosunek mocy promieniowania emito-
wanego przez ciato rzeczywiste (w da-
nej temperaturze i dla okreslonej cze-
stotliwosci promieniowania) do mocy
promieniowania emitowanego w tych
samych warunkach przez ciato dosko-
nale czarne. Obiekty o statej warto-
$ci emisyjnosci w catym zakresie wid-
ma promieniowania okreslane sa mia-
nem ciata szarego. Ciata niemajace tej
wlasciwosci (jak np. metale) charakte-
ryzuja si¢ zmienno$cia tego parametru
w funkcji dtugosci fali, tak jak pokaza-
no na rysunku 4.
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Rys. 2. Widmo promieniowania ciata doskonale czarnego w zaleznosci od jego temperatury
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Rys. 3. Przeptyw energii promieniowania podczerwonego pomiedzy obiektami

Cialo doskonale czarne

Wyidealizowany obiekt fizycz-
ny zdolny do catkowitego pochtania-
nia padajacego na niego promieniowa-
nia elektromagnetycznego okreslany
jest mianem ciata doskonale czarnego
(CDC). CDC ma wspoétczynnik emisyj-
nosci o wartosci 1. Dobrym praktycz-
nym modelem ciata doskonale czar-
nego moze by¢ duza wneka z niewiel-
kim otworem, pokryta w srodku czar-
na substancja (np. sadza). Niemal cata
energia promieniowania padajacego na
otwdr jest pochtaniania przez $cianki
wneki, za$ jego wspolczynnik emisyj-
nosci moze osiaga¢ warto$¢ dochodza-
ca nawet do 0,998.

Wspoétczynnik emisyjnosci
a doktadnosé pomiaru

Wartos¢ wspolczynnika emisyjnosci
bezposrednio wplywa na poziom i wid-
mo mocy promieniowania emitowanego
przez obiekt, znajomos¢ tego parametru
jest zatem niezwykle istotna dla realiza-
Cji precyzyjnego pomiaru temperatury.
Istnieja dwie podstawowe metody okre-
$lania wspétczynnika emisyjnosci bada-
nego obiektu. Pierwsza to metoda tabe-
laryczna, polegajaca na korzystaniu ze
znanych i skatalogowanych informacji.

Specific radiathsn

Druga opiera si¢ na pomiarach porow-
nawczych.

Wartos$¢ wspotczynnika emisyjnosci
uzyskana podczas pomiaréw laborato-
ryjnych, w okreslonych warunkach, nie
zawsze dobrze pasuje do rzeczywiste-
go srodowiska pomiarowego, w ktérym
obecne sa réznego rodzaju zaklécenia
i znieksztalcenia. Dane tabelaryczne nie
uwzgledniajg tez zazwyczaj zmiennosci
wartosci parametru w funkcji czestot-
liwosci oraz temperatury, co w efekcie
prowadzi¢ moze do powstania istotnych
btedéw. Z drugiej strony korzystanie
z gotowych wartosci wspotczynnikow
jest szybkie i wygodne, dzi¢ki czemu
dobrze nadaje si¢ do realizacji przybli-
zonych pomiaréw. W metodzie poréw-
nawczej temperatura badanego obiek-
tu mierzona jest w pierwszej kolejnosci
za pomocg termopary lub innego narze-
dzia pomiarowego. Nastepnie wskaza-
nia termometru bezkontaktowego kali-
bruje si¢ w taki sposdb, aby zréwnaty sie
z uprzednio otrzymana warto$cia.

Uogolniajac, wigkszos¢ nieprzezro-
czystych i niemetalicznych obiektow
ma wzglednie wysoki i staly wspdtczyn-
nik emisyjnosci, z zakresu 0,85-0,95.
Wiekszo§¢ przedmiotow metalowych
o nieoksydowanej powierzchni charak-

- E = 1.0 [black bady)

£ =0.9 (grey body)

E = varies with wavelength
(non-grey bodies)

wavelength [pm)

Rys. 4. Widmo emisji roznego rodzaju obiektéw
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teryzuje si¢ wartosécia tego parametru
od 0,2 do 0,5, z wyjatkiem zlota, srebra
oraz aluminium, ktérych emisyjnos¢ jest
jeszcze nizsza. Zdolno$¢ tych metali do
odbijania padajacego na nie promienio-
wania jest tak duza, ze pomiar ich tem-
peratury za pomoca termometréow IR
jest niezwykle trudny.

O ile niemal zawsze mozliwe jest usta-
lenie wspolczynnika emisyjnosci dla
konkretnego obiektu w okreslonych wa-
runkach otoczenia, o tyle problemy po-
jawiaja si¢ przy duzej zmiennosci tego
parametru w funkcji stanu otoczenia.
Tyczy sie to przede wszystkim substancji
metalicznych, lecz réwniez m.in. krzemu
lub niektérych rodzajéw ceramiki. Dla
tego typu materiatéw powinno si¢ prze-
prowadzi¢ kalibracje toru pomiarowego
dla krytycznych wartosci temperatury,
istotnych z punktu widzenia funkcjono-
wania systemu.

Budowa termometru IR
Najprostszy uklad termometru IR

sktada si¢ z nastgpujacych kompo-

nentow:

- soczewki skupiajacej padajace na nig
promieniowanie oraz kierujacej je
w strone sensora,

- detektora, konwertujacego energie pro-
mieniowania na sygnat elektryczny,

- ukladu korekcji wskazan z uwzgled-
nieniem parametréw badanego obiek-
tu, takich jak jego wspotczynnik emi-
syjnosci,

- uktadu kompensacji temperatury oto-
czenia.

Przez wiele lat wigkszo$¢ dostepnych
na rynku urzadzen tego typu opierata sie
na takiej wlasnie konstrukeji. Uktady te
znajdowaly zastosowanie w ograniczo-
nej liczbie aplikacji, za$ doktadnos¢ ich
wskazan czesto pozostawiata wiele do
zyczenia.

Wspolczesne termometry IR nadal
oparte sa na przedstawionym podsta-
wowym schemacie konstrukcyjnym,
z uptywem lat zostat on jednak znacz-
nie rozbudowany. Do nowych rozwiazan
konstrukcyjnych zaliczy¢ mozna wyko-
rzystanie selektywnych filtrow IR, tech-
nik wzmocnienia oraz linearyzacji sy-
gnalu, a takze standaryzacje wartosci
sygnatu wyjsciowego, np. w zakresach
4-20 mA lub 0-10 Vpc.

Wprowadzenie selektywnej filtracji
promieniowania IR jest zapewne jed-
nym z najistotniejszych ulepszen w kon-
strukeji tego typu urzadzen. Pozwala to
na wykorzystanie detektoréw o wyz-



szej czulosci, a takze wzmacniaczy sy-
gnatowych charakteryzujacych sie wigk-
sza stabilnoscia. O ile wczesniejsze urza-
dzenia pomiarowe bazowaly na znacz-
nie szerszym pasmie sygnatu IR, o tyle
nowoczesny uklad tego typu moze mie¢
pasmo pracy rzedu ok. 1 um. W przy-
padku niektérych zastosowan zakres
pasma pracy urzadzenia moze podlegaé
dodatkowym restrykcjom i ogranicze-
niom, wynikajacym na przyklad ze spe-
cyficznego skladu atmosfery w srodowi-
sku pomiarowym.

Podczas wyboru pasma pracy ukladu
detekeji waznym czynnikiem jest prze-
widywany zakres temperatur mierzone-
go obiektu. Wraz ze spadkiem tempera-
tury widmo promieniowania emitowa-
nego przez obiekt przesuwa si¢ w stro-
ne wyzszych czestotliwosci (mniejszych
dlugosci fali). Ze wzgledu na doktadnoé¢
pomiaru w wigkszosci przypadkow ko-
rzystnie jest pracowac na falach o naj-
nizszej mozliwej dtugosci, a takze na jak
najwezszym pasmie promieniowania.
Czujnik charakteryzujacy sie wezszym
pasmem pracy zawsze bedzie mniej po-
datny na zaklécenia generowane przez
otoczenie, fatwiej bedzie réwniez uzy-
skal stabilne parametry pracy poszcze-
golnych elementéw toru pomiarowego.
Poréwnanie doktadnosci pomiaru tem-
peratury dla réznych zakreséw widmo-
wych przedstawiono na rysunku 6.

Termometry IR

Wersje szerokopasmowe to zazwy-
czaj najprostsze konstrukcje do bez-
kontaktowego pomiaru temperatury,
charakteryzujace sie przy tym najniz-
sza cena. Pracuja w zakresie od 0,3 do
nawet 20 um w szerokim zakresie tem-
peratur np. od 0 do 1000°C lub 500 do
900°C. Sa podatne na zakldcenia powo-
dowane przez otoczenie, jak np. zapyle-
nie, wilgotnos¢ lub zadymienie. W opty-
malnych warunkach, przy zastosowaniu
technik korekeji i kalibracji sq w stanie
osiagna¢ doktadnos¢ pomiaru rzedu 1%.

Uktady waskopasmowe pracuja z sy-
gnatem wej$ciowym o waskim zakresie
widmowym, zazwyczaj o wartosci po-
jedynczych mikrometréow. Wybér od-
powiedniego zakresu pracy pozwala na
uzyskanie specyficznych wlasciwosci
systemu. Przykladowo, pasmo 8-14 um
pozwala na unikniecie zakldcen wpro-
wadzanych przez czasteczki pary wod-
nej obecne w atmosferze, za$ promie-
niowanie o dtugosci 5 um $wietnie na-
daje si¢ do pomiaru temperatury po-
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Rys. 6. Btad pomiarowy przy 1% btedzie oszacowania wspoétczynnika emisyjnosci dla réz-

nych zakresow widmowych

wierzchni szklanych. Konstrukcje tego
typu pozwalajg na osiaganie wigkszej
doktadnosci pomiaru niz ich szeroko-
pasmowe odpowiedniki, dochodzacej
nawet do 0,25%.

Podsumowanie

Bezkontaktowy pomiar temperatu-
ry za pomoca detekcji promieniowania
podczerwonego to skom-
plikowane, lecz réw-
niez dos¢ dobrze zba-
dane zagadnienie, pod-
legajace ciagtemu roz-
wojowi i ulepszeniom.
Technologia ta znajduje
zastosowania w licznych
dziedzinach, zaréwno
w przemysle, medycynie,
jak i w badaniach nauko-
wych. Znajomos¢ pod-
stawowych zasad i re-
gul fizycznych zwigza-
nych z procesem pomia-
rowym pozwala na uzy-
skiwanie satysfakcjonu-
jacych rezultatow o wy-
sokiej powtarzalnosci.
W tego typu systemach
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wazng funkcje petni prawidtowa kali-
bracja oraz korekcja wskazan urzadze-
nia, zwigzana nie tylko z wplywem oto-
czenia, ale takze wlasciwosciami bada-
nego obiektu. Niezwykle istotne sg row-
niez aspekty mechaniczne oraz dbalos¢
o utrzymanie wysokiego poziomu czy-
stosci elementow optycznych.

Damian Tomaszewski

Elektronik Pazdziernik 2021 63




Pomiary i badania

Uklady pamieci
do systemow termowizyjnych

Rozwigzania termowizyjne wykorzystywane sg w bardzo wielu aplikacjach, m.in.
w systemach kontroli jakosci, monitoringu obiektdw oraz zbierania informaciji.
Uktady tego typu pracujg z sygnatem o innej dtugosci fali niz w przypadku sys-
temow optycznych, ich konstruktorzy muszag zatem mierzy¢ sie z nieco innymi
wyzwaniami. Jednym z problemow jest wybor odpowiedniego rodzaju pamieci,
niezbednego do gromadzenia oraz przetwarzania uzyskanych danych pomiaro-
wych. Wykorzystanie odpowiedniego typu pamieci moze pozwoli¢ na redukcije
rozmiarOw, masy, ceny oraz zuzycia energii elektrycznej.

udzkie oko zdolne jest do reje-
Lstrowania jedynie niewielkiego

wycinka spektrum promienio-
wania elektromagnetycznego, okreslane-
go jako promieniowanie widzialne. Poza
tym zakresem umieszcza si¢ inne grupy
sygnaltow, powszechnie wykorzystywa-
ne w niektdrych galeziach techniki. Do
najbardziej znanych zaliczy¢ mozna pro-
mieniowanie rentgenowskie, promienio-
wanie ultrafioletowe (UV), mikrofalowe
oraz podczerwone.
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Promieniowanie podczerwone
Promieniowanie podczerwone (IR) ge-
nerowane jest przez kazdy obiekt, przy
czym nat¢zenie emisji zalezy gléwnie od
temperatury obiektu. Z tego powodu sy-
gnal ten $wietnie nadaje sie do bezkon-
taktowego pomiaru temperatury.
Kamery termowizyjne rejestruja pro-
mieniowanie podczerwone pochodza-
ce z pewnego obszaru i zamieniaja dane
pomiarowe na zobrazowanie termicz-
ne - mape (ptaszczyzne) punktéw o roz-
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nej wartosci temperatury. Technologia

ta byla poczatkowo rozwijana przede

wszystkim na potrzeby militarne, obec-

nie znajduje jednak wiele innych zasto-

sowan, m.in. w nastepujacych obszarach:

- systemy wczesnego ostrzegania prze-
ciwpozarowego,

- systemy kontroli procesu produkcyjne-
go (Przemyst 4.0),

- budownictwo, m.in. w celu oceny jako-
$ci izolagji cieplnej budynku,

- systemy meteorologiczne,



+ systemy monitoringu i ochrony (zobra-
zowanie w warunkach nocnych),
- aplikacje medyczne.

Do najwazniejszych parametréow
z punktu widzenia potencjalnego uzyt-
kownika zaliczy¢ mozna z pewnoscia
rozdzielczo$¢ oraz doktadnosé pomiaru
temperatury. Zastosowane w urzadzeniu
algorytmy przetwarzania rejestrowane-
go sygnalu wymagaja jego przechowy-
wania, do tego za$ niezbedna jest pamiec
RAM, bedaca jednym z kluczowych ele-
mentow calego systemu.

Wyzwania zwigzane
z uktadami pamieci

Uklad sterujacy pracg kamery termo-
wizyjnej (zrealizowany najczesciej w po-
staci FPGA lub mikroprocesora) odpo-
wiedzialny jest za filtracje oraz prze-
twarzanie gromadzonego przez senso-
ry sygnatu. Ilos¢ pamigci RAM dostep-
na wewnatrz takiego ukladu okazu-
je sie czesto niewystarczajaca do reali-
zacji tego zadania, konieczne jest zatem
uzycie zewnetrznych ukladow pamie-
ci. Korzystanie z zewnetrznych modu-
téw pozwala rowniez na uzyskanie ska-
lowalnosci systemu, umozliwiajac dosto-
sowanie ilo$ci pamieci obecnej w syste-
mie do zmieniajacych si¢ uwarunkowan
konstrukecyjnych, takich jak np. roz-
dzielczo$¢ zobrazowania.

Wigkszo$¢ producentéw decydowa-
ta sie dotychczas na korzystanie z ukta-
doéw DDR DRAM, podobnie jak reali-
zuje sie to w przypadku kamer pra-
cujacych w zakresie widzialnym.
Rozdzielczos¢ obrazu rejestrowanego
przez kamery termowizyjne jest jednak
znacznie nizsza niz w przypadku ich
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Tabela 1. Poréwnanie podstawowych parametréw pamigci SDR RAM oraz HyperRAM

HyperRAM SDR RAM
Szybkos¢ transferu danych 333-800 MB/s 133-800 MB/s
Liczba linii transmisji danych 12-21 29-50
Zakres napigcia zasilania 1,8V=-3,0V 33V
Maksymalny prad zasilania 30 mA 150 mA
Maksymalny prad w trybie spoczynku 200 pA 2mA
Natezenie pradu w trybie u$pienia 15 yA 500 pA

odpowiednikow z zakresu widzialne-
go. Istotnie obniza to wymagania co do
ilosci dostepnej pamieci oraz szybkosci
dostepu do niej. Korzystanie z ukladow
DDR DRAM moze prowadzi¢ zatem do
niepotrzebnego wzrostu kosztow ca-
fego systemu, bez wprowadzania real-
nych korzysci. Sama tylko komunikacja
z uktadami DRAM wymaga zazwyczaj
uzycia wiecej niz 30 linii sygnatowych,
co istotnie zwieksza stopien skompliko-
wania oraz liczbe warstw ptytki PCB.
W dodatku, jako ze DRAM to pamigé
ulotna, niezbedne jest cykliczne jej od-
$wiezanie, co zwieksza zuzycie energii
elektrycznej, znaczaco skracajac czas
zycia systemu w przypadku zasilania
bateryjnego.

Rozsadnym rozwiazaniem moze oka-
zal sie zatem korzystanie z alternatyw-
nych rodzajéw pamigci. Coraz wigksza
popularnos¢ w branzy zdobywaja ukta-
dy HyperRAM, oparte na architekturze
DRAM. Pamie¢ tego typu ma wbudo-
wane obwody realizujace cykliczne od-
$wiezanie zawartosci pamigci, charak-
teryzuje si¢ przy tym znacznie nizszym
poborem pradu zasilania. Poréwnanie
podstawowych parametréw technologii
HyperRAM oraz SDR DRAM przedsta-
wiono w tabeli 1.

Pamie¢ HyperRAM moze by¢ podla-
czona do uktadu sterujacego za pomoca

interfejsu HyperBus, ktéry pozwala na
wymiang danych z predkoscia 400 MB/s
za pomocy jedynie 12 linii transmisyj-
nych. Kontroler interfejsu HyperBus
moze by¢ z fatwoscia zaimplementowany
w strukturze FPGA za pomoca znacznie
mniejszej ilosci zasobow niz tradycyj-
nych kontroler DDR DRAM.

Wiekszos¢ konstrukeji kamer termowi-
zyjnych korzysta rowniez z pamigci nie-
ulotnej, przeznaczonej do zapisu para-
metréw oraz innych istotnych informacji
na temat stanu systemu, niezbednych do
przechowywania nawet po zaniku zasila-
nia w obwodzie. Klasyczny uktad pamie-
ci NOR Flash wymaga kolejnych 10 linii
transmisyjnych, jeszcze bardziej kompli-
kujac projekt ptytki drukowane;j.

Alternatywnym rozwiazaniem moze
by¢ pamie¢ HyperFlash, korzystajaca
z tego samego interfejsu co HyperRAM.
Do obstugi pary uktadéw HyperRAM
oraz HyperFlash niezbedne jest jedy-
nie 13 linii (12 linii do obstugi interfej-
su HyperBus oraz jedna dodatkowa linia
ChipSelect). Pozwala to znacznie efek-
tywniej wykorzysta¢ wyprowadzenia
procesora oraz miejsce na pltytce dru-
kowanej, co czgsto prowadzi do reduk-
¢ji niezbednej liczby warstw ptytki PCB,
a co za tym idzie, réwniez do obnizenia
kosztow jej wykonania.

Damian Tomaszewski

I bisas @nd 41 pind for
DDR SDRAM snd Dust-Dusd SR NOR Flash

=

Oty 1 HyparBus interface and 13 pins shared

by HyperftAM and HyperFlash

»§ PCE Loyers

-4 PCH Laywrs

Rys. 1. Kamera termowizyjna korzystajgca z uktadéw pamigci DDR SDRAM oraz NOR Flash (po lewej) wymaga dwoch oddzielnych interfej-
séw do obstugi pamieci, zajmujgcych facznie 41 linii, co zmusza do uzycia przynajmniej szesciowarstwowej ptytki PCB. Ten sam ukfad (po
prawej), z uzyciem pamigci HyperRAM oraz HyperFlash, zrealizowa¢ mozna za pomocg pojedynczej magistrali sktadajgcej sig z 13 linii, co

znaczgco upraszcza konstrukcje ptytki PCB
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| Pomiary i badania

Pomiar temperatury
Zza pomocg kamery termowizyjne;

Pandemia COVID-19 spowodowata ogromny wzrost zainteresowania bezkon-
taktowym pomiarem temperatury, co przetozyio sie na pojawienie sie na rynku
duzej liczby nowych systemow i rozwigzan. Roznig sie one pod wzgledem ceny,
stopnia ztozonosci i zapewnianej precyzji pomiaru. Zakres dostepnych aplika-
cji obejmuje zarowno niewielkich rozmiaréw urzgdzenia wyposazone w kamery
termiczne o bardzo niskiej rozdzielczosci, jak i systemy pracujgce jednoczesnie
w pasmie podczerwonym oraz widzialnym, z wbudowanymi algorytmami Sledze-
nia opartymi na technologii sztucznej inteligenc;i.

odobnym zréznicowaniem ce-

P chuje si¢ rynek kamer termowi-

zyjnych. W ofertach producen-

tow znalez¢ mozna uklady kosztujace

kilkaset ztotych, jak i takie, ktérych cena
wynosi kilkadziesiat tysigcy.

W przypadku konstruowania syste-

mu przeznaczonego do bezkontakto-

wego pomiaru temperatury w oparciu
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o kamery termowizyjne nalezy miec¢
$wiadomos¢, Ze jest to zagadnienie wy-
soce ztozone i skomplikowane. Sama
kamera jest jedynie jednym z elemen-
téw systemu - rejestrowane przez nia
pomiary muszg by¢ nastepnie w od-
powiedni sposéb przetworzone i ana-
lizowane. Pomiar temperatury ludz-
kiego ciata jest duzo trudniejszy niz

UN (415808)

w przypadku obiektow martwych, ta-
kich jak np. metalowa obudowa urza-
dzenia przemyslowego. Zapewnienie
wysokiej precyzji i niezawodnosci po-
miaréw w zmieniajacych si¢ warun-
kach otoczenia wymaga uwzglednienia
wplywu duzej liczby zréznicowanych
zjawisk fizycznych, znajomosci zasad
optyki, praw termodynamiki, kompen-



sacji dryftu temperaturowego oraz wie-
lu innych zagadnien.

Kamery termiczne nie sa w stanie wy-
kry¢ goraczki ani zdiagnozowaé zad-
nej choroby. Ich rola polega na pomia-
rze nat¢zenia promieniowania podczer-
wonego emitowanego przez obserwowa-
ne przez nie powierzchnie. Jesli nakiero-
wane sg na ludzkg twarz, mierza promie-
niowanie emitowane przez ludzka sko-
re. Powierzchnia twarzy jest jednak dos¢
zlozona i w duzej mierze zalezy od indy-
widualnych cech osobniczych. To réw-
niez wplywa na dokladnos¢ uzyskane-
go pomiaru. Badania naukowe pokazu-
ja, Ze temperatura znakomitej wiekszosci
powierzchni skory twarzy nie jest zbyt
dobrze skorelowana z temperaturg cia-
ta. Na catej powierzchni twarzy obsza-
rem o temperaturze najbardziej zblizo-
nej do rzeczywistej temperatury ciala sg
kanaliki tzowe. Jest to obszar o wzgled-
nie nieduzej powierzchni, o szeroko-
sci od ok. 5 do 7 mm. W przypadku ko-
rzystania z kamery termowizyjnej ob-
szar ten musi by¢ pokryty odpowiednia
liczba pikseli, pozwalajaca na wykona-
nie precyzyjnych pomiaréw. W prakty-
ce realizacja w miare doktadnego pomia-
ru wymaga zapewnienia wartosci dtugo-
sci krawedzi piksela nie mniejszej niz 1,5
mm, co wymaga odpowiedniej rozdziel-
czoéci obrazu.

Rozdzielczo$¢ kamery
a rozmiar obrazu

Inaczej niz w przypadku systemow wi-
dzenia maszynowego lub monitoringu
wizyjnego, kamery termiczne charakte-
ryzujg sie z reguty duzo mniejsza roz-
dzielczoscia. Typowa wartos¢ tego pa-
rametru w przypadku wiekszosci mo-
deli to 320%x240 lub 640x480 pikseli.
Uwzgledniajac wymog zapewnienia po-
krycia obszaru na poziomie nie mniej-
szym niz 1 piksel/1,5 mm, mozliwe jest
obliczenie pola widzenia w systemie bez-
kontaktowego pomiaru temperatury.
W przypadku matrycy o rozdzielczosci
320x240 pikseli maksymalna szerokos¢
pola widzenia wynosi 480 mm (320x1,5)
- patrz tabela 1.

Na rysunku 2 przedstawiono bada-
nie dokladnosci kamery termowizyj-
nej o rozdzielczosci 464x384 pikseli.
Temperatura ciata badanej osoby zmie-
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rzona zostala za pomoca ter-
mometru medycznego i wy-
nosita 37°C. Pomiary ter-
mowizyjne byly wykona-
ne na dystansie od 0,5 do 6
m. Maksymalna zmierzo-
na temperatura dla kazdej
z tych odleglosci zostata za-
rejestrowana na wykresie.
Uzyskane wyniki pokazujg
istotny spadek temperatury
wraz ze wzrostem odleglosci
do badanej osoby. Do badan
wykorzystano kamere¢ wyso-
kiej jakosci - spadek doktad-
nosci przy uzyciu gorszego
sprzetu bylby zapewne jesz-
cze bardziej widoczny.

Dokfadnos¢ kamery

Bezwzgledna dokladnos¢
pomiarow kamer termowi-
zyjnych jest jednym z pod-
stawowych ograniczen pod-
czas konstruowania systemu do bez-
kontaktowego pomiaru temperatury.
Tego typu kamery wykonane sa w opar-
ciu o tzw. mikrobolometry, czyli czuj-
niki zamieniajace energi¢ promieniowa-
nia podczerwonego na zmiang tempera-
tury, to za$ przeklada si¢ na zmiane re-
zystancji elementu pomiarowego. Kazdy
piksel wyposazony jest w uktad pomia-
rowy wykonany w technologii MEMS.
Niewatpliwa wada tego typu rozwiaza-
nia jest bardzo silna zalezno$¢ wyni-
kéw pomiaréw od temperatury ukltadu
i otoczenia. Kazda zmiana temperatu-
ry detektora przeklada sie na zaburze-
nie otrzymanych wynikéw pomiaro-
wych. Pod wptywem temperatury silnie
zmieniajg si¢ tez wlasciwosci elementow
optycznych.

Zjawiska te, sumujac sie, wplywaja na
calkowita warto$¢ bledu pomiarowego.
Typowa realna warto$¢ bezwzgledne;j
doktadno$ci pomiarowej dla kamer ter-
mowizyjnych wynosi ok. £2°C. Kontrola
dryftu temperaturowego wymagana do
osiagniecia lepszej doktadnosci wiaze sie
z koniecznoscia implementacji skompli-
kowanych uktadow chlodzenia i ogrze-
wania, utrzymujacych temperature sys-
temu na stalym poziomie. Konstrukcja
takich mechanizmoéw moze znaczaco
zwigkszy¢ koszt calego rozwiazania.

Tabela 1. Rekomendowana maksymalna szerokos$¢ pola widzenia dla systemow korzystajacych z kamer

termowizyjnych o typowej rozdzielczosci

Rozdzielczo$¢ kamery [piksele] 80x60

160x120 320x240 640x480

Szeroko$¢ pola widzenia [mm] 120

240 480 960
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Rys. 1. Obszar kanalikow fzowych pozwala na najdo-
ktadniejszy pomiar temperatury ciata z catej dostepnej
powierzchni ludzkiej twarzy

Niektorzy producenci podaja znacz-
nie lepsze katalogowe wartosci doktad-
nosci osiaganej przez ich produkty,
w granicach ok. +0,5°C, nalezy jednak
podchodzi¢ do interpretacji takich da-
nych z duza ostroznoscia. Cz¢sto wyni-
ka to z niezbyt rzetelnego sposobu po-
miaru tego parametru, np. poprzez pro-
wadzenie rejestracji przez stosunkowo
krotki czas.

Zwiekszanie doktadnosci
pomiaru

Istnieja dwie podstawowe metody
bezkontaktowego pomiaru temperatury
z uzyciem kamery termowizyjnej. Jedna
z nich korzysta ze skalibrowanego zrédfa
temperatury odniesienia (ciata doskona-
le czarnego), druga zas uzywa metod sta-
tystycznych.

Uzycie ciata doskonale czarnego po-
zwala na biezaco dokonywa¢ korekty
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Maximum Facial Temperature (Flir T540, 464x348 pixels, 24 dag FOV lens) vs distance
€=0,98, atmos & T(refl)=22c, distance corrected FLIR Research Studio software
Average normal oral temperature is 37,0 C
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Rys. 2. Zalezno$¢ mierzonej wartosci temperatury od odlegtosci obiektu od rejestratora

dryftu temperaturowego, umozliwiajac osiaganie doktadnosci
pomiarow lepszej niz +0,5°C. W tym celu obiekt odniesienia
musi by¢ caly czas obecny w polu widzenia kamery, na tej sa-
mej odleglosci od obiektywu co badany obiekt.

Druga z metod wykorzystuje powtarzalno$¢ pomiaréw ka-
mery i usrednianie uzyskanych wynikéw. Mozliwa jest takze
kombinacja obu technik, co pozwala na uzyskiwanie jeszcze
lepszych rezultatow.

Na dokladnos$¢ pomiaru realizowanego za pomocg kamery
termowizyjnej wplywa réwniez wiele czynnikow niezaleznych
od samej konstrukeji kamery, takich jak emisyjno$¢ badanej
powierzchni, kat obserwacji kamery, odbicia od powierzchni,
tlumienie atmosferyczne oraz rozmycie obrazu zwiagzane z ru-
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chem obiektéw. Dla uzyskania precyzyjnych pomiaréw ko-
nieczne jest uwzglednienie wszystkich z nich. Na wartos$¢ po-
miaru temperatury rejestrowang przez kamere wplywa energia
odbita, emitowana oraz transmitowana przez badany obiekt.
Uzyskana temperatura jest suma tych trzech rodzajéw ener-
gii. Energia transmitowana to energia przepuszczana przez
obiekt, za$ energia odbita to energia promieniowania padaja-
cego na powierzchnie obiektu i odbijanego w kierunku detek-
tora. Trzecia sktadowa to energia promieniowania podczer-
wonego generowanego przez obiekt — jedynie ta wielkos¢ zale-
zy od temperatury badanego obiektu. Dwie pozostale warto-
$ci zaburzaja wyniki pomiaréw temperatury.

Jesli obiektyw kamery umieszczony jest pod katem w sto-
sunku do badanego obiektu, pewna cz¢$¢ promieniowania
emitowanego przez obiekt nie zostanie zarejestrowana przez
detektor, co wptynie na zwiekszenie warto$ci btedu pomia-
rowego. Optymalnym rozwiazaniem jest zatem rozmiesz-
czenie obiektywu kamery réwnolegle do powierzchni ba-
danego ciala.

Kolejnym ze zrédet bledu jest promieniowanie odbite, sta-
nowigce, jak juz wspomniano, niepozadany sktadnik sygna-
tu rejestrowanego przez detektor. Jesli w poblizu badanego
obiektu znajdowac si¢ beda przedmioty o wysokiej tempera-
turze, to emitowane przez nie promieniowanie moze zakld-
ca¢ wynik pomiaru.

Promieniowanie podczerwone podlega tlumieniu w atmos-
ferze. Obecnos¢ w powietrzu pewnych rodzajow czastek moze
wplyna¢ na znaczne zwigkszenie warto$ci wspétczynnika thu-
mienia, réwniez powodujac wzrost btedu pomiarowego.

Damian Tomaszewski
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EMC w projektowaniu PCB
Jak nie dac sie zwariowac”

Projektowanie ptytek drukowanych nigdy nie nalezato do najtatwiejszych zadan.
W miare postepu w elektronice jeszcze sie ono komplikuje wraz ze wzrostem
gestosci upakowania podzespotow elektronicznych i rosnaca szybkoscig prze-
taczania w uktadach cyfrowych z jednej strony, a zaostrzajgcymi sie przepisami
kompatybilnoscielektromagnetycznejikoniecznoscig zapewnieniaintegralnosci
sygnatowej z drugiej. Wymaganiom tym konstruktorzy starajg sie sprostac
wszelkimi dostepnymi sposobami.

ednym z nich jest korzystanie
J z narzedzi do symulacji i po-

miarow. Jezeli chodzi o pierw-
sze, asortyment jest szeroki, jednak
programy te, poza tym, ze sa kosz-
towne i czesto, by uzyskaé prawidlowe
wyniki, wymagana jest specjalistycz-
na wiedza z zakresu ich obstugi, moga
nie uwzgledniaé¢ pewnych niestandar-
dowych konfiguracji w obrebie ptytki
drukowanej. To z kolei sprawia, ze re-
zultaty symulacji moga znaczaco od-

biega¢ od wynikéw pomiardw, ktore
swoja droga zawsze sg obarczone ble-
dem. Zasadniczo jednak, godzac si¢
z tym, ze oprogramowanie do symu-
lacji kompatybilnos$ci elektromagne-
tycznej opiera si¢ na niekompletnych
modelach PCB, a pomiary nie sa ideal-
nie doktadne, mozna zgrubnie oceni¢
projekt ptytki drukowanej. Symulacja
i pomiary sa wigc pomocne w detekcji
newralgicznych elementéw konstruk-
cji, przez ktdre nie jest ona odporna na
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zaburzenia elektromagnetyczne ze zré-
del zewnetrznych, jak i zwiekszajacych
jej wlasna emisyjnos¢.

Zasady projektowe
Podstawowym sposobem na zapew-
nienie kompatybilnosci elektromagne-
tycznej i integralnosci sygnalowej po-
winno by¢ jednak, po pierwsze, zrozu-
mienie istoty zjawisk, ktore sa przyczy-
ng problemdw, a po drugie, przestrzega-
nie ogodlnie przyjetych zasad, wypraco-
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wanych przez lata, w oparciu o wiedzg
i doswiadczenia innych konstruktorow.

Jezeli chodzi o te pierwsze, pamietac
nalezy, ze przewodniki na ptytce dru-
kowanej ograniczaja przestrzen, w kto-
rej rozchodzi si¢ pole elektromagnetycz-
ne. Obszarami tymi mozna zarzadzacd,
planujac rozktad warstw w obrebie PCB.
Jesli to mozliwe, nalezy zapewnic
ciagla plaszczyzne masy miedzy
kazda para warstw sygnalowej/
zasilania. To pozwoli na taczenie
dwoch warstw przewodnika tylko
przez przelotki sygnatowe.

Na temat ogolnie przyjetych
zasad w zakresie projektowania
PCB pod katem kompatybilno-
$ci elektromagnetycznej i integral-
nosci sygnatowej napisano wiele ar-
tykutow. W wigkszosci z nich powta-
rza si¢ kilka zasad, co tylko potwier-
dza ich sprawdzona skutecznos¢. Warto
je z pewnoscia znac i stosowac, z tym, ze
w tym drugim najlepiej zachowa¢ roz-
sadek. Nie sa to bowiem wytyczne, kto-
rych nalezy przestrzegac slepo, nie ana-
lizujac wymagan konkretnego projektu.
Inaczej moga si¢ sta¢ przyczyng proble-
mow, a nie ich rozwigzaniem.

Ostroznie z grupowaniem!
Jedna z takich zasad, do ktorych sto-
sowanie si¢ trzeba dobrze przemysle¢,
jest ta, ktora dotyczy grupowania kom-
ponentéw na ptytce drukowanej w za-
leznosci od ich funkcjonalnosci. Sa one
przyktadowo klasyfikowane jako: ana-
logowe, cyfrowe, zasilania, zlgcza oraz
obwody niskiej czestotliwosci. Tak po-
grupowane powinny by¢ tez umiesz-
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czane w odpowiednich miejscach na
PCB - obwody zasilania nalezy roz-
mieszczaé w sasiedztwie ztaczy, nato-
miast szybkie obwody cyfrowe mozli-
wie najdalej od nich.

Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze
ta wytyczna czesciej niz inne jest powo-
dem najbardziej wymys$lnych uktadow
komponentéw na PCB - Sciste i bezre-
fleksyjne przestrzeganie nakazu gru-
powania prowadzi¢ moze do absurdal-
nych decyzji projektowych. Przykladem
takiej jest prowadzenie szybkiej magi-
strali cyfrowej przez cala ptytke tylko
po to, zeby odseparowaé podzespoty cy-
frowe od zlaczy. Takie podejscie nie jest

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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oczywiscie zalecane i jest skutkiem nie-
uwzgledniania faktu, ze r6zne PCB maja
rozne przeznaczenie.

Dlatego, jesli chodzi o te akurat zasa-
de, zawsze warto uwzgledni¢ funkcjo-
nalno$¢ komponentoéw i ich specyfike,
gltownie szybko$¢ przelaczania, planujac
ich rozmieszczenie. Jednocze$nie uni-
ka¢ nalezy stosowania si¢ do ogdlnych
zasad ich grupowania i rozmieszczania
bez odniesienia ich do konkretnych wy-
magan plytki.

Dzieli¢, nie dzieli¢?

Druga zasada, rownie czesto naduzy-
wana, dotyczy koniecznosci rozdzielania
plaszczyzn masy dla podzespotéw ana-
logowych i cyfrowych. W nie-
ktérych przypadkach rze-
czywiscie jest to najlepszym
wyjéciem. Jest to, przewaznie
bardzo rzadko, dobrym pomystem,
jezeli wystepuje konieczno$¢, aby odse-
parowac prady niskiej czestotliwosci, ty-
powo ponizej kilkuset kilohercow, kto-
rych zrédtem sg obwody emitujace silne
zaburzenia, od dzielenia tej samej $ciez-
ki powrotnej co prady w obwodach, kto-
re sa na takie zaklocenia wrazliwe.

Niestety poza takim przypadkiem
znacznie cze¢$ciej wykonanie przerwy
w ciaglej plaszczyznie masy moze po-
wodowa¢ problemy, zaburzajac prze-
plyw pradow o wysokiej czgstotliwosci
i generujac napiecia, ktore ostatecznie
powoduja problemy z emisja promie-
niowana. Cz¢$ciej zatem lepszym roz-
wigzaniem jest pozostawienie plasz-
czyzny masy w catosci i umozliwienie
obu typom obwodow jej wspotdzielenia.
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W sytuacjach, w ktorych wymagane jest z kolei izolowanie
od zaburzen niskoczestotliwosciowych, prawie zawsze lepiej

. sk sciow sawsze lep
7 tych obwioddw: Zurykle wykonuie i to, prowadzac feie PROMOCIA TRWA

przez caty pazdziernik!

ke lub plaszczyzne na innej warstwie PCB.

Problem z masg

Kolejna problematyczna zasada to wymog, aby plasz-
czyzna masy pod wejSciami/wyjsciami (ztaczami) byla od-
dzielona od ptaszczyzny masy cyfrowej sekcji PCB, z jed-
nym punktem polaczenia pomiedzy nimi. Ta wytyczna byta
stuszna dawniej, kiedy wiekszos¢ plytek drukowanych mia-
fa dwie warstwy, a gesto$¢ upakowania ich podzespotami
oraz ich czestotliwosci przelgczania byly nieporownywalnie
mniejsze. Obecnie jednak mozna powiedzied, zZe jest to je-
den z gorszych pomystow.

Zasadniczo bowiem celem powinno by¢ potaczenie ni-
skoimpedacyjne miedzy obudowa a masa sekcji cyfro-
wej w zakresie czestotliwosci powyzej 300 MHz (emisja
promieniowana) i kontrola przeptywu pradu niskiej cze-
stotliwosci (ponizej 100 kHz) przez izolowanie obudowy
oraz masy sekcji cyfrowej przy niskich czestotliwosciach.
Tymczasem proponowane rozwiazanie daje efekt doklad-
nie odwrotny. W efekcie, w przypadku jego zrealizowania,
wymagane sg liczne dodatkowe kondensatory, ktérych sku-
tecznos¢ jest jednak dyskusyjna.

Uziemienia jedno- i wielopunktowe

Zgodnie z kolejna zasadg uziemienia jednopunktowe po-
winno sie stosowa¢ w obwodach niskiej czestotliwosci, nato-
miast uziemienia wielopunktowe w obwodach wysokiej cze-
stotliwosci. Cho¢ zalozenia lezace u podstaw tej wytycznej

Na temat ogodlnie przyjetych zasad

w zakresie projektowania PCB pod
katem kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej i integralnosci sygna-

fowej napisano wiele artykutow. u“nunrnii sig i ﬂl]lliﬂﬂ
W wiekszosci z nich powtarza si¢

kilka zasad, co tylko potwierdza ich 5!]}/ 0 “awhﬂ ranal“
sprawdzong skuteczno$é. Warto je na wszystkie zamowienia
z pewnoscig zna¢ i stosowac, z tym,
ze w tym drugim najlepiej zachowac
rozsgdek. Nie sg to bowiem wytycz-
ne, ktorych nalezy przestrzegac
Slepo, nie analizujgc wymagan
konkretnego projektu. Inaczej moga
sie sta¢ przyczyna problemow,

a nie ich rozwigzaniem ul. Okulickiego 7/9 =00 Piasecin
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niekoniecznie sa niepoprawne, projek-
tanci PCB, ktérzy nie rozumieja rozni-
cy miedzy masa a droga powrotu pra-
du, czesto wykorzystuja ja, by uzasad-
ni¢ nieprawidlowe rozwiazania. Przy ni-
skich czestotliwosciach niepozadane jest
bowiem, zeby wszystkie prady powrot-
ne ptynely przez jeden punkt, jak to si¢
dzieje, gdy $lepo prébuje si¢ stosowac
to podejscie. Ogolnie méwiac bowiem,
chcemy kontrolowa¢ prady niskich cze-
stotliwosci, ograniczajac im drogi prze-
ptywu, natomiast w przypadku pradow
wysokich czestotliwosci kontrolujemy
je, zapewniajac im tylko jedna droge
przeplywu. W praktyce zatem koncep-
cja uziemienia jedno- oraz wielopunk-
towego rzadko jest pomocna, a czesciej
jest zrodtem zlych decyzji projektowych.

Gdzie podigczyé mase?
Podlaczenie masy sekcji cyfrowej
do obudows przy zegarze/oscylatorze to
tez czg$ciej zty, niz dobry pomyst. Jesli ce-
lem jest odseparowanie pradéw obudo-
wy od masy sekcji cyfrowej przez zasto-
sowanie polaczenia jednopunktowego,
wtedy to polaczenie powinno sie znajdo-

Technika | projektowanie i badania

wac wzdtuz krawedzi, gdzie umieszczone
sa zlacza. Tymczasem przewaznie zega-
ry i oscylatory sa montowane jak najda-
lej od nich. Dlatego wykonanie potacze-
nia w poblizu tych komponentéw zniwe-
czyloby jednopunktowy charakter uzie-
mienia. Nawet jednak jezeli nie sa podej-
mowane zadne wysitki w kierunku kon-
trolowania przeptywu pradéw niskocze-
stotliwosciowych, nie ma w zasadzie zad-
nego dobrego powodu, aby zrealizowaé
polaczenie masy sekcji cyfrowej z masg
obudowy w poblizu tego typu newral-
gicznych podzespotéw PCB.

Dopasowywag¢ czy nie
dopasowywac?

Wszystkie $ciezki, dluzsze niz jed-
na czwarta dlugosci fali dla najwyz-
szej mozliwej czestotliwosci, powinny
by¢ zakonczone dopasowana impedan-
cja. Wydaje sie to nieszkodliwg zasada,
ale bywa zrédtem zlych decyzji projek-
towych. Ogdlnie rzecz biorac, lepiej jest
jednak powiaza¢ opdznienie propaga-
cji w Sciezce z czasem narastania sygna-
tu. Jesli opdznienie propagacji jest wiek-
sze niz czas narastania, by¢ moze war-
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to jest rozwazy¢ dopasowanie. Tutaj tez
warto dodad, ze najwyzsza mozliwa cze-
stotliwos¢ nie jest specjalnie dookreslo-
nym parametrem, inaczej niz opdznie-
nie propagacji i czas narastania sygnatu.
Generalnie zatem nie nalezy si¢ w pierw-
szej kolejnosci decydowac na dopasowy-
wanie $ciezki — lepszym rozwiazaniem
jest spowolnienie czasu narastania.
Dopasowanie $ciezek bowiem w prak-
tyce zwieksza czas narastania i skutku-
je wiekszym poborem pradu ze zrodla.
O ile nie projektujemy zatem PCB z bar-
dzo szybkimi uktadami cyfrowymi albo
bardzo duzych ptytek drukowanych,
o tyle niewiele (jesli w ogole jakie$) Scie-
zek wymaga dopasowania.

Sciezki i ptaszczyzny

Sciezki nie powinny by¢ prowadzone
w taki sposéb, zeby zmieniaty kierunek
pod katem prostym. Niektorzy twierdza,
ze uzasadnieniem tej wytycznej sa kwe-
stie fatwosci wykonania, inni, ze wply-
wa to na kompatybilnos¢ elektromagne-
tyczna. Praktycznie jednak chociaz $cie-
cie naroznika Sciezki w przypadku sze-
rokiej linii transmisyjnej o kontrolowa-

SWOJ POMYSt

Projakdowania
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nej impedancji moze si¢ okaza¢ dobrym
rozwiazaniem przy predkosciach trans-
misji rzgdu Gb/s, generalnie poprowa-
dzenie dwoch zwrotow $ciezki pod ka-
tem 45° niz jednego pod katem 90° ko-
rzysci nie przynosi.

Na koniec analizujemy zasade, zgod-
nie z ktorg zarys plaszczyzny zasilania
nie powinien pokrywac si¢ z obszarem
plaszczyzny masy. Zaleca sie, aby mie-
dzy ich krawedziami zachowana byta
odlegtos¢ réwna dwudziestokrotno-

$ci odstgpu miedzy tymi plaszczyzna-
mi w pionie. Chociaz mozna wyobra-
zi¢ sobie sytuacje, w ktorych wykonanie
plaszczyzny zasilania nieco mniejszej
niz ptaszczyzna masy moze by¢ dobrym
pomystem (przykiadem jest cheé zapo-
biegania sprzezeniu zaburzen od szyny
zasilajacej z kablami ulozonymi na kra-
wedzi plyty), rzadko jest to konieczne.
Wynika to stad, ze zapewnienie takiej
roznicy w ich rozmiarach nie zmniej-
sza ich promieniowania, o ile plaszczy-

zna zasilania nie jest umieszczona mig-
dzy dwoma plaszczyznami masy — w ta-
kim przypadku nie sa one Zrédlem pro-
mieniowania, nawet jezeli wszystkie sa
takiego samego rozmiaru. Jezeli juz jed-
nak istnieje koniecznos$¢ ograniczenia
emisji promieniowania na krawedziach
PCB, wystarczy réznica w powierzchni
miedzy tymi plaszczyznami rzedu dwu-
krotnosci lub trzykrotnosci ich odlegto-
$ci w pionie.

Monika Jaworowska
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l Dodaj do ulubionych | Oprogramowanie projektowe

Internet Rzeeczy
Z Thing System

Thing System to projekt open source, ktdérego celem jest dostarczenie projek-
tantom, deweloperom i integratorom systemow rozwigzan do tworzenia i zarza-
dzania sieciami Internetu Rzeczy. Strona internetowa tytutowej platformy znaj-

duje sie pod

adresem http://thethingsystem.com. W artykule przedstawiamy

jej gtowne sktadniki i zatozenia.
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Oprogramowanie proektowe | Dodaj do ulubionych

hing System jest to w uproszczeniu zestaw kompo-
nentéw oprogramowania oraz protokolow sieciowych.
Oprogramowanie zostato napisane w Node.js, dzieki
czemu jest przenosne i tatwo rozszerzalne - mozna je urucho-
mi¢ zaréwno na laptopie, jak i na komputerze jednoptytko-
wym, takim jak na przykfad Raspberry Pi. 'nD-L

PROFESJONALNE TRANSFORMATORY
PROFESJONALNE ZASILACZE

Czym jest steward?

Sercem systemu opartego na tytulowej platformie jest opro-
gramowanie steward, ktore taczy si¢ z rzeczami w danej sie-
ci Internetu Rzeczy. Obstugiwane sa rézne typy urzadzen (na

przykiad smart TV, termostaty, systemy inteligentnych doméw,

smart zaréwki) i rézne protokoty komunikacyjne (Wi-Fi, USB, T RAN ZYS TO R?
Bluetooth Low Energy). Oprogramowanie steward wyszukuje

aktywne urzadzenia i taczy je ze soba, aby mogty sie komuni- WWW'gembara ) pl
kowac i ,wykonywa¢ magie”.

Ostatnie stwierdzenie jest podstawg filozofii tworcoéw plat-
formy Thing System, zalozyli oni sobie bowiem, ze stworza
rozwiazanie, ktére maksymalnie uprosci tworzenie oraz za-
rzadzenia sieciami Internetu Rzeczy. W praktyce oznacza to,

ze wykorzystywane sa liczne systemy eksperckie, ktore nieja- <
ko autonomicznie rozwiazuja problemy. CZESCI E LEKTRON ICZN E

Jak dziata ,,magia”?

Przyktadowo, gdy poziom dwutlenku wegla w danym po- sprzedaz@piekarz.pl tel. 22599 49 70
mieszczeniu wzrosnie powyzej wartosci przyjetej za dopusz-
czalna, co zostanie wykryte przez czujnik jakosci powietrza,

. , . All In One
powinny zosta¢ wlaczone wentylatory. Oprogramowanie plat- | | e 1 wykonywanie &FEH'I'ETEH
formy Thing System monitoruje takie sytuacje, w celu rozpo- o (e P it e Clafterise 519
znania powtarzajacych sie sytuacji i wzorcow reakcji na nie. - transformatordw i induktoréw

Jezeli zatem w danym pomieszczeniu poziom dwutlenku wegla = e (R
stale ro$nie o okreslonej porze (na przyklad w nocy), system, | - Modelowame 30 moduidw i urzadzed
by zapobiec przekroczeniu wartosci dopuszczalnej, codzien-
nie profilaktycznie wczesniej bedzie uruchamial wentylator. Feryster - producent elementéw

Inny przyklad to aplikacja, ktora ,,zapamietuje” to, jak w da-
nym domu zapalaja sie i gasng $wiatta. Nastepnie, w przypadku

+ Projektowanie urzgdzen zasilajgcych
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gdy na przyktad uzytkownik bedzie poza domem, a za oknem n 6 o tO \
zrobi si¢ ciemno, platforma Thing System poinstruuje oprogra- B
mowanie stewarda, jak automatycznie ma zapalaé i gasi¢ §wiat- ELECTREQMNIC S -

fa, aby nasladowa¢ normalne zachowanie uzytkownika, co ma Pomah, 12l 61 662 48 51, waw.neoplopl, infoifmeoptopl

odstraszy¢ wtamywaczy. JACZA: WIELO e uh il

Gdzie szukaé¢ informacji? oo st i

»Magia” jest zazwyczaj implementowana po stronie serwe-
ra, a aplikacje klienckie moga dziata¢ na tym samym serwerze,
na ktérym dziala steward albo pracowac na zdalnym serwerze.
Wiecej informacji o tej koncepcji oraz o tym, jak ja zaimple-
mentowa¢, mozna znalez¢ na stronie internetowej pod adresem
http://thethingsystem.com/dev/Implementing-Magic.html.

Wryjasnienia, jak zainstalowaé oprogramowanie steward Dotacz do nas n
i zaczal z niego korzystac, sg z kolei dostepne pod adresem https://www.facebook.com/MagazynEIektronik
http://thethingsystem.com/dev/Installation.html. O filozo-
fii przyswiecajacej tworcom platformy Thing System mozna
poczyta¢ na podstronie http://thethingsystem.com/dev/The-
Thing-Philosophy.html, a z podstawami jej architektury moz-
na zapoznac si¢ na stronie pod adresem http://thethingsystem.
com/dev/The-Thing-Architecture.html.

Monika Jaworowska

http://thethingsystem.com/
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Nowe produkty | Sensoryi czujniki

Najmniejszy na rynku optyczny
czujnik zblizeniowy IR o wymiarach
2,0x1,0x0,35 mm

TMD2636 to najmniejszy na rynku optyczny czujnik zblize-
niowy, zamykany w obudowie o wymiarach 2,0x1,0x0,35 mm,
mniejszej o 30% pod wzgledem powierzchni montazowej od
wczesniejszej wersji. Zostal on zaprojektowany do zastosowan
m.in. w stuchawkach dousznych TWS (True Wireless Stereo),

gdzie pozwala na realizacj¢ nowych funkcji, np. automatycz-
nego wiaczania/wylaczania zasilania po wlozeniu/wyjeciu
stuchawek.

TMD2636 zawiera laser VCSEL pracujacy na dlugosci fali
940 nm, fotodiody wykrywajace promieniowanie IR i obwody
sterujace. Pracuje z podwdjnym napieciem zasilania: 1,8 V dla
sensora i 3,3 V dla emitera, pobierajac 70 pA pradu w stanie
aktywnym i 0,7 pA w trybie uspienia. Zapewnia duza odpor-

nos¢ na swiatlo z za-

kresu widzialnego.

. WO Zawiera interfejs I°C,
. fatwiajgcy projekto-
H Cuarrmnt Sirtk ‘Lﬂ'ﬂ wanie. aplikacji wy-
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= = i = sc1  HBM. Moze praco-
VVall Controd = | interface Ly — waé w zakresie tem-
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od -30 do +85°C.
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Nowy magnetyczny czujnik potozenia
do systemow ADAS nowej generacji

Allegro MicroSystems wprowadza na rynek nowy magne-
tyczny czujnik polozenia do nowej generacji samochodowych
systemow wspomagania kierowcy. Model A31315 stanowi
rozszerzenie rodziny czujnikéw 3DMAG, realizujacych bez-
kontaktowy pomiar natezenia pola magnetycznego w trzech
osiach przy wykorzystaniu efektu Halla. Uzyskal kwalifika-
cj¢ AEC-Q100 Grade 0 oraz spelnia wymogi normy ASIL-B/
ASIL-D, zgodnie z ISO 26262, co pozwala na zastosowania
w systemach o krytycznym znaczeniu dla bezpieczenstwa,
m.in. ukltadzie kierowniczym, hamulcowym, skrzyni biegow
i czujniku polozenia pedatu gazu.

A31315 zawiera uktad kondycjonowania sygnatu, konfigu-
rowalny blok cyfrowego przetwarzania sygnatu i zestaw ob-
wodow diagnostycznych. Moze mierzy¢ zaréwno przesunie-

SIABLONY LASEROWE Q P'

do montaiu SMT

Detale o dowolnych ksztaltach
Material: stal nierdzewna gal. 3
Grubosci: od 0,05 mm do 0.6
Terminy: 2 dni rob.

Kol Laver ST s

. Mieszka | 43, 05-099 Rastyn
wwnw_loomalaerpl

e-mail; b oiPhomalaser. pl
iel 32 720 28 43
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@ 3DMAG

cie liniowe, jak i kat obrotu zewnetrznego obiektu magne-
tycznego w pelnym zakresie 360°. Charakteryzuje sie szero-
kim zakresem dynamicznym, malym poborem mocy i ma-
tym wspoétczynnikiem temperaturowym, ponizej 1,2° w ca-
tym zakresie temperatury pracy od -40 do +150°C. Moze si¢
komunikowaé przez interfejs analogowy, PWM lub SENT
(SAE J2716).

A31315 jest dostepny w wersji single die (ASIL-B), zamyka-
nej w obudowie SOIC-8 oraz dual die (ASIL-D), zamykanej
w obudowie TSSOP-14. W odrdznieniu od innych podobnych
ukltadéw dual die, w ktérych obie struktury poétprzewodni-
kowe sg usytuowane obok siebie, charakteryzuje si¢ pionowa
konstrukcja powodujaca, Ze mierzg one prawie identyczne
pola magnetyczne. Zapewnia to bardzo dobre dopasowanie
kanatéw czujnika A31315 w wersji dual die oraz precyzyjne
progi poréwnania kanaléw, typowe dla redundantnych sys-
temow bezpieczenstwa.

www.allegromicro.com
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Piezorezystywne czujniki ciSnienia
do montazu na ptytkach drukowanych
Piezorezystywne, krzemowe czujniki ciSnienia gazu nowej
serii ABP2 firmy Honeywell pokrywajg zakresy pomiarowe
4..12b,0,4...1,2 MPa i 60...175 psi. Sg to malogabarytowe czuj-
niki z 24-bitowym wyjsciem cyfrowym I*C/SPI, przystosowa-
ne do montazu na ptytkach drukowanych. Dzieki zasto-
sowaniu do ich produkeji wylacznie mate-
riatéw dopuszczonych do kontaktu z zyw-
noscia, zgodnych z wymogami norm
NSF-169, LEGB i BPA, moga by¢ sto-
sowane rowniez w przemysle spo-
zywczym. Seria ABP2 obejmu-
je czujniki o réznych zakresach
i jednostkach pomiarowych, ro-
dzajach wyjscia oraz o réznych za-
kresach dopuszczalnej temperatury pracy
iroznych zakresach kompensacji temperatury. Zapewniaja one
maly catkowity blad pomiaru (TEB), wynoszacy od +1,5% FS,
bardzo dobra stabilnos¢ dlugoterminows (+0,25% FS) i szero-
ki zakres dopuszczalnej temperatury pracy od -40 do +110°C.
Wystepuja tez w wersjach do pomiaru ci$nienia cieczy. Ich
zakres zastosowan obejmuje aparatur¢ medyczna, transport,
przemyst i urzadzenia AGD.

www.honeywell.com

Sensory i czujniki | Nowe produkty

Przetgcznik temperatury o doktadnosci
+1°C, matych wymiarach i matym
poborze mocy

MAX31827 to energo-
oszczedny przelacznik
temperatury z interfej-
sem I2C/SMBus, charakte-
ryzujacy sie duza doktad-
noécia pomiaru. Wynosi
ona +1°C w podzakresie od —40 do +125°C
oraz +1,75°C w calym zakresie od -45 do
+145°C. Uktlad jest zamykany w 6-wyprowa-
dzeniowej obudowie WLP, dzigki czemu moze znalez¢ zasto-
sowanie w urzadzeniach o duzej gestosci upakowania podze-
spotéw. Moze pracowaé w dwoch trybach: czujnika tempera-
tury z wyjsciem I?C lub przetacznika o zaprogramowanych
warto$ciach progowych temperatury i zaprogramowanej sze-
rokosci petli histerezy. W trybie przetacznika uklad nie wy-
maga rekonfiguracji i komunikowania sie przez interfejs I*C.
Obstuguje rozne tryby pracy wyjscia alarmowego (z aktyw-
nym wysokim lub niskim poziomem logicznym oraz z otwar-
tym drenem). Jego adres jest konfigurowany za pomocg ze-
wnetrznego rezystora. Maksymalna czestotliwos¢ taktowania
interfejsu wynosi 1 MHz.

www.maximintegrated.com
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Nowe produkty | Sensoryiczujniki

Czujnik temperatury
o rozdzielczosci 0,0625°C
z interfejsem SMAART Wire / UART

TMP144 to miniaturowy czujnik temperatury, zaprojekto-
wany do zastosowan w urzagdzeniach wymagajacych monito-
rowania temperatury w wielu strefach. Zawiera interfejs cy-

¥

frowy SMAART Wire / UART, umozliwiajacy podlaczanie do
16 uktadéw do wspdlnej szyny komunikacyjnej oraz obstuguje
komendy MDA (Multiple Device Access), pozwalajace na wy-
sylanie polecen do wielu uktadow réwnoczes$nie. TMP144 zo-
stal zaprojektowany do aplikacji o duzej gestosci upakowania
podzespolow. Jest zamykany w 4-wyprowadzeniowej obudowie
DSBGA o powierzchni 0,96x0,76
mm. Zapewnia 12-bitowg roz-
dzielczo$¢ (0,0625°C). Dokladnoséé
pomiaru wynosi +2°C w calym
zakresie temperatury pracy od
-40 do +125°C oraz +1°C w pod-
zakresie od -10 do +100°C. Uktad
pracuje z napieciem zasilania od
1,4 do 3,6 V. Pobiera 3 pA pradu
w stanie aktywnym przy czestotli-
wosci probkowania 0,25 Hz oraz

0,6 HA w trybie shutdown.

www.ti.com

Czujniki
wilgotnosci z serii SHT
firmy Sensirion

TME oferuje rodzing pojemno-
Sciowych czujnikéw temperatury
i wilgotnosci SHT2x firmy Sensirion
zawierajacg oferuje trzy modele:
SHT20 (tani), SHT21 (standardowy)
oraz SHT25 (wersja o najwyzszych para-
metrach). Sg one zasilane napieciem od 2,1 do 3,6 V i ko-
munikujg przez interfejs I°C, PWM i SDM. Kazdy z czujni-
kow jest indywidualnie kalibrowany i testowany. Rozdzielczos¢
sensora mozna ustawi¢ na 8/12 bitow lub 12/14 bitow (RH/T).

Urzadzenie pozwala tez generowaé sume kontrolna, co tylko
poprawia jego doktadnos¢. Mozliwosci i cechy konkretnych
modeli czujnikéw mozna zobaczy¢ w tabeli.

Model SHT20 [ SHT21 [ SHT25
Napiecie zasilania 2,1-36V
Zakres mierzonej temperatury od —40 do +125°C
Doktadno$¢ pomiaru temperatury +0,3°C | +0,3°C +0,2°C
Zakres mierzonego poziomu wilgotnosci 100% RH
Doktadnos¢ pomiaru wilgotnosci #3% | 2% | #18%
Interfejs komunikacyjny 12C, PWM, SDM
Zuzycie energii 3,2 uW (przy 8 bitach, 1 pomiar /s)
Czas reakcji RH 85 (163%)
Wymiary (dt., szer., wys.) 3x3x1,1 mm

TME, tel. 42 645 55 55, www.tme.eu

Jednoosiowe akcelerometry
pojemnosciowe MEMS
o malym poziomie szuméw
Firma Silicon Designs informuje o rozpoczeciu maso-
wej produkcji jednoosiowych akcelerometréw pojemno-
$ciowych MEMS serii 2210 o matym poziomie szumodw.
Moga one by¢ stosowane do pomiaru drgan o matej czesto-
tliwoséci, np. przy analizie drgan konstrukcji oraz w ukta-
dach sterowania maszynami i wykrywania awarii.
Te niskoszumowe, tanie akceleratory po-
jemnosciowesaprodukowanewwersjachoza-
kresie pomiarowym od *2 g do +400 g.
Oprécz samego elementu pomiarowe-
go MEMS, zawieraja bufor wyjsciowy
o matlej rezystancji i duzej wydajnosci
pradowej. W polaczeniu z zalecanym
przez Silicon Designs blokiem mon-
tazowym (np. 2330-BLK), zapewniajg
niezawodny pomiar drgan i przyspie-
szen w jednej, dwoch lub trzech osiach

ortogonalnych z duza doktadnoscia i powtarzalnoscia. Sa
czujnikami o wszechstronnym zastosowaniu, pozwalajacy-
mi na wykorzystanie tylko jednego typu elementu do wielu
zadan pomiarowych, co pozwala skroci¢ liste podzespotow
magazynowych. Wszystkie akcelerometry serii 2210 zawie-
raja dwa analogowe wyjscia napieciowe: asymetryczne oraz
roznicowe o zwiekszonej czutosci. Wspoétczynnik skalowania
wyjscia jest niezalezny od napiecia zasilajacego, mogacego

wynosi¢ od 8 do 32 Vpc. Rdznicowe napiecie wyj-
$ciowe wynosi nominalnie 0 Vpc przy zerowym
przyspieszeniu oraz +4
Vpc dla wartosci za-
kresowej. Wewnetrzny
regulator napiecia mi-
nimalizuje skutki fluktuacji napiecia zasila-
jacego. Akcelerometry serii 2210 sa produko-
wane w aluminiowo-epoksydowych obudowach
o powierzchni 25 mm?. Sg niewrazliwe na zmia-
ny temperatury i oferuja funkcje¢ automatycz-
nej kalibracji.

www.silicondesigns.com
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Ptytka referencyjna z czujnikami
wilgotnosci i temperatury Sensirion SHT4x
Firma Sensirion informuje o wprowadzeniu na rynek global-
ny nowej ptytki referencyjnej SHT4x Smart Gadget, demonstru-
jacej fatwos¢ obstugi czujnikow wilgotnosci i temperatury se-
rii SHT4x. Umozliwia ona pomiar wilgotnosci i temperatury
otoczenia oraz temperatury punktu rosy w stopniach Celsjusza
i Fahrenheita, a takze komunikacje bezprzewodowsq z urzadze-
niami obstugujacymi standard Bluetooth Low Energy. Sktada
sie z plytki glownej z czujnikiem SHT40, wyswietlacza LCD
i modutu BLE. W sktad zestawu wchodza tez wsporniki, bateria

i instrukcja obstugi. Czujnik SHT40 opiera si¢ na nowym, zop-
tymalizowanym chipie CMOSens, wyrdzniajacym sie bardzo
matym poborem mocy i duza dokladnoscig pomiaru. Zawiera
on zestaw czujnikow umieszczonych w jednej strukturze pot-
przewodnikowej. Komunikuje sie przez interfejs I*C pracujacy
w trybie Fast-Mode Plus (Fm+). Obstuguje zakresy pomiarowe
0..100% RH i -40..+125°C, zapewniajac dokladnos¢ +1,8% RH
i +0,2°C. Szeroki zakres napiecia zasilania od 1,08 V do 3,6 V
oraz $redni pobor pradu wynoszacy 400 nA pozwalaja na zasto-
sowania w urzadzeniach bateryjnych. Czujnik SHT40 jest zamy-
kany w miniaturowej obudowie DFN. Pod wzgledem niezawod-
nosci spelnia wymogi normy JEDEC JESD47. Firma Sensirion
oferuje aplikacje MyAmbience do monitorowania danych w cza-
sie rzeczywistym, $ledzenia historii i eksportu danych. Jest ona
dostepna w wersji dla systemow operacyjnych iOS i Android.

www.sensirion.com

Moduty elektroniczne | Nowe produkty

Segger Flasher Hub - programator pamieci
Flash do produkcji masowej

Koncentrator Flasher Hub firmy Segger umozliwia nadzoro-
wanie pracy do 24 programatoréw Flasher Compact potaczo-
nych réwnolegle w systemach produkcji masowej. Kazdy z ka-
naléw moze zosta¢ skonfigurowany do programowania roz-
nych typéw ukladéw z réznym oprogramowaniem firmware.
Wszystkie interfejsy i rodzaje pamieci obstugiwanych przez pro-
gramatory Flasher Compact sa automatycznie obstugiwane réw-
niez przez Flasher Hub. Skonfigurowanie koncentratora wy-
maga jednorazowego wprowadzenia parametrow poszczegol-

It simply works!

nych kanatéw przy uzyciu dostarczonego pakietu oprogramo-
wania. Urzadzeniem mozna sterowac z komputera PC za pomo-
cg wieloplatformowego oprogramowania J-Flash firmy Segger,
przegladarki internetowej lub klienta FTP oraz z innych urza-
dzen, np. z testera ATE przy uzyciu protokotu TELNET, FTP lub
HTTP. Dzigki duzej liczbie rownolegtych kanatéw, Flasher Hub
doskonale nadaje si¢ do potrzeb produkcji masowej. Kazdemu
produktowi mozna przypisa¢ indywidualne numery seryjne, ad-
resy MAC lub licencje na poszczegolne funkcje.

www.segger.com

projekty koncepcyjne
projekty konstrukcyjne
produkcya

produkcja sterownikow
www.horizontech.pl

montaz
interfejsy dotykowe
ostony wyswietlaczy
detale z aluminium
obudowy z tworzyw
formy wiryskowe
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Nowe produlkty | Moduly elektroniczne

Zestaw ewaluacyjny do testowania
prézniomierzy Piraniego serii PVC4000
Posifa Technologies wprowadza na rynek zestaw ewalu-
acyjny PVC4000EVK do testowania prézniomierzy Piraniego
serii PVC4000. Moga one zrewolucjonizowac rynek proznio-
mierzy przenosnych dzieki tanim, wymienialnym sondom
z wewnetrzng pamiecig przechowujacg dane kalibracyjne,
ktére mozna wymienia¢ bez konieczno$ci ponownej kali-
bracji samego prézniomierza. Zestaw PVC4000EVK obej-

muje ptytke ewaluacyjng, okablowanie oraz prézniomierz
PVC4000 zamkniety w mosi¢znej obudowie ze ztaczem SAE
1/4 lub w obudowie ze stali nierdzewnej ze ztaczem KF1I6,
umozliwiajacej prace w roznych srodowiskach. Jest to prze-
twornik MEMS 2. generacji, wykorzystujacy efekt zmiany
przewodnictwa cieplnego gazu, proporcjonalnie do wartosci
ci$nienia oraz mikrokontroler, zapewniajacy digitalizacje sy-
gnatu pomiarowego. Zostat skalibrowany do pracy w zakre-
sie ci$nienia od 0,13 Pa do 101 KPa. Charakteryzuje si¢ krot-
kim czasem pomiaru, ponizej 1,5 s, zakresem temperatury
pracy od -25 do +85°C, odpornoscig na udary do 100 g oraz
odpornoscig na skoki ci$nienia do 450 psi. Oprogramowanie
diagnostyczne na komputer PC zapewnia uzytkownikom do-
step do danych pomiarowych i konfiguracyjnych przechowy-
wanych w przetworniku przez interfejs I°C.

www.posifatech.com

Nowy modut standardu Click do pomiaru
przeptywu powietrza w medycynie
i przemysle

Do oferty modutéw Click firmy MikroElektronika wchodzi
nowy model Air Flow Click z czujnikiem rdznicy ci$nien, za-
projektowany do pomiaru przeplywu powietrza w zastosowa-
niach medycznych i przemyslowych. Moze on znalez¢ zasto-
sowanie m.in. w wentylatorach, spirometrach i urzadzeniach
do diagnostyki snu, a takze w precyzyjnych aplikacjach prze-

mystowych, np. do wykrywania nieszczelnosci. Zostal zreali-
zowany na bazie czujnika LHDULTRAMO012UB3 firmy First
Sensor o zakresie pomiarowym od 0 do 1250 Pa i dokfadno-
$ci +1,5%. Wbudowany mikrokontroler z precyzyjnym 24-bi-
towym przetwornikiem A/C realizuje przetwarzanie sygna-
tu, w tym linearyzacje, kompensacje¢ barometryczna i korek-
cje temperaturowa,.

Air Flow Click komunikuje sie przez interfejs 12C/SPIL.
Nadaje si¢ do pracy w zakresie temperatury otoczenia od -40
do +85°C. Jest kompatybilny z bibliotekami mikroSDK, obej-
mujacymi funkcje utatwiajace tworzenie oprogramowania.
Moze znalez¢ zastosowanie w kazdym systemie wyposazonym
w gniazdo mikroBUS. Jego cena detaliczna wynosi 35,15 USD.

www.mikroe.com

Modut Click z zegarem RTC oparty
na uktadzie RV-3028-C7

MikroeElektronika powigksza ofert¢ modutéw Click
o nowy model RTC 8 z zegarem RTC, oparty na ukladzie RV-
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3028-C7 produkcji Micro Crystal. Jest to modut o ekstremal-
nie matym poborze mocy, mogacy pracowac przez dtugi czas
na pojedynczej baterii zegarkowej. Wyprowadza czas w for-
macie standardowym oraz w 32-bitowym formacie UNIX.
Zawiera wykalibrowany fabrycznie rezonator kwarco-
wy 32,768 kHz i pamie¢ nieulotng, przechowujaca pa-
rametry kompensacyjne. Umozliwia zabezpieczanie ha-
stem parametréw konfiguracyjnych. Mechanizm prze-
rwania pozwala na realizacje funkcji alarmu, odlicza-
nia czasu, wykrywania zdarzen zewnetrznych ze znacz-
nikiem czasu itp.

Model RTC 8 jest kompatybilny z bibliotekami mi-
kroSDK, obejmujacymi funkcje utatwiajace tworzenie
oprogramowania. Moze znalez¢ zastosowanie w kazdym
systemie wyposazonym w gniazdo mikroBUS. Jego cena
detaliczna wynosi 18 USD.

www.mikroe.com
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Automatyczny podajnik lutowia

Firma Renex wprowadzita do oferty automatyczny podajnik
lutowia JBC-SF-210V B, ktéry pozwala na prace z dowolnej po-
zycji. Urzadzenie pozwala na tatwa konfiguracje parametrow
takich jak predkos¢ i dtugos¢ podawanego drutu oraz zapew-
nia mozliwo$¢ monitorowania zuzycia lutu dzigki wbudowa-
nym licznikom. Dostepne sg 3 tryby pracy: ciagly, przerywa-
ny i programowanie. Podajnik zawiera ergonomiczna raczke
SF280-A oraz zestaw prowadnic GSF10V. Wymiary urzadze-
nia to 195x200x240 mm

Renex, tel. 54 231 10 05, www.renex.pl

Pochtaniacz oparéw JBC
na dwa stanowiska

Renex oferuje skuteczny pochlaniacz oparéw lutowniczych
JBC FAE2-5B. Urzadzenie uruchamia si¢ tylko podczas luto-
wania, co zapewnia oszczednos¢ energii elektrycznej oraz wy-
dluza zywotnos¢ urzadzenia, w tym filtra. Pochlaniacz umoz-
liwia bezposrednie podlaczenie do 4 stacji lutowniczych lub
stacji do obrobki wtdérnej oraz dodatkowych 8 stanowisk od-
ciagowych. Moze by¢ sterowany za pomoca stacji JBC, peda-
tu, systemu robotycznego lub komputera. Realizuje 3 zdefinio-
wane poziomy odsysania: niski, sredni i wysoki. W trybie nie-
standardowym przeplyw powietrza mozna ustawic¢ w zakresie
od 10 do 100%. FAE2 zawiera zintegrowany system prozniowy,
ktéry wykrywa, kiedy narzedzie znajduje sie w stanie spoczyn-
ku i automatycznie pochtania nadmiar oparéw.

Renex, tel. 54 231 10 05, www.renex.pl
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V4™ TermoPasty

CHEMIA DLA ELEKTROMNIKI

KONTAKT PCB PLUS

KONTAKT PCB PLUS W AEROZOLU

KONTAKT PCB PLUS 1o preparal, kidry usuwa wazelkie pozo-
stalodci po Iutowaniu 2 powierzchni obwoddw drukowanych oz
nopRsIer resztd toprika — w tym kalafonie, Pojemnik 2ostal wy-
posaomy w speciainy aplikator zapewniajgcy idealne crysaczenia i
precyzyjny dosiep do caysacrone) powierzchni, daekd czemu mad-
na usenat nawet najmnizjsze mneczysicieni bez konlecmosc
uhywania dodatkowych mieszanak rozpusaczalnikow, KONTRAKT
PCB PLUS nie pozostawia osadGw i bardzo saybiko odparowise.
Deskonale sprawdzi sie w kiddym senwisie elekironicanym oraz
do czysrcrenia PCB po naprawie | montaiu,

Wiecey informacil o produkcie
M nEszel stronke intemetowe]
www.termopasty.pl

Producent: AG Termopacty
Greegort Gasowski

ul. Kolpjows 23 E, 18-218 Sokaly,
Nl 58 374 1542

weaa termopakty pl
infostermapastypl



http://www.renex.pl
http://www.renex.pl
http://www.termopasty.pl
http://www.termopasty.pl
mailto:info@termopasty.pl

Nowe produkty | Podzespoly potprzewodnikowe

Szeregowa pamie¢ EEPROM
z interfejsem 12C 3,4 MHz i fabrycznym
numerem seryjnym

I2C i SPI to dwie najczes$ciej uzywane magistrale komu-
nikacji szeregowej w systemach embedded, z ktérych kaz-
da ma swoje wady i zalety. SPI jest z natury szybszym pro-
tokotem, ktorego wada sa wigksze koszty i ograniczona ska-
lowalnos$¢. Aby wypetni¢ luke pomiedzy standardami I2C
i SPI w szeregowych pamigciach EEPROM, firma Microchip
wprowadzita pierwsza dostepna komercyjnie tego typu pa-
mie¢ z interfejsem I2C, obstugujaca szybkos$¢ transmisji da-
nych 3,4 Mbps, co czyni ja najszybsza tego typu pamiecia
dostepna obecnie na rynku.

Dotychczas szeregowe pamieci EEPROM z interfejsem
I2C pracowaly z czestotliwoscia taktowania ograniczona do
1 MHz, ktéra niekiedy okazywala si¢ niewystarczajaca, zwlasz-
cza w aplikacjach wymagajacych pamieci o duzej pojemnosci.
Projektanci wymagajacy szybszych pamigci EEPROM stosowa-
li wiec wersje z interfejsem SPI, mogacym pracowac z czestotli-
woscig taktowania do 20 MHz, co jednak wigzalo sie z wiek-
szg 0 30% cena, mniejsza odpornoscig na szumy oraz mniej-
szg skalowalnoscig i wiekszg ztozono$cig obwodu. Pamieci I?C
EEPROM nowej rodziny 24CS firmy Microchip sa od 3x do

4x szybsze od wczesniejszych wersji. Nadajg si¢ do zastoso-
wan w aplikacjach wymagajacych szybkiego transferu danych,
a rownocze$nie tatwej implementacji i niskiej ceny podzespo-
téw. Obecnie na rynek wchodzi pierwsza wersja o pojemnosci
512 Kb (ozn. 24CS512).

W przypadku aplikacji wymagajacych wielu réznych ukla-
déw podlaczonych do magistrali, interfejs SPI wykazuje pro-
blem ze skalowalnoscia, poniewaz kazdy uktad wymaga od-
dzielnej linii I/O z mikrokontrolera do wejscia Chip Select.
Wigcej linii I/O wymaga koniecznosci zastosowania wigksze-
go i drozszego mikrokontrolera. W przypadku interfejsu I12C
problem ten nie wystepuje, dzieki czemu mozliwe jest podia-
czenie do magistrali wielu ukladéw wspoétdzielacych te same
dwie linie zegara i danych. Jest to kluczo-
wym czynnikiem, gdyz obecne projekty
staja sie coraz bardziej zlozone i wymaga-
ja duzej liczby wspotpracujacych ukladow.

Pamie¢ 24CS512 utatwia zarzadzanie
danymi dzi¢ki programowej ochronie
przed zapisem, blokowanej stronie ID
(lockable ID) oraz wstepnie zaprogramo-
wanemu 128-bitowemu numerowi seryj-
nemu. Tradycyjne EEPROM-y z interfej-
sem I?C wykorzystuja sprzetowa ochro-
ne przed zapisem, ktéra umozliwia bloko-
wanie lub odblokowywanie calej matrycy
pamieci wylacznie za pomocg zewnetrz-
nego wyprowadzenia, co powaznie ogra-
nicza mozliwe sposoby ochrony danych.
24CS512 zachowuje tg przestarzala funk-
cje, ale rownoczesnie dzieli pamiec na 8
stref z mozliwoscia indywidualnego za-
bezpieczenia przed zapisem ich dowolnej
kombinacji za pomocg oprogramowania.
Uktad umozliwia ponadto zabezpieczanie jeszcze mniejszej
przestrzeni danych za pomoca blokowanej strony ID. Lockable
ID to 128-bajtowa przestrzen pamieci oddzielona od glownej
matrycy. Jest przeznaczona do przechowywania ustawien ka-
libracji, danych produkcyjnych, adreséw MAC oraz innych in-
formacji identyfikujacych, ktére mozna zaprogramowac, a na-
stepnie ustawi¢ w tryb tylko do odczytu. Dodatkowo kazdy eg-
zemplarz 24CS512 ma zaprogramowany fabrycznie unikalny
128-bitowy numer seryjny, ktéry moze by¢ wykorzystany np.
jako identyfikator produktéw koncowych.

www.microchip.com

Pamieci UFS Ver. 3.1 o pojemnosci 256
i 512 GB do urzadzen mobilnych
KIOXIA America wprowadza na ry-
nek najnowsza generacje pamieci
Universal Flash Storage (UFS) Ver.
3.1 do urzadzen mobilnych, produ-
kowanych w procesie BiCS FLASH 3D.
Sa one dostepne w wersjach o pojemnosci
256 i 512 GB. Zapewniaja wigksza 0 30% szyb-
kos$¢ odczytu oraz o 40% szybkos¢ zapisu w try-
bie random od poprzednikdéw. Sa tez produkowane

w cienszych obudowach o grubosci odpowiednio 0,8 mm
i 1,0 mm, pozwalajacych na montaz w nowej generacji
smartfonow i innych urzadzeniach o duzej gesto-
$ci upakowania podzespotéw. Funkcja HPB
v2.0 (Host Performance Booster) przy-

spiesza operacje w trybie random dzie-

ki wykorzystaniu pamieci hosta jako
pamieci podrecznej dla tablicy mapowa-
nia FTL (Flash Translation Layer). Dzigki HPB
dane FTL moga by¢ odczytywane z pamigci hosta
szybciej niz z pamieci Flash NAND.

www.kioxia.com
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Nowe uktady FPGA matej gestosci
rodziny PolarFire o matym poborze
mocy i matej emisji ciepta

Microchip powieksza rodzine uktadéw FPGA PolarFire
o nowe wersje o matlej gestosci logicznej, matym poborze
mocy i malej emisji ciepta. Zostaty one zaprojektowane spe-
cjalnie do zastosowan w miniaturowych komputerach edge,
pracujacych z chlodzeniem pasywnym. Dzigki energooszczed-
nej pracy nowe ukfady PolarFire (MPF050T) i PolarFire SoC

(MPFS025T) o matej gestosci logicznej zapewniajg najwigk-
szy wspolczynnik szybkosci obliczeniowej do poboru mocy
sposrod wszelkich dostepnych na rynku odpowiednikow.
Rozszerzenie oferty o nowe wersje z wielordzeniowym mikro-
procesorem RISC-V SoC i 25 tys. elementow logicznych oraz
z 50 tys. elementow logicznych otwiera nowe mozliwosci za-
stosowan, obejmujace m.in. energooszczedne aplikacje wizyjne
embedded do elektroniki samochodowej, przemyslowej i woj-
skowej oraz systemow komunikacyjnych i IoT.

Programisci mogg rozpoczaé projektowanie aplikacji z no-
wymi ukladami FPGA i FPGA SoC, korzystajac z niedawno
wydanych narzedzi programowych Libero 2021.2, dostepnych
na stronie internetowej firmy Microchip. Rozpoczecie pro-
dukcji masowej uktadéw PolarFire MPFO50T i PolarFire SoC
MPES025T zaplanowano na pierwszy kwartat 2022.

www.microchip.com
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N-kanatowy 40-woltowy tranzystor MOSFET
o matych przepigciach przy przetagczaniu
TPHR7404PU to n-kanatowy, 40-woltowy tranzystor
MOSFET, wyrdzniajacy sie obnizonymi przepigciami przy
przelaczaniu, pozwalajacy zredukowa¢ emisje EMI w zasi-
laczach impulsowych i ukladach napedowych. Zostat wy-
produkowany w najnowszym procesie technologicznym
U-MOSIX-H. Charakteryzuje si¢ bardzo matlg rezystancja
przewodzenia, wynoszaca <0,74 mQ) przy napieciu Vgs row-

low-spike

nym 10 V. Jest zamykany w obudowie SOP o powierzchni
6x5 mm i bardzo malej rezystancji termicznej kanat-obudowa,
ponizej 0,71°C/W. Moze pracowa¢ przy maksymalnej tempe-
raturze ztgcza +175°C.
Pozostale parametry:
- prad ciagly drenu (Ip): 150 A @ +25°C,
- prad impulsowy drenu (Ipp): 500 A @ 100 s,
- fadunek bramki (Qsw): typ. 34 nC,
- fadunek wyjsciowy (Qoss): typ. 90 nC,
- prad uptywu (Ipss): maks. 10 pA (Vps=40 V),
- napiecie progowe: maks. 3,0 V (Vps=10 V, ID=1 mA).

www.toshiba.semicon-storage.com

Szybkie wzmacniacze operacyjne CMOS
0 duzej odpornosci na zaburzenia EMI
Wzmacniacze operacyjne nowej serii BD8758xY fir-
my Rohm wyrdzniajg si¢ duza odpornoscia na zaburze-
nia elektromagnetyczne, pozwalajaca na zastosowania
w elektronice przemystowej i samochodowej. Sa to szybkie
wzmacniacze CMOS z wejsciem i wyjsciem Rail-to-Rail.
W testach emisji fal radiowych ISO 11452-2, przeprowa-
dzanych przez producentéw pojazdéw, wykazuja znacznie
mniejsze fluktuacje napiecia wyjsciowego od wzmacniaczy
standardowych (£10 mV vs. £300 mV), dzigki czemu nie
wymagaja dodatkowych elementéw filtrujacych. Obecnie
do oferty wchodza dwa nowe wzmacniacze: jednokana-
fowy BD87581YG-C i dwukanatowy BD87582YFVM-C.
Oba moga pracowaé w zakresie napigcia zasilania
od 4 do 14 V. Charakteryzujg si¢ pradem polaryza-
¢ji rownym 1 pA i wspétczynnikiem slew-rate 3,5 V/us.

gl Violtedl Moo |V

Akceptuja napiecie wejsciowe z calego zakresu od Vs do Vpp,
natomiast zakres zmiennosci napiecia wyjsciowego rozciaga
sie od Vss+0,03 V do Vpp-0,05 V.

Radis Wave EmEsaion Test

Unparaisled
aiabildy

L |

Homi Fregueny [

www.rohm.com
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Dwukanatowy przetacznik SPST o pasmie
580 MHz i matej rezystancji wewnetrznej
ADG7421F to niskonapieciowy, dwukanatowy przelacznik
SPST o pasmie 580 MHz (-3 dB) i malej rezystancji wewnetrz-
nej, przeznaczony do zastosowan w awionice, testerach ATE,
systemach akwizycji danych, systemach komunikacyjnych i apa-

AN Iy

raturze pomiarowej. Zawiera zabezpieczenie nadnapigciowe na
liniach wejsciowych oraz zabezpieczenie przed wytaczeniem za-
silania (linie wejSciowe sa wtedy przelaczanie w tryb wysokiej
impedangcji). Przy wlaczonym zasilaniu, gdy napiecia na liniach
wejsciowych Sx wykraczaja poza poziom Vpp lub Vs 0 wartos¢
progowa V', przelacznik automatycznie wylacza si¢ i ustawia
aktywny stan logiczny na wyjsciu FF (fault flag). ADG7421F jest
odporny na przepiecia wejsciowe do +60 V zaréwno przy wia-
czonym, jak i przy wylaczonym zasilaniu. Wtacza si¢ po poda-
niu ,,1” logicznej na wejscie sterujace, umozliwiajac dwukierun-
kowe przesylanie sygnatu analogowego o napieciu z zakresu od
Vss+0,1 V do Vpp—0,55 V (przy napieciu zasilania rownym 5 V).
Wspotpracuje z uktadami logicznymi zasilanymi napigciem od
1,8 V. Charakteryzuje si¢ mala rezystancja kanalu, wynosza-
ca typowo 12 Q. Moze by¢ zasilany pojedynczym lub podwdj-
nym napieciem z zakresu 1,8...5,5 V i +1,8...£2,5 V. Zapewnia
odpornos¢ na wyladowania ESD do 3 kV (HBM). Jest zamyka-
ny w obudowie LFCSP-10 o powierzchni 3x2 mm.

www.analog.com

3-fazowy sterownik bramek tranzystoréow
MOSFET o matej liczbie komponentow
zewnetrznych

o8, TRINAMIC

Nowy, zintegrowany sterownik bramek tranzystorow
MOSEFET firmy Trinamic utatwia projektowanie ukladéw na-
pedowych z silnikami bezszczotkowymi oraz silnikami syn-
chronicznymi z magnesem stalym (PMSM) do elektronarzedzi,
pomp, wentylatoréw, robotow itp. Pozwala wraz z zewnetrzny-
mi tranzystorami MOSFET zapewni¢ wydajnos¢ pradowa do
100 A na uzwojenie. Zawiera wzmacniacze pomiarowe do dia-
gnostyki i analizy pradu obciazenia w kazdej z trzech faz oraz
wtlasny regulator napiecia 3,3 V/0,5 A, co w poréwnaniu z odpo-
wiednikami innych producentéw pozwala dwukrotnie zmniej-
szy¢ liczbe elementdéw wspodtpracujacych oraz zwigkszy¢ spraw-
nos¢ energetyczna. TMC6140-LA pracuje z napieciem zasilania
z szerokiego zakresu od 5 do 30 V, dzieki czemu moze znalez¢
zastosowanie m.in. w elektronarzedziach, w ktérych napiecie
zasilania moze spas¢ nawet ponizej 10 V. Jego wydajnos¢ pra-
dowa wynosi 1 A na kazdym z wyjs¢ sterujacych.

TMC6140-LA jest zamykany w obudowie QFN-36.

www.trinamic.com

Ultraprecyzyjne zrodta napigcia
referencyjnego REF70 o szumach /r
wyjsciowych od 0,23 ppm;.p

Do oferty Texas Instruments wchodzi ro-
dzina ultraprecyzyjnych zrdédel napiecia re-
ferencyjnego REF70, wyrdzniajacych si¢ naj-
mniejszymi szumami fazowymi (0,23 ppm;.p
w pasmie 0,1...10 Hz i 0,35 ppm,;., w pasmie 10
Hz...1 kHz) sposréd wszystkich tego typu uktadow dostep-
nych obecnie na rynku. Wystepuja one w wersjach o napie-
ciu wyjsciowym 2,5, 3,0, 3,3, 4,096 i 5,0 V. Moga pracowac
z napieciem zasilania do 18 V i zapewniaja wydajnos¢ prado-
wa 10 mA. Producent zaleca je do wspolpracy z precyzyjny-
mi przetwornikami A/C i C/A duzej rozdzielczosci, takimi
jak ADS8900B, ADS127L01 i DAC11001A. Zrédta serii REF70
zapewniaja dokladnos¢ napiecia wyjsciowego +0,025% i maty

ff dryft temperaturowy, wyno-

szacy 2 ppm/°C. Moga praco-

waé w szerokim zakresie tem-

peratury otoczenia od -40 do

+125°C, dzieki czemu nadaja sie

idealnie do elektroniki przemysto-

wej. Ponadto do ich zalet nalezy za-

liczy¢ skuteczne ttumienie tetnien zasilania (PSRR=107

dB @ 1 kHz), mate napigcie dropout oraz mate wspdtczyn-
niki load regulation i line regulation.

Zrédta serii REF70 sa produkowane w 8-wyprowadzenio-
wych obudowach VSSOP (3x3 mm) i LTCC (5x5 mm). Wersje
w hermetycznych, ceramicznych obudowach LTCC wyréznia-
ja si¢ bardzo malym dryftem dlugoterminowym i s poleca-
ne do aplikacji wymagajacych stabilnej pracy w dtugim okre-
sie bez koniecznosci przeprowadzania rekalibracji.

www.ti.com
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Uktady FPGA Certus-NX
zoptymalizowane do zastosowan
motoryzacyjnych

Lattice Semiconductor rozszerza portfo-
lio produktéw motoryzacyjnych, wprowadza-
jac nowe wersje uktadow FPGA rodziny Lattice
Certus-NX, zoptymalizowane pod katem elek-
troniki samochodowej. Moga one znalez¢ zasto-
sowanie w systemach ADAS, bezpieczenstwa i in-
formacyjno-rozrywkowych. Uzyskaty kwalifika-
cje AEC-QI100. Zrealizowane na platformie Lattice
Nexus, lacza funkcje klasy samochodowej z duza gesto-
$cia linii I/O, energooszczedng praca, matymi wymiarami,
duzg niezawodnoscia oraz obstuga szybkich interfejsow PCI
Express i Gigabit Ethernet. Moga by¢ stosowane w uktadzie
sterowania silnikiem, sterowania diodami LED w poktado-
wych systemach informacyjno-rozrywkowych, samochodo-
wych sieciach komunikacyjnych
oraz w uktadach przetwarzania
danych z czujnikéw w aplika-

cjach ADAS. Ich najwazniejsze w_':rm

zalety w pordéwnaniu z konku- Mg el s v

rencyjnymi uktadami FPGA to: e
+ 4-krotnie mniejszy pobér mocy,

- 3-krotnie mniejsza powierzch- SATTOMCTIVE GLALIFED
nia przy dwukrotnie wiekszej G-I Qe 3
gestosci linii I/O w przeliczeniu
na mm?, RARDERED BLOCEE

« ultraszybka konfiguracja z pa- O W P fy - Ot

migci SPI (mozliwo$¢ skonfigu-
rowania pojedynczej linii I/O
w czasie 3 ms oraz skonfiguro-

Podzespoty potprzewodnikowe | Nowe produkty

wania calego ukladu w czasie 8...14 ms w za-
leznosci od pojemnosci),

- réznicowe porty 1/O o wigkszej o 70%
przepustowosci, wynoszacej 1,5 Gbps +
interfejsy PCle (5 Gbps), SGMII (1,5 Gbps)
i DDR3 (1066 Mbps),

- 100-krotnie lepszy wspolczynnik SER (soft-
-error rate),

- obstuga szyfrowania AES-256 i ECDSA.
Narzedzia programowe Lattice Radiant

i Lattice Propel ulatwiaja i przyspieszaja

projektowanie systeméw samochodowych. Ponadto uktady
Certus-NX sa wspierane przez stosy Lattice mVision i Lattice
sensAl, dzigki czemu projektanci moga wykorzysta¢ modulo-
we platformy sprzetowe, projekty referencyjne, rdzenie sieci
neuronowych IP oraz niestandardowe ustugi do projektowa-
nia samochodowych systeméw wizyjnych.

R B R EEENENNEER®E:

Lattics Cartus-Ni Automoltive
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Ol b0 i 15 oy
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www.latticesemi.com

Moduty o duzej gestosci mocy
SEMITOP E1/E2 z 1200-woltowymi
tranzystorami SiC MOSFET

Moduty mocy najnowszej serii SEMITOP E1/E2 firmy
Semikron, produkowane na bazie potprzewodnikéw SiC, cha-
rakteryzuja si¢ bardzo duza gestoscia mocy i matg indukcyjno-
$cig komutacyjna, wynoszaca juz od 4 nH. Zostaly opracowa-
ne jako rozszerzenie linii SEMITOP 1-4, mogace dzigki jeszcze
wiekszej ggstosci mocy zna-
lez¢ zastosowanie w aplika-
cjach do 200 kW. Wystepuja
w wersjach o standardo-
wym przemystowym roz-
kladzie wyprowadzen z po-
dwdéjnym wyprowadzeniem
zrodta i zintegrowanym
czujnikiem temperatury.
W poréwnaniu z wczesniej-
szymi wersjami zapewnia-
ja mniejszg o 20% rezystan-
cj¢ termiczna, pozwalajacy
obnizy¢ temperature pra-
cy i ulatwi¢ projektowanie

uktadu chlodzenia. Moduty serii SEMITOP E1/E2 bazujg na
1200-woltowych tranzystorach SiC MOSFET i sa produkowane
na zakres pradéw znamionowych od 40 do 250 A. Oferta obej-
muje m.in. wersje o topologii mostkowej (H-Bridge), pétmost-
kowej (Half-bridge), 3-fazowego falownika (Sixpack) i TNPC.
Zakres zastosowan obejmuje zasilacze UPS, instalacje fotowol-
taiczne, systemy gromadzenia energii, uklady napedowe oraz
fadowarki samochodowe.

www.semikron.com
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Uktad zarzagdzania zasilaniem
do mikroprocesorow Renesas
serii RZ/V2L i RZ/G2L

RAA215300, nowy uklad zarzadzania zasilaniem do mikropro-
cesoréw RZ/V2L i RZ/G2L firmy Renesas, skraca czas projekto-
wania i zwigksza niezawodno$¢ systemu. Moze by¢ implemento-
wany na tanich 4-warstwowych ptytkach drukowanych. Zawiera
9 kanatow zasilajacych (6 regulatoréw buck i 3 regulatory LDO),
uklad fadowania akumulatoréw i superkondensatoréw oraz ze-

ance PMIC Dalivers
ion, Simplifies Desig

gar RTC. Moze wspotpracowa¢ z pamigciami DDR4, DDR4L,
DDR3 i DDR3L, korzystajacymi z szyn zasilajacych VREF, VTT
i VPP. Dzieki modulacji spread spectrum i trybowi ultradzwigko-
wemu nadaje si¢ do zastosowan w aplikacjach audio oraz aplika-
cjach szczegolnie wrazliwych na zaburzenia elektromagnetyczne.
Ponadto szeroki zakres temperatury pracy od —-40 do +105°C po-
zwala na jego zastosowania w elektronice przemystowej.
Wazniejsze cechy:

zakres napigcia wejsciowego od 2,7 do 5,5V,

6 wbudowanych regulatoréw DC-DC buck

(5 A,3,5A,2x1,5A, 1 A, 0,6 A),

- 3 wbudowane regulatory LDO (2x300 mA, 50 mA),

- specjalna linia zasilajaca VIT_REF do pamigci DDR,

tryby pracy Auto PFM/PWM, FPWM, deep-PFM i ultra-
dzwiekowy z programowang czestotliwoscia PWM,

- wbudowany oscylator 32 kHz, zegar RTC oraz uktad tado-
wania akumulatora litowo-jonowego lub superkondensatora,
modulacja Spread Spectrum,

- interfejs I2C taktowany zegarem do 1 MHz,

- wbudowana pamie¢ konfiguracyjna EEPROM,

wbudowany WatchDog Timer do bezpiecznego rozruchu
systemu przed uruchomieniem oprogramowania.

www.renesas.com

Mikrokontrolery do elektroniki
przemystowej i motoryzacyjnej
o temperaturze pracy do +125°C

Nuvoton Technology wprowadza na rynek nowa serie
mikrokontroleréw NuMicro M0A21/M0A23 do zastoso-
wan przemystowych i motoryzacyjnych, mogacych praco-
waé w szerokim zakresie temperatury otoczenia do +125°C.
Sa to mikrokontrolery 32-bitowe oparte na rdzeniu ARM
Cortex-MO taktowanym zegarem do 48 MHz, wyposazone
w zestaw obszerny funkcji analogowych i cyfrowych. Moga
by¢ zasilane napigciem od 2,4 do 5,5 V. Ich linie I/O moga
by¢ przypisane do realizacji réznych funkcji cyfrowych, np.
moga pelnié funkcje interfejséw CAN 2.0 A/B, UART, I°C,
SPI, LIN i PWM lub timeréw. Zestaw blokéw analogowych
obejmuje 12-bitowy przetwornik A/C o maksymalnie 17 ka-
natach, 2 komparatory, 5-bitowy przetwornik C/A i czujnik
temperatury. Mikrokontrolery NuMicro M0OA21/M0A23 sg

produkowane w obudowach SSOP-20 i TSSOP-28 z odpo-

wiednio 18 i 26 liniami GPIO. Moga znalez¢ zastosowanie

m.in. w samochodowych systemach zarzadzania zasilaniem

i oswietleniowych oraz radarach antykolizyjnych. Zawieraja

32 KB pamieci Flash i do 4 KB pamieci SRAM. Obstuguja

tryby programowania ISP (In-System-Program) i IAP (In-

Application-Program). Zawieraja do 5 niezaleznie konfigu-

rowanych kanaléw DMA do transmisji danych miedzy we-

wnetrznymi pamieciami i blokami peryferyjnymi. Kazdy

chip jest oznakowany unikalnym 96-bitowym numerem

identyfikacyjnym do realizacji funkcji zabezpieczen.
Wazniejsze cechy:

- rdzen ARM Cortex-M0 48 MHz z 32-bitowym dzielnikiem
sprzetowym pracujacym w pojedynczym takcie zegara,

- 32 KB pamigci Flash programu i 2 lub 4 KB pamieci SRAM,

« do 5 kanatéw PDMA (Peripheral DMA) do automatycznego
transferu danych miedzy pamigcia i blokami peryferyjnymi,

- jednostka CRC (CRC-CCITT, CRC-8, CRC-16,
CRC-32),

- wewnetrzne oscylatory 48 MHz i 38,4 MHz
z kalibracja,

- zestaw timerow (4x32-bitowy, 6-kanatowy
16-bitowy timer PWM 48 MHz, 24-bitowy
timer SysTick, watchdog timer, window
watchdog timer),

- zestaw peryferiow analogowych (17-kanatowy

12-bitowy przetwornik A/C 500 ksps,

2 komparatory analogowe, 5-bitowy

przetwornik C/A, czujnik temperatury),
- 2 zestawy interfejsowe UART

(tryb One-Wire, IrDA, RS-485 i LIN),
- 2 zestawy interfejsowe USCI (UART, SPI, I°C),

- do 26 linii GPIO.

www.nuvoton.com
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Nowe produkty | Zodta zasilania

Wysokopradowe konwertery DC-DC buck
o bardzo duzej sprawnosci
do zastosowan w motoryzacji

Dialog Semiconductor dodaje do oferty nowa rodzine wy-
sokopradowych konwerteréow DC-DC buck o bardzo duzej
sprawnosci, zaprojektowanych do zastosowan w motoryza-
cji. Konwertery DA914X-A, mogace pracowac z pradem wyj-
$ciowym do 40 A, stanowig alternatywe dla uktadow zasi-

lania obejmujacych oddzielny kontroler i zestaw tranzysto-
row MOSFET. Wymagaja jedynie kilku elementéw zewnetrz-
nych, pozwalajac zrealizowaé kompletny uktad zasilania na
powierzchni mniejszej od 170 mm?. Sg uktadami niezwykle
energooszczednymi, co zmniejsza problemy zwiazane z chlo-
dzeniem wysokopradowych systemow zasilania do samocho-
dowych uktadéw SoC o duzym poborze pradu.

Rodzina DA914X-A obejmuje obecnie dwa uklady: jednoka-
natowy 4-fazowy konwerter DC-DC buck DA9141-A o wydaj-
nosci pradowej 40 A oraz jednokanatowy 2-fazowy konwerter
DA9142-A o wydajnosci pradowej 20 A. Oba pracuja w zakre-
sie napiecia wejsciowego od 2,8 do 5,5 V i umozliwiajg genero-
wanie napiecia wyjsciowego z zakresu od 0,3 do 1,3 V. Dzigki
pracy w trybie wielofazowym charakteryzuja sie szybsza odpo-
wiedzia impulsowa, mniejszymi stratami i mniejszym wyjscio-
wym pradem tetnienia od konwerteréw jednofazowych. Moga
tez wspolpracowac z mniejszymi elementami zewnetrznymi.
Funkcja remote sense zapewnia duzg dokladnos$¢ stabilizacji
napiecia wyjsciowego.

Konwertery rodziny DA914X-A uzyskaly kwalifikacje
AEC-QI100 Grade 1. Sg zamykane w 60-wyprowadzeniowych
obudowach FC-BGA o powierzchni 7,0x4,5 mm.

www.dialog-semiconductor.com

Kontroler 2-fazowego, jednowyjsciowego
konwertera DC-DC boost o napieciu
wyjsciowym do 40 V

LTC7806 to kontroler 2-fazowego, jednowyjsciowego kon-
wertera DC-DC boost, sterujacego bramkami dwodch ze-
wnetrznych n-kanatowych tranzystoréw MOSFET. Pracuje
w trybie pradowym ze stalg czestotliwoscia taktowania z za-
kresu od 100 kHz do 3 MHz. Dzigki architekturze 2-fazowe;j
wymaga mniejszych cewek i kondensatoréw wejsciowych/wyj-
$ciowych od kontroleréw jednofazowych. Umozliwia monito-
rowanie natezenia pradu wyjsciowego za pomoca zewnetrz-
nego rezystora RSENSE lub poprzez pomiar pradu w cewce.

Uklad moze pracowaé w zakresie napiecia wejsciowego od
4,5 do 40 V i w zakresie napiecia wyjsciowego do 40 V. W przy-
padku polaryzacji z wyjscia konwertera boost, do jego popraw-

nej pracy wystarcza napiecie 1 V. Bardzo maty pobér pradu
w stanie spoczynkowym (18 pnA) i shutdown (1,5 wA) pozwala-
ja na zastosowania w urzadzeniach bateryjnych. LTC7806 za-
wiera precyzyjne zrédlo napigcia referencyjnego 1,2 V, wyj-
$cie sygnalizacyjne Power Good i uktad monitorowania na-
tezenia pradu plynacego przez cewke. Uktad kompensacji
OPTI-LOOP umozliwia optymalizowanie szybkosci odpowie-
dzi impulsowej w szerokim zakresie pojemnosci wyjsciowej
irezystancji ESR kondensatorow. Trzy tryby pracy: ciagly, pulse-
-skipping i burst pozwalajg na uzyskanie duzej sprawnosci
energetycznej w szerokim zakresie obciazen. Zastosowana mo-
dulacja Spread Spectrum pozwala na obnizenie poziomu emi-
sji elektromagnetyczne;j.

LTC7806 jest zamykany w obudowie QFN-28 o powierz-
chni 5x4 mm.
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Zasilacze sieciowe o0 mocy
150 i 300 W z mozliwoscia
przecigzania wyjscia do 200%

Firma Cosel wprowadza do sprzedazy
dwa nowe zasilacze sieciowe do wspol-
pracy z obciazeniami dynamicznymi, wy-
rozniajace sie mozliwoscia czasowego (do
10 s) przecigzania wyjscia do 200% mocy zna-
mionowej. Wystepujg one w wersji 150-watowej (LHP150F)
i 300-watowej (LHP300F). Sg zasilaczami chtodzonymi przez
naturalng konwekcje, zaprojektowanymi do zastosowan
w przemyslowych aplikacjach wymagajacych wysokiego po-
ziomu bezpieczenstwa. Uzyskaly certyfikat EN62477-1 (OVC
I1T) oznaczajacy mozliwos¢ bezposredniego polaczenia z gtow-
nym panelem dystrybucyjnym, bez potrzeby stosowania do-
datkowej bariery izolacyjnej. Pracuja w uniwersalnym zakre-
sie napiecia wejsciowego od 85 do 264 Vic, zapewniajac spraw-
nos¢ siegajaca 94%.

Zasilacze LHP150F i LHP300F sg standardowo dostarczane
w postaci moduldéw open-frame, a opcjonalnie moga by¢ tez pro-
dukowane w obudowach. Nadaja si¢ do pracy w zakresie tempe-
ratury otoczenia od -10 do +70°C przy chlodzeniu naturalnym

Zrodia zasilania | Nowe produkty

obiegiem powietrza. LHP150F wystepuje w wersjach o napigciu/

pradzie wyjsciowym 24 V/6,3 A, 30 V/5 A, 36 V/4,2 A, 42 V/3,6

A148V/3,2 A, a LHP300F w wersjach 24 V/12,5 A, 30 V/10 A, 36

V/8.4 A, 42 V/7,2 A1 48 V/6,3 A. Napiecie wyjsciowe moze by¢

dostrajane za pomoca potencjometru.
Pozostale cechy:

- izolacja: 3000 Vac (wejscie-wyjscie), 2000 V¢ (wejscie-masa),
500 Vac (wyjécie-masa),

- wymiary/masa: 160x75x27 mm/320 g (LHP150F), 180x84x
37 mm/580 g (LHP300F),

- zabezpieczenia: nadpradowe, nadnapieciowe i przed duzymi
impulsami pradu rozruchowego,

- aktywny uklad korekeji PFC,

- 5-letnia gwarancja.

www.coseleurope.eu

40-woltowe konwertery DC-DC
buck o duzej sprawnosci
w szerokim zakresie obcigzen
Najnowsze konwertery DC-DC buck fir-
my Diodes, AP64100 (1 A), AP64200 (2 A)
i AP64202 (2 A), wyrdzniaja sie duza spraw-
noscia w szerokim zakresie obciazen i moz-
liwoscia pracy z napieciem wejsciowym bli-
skim napieciu wyjsciowemu. Akceptuja na-
piecie zasilania od 3,8 do 40 V i umozliwia-
ja generowanie napiecia wyjsciowego od 0,8
V do Vin. Zapewniajg sprawno$¢ przekra-
czajaca 80% w szerokim zakresie pradu ob-
cigzenia, juz od 10 mA. Charakteryzujg sie
malym poborem pradu, wynoszacym 25 pA
w trybie spoczynkowym i 1 pA w trybie shutdown. AP64100,
AP64200 i AP64202 oferuja tryb pracy z modulacja PEM, za-
pewniajacy duza sprawno$¢ przy bardzo malym obcigze-

niu oraz funkcje rozprasza-
nia widma FSS (frequency
spread spectrum), pozwala-
jaca ograniczy¢ poziom ge-
nerowanych zaburzen EMI.
Moga pracowa¢ z czestotli-
woscig taktowania od 100
kHz do 2,2 MHz, synchro-
nizowana z zewnetrznym sy-
gnalem zegarowym. Model
AP64202 zawiera konfiguro-
walny uktad migkkiego star-
tu, ograniczajacy natezenie
wejsciowych impulséw pra-
dowych. Z kolei AP64100
i AP64200 pracuja z zewnetrzng kompensacja, pozwalajaca
optymalizowac odpowiedz petli. Wszystkie trzy uktady sg za-
mykane w obudowach SO-8EP.

www.diodes.com

Przetacznik zasilania o wydajnosci pradowej
500 mA i charakterystyce diody idealnej
XC8110 to opracowany przez firme Torex
przetacznik zasilania, oferujacy charaktery-
styke diody idealnej. Pracuje w zakresie na-
piecia wejsciowego od 1,5 do 6 V i zapewnia
wydajnos$¢ pradowa 500 mA. Zawiera wej-
$cie chip enable, ogranicznik pradu wejscio-
wego 1 wyjsciowego (850 mA) oraz zabezpie-
czenie termiczne. W pordéwnaniu z dioda-
mi Schottky'ego, XC8110 charakteryzuje si¢

20-krotnie mniejszym napieciem przewodzenia VF, wyno-
szacym zaledwie 20 mV, co w zestawieniu z pomijalnym pra-
dem wstecznym pozwala znacznie zmniej-
szy¢ pobor mocy w uktadach zasilania awa-
ryjnego. Jego pobor pradu wynosi 0,65 pA
pradu w trybie standby, 3,6 pA w stanie spo-
czynkowym i 0,8 pA przy polaryzacji wstecz-
nej. Uklad jest produkowany w trzech ty-
pach miniaturowych obudéw: WLP-4-02
(0,82x0,82x0,5 mm), SOT-25 (2,9%2,8x1,3
mm) i USP-6B06 (1,8x1,5%x0,33 mm).

www.torex-europe.com
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Konwertery DC-DC o mocy 3...40
W ze wzmocniong izolacjg do 3 kVac

Firma Traco Power dodaje do oferty cztery nowe serie kon-
werteréw DC-DC ze wzmocniong izolacjg do 3 kVic, pokrywa-
jace zakres mocy znamionowych od 3 do 40 W. Sa one zamy-
kane w obudowach DIP-24 (seria THR 3WI) oraz 2"x1" (serie
THR 10WI, THR 20WI i THR 40WI). Pod wzgledem odpor-
nosci na udary i wibracje
s zgodne z wy-
mogami nor-
my EN 61373.
Dzieki wbu-
dowanym fil-
trom wejscio-
wym spelniaja
wymogi normy EN
55032 class A w za-
kresie kompatybil-
nosci elektromagne-
tycznej. Konwertery
THR zapewniaja spraw-
nos$¢ siegajaca 90%. Moga pracowaé w temperaturze otoczenia
od -40 do +80°C. Charakteryzuja si¢ szerokim zakresem na-
piecia wejsciowego 4:1 (9...160 V dla serii THR 3WI, THR 10WI
i THR 20WT oraz 36...160 V dla THR 40WI). Zgodnos¢ z naj-
nowszym certyfikatem bezpieczenstwa IEC/EN/UL 62368-1
dla sprzetu IT pozwala na zastosowania w wielu wymagaja-
cych aplikacjach z sektora przemyslowego, transportu i apa-
ratury pomiarowej.

Konwertery THR zawierajg zabezpieczenie przeciazeniowe,
zwarciowe i nadnapieciowe. Sg objete 3-letnig gwarancja.

www.tracopower.com

Miniaturowe zasilacze sieciowe serii TMW
do aplikacji medycznych i przemystowych
Zasilacze sieciowe nowej serii TMW zostaly zaprojekto-
wane do zastosowan w aplikacjach medycznych i przemysto-
wych. Wszystkie wersje sa zamykane w obudowach o stop-
niu ochrony IP68, odpornych na kurz i wodeg. Ze wzgledu
na male wymiary moga by¢ montowane wewnatrz wtyczek

ErP

ey

<25 H

sieciowych. Zapewniaja zgodno$¢ z wymogami norm IEC/EN
62368-1 1 IEC/EN 60335-1 w zakresie bezpieczenstwa uzytko-
wania oraz uzyskaty certyfikat 2xMOPP (IEC/EN 60601-1 3rd
edition). Moga pracowaé w temperaturze otoczenia od -20 do
+80°C. Sa objete 5-letnig gwarancja. Zasilacze TMW sg obec-
nie dostepne w 10 wersjach o mocy znamionowej od 20,4 do
36 W i znamionowym napigciu wyjsciowym 5,1 V, 12 Vi24 V.
Pracuja w uniwersalnym zakresie napiecia wejsciowego od
85 do 264 Vac. Wykazujg prad uplywu mniejszy od 100 pA.
Zawieraja wzmocniong izolacje do 4 kV,c oraz zabezpieczenie
zwarciowe, nadnapieciowe i termiczne.

www.tracopower.com

6-watowe zasilacze sieciowe o zakresie
napiecia wejsciowego od 85 do 530 Vac
Miniaturowe, 6-watowe zasilacze sieciowe serii PSCO6HS
wyrdzniaja si¢ szerokim zakresem napiecia wejsciowego od
85 do 530 Vac, umozliwiajagcym korzystanie zaréwno ze zro-
det jednofazowych, jak i napie¢ miedzyfazowych 100, 115,
230, 277 1 480 Vac. Sa produkowane w postaci modutdéw stan-

dardowych rozmiaréw 2"x1", przeznaczonych do montazu
na plytkach drukowanych. Oferuja wzmocniong izolacj¢ do
4 kVac oraz zostaly wyposazone w filtr EMI, zapewniajacy
zgodnos¢ z wymogami normy EN 55032 w zakresie emisji
elektromagnetycznej i EN 55024 w zakresie odpornosci na za-
burzenia zewngtrzne, bez potrzeby stosowania elementow ze-
wnetrznych. Mogg pracowac w zakresie temperatury otocze-
nia od -40 do +85°C. Ich zakres zastosowan obejmuje ulicz-
ne instalacje o$wietleniowe, inteligentne mierniki zuzycia
energii elektrycznej, automatyke przemystows, instalacje fo-
towoltaiczne i inne aplikacje wymagajace duzej niezawodno-
$ci i stabilnosci zasilania.
Zasilacze serii PSCO6HS wystepuja w wersjach o napigciu
wyjsciowym 5, 12, 15124 Vpc. Sg objete 3-letnia gwarancja.
Pozostate parametry:
- doktadnos¢ napiecia wyjsciowego: £1%,
- line regulation: +0,2%,
- load regulation: +0,5%,
- wyjSciowe napiecie szumoéw: 50 mVp.p,
- pobor mocy przy braku obciazenia: 400 mW,
- prad uplywu: maks. 100 pA,
« MTBEF: >1,8 miliona godzin,
- kategoria bezpieczenstwa: EN/UL 61010-1, IEC/EN/UL
62368-1 (OVC III).

www.pduke.com
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Przetaczniki suwakowe pokretta na czoto panelu sterowni- E
i zadajniki kodu czego. Przelaczniki suwako-
od PTR Hartmann we majg 2 pozycje stabil- %
Oferta TME zostala rozszerzo- ne, a male wymiary po- o \ ’4
zwalajg umieszczaé je [ %‘ gy
np. na krawedzi obudowy, <9

na o przeltaczniki suwakowe oraz
z boku urzadzenia. Na uwage

zadajniki kodu PTR Hartmann.

Zadajniki dostepne sa w wariantach

THT i SMD z 10. lub 16. pozycjami sta- zasluguje szeroki zakres dopusz-

bilnymi i kodowaniem BCD w obudowach czalnej temperatury pracy tych elemen-

o wyprowadzeniach prostych (,lezace”) i katowych. W sprze-  téw, siegajacy od -40°C do 85°C lub 105°C.
dazy sa ponadto kompatybilne galki pozwalajace na dokony- Produkowane sa w wersjach SMD i THT, a ich
wanie nastaw bez uzycia stroika, np. przez wyprowadzenie trwalo$¢ mechaniczna sigga 5000 cykli.

TME, tel. 42 645 55 55, www.tme.eu

Zitacza kabel-ptytka o rozstawie
wyprowadzen 0,6 mm

Firma Hirose oferuje serie minia-
turowych ztaczy kabel-ptytka DF53
o rozstawie wyprowadzen 0,6 mm,
bedacych jednymi z najmniejszych
tego typu komponentéow dostepnych
na rynku. Sa to 14-zylowe ztacza do mon-
tazu powierzchniowego, charakteryzujace
si¢ wysokoscia 1,45 mm, glebokoscig 3,55 mm i szerokoscia

10,2 mm. Umozliwiaja montaz przewodow

o $rednicy do 0,4 mm. Charakteryzujg
sie napieciem pracy 50 V i dopusz-
czalnym pradem przewodzenia 0,7
mm (1,3 A dla linii zasilajacych).

Wtyki wystepuja w wersji prostej i ka-

towej. Zlacza DF53 moga pracowad w tem-

peraturze otoczenia od -55 do +85°C.
Ich niezawodno$¢ producent okresla
na 20 cykli mechanicznych.

www.hirose.com
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Kondensatory elektrolityczne o duzym
pradzie znamionowym i dtugiej zywotnosci

Do oferty firmy TDK wchodza dwie nowe serie kondensa-
torow elektrolityczne o duzym pradzie znamionowym i dtu-
gim czasie bezawaryjnej pracy. Sg to kondensatory z zaciska-
mi $rubowymi, produ-
kowane na zakres poje- -
mosci od 820 do 15000
uF i na zakres napie-
cia znamionowego
400...500 V. Moga pra-
cowal z pradem zna-
mionowym wigkszym
0 25% od kondensato-
réw wezesniejszych se-
rii. Wynosi on 56,1 A
w temperaturze +85°C
na czestotliwoséci 100 -
Hz, a w standardowych
warunkach pracy (+60°C) siega 100 A. Kondensatory serii
B43706x i B43726x charakteryzuja si¢ Srednim czasem bezawa-
ryjnej pracy siggajacym 12 tys. godzin w temperaturze +85°C.
Moze on by¢ doktadniej wyznaczony za pomoca narzedzia on-
line AlCap, dostepnego pod adresem www.tdk-electronics.tdk.
com/en/alcap_tool.

Zakres zastosowan kondensatoréow B43706x i B43726x obej-
muje przede wszystkim falowniki, zasilacze przemyslowe, zasi-
lacze UPS oraz aplikacje z sektora energii odnawialnej.

el =

www.tdk-electronics.tdk.com

Matostratne diody Schottky’ego SiC
0 napigciu przebicia 1700 V

Do oferty firmy Littelfuse wchodzi nowa seria matostrat-
nych diod Schottky’ego o napigciu przebicia 1700 V, produko-
wanych na podlozach SiC. Sg to ultraszybkie diody, dost¢pne
w wersjach o pradzie znamionowym 10, 25 i 50 A. Wyrdzniaja
sie praktycznie zerowym pradem rege-
neracji, duza odpornoscia na im-
pulsy udarowe i duzg dopusz-
czalng temperaturg pra-
cy zlacza, wynoszacy
+175°C. Cechy te pre-
destynuja je do
zastosowan

w aplikacjach wy-
magajacych duzej sprawnosci
energetycznej, malej emisji ciepta i duzej niezawodnosci.
Przykladem moga by¢ zasilacze impulsowe, tadowarki aku-
mulatorow, falowniki w systemach fotowoltaicznych i uklady
napedowe.

Diody serii LSIC2SD170Bxx sa zamykane w obudowach TO-
247-2L Charakteryzuja si¢ dodatnim wspodtczynnikiem tempe-
raturowym napigcia Vg, utatwiajacym ich taczenie réwnolegte
oraz wielokrotnie mniejszymi stratami przy pracy impulsowe;j
od typowych diod krzemowych. Ich parametry sa w minimal-
nym stopniu uzaleznione od temperatury.

www.littelfuse.com

Dwukierunkowy, asymetryczny transil
0 napigciu pracy -7...+14 V lub -14...4+7 V
Firma Vishay wprowadza do sprzedazy dwukierunkowy,
asymetryczny transil o symbolu VCUT0714BHDI, zamykany
w obudowie DFN1006-2A. Charakteryzuje si¢ on mata pojem-
nosciag wewnetrzng (od 8 pF), malym pradem uptywu (<0,1 pA)
i asymetrycznym zakresem napigcia wejSciowego -7..+14 V
lub -14..47 V. Realizuje ochrone pojedyn-
czej linii danych przed wytadowania-
mi ESD w zastosowaniach komer-
cyjnych i motoryzacyj-
nych, stanowiac mniej-
szy wariant wcze-
$niejszych mode-
li produkowanych
w obudowach SOT.
VCUTO0714BHD1
wystepuje réwniez w wersji z kwa-
lifikacjg AEC-QI101. Dzieki krotkim wypro-
wadzeniom i malym wymiarom obudowy charakteryzuje sie
mala indukcyjnoscig resztkowa, pozwalajaca na ttumienie
szybkich impulsow przepigciowych przy matych oscylacjach.
Zapewnia ttumienie wyladowan ESD do +25 kV, przenoszo-
nych przez kontakt oraz do +30 kV, przenoszonych przez po-
wietrze, zgodnie z wymogami normy IEC 61000-4-2. Jego na-
pigcie przebicia wynosi typowo 7,3 VIub 14,5V @ 1 mA, a mak-
symalne napiecie ograniczenia 15V @ 3,6 Alub30 V @ 2 A.

www.vishay.com

Termoelektryczne uktady chiodzace
do optoelektroniki

Firma Laird Thermal Systems dodaje do oferty nowa serie ter-
moelektrycznych uktadéw chlodzacych OptoTEC OTX/HTX
o bardzo matych rozmiarach, zaprojektowanych do wspétpra-
cy z komponentami optoelektronicznymi, np. diodami lasero-

wymi i transceiverami.
. ; Dzieki zastosowaniu mate-
W rialow termoelektrycznych nowej
generacji, zapewniaja one wieksza

0 10% moc chtodzenia (do 10 W), wiek-

szg roznice temperatury (ATmaks. do 82°C przy
temperaturze strony goracej 50°C) i wigksza sprawno$¢ energe-
tyczna od wezesniejszych odpowiednikéw. Uzyskaly kwalifika-
cje Telcordia GR-468 CORE w zakresie odpornosci na naraze-
nia $rodowiskowe. Wystepuja w dwoch wersjach: OTX i HTX,
przeznaczonych do pracy w maksymalnej temperaturze oto-
czenia odpowiednio 120°C i 150°C. Sg produkowane w obudo-
wach o wymiarach od 4,9x3,3x2,6 mm do 13,2x13,2x2,2 mm.

www.lairdthermal.com
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Wysokopradowe cewki o matej
indukcyjnosci do samochodowych
systemow zasilania

Wysokopradowe cewki indukcyjne serii HPL505032F1
z kwalifikacja AEC-Q200 zostaly zaprojektowane specjalnie
pod katem zastosowan w samochodowych systemach zasi-
lania kamer, spelniajacych wymogi standardu ADAS level 5.
Zredukowano w nich ryzyko zwarcia i rozwarcia dzieki za-
stosowaniu elektrody wewnetrznej i zewnetrznej, a specjalna
konstrukcja z eliminacjg strumienia magnetycznego zapewnia
malq emisje zaburzen EMI.

Podzespoty pasywne | Nowe produkty

Cewki HPL505032F1
zostaly zaprojek-
towane do pracy
w szerokim zakresie
temperatury otocze-
nia od -55 do +155°C.
Charakteryzuja sie mala
rezystancjag DC i maty-

mi stratami w rdzeniu ferry-
towym o duzej przenikalno-
$ci magnetycznej. Sg obecnie |

dostepne w trzech

CIRCUIT DIAGRAM

Indukcyjnos¢| Maksymalna |Prad znamionowy|Prad znamionowy wersjach pracuja-
@ 100 kHz |rezystancja DC @25°C @ AT=40°C ST
(nH) (ma] A) (A) cych z pradem prze-
HPL505032F1060MRD3P| 60 +20% 0,77 54 34 wodzenia 40...50 A,
HPL505032F1070MRD3P| 70 +20% 0,77 52 34 wiekszym o 1,5x od wcze-
HPL505032F1080MRD3P| 80 +20% 0,77 42 34 éniejszej cewki HPL505028.

www.tdk.com

Samochodowe cewki
cienkowarstwowe
w obudowach chipowych
o wymiarach 2,0x1,25x1,0 mm
Samochodowe cewki cienkowarstwo-
we nowej serii TFM201210ALMA sa pro-
dukowane w obudowach o mniejszej o po-
nad 20% powierzchni od cewek wczesniej-
szej serii TFM201610ALMA. Uzyskaty one
kwalifikacje AEC-Q200 Rev D. Moga pracowaé w tempera-
turze otoczenia od -55 do +150°C. Zastosowanie specjalnej

konstrukeji elektrod wzmocnionych zywica zwigksza odpor-
no$¢ na naprezenia mechaniczne i szybkie zmiany tempera-
tury. Cewki serii TFM201210ALMA sg obecnie dostep-

.., |Rezystancja| lsat. | lemp maks.| Napigcie ne w wersjach o indukcyjnosci 0,56 pH i 2,2 uH. Ich
Indukcyjnosé ino . , A ;
DC maks. |maks.|(AT=40°C)|znamionowe  zakres zastosowan obejmuje przede wszystkim sterow-
TFM201210ALMAR56MTAA 0,56 HH +20% 49 mQ 3,0A 2,8A 20V nlkl UCU i zaawansowane Systemy Wspomagania kle_
TFM201210ALMA2R2MTAA| 22 uH £20% | 282mQ |1,2A| 1,1A 20V rowcy (ADAS).

www.tdk.com

Filtr EMC do systemoéw regeneracyjnych

W aplikacjach regeneracyjnych AIC (Active Infeed Conver-
ter) i AFE (Active Front End) energia jest podawana z powro-
tem do sieci energetycznej. Oszczedza to koszty w wiekszych
fabrykach oraz zmniejsza straty w przetwornicach. Gdy ele-
menty potprzewodnikowe falownikéw przelaczaja sie bezpo-
$rednio w kierunku sieci zasilajacej, ge-
neruja duze tetnienia napie-
cia i pradu. Zastosowanie filtra
LCL, takiego jak FN6840, moze
zmniejszy¢ ten efekt i poprawic¢
jakos$¢ energii. Jesli tetnienie
i jako$¢ zasilania mieszcza si¢
w dopuszczalnych granicach,
nalezy tez wzia¢ pod uwa-
ge zgodnosc¢ z przepisami EMC
dla czestotliwosci powyzej 150 kHz. Nie
kazdy filtr EMC mozna polaczy¢ szeregowo

z filtrem LCL. Elementy indukcyjne filtra LCL moga rezono-
wac z kondensatorami filtra EMC. Aby wyeliminowac ten efekt
i unikna¢ uszkodzenia napedu, konieczne jest staranne za-
projektowanie filtra EMC. Nowy filtr EMC FN3840 zostal do-
kladnie przetestowany i bardzo dobrze wspolpracuje z filtrem
LCL FN6840. Aby utatwi¢ monitorowanie
temperatury w instalacji, FN3840 zo-
stal wyposazony w przelacznik ter-
miczny. Temperatura filtra EMC jest
stale monitorowana, a przetacznik
otwiera sie¢ w temperaturze krytycz-
nej 180°C (lub 150°C dla wersji z szy-
nami zbiorczymi). Zapewnia to do-
datkowy poziom bezpieczenstwa ma-
szyn. W przypadku otwartego prze-
facznika temperatury aktywna prze-
twornica moze zareagowac i ograniczyc
moc lub wytaczy¢ zasilanie.

www.schaffner.com
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Chipowe cewki drutowe o duzej dobroci
i duzej czestotliwosci SRF

Oferta cewek chipowych firmy Bourns powiekszyla sie
w ostatnim czasie o dwie nowe serie: CWF1610 i CWF2414.
Sa to cewki drutowe z rdzeniem ferrytowym, wyrdzniajace sie
malg rezystancja, duza dobrocig (13...16) i duza czestotliwoscia

rezonansu wlasnego. Moga by¢ stosowane zaréwno w obwo-

dach w.cz., jak i w filtrach na liniach zasilajacych. Nadaja sie do

pracy w temperaturze otoczenia od -40 do +125°C. Dzigki du-
zej dobroci wykazujg duza impedancje przy rezonansie w fil-
trach LC oraz male straty w obwodach w.cz. Z kolei duza cze-
stotliwos$¢ rezonansu wlasnego przeklada si¢ na mala pojem-

nos¢ rozproszong i utrzymanie indukeyj-
nosci znamionowej w szerokim zakresie
czestotliwosci. Cewki serii CWF1610 sa
zamykane w obudowach rozmiaru 0603.
Ich oferta obejmuje 9 wersji o standardo-
wych indukeyjnosciach z zakresu od 1,0 do
22 pH i czestotliwosci SRF siggajacej 390
MHz. Zakres rezystancji wynosi od 0,32
do 3,6 Q, a zakres pradu znamionowego
200...700 mA. Cewki serii CWF2414 wy-
stepuja w 7 wersjach o tym samym zakresie
indukcyjnosci. Sa zamykane w obudowach
rozmiaru 0805. Charakteryzuja si¢ czestot-
liwoscig rezonansu wlasnego do 208 MHz,
rezystancja DC od 0,13 do 1,76 Q2 oraz pra-
dem znamionowym 340...1300 mA.

www.bourns.com

Miniaturowy buzzer

piezoelektryczny o poziomie
cisnienia akustycznego 83 dB

Murata rozpoczyna masowa produkcje nowego
buzzera piezoelektrycznego PKHPS0013E40 o cze-
stotliwosci pracy 4 kHz, charakteryzujacego sie du-
zym poziomem ci$nienia akustycznego, rownym 83
dB. Jest on produkowany na rynek urzadzen konsu-
menckich, umozliwiajac generowanie sygnaléow alar-

mowych i sprzezenia zwrotnego np. do potwierdze-

nia naci$niecia przycisku. Pomimo matych gabary-
tow (@ 12,6x9,4 mm) moze wytwarzac cisnienie
akustyczne do 83 dB, doréwnujac pod tym wzgle-
dem wiekszym modelom. Dodatkows zaleta jest
kompatybilnos$¢ z maszynami do automatyczne-
go rozmieszczania podzespotow, pozwalajaca na
znaczne obnizenie kosztéw montazu w poréwna-

niu z wezesniejszymi wersjami.

www.murata.com
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Wielowarstwowe
kondensatory ceramiczne
o0 duzym wspoétczynniku
pojemnoscé/objetosé

Do oferty firmy Murata wchodza dwa
wielowarstwowe kondensatory ceramicz-
ne o rekordowym wspotczynniku pojem-
nosc¢/objetos¢: GCM155D70E106ME36
o pojemnosci 10 uF, zamykany w obudo-

N

\\J

N

wie rozmiaru 0402 (1,0x0,5x0,5 mm) oraz
GCMO033D70E105ME36 o pojemnosci 1 pF,
zamykany w obudowie 0201 (0,6x0,3x0,3
mm). Sg one mniejsze pod wzgledem po-
wierzchni odpowiednio o 50% i 65% od
wczesniejszych odpowiednikéw w obudo-
wach 0603 i 0402. Uzyskano to dzieki za-
stosowaniu precyzyjnych technik lamino-
wania i formowania cienkowarstwowe-
go, opartych na opracowanej przez firme
Murata ceramice oraz homogenizacji ma-
terialow elektrodowych.

GCM155D70E106ME36 i GCM033D7-
0E105-ME36 to kondensatory o napigciu
znamionowym 2,5 V i charakterystyce
temperaturowej X7T (EIA), mogace pra-
cowal w szerokim zakresie temperatury
otoczenia od -55 do +125°C. Nadajq si¢
do najbardziej wymagajacych zastosowan
m.in. w elektronice samochodowe;j.

www.murata.com
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Cewki sprzezone magnetycznie
do konwerteréw DC-DC o topologii
SEPIC, Cuk i Zeta

TDK powigksza oferte cewek indukcyjnych o nowa serig ce-
wek B82472D6x sprzezonych magnetycznie. Zostaly one za-
projektowane do zastosowan w nieizolowanych konwerterach

DC-DC o topologii SEPIC, Cuk i Zeta. Moga tez pracowac
jako dlawiki skom-
pensowane pradowo _'___,.-_,_.-—___-- —

oraz jako transforma- :

tory w izolowanych

konwerterach o topo-

logii flyback i wielo- |

wyjsciowych konwer- |

terach buck. Ich ofer- |

ta obejmuje 9 mo- %

deli o indukcyjno- -

$ci od 2x2,2 pH do

2x47 uH i pradzie znamionowym od 1,1 do 4,3 A. Cewki serii
B82472D6x sa produkowane w obudowach SMD o wymiarach
7,3x7,3x4,8 mm. Zapewniaja napiecie izolacji pomiedzy wy-
prowadzeniami przekraczajace 500 V. Charakteryzuja si¢ bar-
dzo duzym wspdtczynnikiem sprzezenia, wynoszacym w za-
leznoséci od modelu od 97% do 99%. Uzyskaly kwalifikacje¢
AEC-Q200, co oznacza szeroki zakres dopuszczalnej tempe-
ratury pracy, wynoszacy w ich przypadku od -55 do +150°C.

www.tdk-electronics.tdk.com

Podzespoty pasywne | Nowe produkty

Szybkie bezpieczniki cienkowarstwowe
na zakres 0,5...5,0 A z kwalifikacja
AEC-Q200

Firma Vishay Beyschlag opracowala nowy typ cienkowar-
stwowego bezpiecznika chipowego z kwalifikacjg AEC-Q200,
mogacego znalez¢ zastosowanie w elektronice samochodowej.
MFU 0603 AT to szybki bezpiecznik, produ-
kowany w wersjach na zakres pradéw
progowych of 0,5 do 5,0 A. Zawiera war-
stwe stopu metali naniesio-
ng na ceramiczne
podloze. Element
bezpiecznikowy
jest pokryty war-
stwa zapewniajaca
ochrone przed naraze-
niami elektrycznymi, mechaniczny-

mi i klimatycznymi. Charakteryzuje sig
duzg odpornoscia na dziatanie siarki, zgod-
nie z wymogami normy ASTM B 809 oraz przeszedl 1000-
-godzinny test odpornosci na wilgo¢ i gwaltowne zmiany tem-
peratury (85°C/85% R.H).

Bezpiecznik MFU 0603 AT jest produkowany w obudowie
rozmiaru 0603. Charakteryzuje si¢ napigciem znamionowym
do 63V, zdolnoscia wylaczania 50 A i zakresem dopuszczalnej
temperatury pracy od -55 do +125°C.

www.vishay.com

Samochodowe cewki 0,22...15 pH
o temperaturze pracy do 180°C
w obudowach SMD 2020
Firma Vishay Dale rozszerzyta rodzing cewek indukcyj-
nych THLP do elektroniki samochodowej o nowy model IHLP-
2020CZ-8A z kwalifikacja AEC-Q200, wyrodzniajacy sie duza
dopuszczalng temperatura pracy, wynoszacg +180°C. Jest to
niskoprofilowa (3 mm) cewka chipowa, zamykana w obudo-
wie rozmiaru 2020, produkowana w wersjach o indukcyjno-
$ci od 0,22 do 15 pH i rezystan-
cji od 3,95 do 195 mQ. Moze
by¢ stosowana w konwerterach
DC-DC pracujacych z czgstot-

liwoscig taktowania do 2 MHz
oraz w filtrach wysokopradowych.
Pracuje z dopuszczalnym pradem

ciagltym 18 A i umozliwia przewodzenie duzych impulséw pra-
dowych bez wchodzenia w nasycenie. Poza duza dopuszczalna
temperaturg pracy charakteryzuje sietez duza odpornoscia na
udary termiczne i mechaniczne oraz wilgoc.

www.vishay.com
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Nowe produkty | Komuniacja

Wzmacniacze regulowane w.cz.
w obudowach klasy militarnej
z wyjsciami wspoétosiowymi

Firma Pasternack zaprezentowata nowa seri¢ wzmacniaczy
mikrofalowych zrealizowanych w technologii GaAs, produ-
kowanych w obudowach klasy militarnej o duzej odpornosci
na wilgo¢, udary i wibracje. Seria
PE15A70xx obejmuje 12 ty-
péw wzmacniaczy pokry-
wajacych zakres czestotli-
wosci od 0,5 do 40 GHz,
mogacych znalez¢ za-
stosowanie w apara-
turze pomiarowej, ra-
darach, systemach ko-
munikacji bezprzewo-
dowej i innych aplikacjach wy-
magajacych szerokiego zakresu dyna-
micznego. Umozliwiaja one regulowanie wzmocnie-
nia napigciem 0...5 Vpc w zakresie 20 dB. Charakteryzuja si¢
matym wspétczynnikiem szumoéw, duzym wzmocnieniem
nominalnym (45 dB), wspdtczynnikiem szumdéw wynosza-
cym od 2 do 5,5 dB oraz punktem 1-decybelowej kompresji
wzmocnienia wynoszacym od 10 do 15 dBm. W zalezno$ci
od modelu zawieraja wejscia i wyjscia wyprowadzone na zla-
czach SMA lub 2,92 mm.

www.pasternack.com

Wspotosiowe kable antenowe
o wspoiczynniku PIM ponizej -160 dBc

Firma Pasternack powieksza oferte wspdtosiowych kabli an-
tenowych o malym wspolczynniku PIM. Nowe wersje stano-
wig rozszerzenie m.in. serii Super Flex. Nadajg si¢ idealnie do
zastosowan w infrastrukturze komu-
nikacji bezprzewodowej i rozproszo- :

_—
Wystepuja w wersjach o standar- @
dowej i niestandardowej dlugosci. —
Sq dostarczane nastepne-
go dnia roboczego bez mi-
nimalnej wielko$ci zamo- iﬁ,,__
ta kabli wspotosiowych
Pasternack o niskim wspoétczynniku
PIM obejmuje obecnie ponad 400 uni-
kalnych konfiguracji, charakteryzujacych si¢ wspotczynnikiem
PIM ponizej -160 dBc. Sa to kable typu SPP, 1/4” SuperFlex,
styczne TFT-402 i TFT-402-LF z litym przewodnikiem cen-
tralnym. Wystepuja w wersjach o standardowych srednicach
ze zlgczami 2.2-5, 4.1/9.5, 4.3-10, 7/16 DIN, Type-N, NEX10
i SMA, prostymi i katowymi. Wszystkie charakteryzuja si¢ ma-
tymi stratami wtraconymi i matym wspolczynnikiem VSWR.

nych systemach antenowych (DAS).
wienia.Rozszerzona ofer-

B
ognioodporne SPF, SPO do instalacji zewnetrznych oraz ela-
Zawieraja nadrukowane wyniki testow PIM.

www.pasternack.com

Samoprzylepna antena Wi-Fi na pasma
2,4 GHz, 5 GHz i 6 GHz

Laird Connectivity prezentuje nowa,
opatentowang antene FlexPIFA 6E do apli-
kacji Wi-Fi, zapewniajaca obstuge wszyst-
kich trzech pasm, w tym nowego Wi-Fi 6E
(802.11ax). Jest to elastyczna, dookoélna antena wewnetrz-
na z warstwa samoprzylepna, zaprojektowana do za-
stosowan w nowo projektowanych urzadzeniach
0 ograniczo-
nej przestrzeni

-

montazowej. Wystepuje w wariantach ze ztaczami MHF1 (U.FL)
i MHF4L. Moze pracowaé w przemyslowym zakresie tempera-
tury otoczenia od -40 do +85°C.
Pozostale parametry:
. VSWR: <2,5:1 (2400...2500 MHz)
i<3,0:1 (4900...7125 MHz),
- wzmocnienie: 2,5 dBi (2400...2500 MHz)
i3 dBi (4900...7125 MHz),
- polaryzacja: liniowa,
- impedancja: 50 (),
« wymiary: 53x17x2,5 mm.

www.lairdconnect.com

[rQa
www.irga.pl

Klawiatury przemystowe
« samonosne i samoprzylepne
y 4 - laminaty sztywne (do 3 mm) oraz gietkie

‘_‘
-

Panele czolowe

- folie poliestrowe i poliweglanowe

« podkiady z laminatéw, tworzyw sztucznych
oraz blach i ptyt metalowych

« sitodruk na tworzywach i blachach

Ponadto
- gietkie obwody drukowane,,flex”

« zgrzewanie klejem przewodzacym

« frezowanie obudéw /

« montaz elektroniczny i mechaniczny modutow
« uszczelnianie przez klejenie i zalewanie '

P.P. IRGA, Christo Botewa 1a, 30-798 Krakow
tel. +48 12 650 74 00, e-mail: biuro@irga.com.pl

N\

Obhwody drukowane

Obwody jednostronne i dwustronne z metalizacjg otworéw
Projekty i dokumentacje obwoddéw drukowanych
Szablony SMD

Krétkie terminy
Wykonania superekspresowe
Serie dowolne — réwniez prototypy

tel. +48 691 498 827
tel./faks 22 843 17 68, 22 847 48 29
e-mail: biuro@elpinpch.com.pl

ul. J.S. Bacha 22, 02-743 Warszawa
www.elpinpch.com.pl
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Nowe serie tranzystoréw w.cz. LDMOS
0 mocy do 2 kW i pasmie do 4 GHz

Oferta tranzystoréw w.cz. LDMOS firmy STMicroelectronics
powiekszyta sie o 3 nowe serie: IDCH, IDDE i IDEV, stanowia-
ce rozszerzenie rodziny ST Power, obejmujace tranzystory po-
krywajace zakres czestotliwosci pracy do 4 GHz i zakres mocy
znamionowych do 2000 W. Ich gléwnym zastosowaniem sg
wzmacniacze mocy w.cz. stosowane w aplikacjach komercyj-
nych i przemystowych. N-kanalowe tranzystory serii IDCH
i IDDE sa produkowane na napigcia znamionowe 28 i 32 V.

Seria IDCH obejmuje wersje o mocy znamionowej od 8 do
300 W, zaprojektowane do pracy w zakresie czestotliwosci do
4 GHz. Moga one znalez¢ zastosowanie w aplikacjach ISM
2,45 GHz, komunikacji satelitarnej, awionice i radarach. Sa
odpowiednie do pracy ze wszystkimi typami modulacji.

Seria IDDE obejmuje tranzystory o mocy 10...700 W, przezna-
czone do pracy w zakresie czestotliwosci do 1,5 GHz. Ich zakres
zastosowan obejmuje lasery CO, duzej mocy, generatory plazmy,
skanery MRI, awionike i radary. Tranzystory te moga pracowac
przy silnie niedopasowanym obcigzeniu (VSWR do 10:1) z do-
wolnym rodzajem modulacji i we wzmacniaczach dowolnej kla-
sy (w tym A, AB i C). N-kanatowe tranzystory serii IDEV cha-
rakteryzuja si¢ napigciem znamionowym 50 V, szerokim zakre-

komunikacia | Nowe produkty
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low paser conEumplion and high mebiobiiky

sem mocy znamionowej od 15 W do 2 kW i pasmem réwnym
250 MHz. Moga znalez¢ zastosowanie w nadajnikach radiowych
FM oraz podobnie jak w przypadku serii IDDE w laserach CO,
duzej mocy, generatorach plazmy, skanerach MRI, awionice i ra-
darach. Obstuguja rézne rodzaje modulacji i rézne klasy pracy
wzmacniaczy. Pozwalaja uzyskac sprawnos¢ nawet do 80%, co
ulatwia projektowanie uktadéw chlodzenia.

Nowa oferta tranzystoréw ST Power LDMOS obejmuje w su-
mie ponad 30 modeli. W zaleznosci od parametréw ich ceny
wynoszg od 15 do 100 USD.

www.st.com

Kable elastyczne FPC/FFC
o szybkosci transmisji
do 56 Gbps

Konwencjonalne elastyczne kable pta-
skie (FFC), elastyczne obwody drukowa-
ne (FPC) i kable mikrokoncentryczne nie
sa w stanie sprosta¢ wymogom w zakresie wyso-
kiej niezawodnosci i duzej szybkosci transmisji sygnatow
miedzy ptytkami drukowanymi. Technologia Y-Flex firmy
Yamaichi Electronics rozwiazuje te problemy. Szybkie kable
FFC Y-Flex pozwalaja osiagna¢ szybkos¢ transmisji do 56 Gbps
(PAM4) na dlugosci 100 mm. Wynika to m.in. z zastosowania
polimeru cieklokrystalicznego jako materiatu bazowego, za-
stosowania potaczen silver bump do faczenia warstw folii mie-
dzianej oraz w 100% powtarzalnego procesu produkcyjnego.

Najwieksza réznicg miedzy Y-Flex oraz standardowymi ka-
blami FFC i obwodami FPC jest zastosowany material izola-
cyjny. W pordéwnaniu z poliimidami stosowanymi w FFC/FPC,
material izolacyjny w Y-Flex wykazuje znacznie mniejsza sta-
ta dielektryczna (er) i znacznie mniejszy wspotczynnik roz-
praszania (tan ) w zakresie duzych czestotliwo$ci. W rezulta-
cie uzyskuje si¢ mniejsze ttumienie i wigksza przepustowos¢,
umozliwiajaca bezproblemowe przesytanie sygnatéw PCle Gen
4 (16 GTps), USB 3.2 Gen 2 (10 Gbps) i eDP HBR 3 (8,1 Gbps).
W najnowszych pomiarach, przeprowadzonych na kablach
Y-Flex obecnej generacji, uzyskano nawet szybko$¢ transmisji
réowna 56 Gbps (PAM4) na dtugosci 100 mm.

Dzieki precyzyjnemu trawieniu i wykorzystaniu materia-
tu LCP jako izolatora technologia Y-Flex ma jedna decyduja-
cg zalete: zapewnia 100-procentows powtarzalno$é¢ produk-
cji. Oznacza to, ze wszystkie $ciezki przewodzace sa identycz-
ne, dzieki czemu osiagaja niespotykana dotad stalg charak-
terystyke transmisji na catej swojej dlugosci. W przeciwien-
stwie do tego, w kablu koncentrycznym relacja miedzy prze-

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

wodami wewnetrznymi i zewnetrznymi zmie-
nia si¢ wzdtuz kabla ze wzgledu na struktu-
re oplotu. Istotny jest tez montaz poszczegodl-
nych przewoddéw koncentrycz-
nych na ztaczach; wystepu-
jace tu roznice dlugosci
przewodow wplywaja na
czasy przebiegu sygnalow.
Kable FFC i obwody FPC
produkowane w techno-
logii Y-Flex moga znalez¢
zastosowanie w technice
pomiarowej, pojazdach autonomicznych, sieciach danych, sys-
temach przetwarzania obrazu i aparaturze medyczne;.

www.yamaichi.de
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Zegar atomowy o wymiarach
40,6%x35,3x11,4 mm i zakresie
temperatury pracy -40...80°C

Najnowszy zegar atomowy firmy Microchip, SA65, zostat za-
projektowany do zastosowan w elektronice wojskowej i prze-
mystowej. Moze pracowac¢ w szerszym zakresie temperatury od
weczesniejszej wersji, charakteryzuje si¢ krotszym czasem na-

grzewania i zapewnia lepsza stabilnos¢ czestotliwosci w ekstre-
malnych warunkach srodowiskowych.

Model SA65 jest produkowany w obudowie o wymiarach
40,6x35,3x11,4 mm. Zawiera wyj$cia CMOS 10 MHz i 1 PPS,
wejscie 1 PPS do synchronizacji oraz interfejs RS232 do moni-
torowania i sterowania. Jego stabilnos$¢ krotkoterminowa (de-
wiacja Allana) wynosi 3,0x10™° @ 1 =1 s, niestalo$¢ dtugoter-
minowa <9x10™'%/miesiac, a maksymalna odchytka czestotli-
woéci to £3x107'° w calym zakresie dopuszczalnej tempera-
tury pracy od -40°C do +80°C. Czas nagrzewania, wynosza-
cy 2 minuty w temperaturze —-40°C, jest krotszy o 1/3 niz we
wczesniejszym modelu SA.45s. Dodatkowy zaletg SA65 jest
maly pobor mocy, nieprzekraczajacy 120 mW.

Typowe zastosowania tego modutu obejmuja autonomiczne
sieci czujnikéw, pojazdy bezzatogowe, systemy czujnikow pra-
cujacych pod woda oraz wszelkiego typu systemy komunika-
cyjne wymagajace stabilnego wzorca czgstotliwosci.

www.microchip.com

Inteligentny kontroler OLED z interfejsem
MelLiBu do elektroniki samochodowej
MLX81130 to programowalny, 25-kanatowy sterownik do sa-
mochodowych systemow oswietlenia wewnetrznego i zewnetrz-
nego, zarowno punktowych (LED), jak i obszarowych (OLED).
Obstuguje interfejs MeLiBu (Melexis Light Bus), ulatwiajacy
projektowanie statycznych i dynamicznych systemow o$wietle-
niowych o konfiguracji single-master, multiple-slave. Jest pole-
cany zwlaszcza do sterowania samochodowych lamp RCL (Rear
Combination Lamp) i malych wyswietlaczy OLED. Systemy
oswietleniowe z elementami
LED i OLED zazwyczaj wyma-
gaja zastosowania dwoch ro-
dzajow kontroleréw i dwéch
oddzielnych podsystemow, kto-
re nie daja si¢ fatwo zintegro-
waé. MLX81130 eliminuje ten
problem dzieki niezaleznie pro-
gramowanym wyjsciom, mo-
gacym sterowa¢ oboma typami

elementow. Uklad moze sterowac 25 niezaleznymi diod LED lub
8 diodami LED RGB, jednoczesnie obstugujac rozszerzony za-
kres napie¢ progowych, wymagany przez OLED. Zostat zapro-
jektowany do obstugi konfiguracji z wieloma uktadami slave,
co oznacza, ze calkowita liczba elementéw LED/OLED, ktory-
mi moze sterowac pojedynczy master, jest niemal nieograniczo-
na. Prady poszczegdlnych kanalow sa kontrolowane przez we-
wnetrzny 16-bitowy mikrokontroler MLX16 FX z 32-bitowym
koprocesorem matematycznym. Uklad zawiera rowniez dwa ti-
mery watchdog z niezaleznymi zegarami i 10-bitowy przetwor-
nik A/C. Natezenie pradu wyjsciowe-
go moze by¢ kontrolowane sygnatem
PWM w krokach co 1 mA w podza-
kresie 0..15 mA oraz co 2 mA w za-
kresie do 30 mA w zaleznosci od wy-
mogoéw aplikacji. W celu uzyskania
wiekszej wydajnosci pradowej moz-
na zmostkowac kilka wyj$¢ uktadu.
MLX81130 jest zamykany w obu-
dowie QFN o powierzchni 5x5 mm.

www.melexis.com

5-calowe wyswietlacze
LCD kompatybilne z Raspberry Pi

W ofercie Unisystemu dostepne sag dwa modele 5-calowych
wyswietlaczy LCD firmy Winstar, ktdre mozna bezposred-

nio polaczy¢ z minikomputerami Raspberry Pi. Znajda one
zastosowanie zarowno w projektach amatorskich, jak i pro-
fesjonalnych. WF50BTIFGDHTV# ma jasno$¢ 350 cd/m?
i zintegrowany panel dotykowy rezystancyjny, model WF50-

BTIFGDHGV# charakteryzuje si¢ jasnoscia 400 cd/m?

i zawiera panel dotykowy pojemnos$ciowy.
Wyswietlacze maja rozdzielczos¢ 800x480, a kierunek

obserwacji na godzing 12 zapewnia optymalna czytel-

nos¢ tresci w aplikacjach, ktorych ekrany znajduja si¢ na

lub ponizej linii wzroku. Oba rozwigzania sa kompaty-

bilne z minikomputerami Raspberry Pi w wersjach 1, 2

i 3 i maja zamontowane 40-pinowe zlacze GPIO z inter-

fejsem HDMI. W tabeli prezentujemy kluczowe parame-

WF50BTIFGDHTV# | WF50BTIFGDHGV#
Obszar aktywny 108x65 mm
Jasnosé 350 cd/m? | 400 cd/m?
Kontrast 500:1
Interfejs HDMI
Wymiary 121x76x23 mm
Pod$wietlenie LED
Czas zycia LED 50 000 godz.
Zakres temperatur pracy -20~70°C
Powierzchnia Anti-glare Glare
Panel dotykowy Rezystancyjny Pojemno$ciowy

try obu jednostek.

Unisystem, 58 761 54 20, www.unisystem.pl

98 Pazdziernik 2021 Elektronik

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.


http://www.melexis.com
http://www.microchip.com
http://www.unisystem.pl

Oscylatory OCXO o stabilnosci 10 ppb
do sieci 5G i aplikacji GPS

Abracon wprowadza na rynek cztery nowe oscylatory OCXO
do precyzyjnej stabilizacji czestotliwo$ci, mogace znalez¢ zasto-
sowanie w stacjach bazowych sieci 5G, centrach danych, syste-
mach komunikacji satelitarnej oraz aplikacjach GPS. AOC2012,
AOC1409 i AOC2522A/A0C2522B to oscylatory z rezonatorem
z cieciem SC, charakteryzujace sie stabilnoscia od 10 ppb oraz
zgodnoécia z wymogami warstw Stratum 3 i 3E. Po utracie sy-
gnatu ze zrédta wzorcowego (tryb holdover) moga zapewni¢ do-
ktadno$¢ £15 ppb przez 24 godziny w zaleznosci od warunkéw
pracy systemu. Roznig sie glownie wymiarami obudoéw, zakre-
sem temperatury pracy i stabilnoscia dtugoterminowsa,.

AOCI1409 to oscylator z wyjsciem CMOS o czestotliwosci 20
MHz, zamykany w obudowie o wymiarach 14,9x9,7x7,0 mm.
Moze pracowaé w temperaturze otoczenia od -40 do +85°C.
Pobiera maksymalnie 289 mA pradu przy napigciu zasilania
3,3 V. AOC2012 to oscylator z wyjsciem CMOS o czestotli-

Optoelektronka | Nowe produkty

wosci znamionowej 12,8 MHz,
19,44 MHz lub 25 MHz, zamy-
kany w obudowie o wymiarach
20,3x12,7x11,0 mm. Nadaje sie
do pracy w temperaturze oto-
czenia od -20 do +70°C. Jego na-
piecie zasilania i pobdr pradu
sg identyczne, jak w przypadku
AOC1409. AOC2522 to oscyla-
tor zamykany w obudowie o wy-
miarach 25,4x22x12,7 mm. Jest
produkowany w wersjach o cze-
stotliwosci wyjsciowej 10, 12,8, 16,384, 20, 38,88, 401 100 MHz.
Moze pracowac z napieciem zasilania 3,3 V lub 5,0 V. Wersje
»A”1,B” réznia sie dryftem dlugoterminowym, wynoszacym
odpowiednio £750 ppb i +700 ppb w okresie przez 20 lat oraz
stabilnoscia, wynoszaca odpowiednio +30 ppb i +10 ppb w za-
kresie temperatury otoczenia od -40 do +85°C.

www.abracon.com

Oscylatory przestrajane mechanicznie
z diodg Gunna do swiatiowodoéw
WR-90, WR-42 i WR-28

Firma Pasternack wprowadza na rynek nowa seri¢ oscyla-
toréow przestrajanych mechanicznie z diodami Gunna, pro-
dukowanych w wersjach do $wiattowodéw rozmiaru WR-90,
WR-42 i WR-28. Sg to oscylatory mogace znalez¢ zastosowa-
nie w systemach wojny elektronicznej, faczach mikrofalowych
oraz wojskowych

srube do mechanicznego dostrajania czestotliwosci wyjsciowe;j.
Moga pracowac z moca wyjsciowa do +18,5 dBm. Zastosowane
w nich diody Gunna z fosforku indu charakteryzuja si¢ wieksza
mocg znamionowa, mniejszymi szumami i mniejszymi strata-
mi od diod GaAs. Oscylatory serii PEWGN101x spelniaja wy-
mogi normy MIL-STD-202 w zakresie odpornosci na udary,
wibracje, wilgo¢ i wysoko$¢ n.p.m. Sa przystosowane do pracy
w przemyslowym zakresie temperatury.

i komercyjnych PEWGN1010 | PEWGN1011 | PEWGN1012 | PEWGN1013
systemach komu- Rozmiar WR28 WR28 WR42 WR90
nikacyjnych, po- Czestotliwose §rodkowa 35 GHz 35 GHz 24,125 GHz 9,375 GHz

. Zakres strojenia 43 GHz +3 GHz +1 GHz 40,25 GHz
krywajace zakresy Moc wyjéciowa 15 dBm 15 dBm 12,5 dBm 18,5 dBm
czestotliwosei X, Szumy fazowe @ 100 kHz | -95 dBc/Hz -95 dBc/Hz —98dBc/Hz | -105dBc/Hz
K i Ka. Wszystkie Harmoniczne -20 dBc -20 dBc -20 dBc -20 dBc
warianty sg do- Stabilnos$¢ czestotliwosci | 04 MHz/°C | 04 MHz°C | -0,8MHz°C | -0,1MHz/°C
pasowane do llnll Stabilno$¢ mocy —0,03 dB/°C —0,03 dB/°C —0,02 dB/°C —0,01 dB/°C

Zasilanie 45V/250 mA | 4,5V/250 mA 5 V/350 mA 8,5 V/200 mA

50 Q. Zawieraja

www.pasternack.com

Sterownik brzeczykéw
piezoelektrycznych o napieciu
wyjsciowym do 31 Vpp

PAMB8907 to sterownik brzeczykow pie-
zoelektrycznych, zamykany w miniaturo-
wej obudowie U-QFN2020-12. Zawiera kon-
werter DC-DC boost, umozliwiajacy prace
z maksymalnym napigciem wyjsciowym
nawet do 31 Vpp, pozwalajacym na uzyska-
nie duzego ci$nienia akustycznego (SPL).
Wyrodznia si¢ automatycznie aktywowa-
nym trybem shutdown, pozwalajacym wy-
dtuzy¢ prace urzadzen bateryjnych. Wewnetrzny konwerter
pracuje z czestotliwoscig taktowania 1,8 MHz i wymaga do-
taczenia jedynie miniaturowej zewnetrznej cewki o indukcyj-

nosci 1 pH oraz kilku kondensatorow
na wejsciu i wyjsciu, co pozwala zre-
alizowaé kompletny obwdd na ma-
tej powierzchni ptytki drukowane;j.

PAMS8907 zawiera zabezpiecze-
nie termiczne, nadpradowe i pod-
napieciowe. Moze by¢ zasilany na-
pieciem z zakresu od 1,8 do 5,5 V.
Charakteryzuje si¢ mala emisjq elek-
tromagnetyczna i malym pradem
rozruchowym. Umozliwia wybor
jednego z dwdch dostepnych napiec
wyjsciowych: 22 lub 31 Vpp. Moze znalez¢ zastosowanie m.in.
w aparaturze medycznej, trackerach IOT-Bluetooth i czujni-
kach przeciwpozarowych.

www.diodes.com
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Multiplekser PXI/PXle do przetaczania
sygnatow réznicowych w aplikacjach
MIL-STD-1553

Pickering Interfaces, producent urzadzen do przetaczania
sygnalow i symulacji w elektronicznych systemach testowania
i weryfikacji, wprowadza na rynek nowy modul multipleksera
PXI1/PXIe do przelaczania sygnatéw roznicowych, zoptymali-
zowanego pod katem aplikacji MIL-STD-1553. Charaktery-
zuje si¢ on szeroko-
écig pasma 450 MHz, ‘%=
znacznie wykracza-

jaca poza wymaga-
nia standardu MIL- I

STD-1553.

Model 40-739/42-
739 (PXI/PXIe) jest
dostepny w kon-
figuracjach po-
jedynczych i po-
dwojnych 4:1, 8:1
i 16:1. Zawiera przekazniki klasy telekomunikacyjnej o rezy-
stancji ponizej 450 mQ. Charakteryzuje si¢ impedancja cha-
rakterystyczng rowna 39 Q dla sygnaléw asymetrycznych oraz
78 Q dla réznicowych (mieszczacy sie w zakresie 70...85 Q
okreslonym w standardzie MIL-STD-1553). Malogabarytowa,
jednoslotowa konstrukcja zapewnia elastycznos¢ w wyborze
szafy i minimalizuje wymagana powierzchnie montazowa.
Zakres zastosowan nowego multipleksera obejmuje samolo-
ty i pojazdy wojskowe, samoloty komercyjne i systemy pracu-
jace w przestrzeni kosmicznej. Ze wzgledu na impedancje 78
Q dla sygnatéw réznicowych, model 40/42-739 moze réowniez
przetaczaé sygnaty wideo. Producent oferuje do niego narze-
dzie diagnostyczne eBIRST, przydatne przy pracach serwiso-
wych i wyszukiwaniu bledow.

www.pickeringtest.com

Zestaw do analizy sieci komunikacyjnych
w zakresie czestotliwosci od 1 do 6 GHz
Firma Bird, specjalizujaca si¢ w produkcji sprzetu radioko-
munikacyjnego i pomiarowego, opracowata nowy zestaw ana-
lizatorow w.cz. Master RF Test Kit (ozn. SK-SH-KIT), obejmu-
jacy komplet przyrzadéw niezbednych do prowadzenia prac
instalacyjnych, rozwiazywania problemdw, analizy parame-
trow oraz konserwacji systemow z kablami koncentrycznymi
i antenami. SK-SH-KIT obejmuje
analizator kabli i anten SiteHawk,
analizator widma SignalHawk
z czujnikiem mocy, zestaw kali-
bracyjny oraz wszelkie niezbed-
ne adaptery i kable. Umozliwia
prowadzenie testow kabli i an-
ten w zakresie czestotliwosci od
1 MHz do 6 GHz oraz analizowa-
nie widma w zakresie od 9 kHz
do 6 GHz. Mierzy takie parame-
try, jak straty odbicia, VSWR,
straty w kablach, odleglos¢ do
uszkodzenia (DTF), moc w ka-
nale, ACPR, OBW, szumy fa-
zowe, szeroko$¢ pasma (N dB
Down), sita pola i inne, przydatne przy
analizie widmowej. Oba analizatory z zestawu zawieraja zain-
stalowane fabrycznie oprogramowanie Bird RF Meter, umoz-
liwiajace prowadzenie pomiaréw mocy przy uzyciu czujnikow
USB firmy Bird. Zestaw jest dostarczany w walizce umozliwia-
jacej fatwe transportowanie wszystkich elementow. Jest obje-
ty 3-letnia gwarancja. Moze by¢ przydatny w zastosowaniach
wojskowych i lotniczych, infrastrukturze publicznej oraz do
szybkiej i tatwej analizy zaklocen w sieciach komdrkowych,
Wi-Fi i naziemnych mobilnych systemach radiowych.

www.birdrf.com

Oscyloskop na pasmo 6 GHz o szybkosci
aktualizacji do 1 miliona przebiegéw/s

Na targach DesignCon 2021 firma Rohde & Schwarz za-
prezentowata oscyloskop wysokiej klasy RTO®6, przyspie-
szajacy wykonywanie codziennych zadan pomiarowych.
Oferuje on funkcje oscyloskopu, analizatora standw logicz-
nych, dekodowania protokotéw na szynach szeregowych,
analizatora widma, miernika mocy i generatora AWG.
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Zostal wyposazony w duzy wyswietlacz o przekatnej 15,6"
i rozdzielczosci Full HD, intuicyjny interfejs uzytkownika
z obstuga za pomoca gestow, ulatwiajacy wykonywanie ru-
tynowych zadan oraz szeroki zestaw funkcji analitycznych.
Charakteryzuje sie¢ pasmem 6 GHz i szybkoscia aktualizacji
do 1 miliona przebiegéw/s. Pojemno$¢é wewnetrznej pamie-
ci przebiegow wynosi standardowo 200 M punktdw, a opcjo-
nalnie do 2 G punktéw.

Model RTO6 moze si¢ komunikowa¢ z systemem pomia-
rowym za posrednictwem interfejsow Ethernet, GPIB i USB.
Udostepnia ponad 90 funkcji pomiarowych (statystyczne, hi-
stogramu, trendéw, bramkowania FFT, linii referencyjnych, te-
stowania maska itp.). Producent dostarcza do niego sterowniki
do $rodowisk VXi, LabView, LabWindows i .NET.

Pozostale parametry:

- izolacja kanatéw: >60 dB (do 2 GHz),

- zakres dynamiczny (SFDR): 65 dBc,

- rozdzielczo$¢: od 8 bitéw (w calym pasmie pracy) do 16 bi-
tow (w podzakresie 10 kHz...50 MHz),

« szumy: 10 uV (1 mV/div, filtr 10 MHz),

- ENOB: 9,4 (50 mV/div, filtr 50 MHz, fin=30 MHz).

www.rohde-schwarz.com
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Dostarczamy wiecej

Najszerszy wybor pétprzewodnikow i podzespotow
elektronicznych dostepnych na stanie i gotowych do wysytki
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