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Projektowanie PCB
z uwzglednieniem zasad
ochrony EMI

Kompatybilnos¢ elektromagnetycz-

na jest jednym z kluczowych aspek-
tow projektowania kazdego urzadzenia
elektronicznego. Wynika to nie tylko
z konieczno$ci spetnienia norm i regu-
lacji definiowanych przez przepisy, ale
pozwala rowniez zapewni¢ bezpieczna
i bezawaryjng prace uktadu w srodowi-
sku charakteryzujacym si¢ duzym po-
ziomem zaburzen. Mechanizmy ochro-
ny EMI powinny by¢ przemyslane i za-
implementowane juz na etapie projek-
towania plytki drukowanej. Nieprawi-
dlowy projekt ptytki drukowanej jest
jedna z gléwnych przyczyn probleméw
zwigzanych z kompatybilnoscia elek-
tromagnetyczng urzadzen. Patrz str. 54
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Zasilacze duzej mocy

Aby dziala¢, elektronika musi by¢ zasi-

lana, stad praktycznie kazde wspotcze-
sne urzadzenie techniczne potrzebuje za-
silacza. Pod tym hastem kryja sie tysiace
rozwiazan rézniacych si¢ parametrami,
budowa, przeznaczeniem i wykonaniem
i coraz czesciej jednostki te sa wykorzy-
stywane do zapewnienia dzialania kry-
tycznych systemow i instalacji. W przy-
padku zasilaczy duzej mocy, takich, kto-
re kierowane sa do aplikacji przemysto-
wych, medycznych, telekomunikacyj-
nych, znaczenie zasilaczy staje si¢ coraz
wazniejsze, a nierzadko nawet moze de-
cydowac o zdrowiu i zyciu. Dlatego ich
wybor, parametry techniczne, niezawod-
nos¢ i funkcjonalnos¢ maja fundamental-
ne znaczenie dla bezpieczenstwa. W na-
szym opracowaniu pomagamy wybrac
najlepsze produkty z ofert. ~ Patrz str. 22

Prostowniki synchroniczne
w uktadach konwersji mocy

Konstruktorzy doktadaja wszelkich

staran w celu zwiekszenia efektyw-
nosci konwersji zasilania oraz zmniej-
szenia zwigzanych z tym strat. Cieka-
wym rozwigzaniem, szczegolnie w przy-
padku aplikacji niskonapieciowych, jest
uklad prostownika synchronicznego, sta-
nowiacy atrakcyjng alternatywe dla tra-
dycyjnych obwodéw opartych na diodach
Schottky’ego. Patrz str. 50

Ethernet-APL - nowa jakos¢ w automatyce procesowej

Przygotowywana przez IEC definicja Ethernet-APL (zaawansowanej warstwy

fizycznej) okresli szczegdly komunikacji z uzyciem Ethernetu dla czujni-
kow i elementéw wykonawczych wykorzystywanych w przemysle prze-
tworczym. Standard ten zmieni §wiat automatyzacji procesow, zapew-
niajac duza przepustowos¢ i bezproblemowsa komunikacje przez
Ethernet z urzadzeniami dzialajacymi na obiektach. APL roz-
wigzuje problemy, ktore do tej pory ograniczaty wykorzysta- Ponad
nie Ethernetu w aplikacjach polowych. Patrz str. 42 10,1 milionow
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Zegnamy NB-IoT,
witamy mMTC

Kazda nowa technologia pojawiajaca si¢ na rynku elektroniki zmaga sie z prze-
rostem oczekiwan co do tego, jaka role odegra ona we wspotczesnej technice i co
zmieni na lepsze. Z czasem blask wielu zapowiedzi gasnie i w praktyce rewolucje
staja sie ewolucjami, przetomy i kamienie milowe kolejnymi wersjami itd. Historia
standardu komunikacji radiowej klasy LPWAN, bazujacego na sieci telefonii ko-
morkowej, opracowanego przez 3GPP o nazwie NB-IoT (Narrow Band IoT), moze
by¢ doskonatym przyktadem ilustrujacym takie mechanizmy.

NB-IoT miat obstuzy¢ wazna rynkowa nisz¢ — zapewnié wymiane danych przez
sie¢ komodrkowa w ramach specyfikacji LTE (4G) na potrzeby stacjonarnych aplika-
cji sensorowych klasy IoT. Rewolucja miato by¢ potaczenie w jednym dtugiego czasu
dziatania bez wymiany baterii (10+ lat), brak koniecznosci budowy infrastruktury
sieci LPWAN, zapewnienie matej przepustowosci oraz dtugiego czasu pozostawa-
nia w uspieniu bez zrywania sesji komunikacyjnej, po to, aby hipotetyczny licznik
mediéw mogt raz w miesiacu wysta¢ kilobajtowa paczke z danymi o zuzyciu i po-
nownie wejs¢ w stan glebokiego uspienia.

NB-IoT mial sta¢ si¢ baza do inteligentnych miast i cadownym wytrychem, kto-
ry pozwoli przyspieszy¢ rozwoj sieci rozproszonych, gdyz wdrozenie obstugi dla ope-
ratorow polegalo jedynie na uaktualnieniu oprogramowania stacji bazowych, czyli
bez inwestycji w kosztowny sprzet. Koncepcja ta stala sie rzeczywistoscia i wiele te-
lekomoéw na calym $wiecie zaimplementowalo obstuge NB-IoT, liczac na zapowiada-
na eksplozje sieci sensorycznych i miliardy aplikacji IoT w inteligentnych miastach.

Entuzjazm zgast w marcu ubieglego roku, gdy japonski NTT DoCoMo zakonczyt
obstuge NB-IoT' w swojej sieci, metnie ttumaczac motywy decyzji potrzeba koncen-
tracji zasobow biznesowych firmy. Przy okazji zaczelo sie poszukiwanie, czy jest to
przypadek, czy tez poczatek konca tej technologii. Okazatlo sie, ze w Europie, USA
i wielu krajach Azji te masowe projekty i wykorzystanie NB-IoT sie¢ nie pojawilo, co
by sugerowatlo, ze z jakiego$ powodu ten entuzjazm nie zadziatal na rynek. Ale z kolei
w Chinach sie udalo, bo jak podat operator China Mobile, w jego sieci do konca 2019
roku dziatalo 95 mln urzadzen NB-IoT, ktore wykonaly 884 mln potaczen (wysytek
danych). Udzial Chin szacowany jest na 92% rynku, co oznacza w praktyce, ze poza
tym krajem NB-IoT si¢ nie liczy. Jednym z powoddw, dla ktérych NB-IoT rozkwitto
w Chinach, jest duze wsparcie finansowe rzadu, jakie otrzymat ten pomyst, a inne
technologie LPWAN, takie jak Sigfox lub LoRa, dopiero niedawno pojawity sie w tym
ogromnym kraju. Masowe wdrozenia czujnikéw IoT w USA i Europie ida znacznie
oporniej ze wzgledu na ztozone relacje i konflikty intereséw miedzy rzadem, prze-
mystem i operatorami komérkowymi. Planowane wylaczenia BTS-6w sieci 2G i 3G
zwiazane z nadejsciem telefonii piatej generacji mogtyby spowodowa¢ zainteresowa-
nie NB-IoT (jako wersja LTE-M), ale znawcy tematu sugeruja, Ze proces ten wystapi
prawie wytacznie w Chinach, bo zadziata tam efekt skali i istniejacej popularnosci.
Niektorzy chinscy operatorzy rozpoczeli juz rozlegte wdrozenia sieci czujnikéw w 4G,
ale beda one przy¢mione przez rozwdj technologii 5G. Reszta §wiata zwraca uwage
w strong 5G i mechanizmdéw komunikacji waskopasmowej, jakie dostepne sa w jej ra-
mach. Pomimo braku sukcesu NB-IoT w wigkszosci $wiata technologia komunika-
¢ji waskopasmowej ma zapewniona przyszto$¢, poniewaz zostata wlaczona do specy-
fikacji 3GPP 5G Release-17 Massive Type Communications (mMTC). Jest to rozwia-
zanie bardziej przysztosciowe, bo NB-IoT dziatajace w sieci 4G obstuguje do 60 tys.
weztéw w jednej komorce, a 5G okragly milion czujnikéw na kilometr kwadratowy.

Historia ta pokazuje, ze znakomita specyfikacja, mate koszty inwestycji, doskona-
te perspektywy i inne potencjalne korzysci mogace pojawic si¢ w aplikacjach reali-
zowanych w duzej skali, a wigc na obszarze miasta lub panstwa, nie sa dzisiaj wy-
starczajace do akceptacji danego rozwiazania. Przebijaja si¢ projekty dofinansowa-
ne, gwarantowane przez wladze, co pozwala pogodzi¢ sprzeczne interesy biznesu
i ograniczy¢ ryzyko fiaska.

Robert Magdziak
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Zasilacze duzej mocy Materiaty ekranujace

Aby dziala¢, elektronika musi by¢ zasilana, stad praktycznie bez ~ Kazde urzadzenie elektroniczne przed wprowadzeniem na rynek
wyjatku kazde wspotczesne urzadzenie techniczne potrzebuje zasi-  powinno z pozytywnym wynikiem ukonczy¢ testy kompatybilno-
lacza. Pod tym hastem kryja si¢ tysiace rozwiazan rézniacych si¢  $ci elektromagnetycznej. Wymog ten nie zostal wprowadzony bez
parametrami, budowa, przeznaczeniem i wykonaniem i coraz cze-  powodu - produkt niespelniajacy norm grozi nieprawidtowym
$ciej jednostki te sa wykorzystywane do zapewnienia dziatania kry-  funkcjonowaniem nie tylko jego samego, ale réwniez innych urza-
tycznych systemow i instalacji. dzen znajdujacych sie w jego otoczeniu.
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szych rozwiazan, takich jak zasilanie buforowe i awaryjne, coraz
czedciej potrzebuja do nich niezaleznego zrédia energii.
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Kontrola materialéw na hall produkcyjnej:
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Aktualnosci

Sony rozwaza wspolng inwestycje
w nowgq fabryke z TSMC

Jak podata agencja Nikkei, Taiwan Semiconductor Manu-
facturing Co., najwigkszy na $wiecie kontraktowy producent
chipow i Sony rozwazaja wspdlne zainwestowanie okoto 7 mld
dol. w budowe fabryki pétprzewodnikéw w zachodniej Japonii
w prefekturze Kumamoto, na obszarze sasiadujacym z fabryka
czujnikéw obrazu Sony. Fabryka bedzie wytwarza¢ pétprzewod-
niki stosowane w czujnikach obrazu do kamer, a takze chipy do
samochodéw i innych produktow. Ma zosta¢ uruchomiona oko-
fo 2023 lub 2024 roku. Nikkei uwaza, ze japonski rzad, ktory jest
coraz bardziej zaniepokojony utrzymaniem stabilnosci fancucha
dostaw w obliczu niedoboru chipéw i rosnacych napigé wokot
Tajwanu, wesprze projekt dotacjami.

[ -
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IPC, Apple i Zestron opracuja
nowy standard ekologicznych
srodkow myjacych

IPC, Apple, Zestron i inne migdzynarodowe firmy opraco-
wuja nowy standard IPC-1402, ktéry bedzie definiowat kla-
s¢ ekologicznych $rodkéw myjacych stosowanych w produkeji
elektroniki, w tym srodkéw chemicznych do bezposredniego

stosowania do czyszczenia podzespotow, obudow, ptytek i ma-
teriatéw lub do czyszczenia maszyn produkcyjnych podczas
eksploatacji i konserwacji. IPC-1402 ma ulatwi¢ podejmowanie
decyzji i wybor materiatéw, ktore sg bezpieczne dla pracowni-
kow i srodowiska i poprawi¢ praktyki czyszczenia w réznych
branzach. Norma ma by¢ gotowa w lutym 2022 roku.

8 istopa j
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Mikro-Automatyka inwestuje
w inspekcje optyczng

Mikro-Automatyka zainwestowata w sprzet do automatycz-
nej inspekcji optycznej AOI Yamaha YSi-V, pracujacy w li-
nii, co pozwoli firmie znaczaco poprawi¢ wydajnos¢ produk-
cji i polepszy¢ jako$¢ realizowanych proceséw. W urzadzeniu
tym zastosowano system sztucznej inteligencji pozwalajacy na
automatyczne poréwnywanie rozpoznawanych komponentéw
z zapisana w pamieci urzadzenia baza danych komponentow.
Pozwala to na znaczace skrdcenie czasu potrzebnego na usta-
wienie urzadzenia, co sprzyja poprawie wydajnosci.

Maszyne dostarczyl Renex.

30 Hytsrid
A0 Systom
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Alokacja przeszkadza Sonelowi
W rozwoju

Firma Sonel produkujaca przyrzady pomiarowe dla energe-
tyki odnotowala w pierwszym polroczu 2021 spadek przycho-
dow netto ze sprzedazy produktow, towardw i materiatow oraz
spadek zysku netto. Przychody netto wyniosty w pierwszym
poétroczu 58 mln zt wobec 62 mln rok wezesniej (-6,8%), a zysk
6 mln z wobec 8,6 mln (-28,8%). Sprzedaz miernikéw wzro-
sta 0 14%, osiagajac 39,3 mln zI. Spadfa jednak sprzedaz ustug
EMS, osiagajac 13,6 mln zt wobec blisko 21 mln zt w I pétroczu
2020 roku. Jednym z gtéwnych powodéw sa trudnosci w do-
stepie do komponentdw, co uniemozliwia sprawne realizowa-
nie zlecen. W kolejnych kwartatach oczekiwana jest poprawa
wynikoéw, a ich spadek w II kwartale firma traktuje jako wyda-
rzenie jednorazowe, czesciowo wynikajace z wyjatkowo dobre-
go wykonania I kw. 2021 r. Analitycy prognozuja, ze Sonel wy-
pracuje w tym roku 141,6 mln zt przychodéw; w zeszlym roku
byto to odpowiednio 116,1 mln zt.




Al staje sie codziennoscia elektroniki
konsumenckiej

Sztuczna inteligencja (AI) na poczatku pojawita sie w smart-
fonach, w aplikacjach takich jak rozpoznawanie twarzy lub
optymalizacja ustawien aparatu. Teraz rozprzestrzenila si¢
w wigkszosci zaawansowanych produktéw konsumenckich,
od inteligentnych kamer domowych z funkcjami wykrywa-
nia wlaman, po inteligentnego asystenta wbudowanego w stu-
chawki. Przetwarzanie obrazu i dzwigku to obecnie dwa naj-
bardziej rozpowszechnione zastosowania AI. Wynika to z kil-
ku powoddw, takich jak prywatnos¢, wymagania dotyczace
zapewnienia malych opdznien przy transferach danych, co re-
alizuje si¢ wtasnie przez uzycie Al na brzegu sieci (edge), czy-
li przez wstepne przetworzenie danych, zanim zostana one
przestane do chmury lub hosta.
To wymaga uzycia specjalnego
procesora (akceleratora AI) do

analizy informacji w czasie rze-
czywistym. V
. , N e
Rynek takich procesoréw prze- &£

2020
34 i del

znaczonych do aplikacji konsu-
menckich Al (jako SoC-e) po-
winien osiagnaé warto$¢ po-
nad 59 mld dol. w 2026 roku
(Srednioroczny wzrost wyniesie
7,6% w okresie 2020-2026), na-
tomiast zaawansowane, wydaj-
ne i oddzielne jednostki sprze-
towe Al stworza rynek o warto-
$ci 5,5 mld w 2026 roku, wg Yole
Developpement. Czolowe firmy tego sektora to producen-
ci smartfonow, dysponujacy samodzielnymi mozliwo$ciami
projektowania procesoréow Al, jak Apple, Samsung, Huawei,
a wkrotce tez Google. Druga grupa to fablesowi producenci
ukladéw scalonych jak Qualcomm, MediaTek i UniSoC. Na
rynku znaczaca pozycje miat tez HiSilicon - spétka zalezna
Huawei, ktora do 2020 roku dynamicznie si¢ rozwijata, jednak
sankcje USA wyrzucily ja z czotéwki. Stad Yole spodziewa sie,
ze HiSilicon straci prawie potowe przychodéw z tych aplika-
cji w 2021 roku. Inne istotne firmy z obszaru konsumenckiego

Al, wg Yole

Newtech Engineering zainwestuje
w strefie katowickiej SSE
Katowicka Specjalna
Strefa Ekonomiczna po-
szerzy sie o blisko 60 no- m nE w tEch
wych firm. Jedna z nich
bedzie Newtech Engineering, ktory zbuduje nowy zaktad
w Gliwicach. Firma jest specjalistycznym wytworcg zaawan-
sowanej aparatury pomiarowej i elementow automatyki prze-
mystowej i systemow dla motoryzacji. Na poczatku pazdzier-
nika ruszyta tez zlokalizowana w strefie fabryka separatoréw
do baterii litowo-jonowych firmy SK w Dabrowie Gorniczej
(koszt inwestycji 1,5 mld z1). Separatory sg rdzeniem akumu-
latoréw litowo-jonowych stosowanych w samochodach elek-
trycznych - jedng z czterech zasadniczych czg¢sci akumulato-
ra. To ultracienka membrana, ktéra umozliwia przemieszcza-
nie si¢ jondw litu miedzy anoda a katoda, a odpowiedni se-
parator wplywa m.in. na wydajno$¢, pojemnos¢ akumulatora
i szybkos¢ jego tadowania.

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Rozwdj rynku produktow z funkcjonalnoscia

Aktualnosci

20202026 systemy asonomicineg Al

2026

2020
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Penetracja rynku konsumenckiego przez Al
— rys historyczny

Al to takze nowi gracze, zwykle z Chin, jak np. BES Technic
zajmujacy sie wytwarzaniem wkladek dousznych do stucha-
wek, firmy glosnikowe, gtéwnie giganci technologiczni z USA
i Chin, ktorzy dzigki partnerstwu z producentami procesoréw
tworzg zaawansowane produkty z funkcjami Al Przykladem
moze by¢ Amazon i MediaTek, a dalej Synaptics, Amlogic
i Allwinner Technologies.

Aktualnie wszyscy wielcy gracze, a zwlaszcza giganci tech-
nologiczni z USA i Chin, sg bardzo zaangazowani w przejecia
i inwestycje w startupy zajmujace si¢ Al

Analog Devices finalizuje kupno
Maxim Integrated

Analog Devices poinformowal, ze zakonczyt proces prze-
jecia firmy Maxim Integrated. Byla to jedna z najwigkszych
w historii transakcja M&A opiewajaca na sume 20 mld dol.
Poszerzy ona ofer-
te ADI o wiele
grup produktow
przeznaczonych
na rynki przemy-
stowe, medyczne
i dla motoryza-
¢ji. W sumie pota-
czone firmy beda
dysponowac ok.
50 tys. produk-
tow przy obrotach
rocznych okoto 9

mld dol.
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Aktualnosci

Rynek urzadzen do produkciji p— = —— : ’ _
potprzewodnikow ma doskonate g B "
perspektywy wzrostu RI.H'T.E'D'P‘

Kluczem do tego, aby na rynku byta wieksza

podaz potprzewodnikoéw, jest m.in. dobra dostep-

no$¢ urzadzen produkcyjnych pozwalajacych na i

inwestycje. W zakresie produktéow do optoelek- ‘2 |

troniki i energoelektroniki kluczowym produk- E

tem sa reaktory do epitaksji metodami MOCVD . I

(Metal-Organic Chemical Vapor Deposition),

HTCVD (High-Temperature Chemical Vapor - -

Deposition) i MBE (Molecular Beam Epitaxy). : | |
Urzadzenia te uzywane sa gtéwnie w produkeji ' § " ' 'I- i
warstw epitaksjalnych na ztozonych materiatach _—— — ﬂ

potprzewodnikowych, jak GaAs, GaN, InP, nato-

2020-2026 wynoszacym 8%. W tych licz-

Gkl Prers . .
© bach sprzet HTCVD bedzie odpowiadat
Land Possar 3 .
Gahl Pomsrmr = za ok. 393 mln dol. w 2026 r., przy sred-
. - @ i‘ nim wzroscie 9,5%, a MBE 68 mln dol.
i e &*‘*‘ © e w 2026 1. (7,1%). Reaktory MOCVD uzywa-
o © - ""i“" _____.--"'f ne s3 gtéwnie do produkeji wielkoseryjnej
8 Porwer WCEELs [c57] P i maja ponad 60% udziatu w rynku sprzetu
fﬂ. P L =T i w przychodach 2020 roku.
® . W latach 2018-2020 o 10% wzrést udziat
il : . r w rynku niemieckiego Aixtrona, podczas
gdy Veeco odnotowalo 15-procentowy spa-
y 1 : 1 : 4 dek. Jednym z powoddw jest tutaj napiecie
= _— s — e = e handlowe mi¢dzy USA a Chinami, ktére
Rozwoj rynku urzadzen do epitaksji i gftowne typy komponentdw jakie w danym okresie wybraty przemyst potprzewodnikéw jako
byty motorem wzrostu pole bitwy. Te zmagania mocarstw sg jesz-
cze bardziej wyrazne w obszarze sprze-
UniEialy prosaceniiow WiEidbeh o epEis)i w D000 ¢ Imians procenioss W okrssie Frid-1010 tu do epitaksji, poniewaz zapotrzebowa-
T . e — nie napedzane jest gldwnie przez Chiny.
i b ri, — W rezultacie rok 2020 zaowocowal jednym
i s Ee 1 z najlepszych lat sprzedazy w Chinach dla
L. 30 1) ] Lk Aixtrona, okoto 57% ich przychodéw po-
L " L] ek chodzi z regionu, w przeciwienstwie do
WA (8 |- I zaledwie 13% dla amerykanskiego Veeco.
-'_" N [ Wraz z ewolucja sytuacji geopolitycznej
@ == [ilm=n gL i coraz bardziej kruchym lancuchem do-
a4 I F (T . L .
staw analitycy Yole spodziewaja sie nasile-
E<Lun ™= . R . .
i B i L o nia konkurencji miedzy dostawcami sprze-
= L tu w nadchodzacych latach.

Udziaty producentéw w rynku sprzetu do epitaksji

miast wysokotemperaturowy HTCVD przeznaczony jest do
produkcji komponentow na bazie SiC.

Trzech najwigkszych dostawcow sprzetu MOCVD to
Aixtron (Niemcy), Veeco (USA) i AMEC (Chiny), ktdry pro-
dukuje gtéwnie sprzet do wytwarzania LED-6w. Razem te trzy
firmy miaty 62% udzialu w rynku w 2020 roku. Poza nimi
znaczaca pozycje zajmuja takze AMAT, ASM International,
Naura oraz Taiyo Nippon Sanso, NuFlare i LPE. Segment ryn-
ku HTCVD SiC jest z kolei zdominowany przez japoniskg TEL
i amerykanska Applied Materials. Natomiast rynkiem MBE
rzadzi francuski Riber.

W 2020 r. sprzedaz sprzetu do epitaksji (wg Yole) wynio-
sta okoto 692 mln dol. i oczekuje sie, ze do 2026 r. wzrosnie do
1,1 mld, ze wskaznikiem $redniego wzrostu CAGR w okresie

eWydanie i Rhmet UZUN (415808)
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Perspektywy dla rynku komponentéw
elektronicznych na ostatnie miesigce
2021 roku

Mijaja kolejne miesiace, a sytuacja na rynku elektroniki caty
czas daleka jest od normalizacji i coraz bardziej negatywnie
oddziatuje na dzialalno$¢ operacyjna producentow elektroniki.
Przestawiamy gar$¢ zebranych informacji na temat aktualnego
stanu rynku w syntetycznej formie, ktore wybralismy z wielu
komunikatow agencji badajacych rynek oraz organizacji bran-
zowych, po to aby mozna bylo zorientowac sig, co si¢ dzieje.

W III kwartale 2021 na rynku podzespotéw elektronicznych
dalej zwigkszaly sie czasy dostaw i rosly ceny. Producenci da-
lej nie majg wystarczajacych zdolnosci produkcyjnych, co po-
woduje, ze dostawy sa niestabilne i opdznione. W niektdrych
przypadkach trudno jest nawet otrzymac potwierdzenie przy-
jecia i okreslenie terminu realizacji nie tylko dla nowych, ale
i istniejacych zamoéwien. Terminy realizacji s znacznie diuz-
sze niz w 2020 r., w niektorych przypadkach przekraczajg 50
tygodni (czyli rok), a prognozy analitykéw mowia, ze proble-
my utrzymaja sie do drugiego kwartatu 2022 r.

Na rynku wystepuja rowniez niedobory surowcéw i proble-
my z przepustowoscia transportu (braki konteneréw), wszyst-
ko to przyczynia si¢ do wzrostu cen paliw i tworzy niestabil-
nos¢ dostaw. W wyniku drogich i niewiarygodnych kosztow
frachtu morskiego, brakujacych pracownikéw w transporcie
drogowym dostawcy sg zmuszeni do transportu droga lotnicza,

Tespol nawigzat wspétprace
Z Hioki

Tespol nawigzal wspotprace z reno-
mowanym japonskim producentem
aparatury kontrolno-pomiarowej
- firmg Hioki, w tym systemdw
akwizycji danych, datalogerow,
elektrometrow, testeréow bez-
pieczenstwa, analizatorow jako-
sci energii, generatoréw i multi-
metréw. Hioki to firma o 80-let-
nim doswiadczeniu w dziedzi-
nie aparatury kontrolno-po-
miarowej — wlasciciel wielu
patentdéw - realizujaca caly
proces produkgji i projekto-
wania we wlasnym zakresie.

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Aktualnosci

ale wplywa to na ceny i koszty logistyki. Problemy frachtu
morskiego powoduja dodatkowe opdznienia nawet o 10-12
tygodni w niektdrych przypadkach (duze i cigzkie produkty,
ktérych nie mozna przewiez¢ samolotem).

W Malezji, Indiach i na Tajwanie pojawily si¢ nowe ograni-
czenia zwigzane z pandemia, co wptywa na zdolnosci produk-
cyjne niektorych zaktadow. Wskutek tych blokad w Malezji
w czerwcu wszystkie fabryki pracowaty z 60-70-procentows
wydajnoscia.

Niedawne przerwy w dostawie pradu w Chinach réwniez
wplywaja na mniejszg produkcje komponentow.

Rosna ceny podtozy pétprzewodnikowych, co za kilka mie-
siecy przelozy si¢ na kolejne podwyzki cen chipow.

Surowce, takie jak ztoto, miedz, nikiel, aluminijum, pallad
oraz zywice epoksydowe, podrozaty w 2020 roku o ok. 6%;
w 2021 ceny moga wzrosnac o kolejne 5-10%.

Ceny materialow bazowych do produkeji PCB wzrosty po-
nad dwukrotnie w okresie od czerwca 2020 do czerwca 2021.
Przewiduje si¢ dalsze korekty cen na nadchodzace miesiace.
Oczywiscie na plus.

Nastapil duzy wzrost globalnego popytu na miedz i folig
miedziang i stad wynikaja niskie stany magazynowe i niedo-
bory mocy produkeyjnych. Cena folii miedzianej podwoita si¢
od marca 2020 do lutego 2021.

Producenci laminatéw aktualnie zmagaja sie z wysokg pod-
wyzka cen tkaniny szklanej, zywicy epoksydowej i miedzi.
W listopadzie 2020 r. wybuchty dwie fabryki zywic epoksydo-
wych w Chinach i sptoneta fabryka bisfenolu w Korei. Nie zo-
staly one jeszcze odbudowane, co spowodowalo zmniejszenie
podazy i znaczne podwyzki.
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Aktualnosci

Prognoza sprzedazy komponentow
jest stabilna

Dlugie czasy dostaw podzespoléw elektronicznych caly czas
sa obecnie najpowazniejszym problemem rynku elektroniki.
Sytuacja jest zla, a o czasie oczekiwania na dostawe potprze-
wodnikow czesto mowi sie szeptem, aby ztagodzi¢ groze sytu-
acji kryjaca sie za terminem ,,70 tygodni”. Wszyscy wypatrujemy
poprawy sytuacji, a firmy badawcze i analitycy rynku nieustan-
nie ankietuja uczestnikéw rynku, aby mie¢ petny obraz sytuaciji.

lle bedg kosztowac¢ europejskie
programy zapewhnienia suwerennosci
technologicznej?

Pogon za niezaleznoscia technologiczna od Chin wysuwa
si¢ na pierwszy plan wlasnie teraz, gdy potprzewodniki sta-
ty si¢ trudno dostgpne. W czasie, kiedy Chiny inwestujg mi-
liardy w innowacje chipowe, a USA buduje kolejne fabryki
w Teksasie, Unia Europejska przystepuje do dziatan majacych
na celu zwiekszenie niezaleznosci technologicznej. Réwnolegle
Chiny chcg pozby¢ si¢ zaleznosci od zachodnich dostawcow
zaawansowanych urzadzen logicznych, jednoczes$nie hamujac
gigantyczna produkcje chipéw na Tajwanie. Na poczatku tych
dziatan pojawia sie projekt dyrektywy European Chips Act,
ktéry zostal ogloszony 15 wrzesnia.

Europejska dyrektywa o chipach opiera sie na podobnej ini-
cjatywie ogloszonej w lipcu, nazwanej European Alliance on
Semiconductors. Obie  reaguja na zakiocenia tancucha do-

staw i duze uzaleznienie od producentéw azjatyckich. Ma ona
na celu stworzenie ,,ekosystemu produkcji uktadéw scalonych
i stworzenie podwaliny pod nadchodzaca ,,cyfrowa dekade”.
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Jesli chodzi o czwarty kwartat 2021 roku, to prognozowane wa-
runki s okreslane jako stabilne. Na przykiad, wedtug LevaData
i ECIA, czasy dostaw sie wyrdwnaly, a popyt nie wykazuje oznak
stabniecia. Jedyny problem moze kry¢ sie w kolejkach tworza-
cych si¢ w migdzynarodowych portach morskich, ktore moga
popsu¢ $wiateczne zakupy elektroniki konsumenckie;j.
Stabilnos¢ jest oczywiscie pojeciem wzglednym. LevaData
szacuje, ze Sredni czas realizacji komponentéw wynosi 22 ty-
godnie, ECIA donosi, ze czasy dostaw zaczynaja si¢ zmniejszac.
Wg ECIA 68% dystrybutoréw podzespotdéw spodziewa si¢ wzro-
stu sprzedazy w III kwartale, liczba ta spada do 51% w I'V kwar-
tale. Paradoksalnie skromniejsza prognoza wzrostu powinna
przynies¢ pewna ulge w dziataniu tancucha dostaw, bo na ra-
zie popyt, ktory znacznie przewyzsza podaz, w wielu obszarach
powoduje niedobory. Duzy popyt prowadzi tez do wzrostu cen.
Analitycy firmy Resilinc zajmujacej si¢ analiza zarzadzania
ryzykiem zauwazaja, ze rok 2021 byt ngkany wieloma wyda-
rzeniami zakldcajacymi dzialanie fancucha dostaw, jak ogra-
niczona zdolno$¢ przewozowa tadunkéw droga morska lub po-
wietrzng, zatloczenie portow, przepetnione centra magazyno-
we, ograniczona dostgpnos¢ samochodow cigzarowych, brak
przepustowosci przewoznikéw kolejowych itp. Do tego doszty
pozary, pandemia itp. Sumarycznie w stosunku do 2020 roku
liczba takich wydarzen w skali §wiata wzrosta z 57 do 185.

Przepisy dyrektywy maja wspiera¢ monitorowanie i stabili-
zacje catego fancucha dostaw, w tym projektowania, produkcji,
pakowania, sprzetu i dostawcow. Celem jest wspieranie rozwo-
ju europejskich ,,megafabryk”, zdolnych do masowej produkcji
najbardziej zaawansowanych pétprzewodnikéw. Motyw me-
gafabryk nawiazuje do wysitkow USA i planéw Intela, ktory
planuje zbudowa¢ nowsa wlasng gigantyczng fabryke w USA.
Zachety maja obejmowac inwestycje zardwno w nowe, jak i ist-
niejace urzadzenia do produkeji poélprzewodnikow oraz zakla-
dy materiatéw. W szczegétach europejska ustawa o chipach ma
obejmowac trzy elementy:

- strategie badan nad potprzewodnikami w celu przeniesienia
ambicji badawczych Europy na wyzszy poziom,

- zbiorowy plan zwigkszenia europejskich zdolnosci produk-
cyjnych,

- ramy wspolpracy i partnerstwa miedzynarodowe;j.

Na pomoc moga liczy¢ Infineon, Bosch i STMicroelectronics,
od ktorych bedzie si¢ oczekiwaé podwojenia produkcji. To takze
holenderska firma ASML - jedyny na swiecie dostawca zaawan-
sowanych maszyn litograficznych wykorzystywanych w pro-
dukgji poétprzewodnikéw. Inng opcja jest proba skuszenia wigk-
szych §wiatowych producentéw chipow, takich jak Intel i TSMC,
do zalozenia fabryk w Europie. Plany mowia o wsparciu rzedu
20 mld euro w formie dotacji, ale analitycy VLSI Research nie
wierza, ze jakakolwiek ilo$¢ pieniedzy zapewni UE suweren-
nos¢ technologiczna, bo Chiny w ostatniej dekadzie wydaty na
rozwdj ok. 500 mld dol. w formie dotacji przy nizszych kosztach
ptac niz w Europie, aby doj$¢ do obecnej pozycji. Podkreslaja
oni, ze najwiekszym problemem z inwestycjami w przemyst
potprzewodnikowy jest duza nieréwnowaga migdzy wyjatko-
wo wysokimi kosztami poczatkowymi (inwestycyjnymi) a sto-
sunkowo skromng nagroda finansowa (marza) w pdzniejszym
czasie, przez co produkcja chipéw na rynki masowe w rezulta-
cie ma sens tylko w krajach o niskich ptacach.
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Europejski rynek EMS
2021 cierpi
przez alokacje dostaw
Wedlug raportu niemieckiej organi-
zacji Indma zajmujacej si¢ badaniem eu-
ropejskiego rynku EMS, pandemia za-
czeta oddzialywaé na branze EMS do-
piero w drugim kwartale 2020 r., ale
w ciagu nastepnych trzech kwartatéow
poprawa biznesu byta tylko marginalna.

Lacroix Bitron

Obroty rynku EMS

w Europie w 2020 roku
to 41,3 mld euro, -5,4%
w stosunku do 2019 .

Aktualnosci

Foxconn

‘ Flex

.Jabil

18,9%

Zollner

Y

euro w 2020 r., co oznacza spadek o ok. 6%. Dla

Asteelflash

Wyrazny wzrost nastapit dopiero w dru- GPV Kitron Scanfil mniejszych firm, zwlaszcza tych z matym kapi-
gim kwartale 2021 r., niemniej najwiek- T ayatms poyestica Noways tatem wlasnym, teraz jest ciezko. Powodem jest
sze wskazniki wzrostu dotycza jedynie Sordon. Rafl |~ Katek mala baza klientow, bo cze$¢ z nich jest uzalez-
. ’ .7 . Imbal . . . .
duzych EMS-6w. Male i srednie firmy na BML All Circuits niona od 3 lub 4 firm, a one z kolei borykajg si¢
. . Elemaster  Eolane .
odbudowe sprzedazy ustug do poziomu Memecs  Videoton z alokacja.
Sanmina Plexus

przychodéw z 2019 r. musza poczekac do
2022 r. Doprowadzifo to do zmniejsze-
nia rocznej wartosci obrotow wynosza-

cych 44 mld euro w 2019 r. do 41,3 mld  wg In4ma

Wamtechnik inwestuje w automatyzacje
produkcji pakietow akumulatorowych

Atende Industries - dostawca rozwigzan informatycznych
dla przemystu oraz Wamtechnik - jeden z najwigkszych
producentéw pakietéw akumulatorowych w Europie, w tym
miedzy innymi do pojazdow elektrycznych, podpisaly umo-
we dotyczaca uruchomienia stanowiska montazu modutéw
bateryjnych w oparciu o roboty wspolpracujace sterowane
przez platforme besmart.vision. Automatyzacja stanowiska
umozliwi Wamtechnikowi zapewnienie stalej, wysokiej ja-
kosci produkeji, maksymalizacje wydajnosci oraz efektyw-
nosci procesu.

Platforma besmart.vision, wykorzystujaca glebokie ucze-
nie maszynowe, pozwala na inteligentne sterowanie robota-
mi i wykonywanie przez nie czynnosci zarezerwowanych do
tej pory wylacznie dla ludzi, takich jak np. rozpoznawanie
typu i polozenia przedmiotéw w przestrzeni tréjwymiarowe;.
W przypadku opisywanego wdrozenia robot bedzie w stanie
samodzielnie otwiera¢ opakowania z ogniwami bateryjnymi,
prowadzi¢ ich diagnostyke i umieszczaé w docelowych obudo-
wach. Po uruchomieniu stanowiska operator nie bedzie mu-
sial wykonywac¢ najbardziej zmudnej czesci procesu produk-
cyjnego i skupi si¢ jedynie na waznych czynnosciach zwigza-
nych z uruchomieniem modutu.
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Pierwsza dziesigtka europejskich
firm EMS ma 44,5% rynku,

W badaniu gtéwny nacisk potozono na
Niemcy, Austrie i Szwajcarie, ale analitycy twier-
dza, ze uzyskane dane i zjawiska nie rdznia sie
zbytnio od reszty krajéw Europy.

NCAB przejmuje norweska
firme Elmatica
NCAB - szwedzki do-
stawca obwodéw drukowa-
nych - kupil norweska fir-
me Elmatica AS, ktéra roz-
poczeta dziatalnos¢ w 1971
roku i jest jedng z najstar-
szych na $wiecie firm zajmu-
jacych sie dystrybucja pty-
tek drukowanych. Warto$¢é
transakcji wynosi 315 mln
SEK (ok. 145 mln zl). Elmatica ma filie w Szwecji, Danii,
Niemczech, Hongkongu i w Chinach. Zatrudnia lacznie 45
pracownikow, majac klientéw w calej Europie. Oczekuje sie,
ze w 2021 r. osiggnie sprzedaz netto na poziomie okoto 370
mln SEK (ok. 170 mln z}), przy zysku brutto ok. 45 mln koron.

NGAB
GROUP

+
ELMATICA’

PB Technik rozszerza oferte robotow

PB Technik nawiazal wspotprace z chinskim producentem
robotéw - firma JAKA. Firma ta powsta-
fa w 2014 roku i do tej pory ugrun-
towata swoja pozycje na rynku
cobotéw poprzez wprowa-
dzane innowacje i ciagte
poszerzanie gamy pro-
duktow. Jednym z naj-
bardziej in-
nowacyj-
nych roz-
wiazan ja-
kie roboty
JAKA wpro-
wadzajg na ry-
nek Polski jest
mozliwos$¢ bez-
przewodowego programowa-
nia oraz zdalnego zarzadzania
calq siecig takich urzadzen.
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Zmiany w rankingu ,,Top 50”
dystrybutorow podzespotow
elektronicznych 2020

tgczny dochdd piecdziesieciu najwiekszych autoryzowanych dystrybutorow ele-
mentow elektronicznych w 2020 zwiekszyt sie 0 6,4%, do prawie 153 mld dol.
w porownaniu do nieco ponad 143 mlid dol. w 2019 roku, jak wynika z analizy
stowarzyszenia Electronic Components Industry Association (ECIA). Najwiekszy
udzial, przekraczajgcy 75%, miat w nim rynek azjatycki, napedzany przez ozywie-
nie w produkcii, ktore przetozyto sie na zwiekszenie dochoddw z dystrybuciji pod-
zespotow elektronicznych, silniejsze w tym regionie niz w Amerykach i regionie
EMEA, z wktadem odpowiednio 13,4% i 11,4%.

2020 roku na pierwszym miejscu w rankingu pig¢-
Wdziesiqciu najwigkszych autoryzowanych dystry-

butoréw komponentdéw elektronicznych na swiecie
uplasowalo sie tajwanskie przedsiebiorstwo WPG Holdings,
ktorego dochédd przekroczyl 20,7 mld dol. W zeszlym roku
firma ta odnotowala jego znaczacy, przekraczajacy 21%,
wzrost, dzieki czemu awansowala na pozycje lidera z trzecie-
go miejsca, ktore zajmowata na tej liscie w 2019 roku.

Zmiany na liscie ECIA

Z kolei firma Arrow Electronics, ktéra w 2019 prowadzila
w tym rankingu, mimo Ze w 2020 roku zanotowala wpraw-
dzie niewielki, lecz dodatni wzrost sprzedazy o 1,2% do po-
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nad 20,5 mld dol., znalazta si¢ dopiero na miejscu drugim.
Za nia, na miejscu trzecim, uplasowala sie firma Avnet (facz-
nie z Farnellem), ktora rok wczes$niej zajmowata miejsce dru-
gie. Przyczynit si¢ do tego spadek jej sprzedazy o 3,7%, do
17,8 mld dol.

Inaczej niz na pierwszych trzech pozycjach, gdzie nastapi-
fo przetasowanie, na kolejnych trzech nie zaszly zadne zmia-
ny. Firmy: tajwaniska WT Microelectronics, japoniska Macnica
oraz kanadyjska Future Electronics, zachowaly w 2020 roku
pozycje, odpowiednio czwarta, piata i szosta, z 2019. Wszystkie
odnotowaly réwniez wzrost sprzedazy, odpowiednio o 10,5%,
13,3% oraz 2%. W pierwszej dziesiatce zestawienia opraco-
wanego przez ECIA znalazly si¢ ponadto dwie firmy tajwan-



EMEA

Ameryki

Rys. 1. Udziat r6znych cze$ci swiata w dochodach najwigkszych
dystrybutoréw podzespotéw elektronicznych w 2020

skie: Supreme Electronics (awans z miejsca 8. na 7.) i EDOM
Technology (bez zmian na pozycji 10.) oraz po jednej z siedzi-
ba gltéwna w Japonii - Nexty Electronics wlacznie z Toyota
Tsusho and Tomen (spadek z miejsca 7. na 8.) i w Chinach -
CECport (bez zmian na pozycji 9.).

Najwieksze wzrosty i spadki sprzedazy

Podsumowujac, pigciu najwiekszych $§wiatowych dystry-
butoréw elementow elektronicznych utrzymato stabilny 51%
udziat w ich sprzedazy. W sumie az trzydziestu siedmiu dys-
trybutoréw ujetych w tym rankingu odnotowalo w minio-
nym roku zwigkszenie sprzedazy - najwigkszy wzrost, az
0 36%, osiagnelo chinskie Nanjing Sunlord Electronics (45.
miejsce w rankingu), za$ najwiekszy spadek japonskie Restar
Group, o -16,4%.

Generalnie trzydziestu dziewigciu najwigkszych autory-
zowanych dystrybutoréw ma siedzibe w Azji. Udziat tych
firm w tacznym dochodzie calej 50 przekroczyt w 2020 roku
63%. Poza tym, przyjmujac, ze przedsi¢biorstwa, ktore zna-
lazty si¢ na liscie Top 50 ECIA maja w sumie 90% udzial
w calym $§wiatowym rynku autoryzowanych dystrybutoréw
podzespotow elektronicznych, mozna go oszacowa¢ na tacz-
nie 170 mld dol.

Ranking w ujeciu regionalnym

W pierwszej dziesiatce najwiekszych dystrybutoréw kom-
ponentéw elektronicznych pod wzgledem sprzedazy w regio-
nie EMEA znalazty si¢ firmy: Avnet, Arrow Electronics, RS
Components / Allied Electronics, Future Electronics, TTI,
Rutronik Electronics Worldwide, Digi-Key Electronics, Mouser
Electronics, Macnica i Nexty Electronics. Liderzy w tej czesci
$wiata, firmy Arrow Electronics oraz Avnet, réwniez w Azji
odnotowali spore zyski, w analogicznym rankingu plasujac si¢
jednak za firmami WPG Holdings i WT Microelectronics, kto-
re na tym rynku w roku ubieglym dominowaty, wyprzedza-

Gospodarka

Pedpreawodniki

Inne

Elementy
Komputery, moduby Pasywnn

elektromeshaniczng

Rys. 2. Gtéwnym zrédtem dochodoéw dystrybutoréw podzespotow
elektronicznych w 2020 byly elementy pétprzewodnikowe

jac jednak m.in. Macnic¢ czy Nexty Electronics. Gléwnymi
rynkami zbytu podzespoléw elektronicznych w tym regionie
byty Chiny z Hongkongiem, z udzialem przekraczajacym 66%,
Tajwan (10,7%) oraz Japonia (9,3%).

Jezeli z kolei chodzi o rynek w Amerykach, poza dwoma dys-
trybutorami - DAC / Heilind i Sager Electronics, ktorzy nie
znalezli si¢ w pierwszej dziesiatce najwigkszych dystrybutorow
w EMEA, pozostale firmy z tej listy takze w obu Amerykach
odnotowaly znaczace zyski, tylko w innej kolejnosci (tabela 3)
- na przyktad Arrow Electronics wyprzedzito na pozycji lidera
Avnet, a Future Elctronics firme RS Components.

Typy podzespotow i rynki koncowe

Gtéownym zZrédtem dochodéw autoryzowanych dys-
trybutoréow podzespoléw elektronicznych ujetych przez
ECIA na liscie Top 50 byly elementy potprzewodnikowe
— ich udzial wyniést w minionym roku 77,8%. Pozostale
typy komponentéw nie mogty sie z nimi pod tym wzgle-
dem w ogole réownag, ich udzial nie przekraczat bowiem 8%.
Przyktadowo zlgcza wniosty zaledwie 6,4% wktlad, elementy
pasywne 3,3%, komponenty elektromechaniczne 7,1%, kom-
putery / systemy 2,3%.

Jezeli chodzi natomiast o rynki koncowe, to Zrodlem naj-
wigkszych dochodow topowych dystrybutoréw byly: telefo-
nia komoérkowa (32,3 mld dol.), automatyka przemystowa
(24,7 mld dol.), komputery / przetwarzanie danych / urzadze-
nia peryferyjne (23,9 mld dol.), elektronika uzytkowa (23,5
mld dol.), przemyst motoryzacyjny, sprzet telekomunikacyj-
ny, lotniczy i wojskowy, automatyka domowa, sprzet medycz-
ny, energetyka.

Monika Jaworowska

Tabela 1. Ranking najwiekszych dystrybutoréw
podzespotow elektronicznych w regionie EMEA

Tabela 2. Ranking najwigkszych dystrybutoréw
podzespotow elektronicznych w Azji

Tabela 3. Ranking najwigkszych dystrybutorow
podzespotow elektronicznych w Amerykach

1 Avnet 1 WPG Holdings 1 Arrow Electronics

2 Arrow Electronics 2 WT Microelectronics 2 Avnet

3 RS Components / Allied Electronics 3 Arrow Electronics 3 Future Electronics

4 Future Electronics 4 Avnet 4 Digi-Key Electronics

5 TTl Inc. 5 Macnica 5 TTl Inc.

6 Rutronik Electronics Worldwide 6 Supreme Electronics 6 Mouser Electronics

7 Digi-Key Electronics 7 CECport 7 DAC / Heilind

8 Mouser Electronics 8 Nexty Electronics 8 RS Components / Allied Electronics
9 Macnica 9 EDOM Technology 9 Macnica

10 Nexty Electronics 10 Techtronics 10 Sager Electronics
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Lasery VCSEL
— przysziosc rynku

W zakresie popytu na lasery potprzewodnikowe 0 emisji powierzchniowe| z pionowg
wnekg rezonansowg (Vertical Cavity Surface-Emitting Lasers, VCSEL) spodziewany
jest znaczgcy wzrost. W artykule przedstawiamy prognoze dla rynku tego typu pod-
zespotow, poprzedzong ich krotkg charakterystyka.

CSEL to lasery potprzewodniko-
Vwe, ktére emitujag $wiatto w kie-

runku prostopadlym do swo-
jej powierzchni. Wneke rezonansowa
stanowi w nich zesp6l dwéch zwiercia-
del Bragga, pomiedzy ktérymi znajdu-
je si¢ obszar aktywny, o grubosci prze-
waznie kilku mikrometrow. W wigkszo-
sci przypadkow lasery VCSEL sa zasila-
ne zrédtem o mocy kilkudziesieciu mi-
liwatow, za$ ich moc wyjsciowa miesci
si¢ w zakresie od p6t do kilku miliwatéw

albo wigcej, w przypadku urzadzen wie-
lomodowych.

Najczesciej lasery tego typu z GaAs/
AlGaAs emitujg promieniowanie o dtu-
gosci fali z zakresu 750-980 nm (cze-
sto okoto 850 nm). Mozna tez uzy-
ska¢ wigksza dlugos¢ fali, na przy-
ktad 1,3 um, 1,55 pm, a nawet powy-
zej 2 pum, ktora jest wymagana w nie-
ktorych aplikacjach (gtéwnie w czuj-
nikach), wykorzystujac materialy
GaInNAs / GaAs albo InAlGaAsP / InP.

danie G Rhmet UZUN (415808)

Co wyroéznia lasery VCSEL?
W poréwnaniu z laserami o emisji kra-
wedziowej lasery VCSEL wyrodznia mata
rozbieznos¢ wiazki oraz symetrycz-
nos¢ jej profilu. Ulatwia to jej kolimacje
z wykorzystaniem prostych elementéw
optycznych. Wazna praktyczng zaleta la-
serow tego typu w poréwnaniu z lasera-
mi o emisji krawedziowej jest tez mozli-
wos¢ ich testowania w blokach, jeszcze
przed rozcigciem na poszczegdlne urza-
dzenia. Umozliwia to wczesna identyfi-
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kacje problemow z jakoscig i natychmia-
stowg reakcje. Oprocz tego mozna je juz
na tak wezesnym etapie produkc;ji zbior-
czo laczy¢ z niezbednymi komponenta-
mi optycznymi, na przyktad soczewka-
mi kolimacyjnymi, zamiast domonto-
wywac elementy optyczne indywidual-
nie dopiero dla kazdego lasera VCSEL.
Ulatwia to oraz zmniejsza koszty maso-
wej produkgcji urzadzen z tego typu lase-
rami. Lasery VCSEL moga by¢ réwniez
eksploatowane w wyzszych temperatu-
rach niz te o emisji krawedziowej.

Jak zwigkszy¢ moc
wyjsciowg?

Wigksza moc mozna uzyskac, tworzac
matryce laseréw VCSEL. Zwykle w ten
sposob taczy sie tysiace emiteréw, roz-
mieszczonych w odstepach kilkudziesig-
ciu mikrometréw, uzyskujac moc wyj-
$ciowa rzedu dziesiatek lub setek wa-
tow. Mozna ja tatwo zwieksza¢ (skalo-
wac) przez zwiekszanie liczby emiterow,
nalezy jednak pamigta¢, ze jako$¢ wigz-
ki ulega wowczas przewaznie pogorsze-
niu. By temu zapobiec, stosuje si¢ kon-
strukeje, ktore umozliwiajg skoordyno-
wanie emisji wszystkich laserow VCSEL
w danej matrycy. Cho¢ poprawia to ja-
kos¢ wiazki, niestety skutkuje réwniez
spadkiem sprawnosci energetyczne;j.

Ponadto, aby uzyskac wigkszg moc wyj-
sciowa, przy jednoczesnie wcigz jedno-
modowej emisji, korzysta si¢ z konstruk-
cji VECSEL (Vertical External-Cavity
Surface-Emitting Lasers). Sa one jednak
mniej kompaktowe niz lasery VCSEL.

Przeglad aplikacji

Podobnie jak inne rodzaje laserow,
réwniez VCSEL sa wykorzystywane
w komunikacji optycznej jako nadajniki.

VCSEL sa oprdcz tego powszechnie
stosowane jako elementy pomiarowe —
przede wszystkim czujniki gazéw oraz
biomedyczne.

Jako sensory gazoéw wykorzystuje si¢ la-
sery VCSEL o przestrajanej dtugosci fali.
Zasada pomiaru w tym przypadku opiera
sie na monitorowaniu reakcji czasteczek
gazu pod wplywem absorpcji $wiatta lase-
rowego o okreslonej dtugosci fali. Czujniki
z laserami VCSEL sa uzywane tylko do
pomiaru jednego rodzaju czasteczki gazo-
wej jednoczesnie, ale sprawdzaja si¢ w wy-
krywaniu gazéw roznego typu, m.in. tle-
nu, pary wodnej, metanu, dwutlenku we-
gla. Poza tym tytulowe lasery sg tez wbu-
dowywane w sprzet komputerowy — przy-
kladem sa myszki. Wskazniki te z laserem
VCSEL jako zrédlem $wiatta cechuja sie
duzg dokladnoscig $ledzenia, w potacze-
niu z niskim zuzyciem energii elektrycz-
nej, co jest wazne w przypadku urzadzen
zasilanych bateryjnie.

Przyszios¢ rynku
laserow VCSEL

Jak wspomnielismy we wstepie, pro-
gnoza dla globalnego rynku laseréw pot-
przewodnikowych o emisji powierzch-
niowej z pionowa wnegka rezonansowa
jest pozytywna — wedlug Markets and
Markets jego warto$¢ zwiekszy sie z 1,4
mld dol. w 2021 roku do 3,3 mld dol.
w 2026 roku, co oznaczaé bedzie rekor-
dowy $redni coroczny wzrost az o prawie
19%. Najszybciej bedzie sie zwiekszal po-
pyt na lasery VCSEL na bazie GaAs.

Gléwnym czynnikiem, ktéry bedzie
napedzal zapotrzebowanie na lasery tego
typu, bedzie upowszechnianie sie kamer
skanujacych oraz renderujacych obiekty
w 3D, ktore staja sie standardowa funk-
cja w smartfonach z najwyzszej poiki.

Gospodarka
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Rys. 1. Rynek laseréw VCSEL w latach
2021-2026

Ogromna szansg dla rynku tytutowych
laseréw stworzy réwniez przemyst moto-
ryzacyjny. Przewiduje sie, Ze najbardziej
obiecujace dla rynku laserow potprze-
wodnikowych o emisji powierzchniowej
z pionowa wneka rezonansowa okaza sie
dwie aplikacje: sledzenie ruchu wewnatrz
kabiny pojazdu oraz LiDAR.

Jezeli chodzi o to pierwsze, to najbar-
dziej perspektywiczne zastosowania la-
serow VCSEL obejmowaé maja moni-
torowanie ruchu kierowcy i pasazeréw.
W pierwszym przypadku, na podstawie
zgromadzonych danych bedzie mozna
m.in. oceni¢ stan kierujacego, wykry-
wajac na przyklad to, czy nie jest rozko-
jarzony, senny, nieprzytomny i kontrolo-
wac, czy skupia sie na drodze. Czujniki
laserowe w kabinie umozliwiaja row-
niez rozpoznawania gestow, co pozwo-
li na realizacje sterowania gestami m.in.
poktadowymi systemami nawigacji, ko-
munikacji i informacyjno-rozrywkowy-
mi. Szansg dla skaneréw LiDAR bedzie
z kolei rozwoj technologii pojazdow au-
tonomicznych.

Monika Jaworowska
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Pomagamy elektronikom
w doborze materiatow
chemicznych do produkcii,
mowi Barbara Ligenza,
wiasciciel firmy BL elektronik

I Z dzisiejszej perspektywy potencjal,
kryjacy si¢ w produktach chemicznych
dla elektroniki, nietrudno dostrzec,
niemniej dekade temu, gdy powstawala
firma BL elektronik, mozliwos¢ funk-
cjonowania na rynku specjalistycznej
firmy tego typu nie byla tak oczywista.
Jakie zatem byly poczatki biznesu?

O powstaniu firmy zdecydowal w du-
zej mierze przypadek, niemniej z pro-
dukcjg elektroniki miatam do czynienia
przez cala prace zawodowa. Zaraz po
studniach pracowatam w Fideltroniku,
gdzie zajmowalem sie zakupami i koor-
dynacja produkcji dla klientéw zagra-
nicznych. Aktywnos¢ lezaca na styku
produkgji elektroniki i biznesu byta dla
mnie atrakcyjna z punktu widzenia roz-
woju zawodowego, stad potem na kolej-
nych szczeblach kariery, m.in. w firmie
NOTE, kierowatam sie w te strone.

W pracy czesto kontaktowalam sie
z przedstawicielami firm zagranicznych,
dzieki czemu zaczetam poznawac bran-
z¢ i ludzi w niej pracujacych. Z czasem
zaczelam pracowaé w firmie dystrybu-
cyjnej jako lokalny agent na rynku pol-
skim odpowiedzialny za rozwoj sprze-
dazy miedzy innymi preparatéw siliko-
nowych ACC Silicones (obecnie firma
CHT). To byt poczatek nowych zainte-
resowan i drogi zawodowej, ktorej osia
byly wlasnie preparaty chemiczne wyko-
rzystywane przy produkcji elektroniki.

Po kilku latach dziatalno$ci dystry-
butor wycofat si¢ z Europy, a firma
ACC Silicones zaproponowala mi dal-
szg wspolprace. Czekata mnie jednak
trudna decyzja, czy dalej pracowac jako
przedstawiciel ACC Silicones, czy tez

zajmowac sie sprzedaza jako firma dys-
trybucyjna. Wybratam to drugie i tak
w 2010 roku powstal BL elektronik.

I Kim byli Wasi pierwsi klienci?

W tamtym czasie takie produkty nie
byly powszechnie znane na rynku pol-
skim, stad w pierwszych 3-4 latach po-
trzebnych byto wiele dzialan wiazacych
sie z informowaniem, promowaniem
i przekazywaniem wiedzy technicznej
potencjalnym klientom. Wczesniejsze
kontakty okazaly si¢ duza pomoca, bo
znatam ludzi i firmy. Pierwszymi klien-
tami byly firmy z branzy gorniczej, kto-
re potrzebowaly zaawansowanych pro-
duktéw do ochrony elektroniki pracu-
jacej w trudnych warunkach srodowi-
skowych i to, co proponowatam, dobrze
wpasowalo si¢ w ich potrzeby.

Gornictwo jest branza, w ktorej uzy-
wa si¢ wielu urzadzen elektronicznych,
najczesciej takich produkowanych na za-
mowienie o specyficznych wlasnosciach.
Sprzet ten musi by¢ zabezpieczany i dlate-
go z punktu widzenia takiej firmy jak BL
elektronik jest to dla nas najbardziej ty-
powy klient. Z czasem doszli producenci
kontraktowi elektroniki, z ktérych wielu
produkuje sprzet dla przemystu, medy-
cyny lub wojska. Kolejng branza byli pro-
ducenci o$wietlenia LED, w mniejszym
jednak stopniu, bo oni akurat zmagaja
sie z silng konkurencja cenowa ze strony
producentéw chinskich.

I Jak rozwijala si¢ oferta na przestrze-
ni lat?

Silikony byty wykorzystywane z uwagi
na zabezpieczenie uktadu elektroniczne-
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go przed niekorzystnym wplywem sro-
dowiska, a dodatkowo wiele z nich ma
wla$ciwosci termoprzewodzace, dzie-
ki czemu uktad zalany w obudowie si-
likonem znacznie efektywniej odprowa-
dza ciepto. Sa to produkty wysokiej kla-
sy, trwatle i stwarzajace najmniej proble-
mow przy aplikacji, dodatkows ich zale-
ta jest mozliwos¢ serwisowania.

Biznes zaczal si¢ od sprzedazy siliko-
néw, niemniej kontakty branzowe mia-
tam znacznie szersze, a wigc nie tylko
dotyczyly one tego jednego producenta.
Gdy okazalo sie, ze dziatalno$¢ na wia-
sny rachunek zaczyna sie rozwijac, czy-
li pomyst zalozenia firmy zajmujacej
sie taka tematyka jest trafiony, dosztam
do wniosku, Ze warto poszerzy¢ oferte.
Najbardziej potrzebne byly zywice po-
liuretanowe, ktore sg tansze, a w wie-
lu urzadzeniach, pracujacych w temp.
ponizej 120°C, calkowicie wystarczaja-
ce. Odnowitam kontakty, pojechalam
na targi i te dzialania zakonczyty sie
podpisaniem umowy z firma brytyjska
Robnor Resins. Z czasem doszty kolej-
ne, a oferta stala si¢ bardziej komplekso-
wa. Zadzialaty tu kontakty z dystrybu-
torami, jako Ze osoby z branzy spotyka-
ja sie czesto na imprezach branzowych,
szkoleniach i targach. Czesto tez propo-
zycje rozszerzenia dziatalnosci wysuwa-
ja sami producenci.

Na rozszerzanie portfolio i zwieksze-
nie liczby reprezentowanych producen-
tow miatl tez wptyw w pewnym stopniu
Brexit. Obawialam sie, ze firmy brytyj-
skie, z ktérymi wspétpracujemy, moga
mie¢ klopoty z logistyka i nie uda si¢
unikna¢ zawirowan zwiazanych z termi-



nowosciag dostaw. Stad ostatnie umowy
dotyczyly firm niemieckich, takich jak
OTTO Chemie oraz Copaltec, z ktorymi
dobrze sie wspolpracuje, nie ma proble-
mu z granicg celng Unii i z utrudnienia-
mi w transporcie.

Z dostawami z UK dopiero teraz, po
prawie roku, sytuacja si¢ unormowa-
ta, ale wczesniej batagan byl napraw-
de¢ duzy. Niestety transport z Wielkiej
Brytanii zabiera obecnie minimum 2 ty-
godnie, a jego koszty znacznie wzrosly.

I Kiedy w ofercie pojawily sie kleje
ijaki jest ich potencjal?

Firmy, z ktéorymi wspodtpracowali-
$my, mialy w ofercie réwniez kleje, tak
wigc nie musieliSmy ich specjalnie szu-
kaé. W elektronice znaczenie klejenia nie
jest jeszcze tak duze jak w innych bran-
zach, na przyklad w branzy reklamowej,
ale moim zdaniem ma ono duza przy-
szto$¢ i stanowi dla nas ciekawa droge na
poszerzenie oferty. Stosowanie kleju staje
si¢ niezbedne, jesli pojawia si¢ potrzeba
mocowania lub stabilizacji komponentow
w obudowach i na ptytkach. Pomagaja
one réwniez w uszczelnianiu, ale tez
w odprowadzaniu ciepta. Materialy te
moga mie¢ rézne sposoby utwardzania,
takie jak: RTV, termiczne, chemiczne lub
swiatlem UV.

I Skad czerpiecie wiedze¢ na tematy
chemiczne?

Wiedze¢ i doswiadczenie najszybciej
zdobywa sie, realizujac kolejne projek-
ty, poza tym informacje techniczne czer-
piemy gtéwnie od producentéw. Jednym
z podstawowych kryteriéw doboru ma-
terialu jest zakres temperatur pracy, po-
tem narazenia Srodowiskowe, takie jak
wilgo¢ czy drgania, serwisowalnos¢,
sposob aplikacji, dalej bezpieczenstwo
BHP i oczywiicie cena. Te podstawowe
reguly doboru nie sa trudne do zastoso-
wania i daja sie wykorzystac z sukcesem
w wiekszosci typowych projektow.

Czesto niestety klient ma bardzo na-
piety budzet, a wymagania mimo to sa
duze i nie da si¢ sieggna¢ po zaawanso-
wane materialy, a wiec takie, ktore pra-
wie na pewno sie sprawdzg. W takim
przypadku proces doboru staje si¢ trud-
niejszy, wymagane jest wykonanie wielu
prob i testéw przydatnosci.

I Jak wyglada transfer wiedzy od pro-
ducentow?

Jednym z najistotniejszych zrodet wie-
dzy sa szkolenia prowadzone przez pro-

ducentéw, poniewaz dostarczajg nam
one informacji na temat technologii,
produktow oraz planéw na przysztosc.
Podczas tych spotkan mozemy wymie-
nia¢ sie z innymi dystrybutorami in-
formacjami o realizowanych projek-
tach, aplikacjach, do ktorych trafia che-
mia oraz rozwigzaniami, ktére gdzie in-
dziej okazaly sie trafione i przyniosty
pozytywne efekty. Staramy si¢ je potem
wdraza¢ na wlasnym podworku. Jest to
bardzo istotne, poniewaz produkty che-
miczne maja bardzo szerokie zastoso-
wania i nie ograniczaja si¢ one do zale-
wania plytek elektronicznych w obudo-
wach. Materialy te sg stosowane w wie-
lu branzach i dlatego taka inspiracja jest
dla nas bardzo cenna.

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Wywiad

W efekcie takich spotkan rozpoczeli-
$my wspotprace z firma Hala, producen-
tem materiatéw termoprzewodzacych,
takich jak: folie silikonowe, grafito-
we, materialy typu Gap Filler czy Phase
Change. Byt to dla nas nowy obszar ak-
tywnosci i jak sie z czasem okazalo, do-
brze wpasowalismy si¢ w potrzeby ryn-
ku. Obecnie znaczenie tej grupy produk-
tow jest dla nas bardzo duze.

I Jaka jest sSwiadomos¢ rynku i firm
elektronicznych w zakresie wlasciwo-
$ci materialow chemicznych?

Wydaje sie, ze wsrdd naszych klien-
toéw rosnie swiadomos¢ duzego znacze-
nia produktéw chemicznych w przemy-
§le elektronicznym. Czgsto jednak wie-
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dza na temat ich wlasciwosci nie jest wy-
starczajaca. Przyktadem moga by¢ poli-
uretany, ktorych aplikowanie zwykle jest
ktopotliwe ze wzgledu na to, Ze sg one
wrazliwe na wilgotnos$¢ powietrza, tem-
perature i przygotowanie produktu do
aplikacji.

W naszym otoczeniu pracuje coraz
wiecej urzadzen elektronicznych i coraz
wieksza ich czes¢ pracuje na zewnatrz.
Takie urzadzenia musza by¢ zabezpie-
czane, aby mogly pracowac bezawaryj-
nie. To, Ze warto jest zainwestowac nieco
wigcej w dodatkowe materiaty, a przy-
najmniej polakierowa¢ ptytke, jest zna-
na wielu specjalistom. Jest to znacznie
wieksza grupa niz jeszcze dekade temu
i na pewno ta wieksza §wiadomos¢ ryn-
ku nam sprzyja.

I Czy elektronicy znaja si¢ na chemii?

Elektronicy zwykle niewiele wiedza
o zjawiskach chemicznych, bo takie za-
gadnienia na studiach si¢ nie pojawiaja.
Z kolei chemicy nie znaja si¢ na elektro-
nice, przez co luka kompetencji i wiedzy
jest tutaj spora, a ci¢zar pomocy przesu-
wa sie na barki dostawcy. W rzeczywi-
stosci zakres zagadnien jest jeszcze szer-
szy, bo dochodza zjawiska fizyczne, np.
zwigzane z rozszerzalno$cia termiczna,
zachowaniem si¢ ptynéw na powierzch-
niach i podobne. Dlatego, gdy producent
ma zaawansowane urzadzenie i planu-
je zastosowa¢ w nim produkty chemicz-
ne, najlepiej jest, aby skonsultowat swo-
je pomysly z nami. Bardzo mozliwie, ze
kiedy$ ktos realizowal podobny projekt
i mozna skorzystac¢ z doswiadczenia wy-
niesionego z tamtej realizacji. Mamy tez
mozliwo$¢ konsultacji z producentem,
a wiec tez skorzystania z pomocy jego
specjalistow. W ten sposob projekty sta-
ja sie praca zespolows.

I Czy klienci zglaszaja si¢ do Was
z problemem do rozwiazania, czy tez
po prostu poszukuja produktu?

Nawet jesli klient pyta o produkt, szu-
kajac alternatywy do aktualnie uzywa-
nego, staramy sie ustali¢, jaka ma apli-
kacje, np. jej zakres temperatur i inne
szczegOly. Chcemy w ten sposob upew-
ni¢ si¢, ze wybdr jest prawidtowy lub je-
$li wydaje sie, Ze nie jest on optymalny,
zaproponowac lepsza propozycje.

I Jak zloZzony jest proces doboru pro-
duktu?

Dostarczamy probki, materialy i in-
formujemy o tym, na co warto zwrd-

Elekt

ci¢ uwage. Proces selekcji jest zagad-
nieniem zlozonym, bo pod uwage trze-
ba bra¢ tez czynniki nie tylko technicz-
ne, np. wielko$¢ opakowan, czas przydat-
nosci do uzycia po otwarciu. Producent,
ktéry dziala w malej skali, nie kupi duze-
go opakowania lub s$rodka, ktéry trzeba
zuzy<¢ zaraz po otwarciu, poniewaz jest to
nieoplacalne. A niestety w ostatnim roku
ceny produktéw wyraznie si¢ zwigkszy-
ty, co staje si¢ problemem dla klientdw.
Nalezy mie¢ nadzieje, ze w krétkim cza-
sie dojdzie do stabilizacji rynku.

Kolejny problem to sposéb aplikacji.
Niektére produkty mozna naktada¢ bez
specjalnych urzadzen, na przykiad po-
przez zanurzenie lub pedzelkiem, inne
wymagajg oprzyrzadowania, co musi by¢
uwzglednione. Jeszcze inne zagadnienie
to szybkos¢ reagowania, np. czas trwa-
nia procesu utwardzania, co w oczywi-
sty sposob przeklada sie na wydajnosé
procesu produkji.

Przyklady te pokazuja, ze dobor pre-
paratu wcale nie jest oczywisty, bo wy-
maga zbalansowania wielu czynnikow
i bardzo czesto ostateczna decyzja jest
podejmowana o wyniki testéw kilku
materiatow.

Dopasowanie materialu jest tez jakims
kompromisem miedzy oczekiwaniami
klienta a mozliwosciami i ograniczenia-
mi fizykochemicznymi po stronie tech-
nicznej. W tym kryja si¢ najwigksze pro-
blemy, bo czasem klient nie jest Swiadom
tego, ze zjawisk fizycznych nie da sie na-
gia¢ do ich potrzeb i nie mozna tez pojs¢
na skroty czy przyspieszy¢ procesu bez
negatywnych konsekwencji.

Wiele problemoéw, z jakimi zmaga-
ja si¢ klienci korzystajacy z preparatow
chemicznych, bierze si¢ wlasnie z tego,
ze nie dopilnowali szczeg6low, nie przy-
gotowali powierzchni lub nie kontrolo-
wali wymaganych warunkoéw aplikaciji.

I Jak duza firma jest BL elektronik?
Czy macie w Polsce lokalny magazyn?

W firmie pracuja obecnie 4 oso-
by, tak wigc nie jest to duza organiza-
cja. Niemniej przy tak specjalistycz-
nych produktach oraz specyfice pol-
skiego rynku jest to dla nas w tym mo-
mencie wielkos¢ optymalna. W ofer-
cie mamy ponad tysiac produktow, co
jest w cze$ci konsekwencja duzej liczby
funkcjonujacych wariantéw zwigzanych
z opakowaniami. Mamy dwa magazy-
ny. Najpopularniejsze towary sa dostep-
ne w magazynie podrecznym, aby mie¢
mozliwos¢ szybkiego wystania probek.

eWydanie i Rhmet UZUN (415808)
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Znaczng cze$¢ pozostatych produktéw
gromadzimy w drugim magazynie, kto-
ry jest podstawa dziatania sklepu inter-
netowego.

Sklep dziata od 2014 roku i na jego
potrzeby trzymamy dos$¢ duze zapa-
sy w opakowaniach o réznych wielko-
$ciach. Poza obstuga zamowien daje on
dostep do cen, probek, informacji kata-
logowych i wiemy od naszych klientow,
ze jest on bardzo pomocny w doborze
nowych produktdw.

I Czemu nie zajmujecie si¢ dostawami
urzadzen dozujacych?

Kilka lat temu probowalismy rozpo-
cza¢ sprzedaz urzadzen do dozowania,
poniewaz mieli je w ofercie nasi dostaw-
cy. Urzadzenia te spotkaty sie z pozy-
tywnym odzewem rynku i kilka z nich
udato si¢ sprzeda¢. Jednak w pewnym
momencie stwierdzitam, ze jest to zbyt
skomplikowana materia i nie mozemy
kompetentnie zaja¢ sie jedna i druga
grupa produktows. Obecnie zrezygno-
waliSmy ze sprzedazy urzadzen dozuja-
cych. Niemniej wspotpracujemy z firma-
mi w Polsce, ktdre zajmuja si¢ takg te-
matykg i kierujemy do nich, gdy sg ta-
kie potrzeby.

I W ktora strone chce Pani rozwija¢
firme?

Gama produktéw chemicznych, jaka
jest w kregu zainteresowania produ-
centow elektroniki, jest bardzo szeroka
i daje szanse dalszego rozwoju firmy jako
specjalistycznego dostawcy materiatow
chemicznych. Powiekszenie oferty kle-
jow i materialow termoprzewodzacych
wydaje si¢ najbardziej perspektywiczne.

I Zagadnienia ochrony srodowiska
i BHP - na ile sa one rzeczywiscie bra-
ne pod uwage w decyzjach zakupowych
i przy wyborze produktu?

W wielu przypadkach uzycie materia-
téw chemicznych wiaze sie z konieczno-
$cig zabezpieczenia pracownikow przed
narazeniami ze strony substancji lot-
nych, zwlaszcza gdy produkty sg nakta-
dane recznie. Duze firmy, ktére maja
dzialy BHP i organizacj¢, ktora dziala
zgodnie z przepisami, biorg pod uwage
to, czy dane produkty moga by¢ szko-
dliwe dla pracownikéw i stosuja srod-
ki ochronne. W malych firmach czasem
wyglada to nieco gorzej. Niemniej pozy-
tywne jest to, ze sSwiadomos¢ ekologicz-
na w branzy elektroniki rosnie.

Rozmawiat Robert Magdziak
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Zasilacze
duzej mocy

topoty z kupnem komponen-
Ktc’)w, ktére staty sie w ostat-
nich miesiacach palacym pro-
blemem dla wszystkich, dotycza tez za-
silaczy. Nie ma w nich wprawdzie no-
woczesnych i wydajnych mikrokontro-
leréw, ale jest wiele innych elementow,
z ktérymi tez jest klopot zaopatrze-
niowy, np. kondensatory, tranzystory
mocy, rdzenie.
Jak wszystkie inne podzespoty elek-
troniczne, ceny zasilaczy w ostatnich
miesigcach si¢ zwiekszyly. Podrozaty
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surowce takie jak laminaty i plytki
drukowane oraz stopy lutownicze. Tak
samo wzrosty ceny tworzyw sztucz-
nych. W ostatnim okresie podrozaly
znaczaco miedz, bo jest ona niezbed-
na m.in. do produkcji silnikow elek-
trycznych, na ktére jest duze zapotrze-
bowanie ze strony motoryzacji. W kon-
sekwencji drozej trzeba placi¢ za drut
nawojowy. W kolejnosci wigksze ceny
srodkéw do produkeji, a takze kosz-
ty pracy plus inflacja przelozyly si¢ na
wyzsze ceny urzadzen.

Ahmet UZUN (415808)
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Ceny zwigkszaja si¢ takze dlatego, ze
w wielu grupach towarowych przez dtu-
gi okres marze produkcyjne byly male,
co nie pozwalato na inwestycje i roz-
woj technologii. Pandemia i alokacja
staly si¢ okazjg do wyrwania si¢ z dyk-
tatu niskiej ceny i te szanse wielu pro-
ducentéow wykorzystuje. Skoro daw-
niej rynek i duza konkurencja zbija-
ly marze do minimum, to dzisiaj wie-
lu producentéw stara sie wréci¢ do po-
zioméw dla nich bezpiecznych. Niestety
wzrost cen elektroniki moze wpty-



Zrodia zasilania | Raport

Aby dziata¢, elektronika musi by¢ zasilana, stad
praktycznie bez wyjatku kazde wspotczesne urza-
dzenie techniczne potrzebuje zasilacza. Pod tym
hastem kryjg sie tysigce rozwigzan roznigcych sie
parametrami, budowa, przeznaczeniem i wykona-
niem i coraz czesciej jednostki te sg wykorzysty-
wane do zapewnienia dziatania krytycznych sys-
temow i instalacji. W przypadku zasilaczy duzej
mocy, takich, ktore kierowane sg do aplikaciji prze-
mystowych, medycznych, telekomunikacyjnych,
rola jakg ma petnic taki sprzet, staje sie coraz waz-
niejsza, a nierzadko zasilacz nawet moze decydo-
wac o zdrowiu i zyciu. Dlatego ich wybor, para-
metry techniczne, niezawodnosc i funkcjonalnosc
majg fundamentalne znaczenie dla szeroko rozu-
mianego bezpieczenstwa.

Duza popularnosc¢ zasilaczy impulsowych, podsta-
wowego zrodta energii dla catej techniki powodu-
je, ze urzadzenia te znalez¢ mozna u bardzo wielu
sprzedawcow. W naszym opracowaniu pomagamy
wybracC najlepsze produkty z ofert.

naé negatywnie na popyt i zakon-

Wptyw pandemii koronawirusa na dziatalno$é firm traktowane projekty oraz przetargi,
bo zmusi do ich ponownej kalkula-
g - : ¢ji. Zmieniajace si¢ ceny tworza tez ry-
Whrew wirusowi netujemy werosty sbrotiw ([ : . :
zyko biznesowe, zmuszaja do zwiegk-
Nie ma na nasz biznes dadnego wpkywu m szenia marzy w projektach (margine-
su oplacalnosci), na ewentualng dalsza
Sa niewielkie spadki sprredaty [[NNE- korekte cen.
53 znaczace spadki sprzedagy m
Jost kiepsko, sprzedat spadia znaczace [ Spis tresci
0% 20% Jak oceniaé jako$¢ zasilaczy ................... 25
GaN jeszcze poczeka
W przypadku zasilaczy duzej mocy ocena wptywu pandemii na biznes przyno- NA UDOWSZECHIIENIE w.oeoooooeoeoesoeoeoesencss 26
si wskazanie, ze obroty w wigkszosci firm ze sprzedazy takich jednostek wzrosty Zagadnienia zwiazane z energia
lub przynajmniej sg takie same jak wczesniej. Moze by¢ to sygnat, ze wydarzenia odnawialng i elektromobilnoscia ............. 27
rynkowe nabierajg tempa, a firmy doczekaty sie odbicia wynikajgcego z popra- Interfejs komunikacyjny .............c.cooooeo.o 28
wy sytuacji i zdjecia obostrzen. Moze by¢ to w czesci efekt tego, ze ceny wzro- Sprawnos$¢ jest i bedzie bardzo
sty i tym samym sprzedaz warto$ciowo jest wieksza nawet dla tych samych ilosci. istotnym parametrem ...........cococoeiieeenene 28
Mimo wielu problemow rynek zasilaczy wydaje sie perspektywiczny i wart zaan- Wzmocniona izolacja, zdolnosc
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Nazwa firmy

77

Z wigkszosci kryzysow branza elektroniki wychodzita bez
elektroniki izolacja w domach i koniecznos¢ pracy zdalnej nie

strat, bo zapotrzebowanie na nowoczesne technologie bylo
zawsze duze, a cykl projektowy liczy sie w perspektywie kilku
lat, czyli dluzszej niz zazwyczaj trwaja problemy. Dla branzy
okazatly sie wielka przeszkoda, bo dla pracownikéw biuro-
wych miejsce pracy nie ma kluczowego znaczenia, a produk-
cja jest zautomatyzowana. Ale takich probleméw z dostepno-

o
[ )

I3

tuacja u inwestorow przejawiajaca si¢ przesunigciami termi-
Mimo ze pandemia pojawila sie na tamtym kon-

tynencie na poczatku, do dzisiaj tamtejsze firmy maja proble-

my z osiggnieciem pelnej wydajnosci.

ia: Ahmet UZUN (415808)
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Amtek
Arizo
Arrow Electronics
Astat
Bater
BNS
BTO
Computer Controls
Digi-Key
Elgerta
Elmark Automatyka
Elplast
Eltron
Euro-Impex Marketing
Firma Piekarz
HIK Consulting
Imcon-Intec
Impakt
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lub rezygnacja z inwestycji. Niestety fakty sa takie, ze

wiele podzespotéw, materialéw, surowcow, subkomponen-
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Negatywnie na rynek zasilaczy wplywa tez niestabilna sy-
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tow jest wytwarzane w Azji, a tam sytuacja tez jest daleka od

24

eWydanie d



Zrodia zasilania | Raport

Piotr Szukaj
Product Manager
w firmie Masters

I Jaka konkurencja jest na rynku
zasilaczy duzej mocy w Polsce?
Konkurencja w obszarze zasilaczy
duzej mocy jest spora, aczkolwiek duzo
zalezy od wybranej grupy produktow
lub specyfiki funkcjonalnej, np. sposo-
bu montazu (np. na popularnej szynie
DIN), posiadanych wymaganych certy-
fikatow, takich jak np. UL wymagane na

konkretne rynki, zastosowanie, potke
cenowg i stosunek jakosci do ceny lub
specjalistyczne oznakowanie — ATEX,
IECEx wymagane np. w przemysle
petrochemicznym.

I Co jest istotne w dystrybucji
zasilaczy?

W handlu tego typu produktami jest kilka
waznych czynnikow, ktore decydujg o
zakupie. Wiadomo, ze klienci mogag kie-
rowac sie ceng, natomiast zdarzajg sie
aplikacje czy tez projekty, gdzie zakup
zasilacza definiowany jest poprzez gaba-
ryty urzgdzenia i nie chodzi tu tylko o to,
zeby byty one jak najmniejsze. Niekiedy
istotna jest zdolno$¢ do obstugi duze-
go pradu rozruchowego, innym razem
decyduje zakres temperatur pracy.

Przy tego typu zagadnieniach bardzo
wazne jest odpowiednie wsparcie tech-
niczne po stronie dostawcy. Jesli zaofe-
ruje on klientowi pomoc oraz da moz-
liwos¢ dostosowywania produktu do
indywidualnych wymagan, taka ela-
styczno$¢ jest na pewno duzym plusem
i moze zdecydowac o zamowieniu.

W ostatnim czasie bardzo waznym,

ale mato dostrzeganym czynnikiem,
jest dostgpnos¢ materiatow i kompo-
nentéw niezbednych do produkcji.
Determinujg one czas dostawy, ktéry
obecnie dla niektorych jest bardziej
cenny niz niskie koszty. Réwnie wazna
jest mozliwos¢ utrzymywania stanu
minimalnego dla wdrozonego pro-
duktu oraz gwarancja czasu dostawy
W porozumieniu z producentem.

$cia elementow, jakie mamy teraz, jeszcze nie bylo, a dodat-
kowo zwykle mijaly one szybciej. Teraz méwi sig, ze popra-
wia nastapi w drugim kwartale przysztego roku. To dos¢ od-
legty termin.

Ocena stopnia specjalizacji dostawcow

54 jedng z wielu poryejl
w ofercie

54 jedng
z kilku
wainych
czedcl
biznesu

54 bardzo wakne | tworzg
duiy capic obrotow

Znaczenie zasilaczy w biznesie firm, czyli innymi stowy sto-
pien specjalizacji w tematyce zasilania, jest ogolnie dos¢
duzy. Dla co trzeciej drugiej firmy jest to produkt istotny dla
biznesu lub bardzo wazny, pozostate dwie trzecie traktu-

je zasilacze duzej mocy jako jeden z wielu sktadnikow sze-
rokiej oferty produktowej. Te pierwsza grupe mozna trakto-
wac jako dostawcow specjalizowanych, czgsto powigzanych
z renomowanym producentem, pozostatych jako firmy o
szerokiej ofercie produktow, w ktérej muszg one mie¢ swo-
je miejsce. Zasilanie jest czescig kazdej aplikacji i wraz z roz-
wijajaca sie elektronikg urzgdzen tych potrzeba coraz wieg-
cej. Innymi stowy, zasilacze dajg kazdemu szanse na sukces
i jest to zarowno zaleta, jak tez wada.
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Jak ocenia¢ jakosé¢ zasilaczy?

Jeszcze dekade temu miare jakosci zasilaczy tworzyta waga.
Im zasilacz byt ciezszy, tym z reguly byl lepszej jakosci, bo
lekki mial mniejsze radiatory, niewydajne filtry i transfor-
mator bez zadnego zapasu. Dzisiaj ta regula niestety juz tak
nie dziala, bo poszczegoélne jednostki moga roznic si¢ istotnie
od strony technologii konwersji energii, a dodatkowo duza
sprawnos¢ takich jednostek powoduje, zZe ogélnie zasilacze
sa lzejsze niz jeszcze pare lat temu.

Bez wzgledu na to, szczedliwie swiadomo$¢ rynku co do
istoty zagadnien zasilajacych sie zwieksza tak samo jak po-
dejscie do jakosci. Jest ona znaczaco wigksza niz dla tych
matych jednostek stosowanych w elektronice konsumenc-
kiej. Klienci z branz odlegtych od elektroniki przemysto-
wej z reguly nie chca placi¢ wigcej za produkty renomowa-
ne i o gwarantowanej jakosci, raczej kupuja jednostki naj-
tansze i nawet jak pozniej urzadzenie nie dziata prawidto-
wo, nie sa w stanie powigza¢ anomalii z kiepskim zasila-
niem i nietrafionym wyborem.
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Ocena warunkéw biznesowych panujgcych
na rynku zasilania w 2020 r.

Dobre

Bardzo
dobre

Zadowalajace

Mimo pandemii, bez wzgledu na trudnosci logistyczne wy-
wotane lockdownami, ktére w 2020 roku dotykaty wielu sek-
toréw gospodarki $wiatowej, warunki biznesowe panujace
na rynku zasilaczy duzej mocy zostaty ocenione tylko pozy-
tywnie. Ubiegly rok dla co drugiej firmy z tego zestawienia
okazat sig zadowalajgcy lub dobry, czasem nawet byt bar-
dzo dobry. Probleméw z dfugimi czasami dostaw jeszcze nie
byto, dystrybutorzy martwili sie gfownie o to, czy popyt sie
utrzyma, a rozpoczete projekty beda realizowane. Zasilacze
trafiajg do wszystkich sektorow rynku, przez co duzy popyt

i duza liczba specijalistycznych zastosowan skutecznie réw-
nowazg wszystkie negatywne zjawiska.

Czegs¢ z nich uczy si¢ na bledach i takie ryzyko jest dla nich
nauczka na przyszto$¢, niemniej, poniewaz temat psucia ryn-
ku przez tanie zasilacze azjatyckie od lat jest dyzurnym tema-
tem branzy, zapewne takie wpadki nie s3 powodem do chwa-
ty i firmy skrzetnie je ukrywaja. Ci zwiazani z branza profe-
sjonalng dzialajq bardziej odpowiedzialnie, stad wybdr pro-
duktu przez pryzmat niskiej ceny szczeéliwie nie jest jedynym
obowiazujacym.

GaN jeszcze poczeka na upowszechnienie

W przypadku zasilaczy duzej mocy poprawa wielu waznych
parametréw technicznych wiaze si¢ z uzyciem nowych gene-
racji podzespoléw pédlprzewodnikowych. Dotyczy to wielu
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zagadnien, a przyktadem moze by¢ mata moc pobierana z sie-
ci bez obciazenia, ktéra wynosi kilkadziesiat miliwatéw na-
wet w wydajnych, kilkusetwatowych zasilaczach przemysto-
wych. Aby zapewnic¢ taki rewelacyjny wynik, konieczne jest
uzycie zaawansowanych kontroleréw scalonych, ktére potra-
fia dynamicznie zmienia¢ topologie konwersji energii w funk-
cji stopnia obcigzenia, uruchamiaja tryby oszczednosciowe,
gdy zasilacz jest nieobciaZony itp.

Zaawansowany kontroler zmienia tez dynamicznie czgstot-
liwos¢ kluczowania tranzystoréw po to, aby ograniczy¢ stra-
ty mocy wynikajace z komutacji, a wiec aby zapewnic¢ wieksza
sprawnos¢ zasilacza. Taki uktad zwykle dzisiaj pracuje w topo-
logii rezonansowej, ktora zapewnia mata emisje zaburzen elek-
tromagnetycznych i realizuje przetaczanie tranzystorow w ze-
rze napigcia lub pradu (ZVS, ZCS).

Kolejnym bardzo istotnym elementem sg tranzystory prze-
faczajace, ktore powinny zapewni¢ mate straty na przewodze-
nie (jak najmniejszy spadek napiecia w czasie przewodzenia)
oraz na komutacje (w czasie przetaczania). Dodatkowo tranzy-
story takie powinny mie¢ jak najwieksze napiecie znamiono-
we. Zapewnia to oczywiscie duza odpornos¢ na przepiecia po-
jawiajace sie w sieci energetycznej, ale takze ogranicza straty
energii wynikajace z koniecznos$ci ttumienia przepieé na trans-
formatorze, powstajacych w wyniku przelaczania.

Jaka jest aktualna koniunktura na rynku?

Dobra

Bardzo Zadowalajaca

dobra

Kiepska

Ocena aktualnej koniunktury w sektorze zasilaczy niewiele
sie rozni od tej, ktdrg pokazujemy na innym wykresie dla ca-
fego 2020 roku. Jest znacznie wiecej wskazan na to, ze wa-
runki sg bardzo dobre i tylko minimalnie wzrosta wielko$¢
czerwonegdo pola z odpowiedziami, ze sytuacja jest kiepska.
Oznacza to, ze sytuacja niewiele si¢ zmienia, ale szczesli-
wie zmiany sg generalnie na plus. Z jednej strony rynek do-
czekat sie ozywienia, odmrozenia inwestycji i nowych pro-
jektow, z drugiej strony wzrost jest hamowany przez ktopoty
z dostawami. Zasilacze potrzebne sg w praktycznie kazdym
urzadzeniu i instalacji oraz branzy, przez co strumien sprze-
dazy jest tutaj wyjatkowo szeroki. Duza liczba producentéw,
marek i szerokie portfolio produktow katalogowych a takze
to, ze jednostki te nie potrzebujg zaawansowanych uktadow
cyfrowych powoduja, ze problemy rynku elektroniki w tym
obszarze nie oddziatujg silnie negatywnie na rozwoj.



Naturalnym kandydatem do nowocze-
snej jednostki zasilajacej sa elementy wy-
konane z azotku galu, niemniej na razie
nie wida¢ na rynku, aby takie jednostki
zasilajacej si¢ pojawialy masowo w ofer-
tach. Rynek czeka na tanie tranzystory
GaN oraz na ich dobra dostepnos¢. Na
razie trafiaja one gtéwnie do elektrycznej
motoryzacji, gdzie stanowia baze¢ kon-
strukcyjng inwerterow i konwerterow.
W zasilaczach tez niewatpliwie beda, ale
prawdopodobnie gdy rynek dystrybucji
sie uspokoi i ceny ustabilizuja.

Nowoczesne polprzewodniki pojawiaja
sie tez w ukladzie korekeji wspétczynni-
ka mocy, ktdry w jednostkach duzej mocy
jest obowigzkowy, na wyjsciu zasilacza,
gdzie realizuja uklad prostownika syn-
chronicznego oraz w obwodach sprzeze-
nia zwrotnego. Dopiero razem calo$¢ za-
pewnia duza funkcjonalnos¢ i imponujace
wyniki konwersji przekraczajace juz 95%.

Zagadnienia zwigzane
z energig odnawialng
i elektromobilnoscia

Coraz wigcej systemow zasilajacych
staje si¢ bardziej skomplikowanych
z uwagi na to, ze nie bazuja one juz je-
dynie na jednym zrédle energii, tj. sie-
ci energetycznej. Popularyzacja ener-
gii odnawialnej i elektromobilnosci
w transporcie wymusza dostosowanie
zasilaczy takze do takich zrodet i od-
biornikéw. Oznacza to mozliwoé¢ pod-
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Najwazniejsze zjawiska pozytywne dla rynku zasilaczy

Presia na jakodé i zaawansowanie technicene w branty [ o

Coraz wiece] zasitaczy specializowanych [N
Szeroki asortyment jednostek katalegowych [T
Wigca elebtroniki wymagajacej stabilneqgo zasilania
Regulacje prawne | wymagania norm
Winle innowacyjnych produktdw (np. na GaN) [IIEEES
0%

30% 60%

Zestawienie czynnikdw pozytywnie wspierajgcych rozwoj rynku ma na szczycie
wzrost nacisku na jakos¢, czyli wieksze zainteresowanie klientéw produktami mar-
kowymi, zaawansowanymi technicznie i takimi, co do ktérych nie ma watpliwosci,
ze bedg dziata¢ bezawaryjnie. Kiepskiej jakosci zasilacz jest w stanie przekresli¢
wszystkie pozostate korzysci techniczne i cenowe z instalacji, nowego urzadzenia
lub systemu, a takze wymusi¢ kosztowne akcje serwisowe. Coraz wigcej osob jest
tego swiadomych lub jest zmuszonych przez wymagania klientéw do wybiera-

nia jednostek zasilajacych, ktére nie beda sprawiaty problemoéw. Za wazne uzna-
no ponadto coraz wigksze znaczenie wymagan prawnych determinujacych mini-
malne parametry zasilaczy, a wigc na przyktad te zwigzane ze sprawnoscig, mocg
pobierang z sieci bez obcigzenia, koniecznoscig korekcji wspotczynnika mocy lub
tez kompatybilnosciag elektromagnetyczng. Na razie zasilacze bazujgce na naj-
nowszych poétprzewodnikach z GaN nie wptywajg na rozwoj rynku.

laczenia akumulatora, zdolno$¢ do za-
silania napieciem stalym wahajacym si¢
w szerokim zakresie, mozliwo$¢ prze-
ciazania i laczenia réwnolegtego. To
takze dzialanie dwukierunkowe, gdzie

kierunek energii moze zosta¢ odwrd-
cony po to, aby dotadowa¢ akumulator
jako tadowarka. Taka funkcjonalnos¢
jest podstawa dzialania systemow od-
zyskiwania energii w napedach.

Produkty na ktére jest najwiekszy zbyt oraz konkurencja na rynku polskim
Zasiacee w obudomse a szyes o (Y

Preetesinics DEDE, Takownini i ladcrwari L2

Zastacre specjaizowase (o LED. medyczne) [ES)
Jednostil przemysiowe dute) | brednie] mocy [IIIECD
Easilacae go sproges T [T
Zsalscze ber obudowy tipu open trame™ [T
% 3% B0

Zanilaczn et obudowy typs opes frame” D]
Zatscre do wperps 17 IR
Jednawtil preamysiows dube | inednisj mocy [T
% W

0%

Obudowa przeznaczona do montazu na szynie DIN to obecnie jedno z najpopularniejszych rozwigzan technicznych wykorzy-
stywanych w instalacjach przemystowych. W wersji ,na szyng” dostgpnych jest wiele typdw aparatury i urzgdzen, w tym tak-
ze zasilacze i jak wida¢ z danych pokazanych na wykresie, ta grupa produktow wybija sig, zarowno jesli chodzi o sprzedaz
(po lewej), jak i stopien konkurenciji (po prawej). Kolejne dwie grupy pod wzgledem waznosci to modufowe zasilacze przezna-
czone do montazu w obudowie lub szafie instalacyjnej, a takze specjalizowane rozwigzania do o$wietlenia LED. Znaczenie
tych pierwszych determinuje uniwersalnos¢ i szeroki obszar aplikacyjny, tych drugich doktadnie co$ przeciwnego, a wiec wa-
ska specjalizacja. Kolejng grupe tworzg przetwornice DC-DC, tadowarki i falowniki, a wiec rozwigzania powigzane tematycznie
z szybko zyskujgcag na znaczeniu elektromobilnoscia.
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Gtéwne zjawiska techniczne w zasilaczach

Wysoka sprawnodé ﬂ
Mincaturyzacy» ([ )
Razbudowane zabezpieczenia (T
Mobliwodé chwilawege silnege preeciatania [IEEGEGEDS
Wzmocniona izolacjalodpornosé na stany nieustalone [IIEGE.
Manitoring i zdalne zarzadzanie praca zasilacry
Modutowa konstrukcja jednostek | mozliwesé skatowania [IIIED

Jednosthi aplikacyjne {pod LED-y, medyczne) [ECEY

Sturowanie cyfraws m

0% 20% 40% 60% B0%

Na liscie najwazniejszych zjawisk technicznych w zasilaczach uznano wysoka sprawnosc¢ konwersji energii, a na drugiej po-
zycji znalazfa sie miniaturyzacja, ktora jest ze sprawnoscig oczywiscie silnie powigzana. Sprawno$¢ powyzej 90% pozwa-

la na to, ze zasilacze nawet kilkusetwatowe majg niewielkie wymiary i nie wymagajg chtodzenia wymuszonego. Mozliwo$¢
chwilowego przecigzania to cecha pozgdana przez klientdw z obszaru przemystu, gdyz utatwia ona zasilanie maszyn z sil-
nikami, ktére pobierajg duzg moc podczas rozruchu. Wieksza odpornos¢ na stany nieustalone, lepsze zabezpieczenia,
mozliwos$¢ dopasowania produktu do wymagan uzytkownika, zdalna kontrola stanu i wiele innych funkcji, sg dzisiaj takze
czesciej brane pod uwage. Dalsze kryteria majg juz podobne znaczenie, a wspolnym mianownikiem dla nich jest funkcjo-
nalnos¢ charakterystyczna dla zastosowan przemystowych, teleinformatycznych lub w medycynie.

Interfejs komunikacyjny

Coraz czesciej zasilacze duzej mocy
pozwalajg na programowanie parame-
trow z uzyciem cyfrowego interfejsu. Jest
to bardzo wygodna opcja, bo pozwala
na precyzyjne wyregulowanie napiecia,
ustawienie progéw zadzialania zabez-

INFORMATOR
RYNKOWY
ELEKTRONIKI
IRE 2022

Nie przeocz
Zgtos$ swoja firme

www.elektronikab2b.pl/IRE
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pieczen, sposobu stabilizacji napiecia lub
tez polaczenie kilku zasilaczy w wiek-
szy zespol pracujacy rownolegle. To tak-
ze dotyczy chlodzenia, np. progu akty-
wacji wentylatora lub mozliwosci chwi-
lowego przeciazenia. Interfejs komuni-
kacyjny utatwia uzycie zasilacza klien-
tom, a producentom zapewnia mozli-
wos$¢ spelnienia specyficznych wyma-
gan klientéw z uzyciem jednostki kata-
logowej, stad rozwiazanie to szybko sie
popularyzuje.

Poza tym w obecnej rzeczywistosci
standardem staje si¢ mozliwos¢ monito-
ringu zdalnego urzadzen. Sprzet pracu-
jacy w instalacjach rozproszonych coraz
czgsciej podlacza sie do jakiej$ sieci lub
przynajmniej koncentratora danych lub
bramki dostepowej. Dzieki temu mozna
sprawdzi¢ biezace parametry, jak napig-
cie i prad obcigzenia, temperature oraz
sprawdzi¢ dane historyczne na temat np.
tego, czy zasilacz wszedl w tryb awaryj-
ny (doznatl przeciazenia), ile razy i kie-
dy. Z punktu widzenia nowoczesnego
przemystu taki monitoring stanu wiaze
si¢ z zagadnieniami kategoryzowanymi
jako predykcyjne utrzymanie ruchu, ale

Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

takie potrzeby wynikaja takze z przy-
czyn ekonomicznych. Podlgczenie na
state daje mozliwo$¢ alarmowania oraz
wyprzedzajacego dzialania, zatem pro-
wadzi do oszczedno$ci.

Interfejs komunikacyjny jest tez wste-
pem do cyfryzacji zasilaczy, a wiec za-
gadnienia, o ktérym mowi si¢ w branzy
juz od lat i ktore jest dostrzegalne jako
ewolucyjny trend konstrukcyjny. Nalezy
oczekiwad, ze z uptywem lat opcja jed-
norazowego programowania zasilacza
na etapie przygotowania produktu do
instalacji zmieni si¢ w mozliwo$¢ zdal-
nego programowania, np. z uzyciem
wbudowanego webserwera.

Sprawnosé¢ jest i bedzie
bardzo istothym parametrem
Duza sprawno$¢ konwersji energii za-
wsze jest istotnym parametrem selek-
cji zasilacza, bez wzgledu na przezna-
czenie i moc wyj$ciowa. W przypadku
jednostek duzej mocy przekracza ona
juz istotnie 90%, czasem jest to juz na-
wet ponad 95% dla pelnego obciazenia
i generalnie taki rewelacyjny wynik po-
zwala na wykonywanie zasilaczy mniej-


http://www.elektronikab2b.pl/IRE

Najwazniejsze czynniki o charakterze negatywnym
dla rynku zasilania

Dhugie terminygostaw [ |
Kiepskie | tanie zasilscre & Azji

Silna konkurencia na rynku o

Wrsokiecony [N
Brak wiedzy u kiientow [IETEN

Konserwalywny rynek i podejicie do nowodci m
0% 25% 50%

Liste probleméw dla omawianego sektora otwierajg diugie czasy dostaw

i niewiele pocieszajace jest to, ze dotyczy to nie tylko zasilaczy. Na drugim
miejscu znalazty sie tanie produkty azjatyckie. Psujg one rynek, bo zabiera-
ja przestrzen zasilaczom markowym, utrwalajg stereotypy i negatywne opinie
0 zasilaniu impulsowym i sprowadzajg relacje z klientami do poziomu ceny.
Faktem jest, ze coraz wigcej zasilaczy dalekowschodnich zapewnia dobrg
jakos¢ za umiarkowang cene i stgd ich pozycja na rynku jest silna. Trzecie
miejsce przypadfo na czynnik zwigzany z duzg konkurencja na rynku wyni-
kajaca z wielu firm aktywnych w tej branzy oraz duzej popularnosci takich
produktow. Zaskakujaco wyzsze ceny nowoczesnych zasilaczy nie zostaty
zakwalifikowane jako czynniki negatywne dla rozwoju rynku. Nieco mniejsze
znaczenie przypisano niewielkiej Swiadomosci klientow co do rozwigzan sto-
sowanych w zasilaczach i tego, jakie one majg powigzanie z funkcjami uzyt-
kowymi i jakoscia.

Problemy z alokacjg i dtugim czasem dostaw

54 rnaczace i ograniczaja nasza driatainase [ 4z |
5 widoczme, ale nie mamry 2 tym dudych problemdw [T
Sa bardeo powaine | degradugy nam sproedas [
Hie majq na nass biunes tadnego wptrey |
Spreedad trochy rmalsls, sbs wirost cen 1o rdwnowaty [
0% 0% 40%

Pandemia wptywa na caty fancuch dostaw komponentéw elektronicznych, a jej
skutkiem sg dtugie czasy dostaw, wzrost cen materiatéw i podzespotéw. Do-
tyczy to wielu grup produktowych, nie tylko pétprzewodnikéw, bo zaopatrze-

nie w materiaty i komponenty to wrazliwy na zakidcenia system naczyn potgczo-
nych i skomplikowanych zaleznosci biznesowych. Asortyment w zakresie zasila-
czy jest szeroki, co prowadzi do tego, ze utrzymanie stanébw magazynowych wig-
ze sie z duzymi kosztami. Powigksza to problemy z zaopatrzeniem i promuje do-
stepnos¢ wersji typowych. Jak widzimy z danych pokazanych na wykresie, dla
prawie potowy firm problemy z zaopatrzeniem sg znaczacym utrudnieniem, tyle
samo twierdzi, ze sig z nimi skutecznie jest w stanie uporac¢. Sytuacja zapewne
sie ustabilizuje z czasem, ale na razie jest to dla rynku problem.

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.
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szych, bo w nich zagadnienia zwigza-
ne z odprowadzaniem ciepta nie sa tak
bardzo uwypuklone. Wigksza spraw-
nos¢ to mniej ciepla, a wiec tez mniej-
szy zasilacz. Poniewaz mniejszy, to tez
tanszy, a skoro jest on podczas pracy
chtodniejszy, to zasilacz jest tym sa-
mym bardziej niezawodny. Sa to proste
zaleznosci, ktore od lat zmieniaja bran-
z¢ od strony technologii. Mala, ale wy-
dajna jednostka zasilajaca ulatwia in-
stalacje, pozwala na lepsza integra-
cje z konstrukcja urzadzenia lub ma-
szyny oraz z duzym prawdopodobien-
stwem jest nowoczesniejsza od wigk-
szych (starszych) rozwiazan.

Kolejny skok sprawnosci zapewnia
nowe potprzewodniki, a wigc GaN-y.
Niemniej, aby trafily pod strzechy, mu-
szg by¢ tansze i dostepne, stad caly czas
zasilacze wykonane w tej technologii
oglada sie niestety tylko na zdjeciach.
Duza sprawno$¢ w kolejnych latach dalej
bedzie na topie, bo energia elektryczna
drozeje. Wysoka sprawnos¢ to oszczed-
nos¢ energii zasilajacej, a wiec mniejsze
rachunki, a takze dzisiaj dluzszy czas
pracy z danej pojemnosci akumulatora.

Wzmochniona izolacja, zdolnosé
do przecigzania, superkon-
densatory i inne nowinki

W przypadku zasilaczy duzej mocy
wiele z nowych jednostek to wersje

Plan raportéw ,,Elektronika”
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specjalizowane, a wigc takie, gdzie ich
opis wymaga podania wigcej informa-
cji poza oczywistymi poziomami na-
pig¢, pradéw i mocy. Trudno syntetycz-
nie wskaza¢ cechy, ktdre jednoznacz-
nie charakteryzuja takie jednostki, ale
mozna przynajmniej pokazac takie bar-
dziej typowe.

Wiele z zasilaczy przemystowych po-
zwala na chwilowe przeciazanie o kil-
kanascie, kilkadziesiat procent, co jest
uzyteczne przy sterowaniu maszyna-
mi wyposazonymi w silniki indukcyj-
ne lub innymi odbiornikami, np. z duzg
sktadowa pojemnosciowa na wejsciu.
Pozwala to unikna¢ przewymiarowa-
na konstrukeji i kupowania zasilacza ze
sporym zapasem mocy. Wiele aplikacji
potrzebuje jej przez kroétki czas, a przy-
ktadem moga by¢ zawory, rygle oraz
sifowniki i w takiej sytuacji niewiel-
ka jednostka zasilajaca z mozliwoscig
przecigzania jest w rozrachunku znacz-
nie tansza. Gdy wymagane jest chwilo-
we silne przeciagzanie zasilacza, w ukla-
dzie najczesciej pojawiaja sie superkon-
densatory.

Zasilacze impulsowe dostarczaja
energii dla coraz bardziej wrazliwych
ukladow i systemow, np. urzadzen me-
dycznych, pomiarowych, do rozpro-
szonych instalacji zasilanych z réz-
nych sieci. W takich obszarach wazna
jest wzmocniona izolacja, gwarantuja-
ca maly prad uptywu i potencjat reszt-
kowy na masie. Do niedawna byly one
rzadkos$cia i wykorzystywane tylko
w aplikacjach medycznych, niemniej

Llsto;laad 2021 Elektronik

Tabela 2. Dane kontaktowe do dostawcéw zasilaczy duzej mocy

Logo Nazwa firmy Siedziba Telefon Adres strony
ABC Elektronik Gorlice 18 353 66 65 www.abcpol.pl
Amtek Warszawa 22 866 41 40 www.amtek.pl
ARIZ0O ARIZO Kobylanka | 13438 3880 www.arizo.com.pl
AROWW Arrowpﬁll(;::‘téonics Warszawa | 22 558 82 66 www.arrow.com
Astat Poznan 6184888 71 www.astat.pl
Bater Katowice 322538170 http://bater.katowice.pl
BNS Katowice 32250 45 42 http://bns.com.pl
BTO Lodz 426724202 www.bto.pl
“wem reeoween s | Computer Controls | Bielsko-Biata| 33 485 94 90 www.ccontrols.pl
Conrad Electronic Krakow 12622 98 00 www.conrad.pl
Digi-Key 0800 311 1378 www.digikey.pl
Diolut Skoczéw 33 486 66 16 www.diolut.pl
Elgerta Polska Gdansk 58 554 29 11 www.elgerta.com
-I‘fl- Eﬂ Elmark Automatyka | Warszawa 227737937 www.elmark.com.pl
Elplast Swidnica 74 852 38 20 www.elplast.pl
Eltron Wroctaw 7134397 55 http://eltron.pl
E“l;;?-klg?izzx Krakow 124219551 | www.euroimpex.krakow.pl
et L2 Firma Piekarz Warszawa 225994970 www.piekarz.pl
HIK-Consulting Warszawa 22 864 99 08 www.hik-consulting.pl
Imcon-Intec Gliwice 3223166 02 www.imcon.pl
Impakt Mosina 61101 02 30 https://impakt.com.pl

poszerzajaca sie oferta wskazuje, ze ta-
kie jednostki trafiajg takze do urza-
dzen przemyslowych, do precyzyjnej
aparatury pomiarowej oraz rozbudo-
wanych systeméw, gdzie taczone sg ob-
wody na réznych potencjatach. W ta-
kich przypadkach zasilacz o wzmoc-

Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

nionej izolacji jest w stanie zapewnic
stabilnos¢ i jakos¢ dziatania uktadow
pomiarowych.

Uzyteczna funkcjonalno$¢, jaka po-
jawia sie dzisiaj czesto w zaawansowa-
nych jednostkach zasilajacych, obejmu-
je ponadto takie dodatki jak np. moz-


http://www.abcpol.pl
http://www.amtek.pl
http://www.arizo.com.pl
http://www.arrow.com
http://www.astat.pl
http://bater.katowice.pl
http://bns.com.pl
http://www.bto.pl
http://www.ccontrols.pl
http://www.conrad.pl
http://www.digikey.pl
http://www.diolut.pl
http://www.elgerta.com
http://www.elmark.com.pl
http://www.elplast.pl
http://eltron.pl
http://www.euroimpex.krakow.pl
http://www.piekarz.pl
http://www.hik-consulting.pl
http://www.imcon.pl
https://impakt.com.pl

Tabela 2. Dane kontaktowe do dostawcoéw zasilaczy duzej mocy

Logo Nazwa firmy Siedziba Telefon Adres strony
Induprogress Warszawa [222903178w.2| www.induprogress.pl
JM elektronik Gliwice 323396901 www.jm.pl
{ LEDATEL Ledatel Warszawa | 226217569 www.ledatel.pl
Maritex Gdynia 58 78133 83 www.maritex.com.pl
My !‘1_'!..!_ !:',,t'EE Masters Straszyn 58 691 06 91 https://masters.com.pl
ME Embedded Warszawa 797 383 766 http://me-embedded.eu
Medcom Warszawa 223144200 www.medcom.com.pl
Merawex Gliwice 3223994 00 www.merawex.com.pl
Micros Krakow 12 636 95 66 www.micros.com.pl
Murrelektronik Katowice 327300020 www.murrelektronik.pl
OEM Automatic Warszawa 22 863 27 22 www.oemautomatic.pl
Phoenix Contact Wroctaw 7139804 10 http://phoenixcontact.pl
RS Components Warszawa 222231111 http://pl.rs-online.com
Rutronik Polska Gliwice 324612000 www.rutronik24.com
Seen Distribution Warszawa 226251225 www.seen.com.pl
Silco Gdarisk 58 762 90 90 www.silco.pl
Skalmex Skam\griyce 627 621 039 www.skalmex.com.pl
SOS electronic Kosice 42203 23 94 www.soselectronic.pl
Tespol Wroctaw 717836360 www.tespol.com.pl
Tra”;fgtxﬁ:ﬂ”” Lédz 4264555 55 www.tme. pl
Vitec Power Warszawa 22 836 11 66 www.vitecpower.com
Weidmiiller Warszawa 2251009 40 www.weidmuller.pl

liwos¢ regulacji wyjsciowego napiecia
w niewielkim zakresie trymerem, po to,
aby skompensowa¢ spadek napiecia na
przewodach wyjsciowych. Do tego sa-
mego celu stuza zwielokrotnione zaci-
ski wyjsciowe lub tez mozliwo$¢ pod-
taczenia dwoch dodatkowych przewo-

déw pomiarowych bezposrednio do za-
ciskow obcigzenia (tzw. potaczenie kel-
winowskie). Taki sposob zapewnia zna-
komite parametry napiecia wyjsciowe-
go (statyczne i dynamiczne) w zasila-
czach duzej mocy i o niskim napieciu
wyjsciowym.

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Wydanie elektroniczne przeznaczone wylgcznie do uzythu wissnego bez praws

Zrodia zasilania | Raport

Zasilacze wyposaza si¢ dzisiaj we
wszechstronne uklady zabezpieczaja-
ce, rozbudowane filtry wejsciowe, ste-
rowniki zapewniajace sygnalizacje sta-
nu zasilacza i podobne obwody dziataja-
ce na tyle skutecznie, ze awaria na sku-
tek przeciazenia, stanu nieustalonego
lub zwyktego bledu podczas montazu in-
stalacji staje si¢ praktycznie niemozliwa.

Szeroki zakres napigcia wejsciowego
to kolejny parametr, ktory wiele méwi
o nowoczesnosci. Standard tanich jed-
nostek to 100-240 Vac, lepsze dziatajg
w zakresie 85-265 Vi, najlepsze w jesz-
cze szerszych widelkach, po to, aby moz-
na bylo zasila¢ je napieciem miedzyfazo-
wym (400 Vyc). Nawet jesli nie korzysta-
my z sieci innej niz 230 Vac, to gdy za-
kres dopuszczalnych napiec jest szeroki,
korzystnie przeklada sie to na odporno$¢

LASEROWE

SZABLONY
DO MONTAZU SMT

Materiat: stal nierdzewna CrNi
Zakres grubosci blach: 0,020-0,700 mm
Wycinamy réwniez detale
o dowolnych ksztattach

LASTENIC = &

LASTENIC LASER & ELECTRONICS sp. z 0.0.
58-100 Swidnica, ul. Husarska 5
tel. 74 851 48 77 faks 7485148 78
www.lastenic.com info@lastenic.com
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Najwazniejsze cechy brane pod uwage przy kupnie zasilaczy

Cena |

Parametry techniczne (zaawansawanie) | |
Jakodé wykonania | |
Termin | logistyka dostawy [ |
Markafrenoma producenta | |
Posiadanie certyfikatow | speinianie norm | I
Gabaryty (gestede moey) [0
Diugotrwata wspoipraca z dostawea [0 ]
Kompetencje techniczne dostawcy
Dhugost gwarancji

Kempletna oferta u dostawey [0
Destgpnodé wers|i na zamawienie [T

0% 30% B0% 90%

W przypadku zaawansowanych jednostek zasilajgcych, poza oczywiscie cena,
kluczowe sg parametry techniczne oraz jako$¢ wykonania. Duze znaczenie
terminu dostawy to troche efekt panujgcej pandemii i problemow ze sprawng
logistykg towardéw. Dtugos¢ gwarancji uznano za mato istotng zapewne dlate-
go, ze wielu dostawcow oferuje 3 a nawet 5 lat gwarancji. Normy i certyfikaty
majg w omawianej tematyce duzg wage, bo zagadnienia zwigzane z jakos$cig
stale zyskujg na znaczeniu. Dostepno$¢ wersji na zamowienie nie odgrywa
juz wielkiej roli w omawianym biznesie, gdyz wyrobdéw katalogowych jest na
tyle duzo, ze zawsze da sie cos$ dopasowac z typowych produktéw. Podob-
nie jest z matymi gabarytami zasilaczy, ktére przy selekcji produktu nie majg
wielkiego znaczenia, zapewne dlatego, ze w aplikacjach przemystowych

Z miejscem nie ma najczesciej problemu.

zasilacza na krétkotrwate zaniki napie-
cia i przepigcia o duzej wartosci.

Od lat méwito sie, ze w przyszlosci in-
stalacje elektryczne nie bedg juz tak bar-
dzo scentralizowane, a wigc z widocznym
podziatem na elektrownie, linie przesyto-
we oraz odbiorcow koncowych. Jako kon-
sekwencja tego procesu rozwoj i popular-
no$¢ instalacji PV przyspieszyly rozwoj
technologii zasilania dwukierunkowego,
a wiec takich jednostek, ktore sa w stanie
konwertowac energie w dwie strony, np.
zasilajac silnik napedzajacy urzadzenie
i odbierajac od niego energie hamowa-
nia po to, aby fadowa¢ akumulator. Sg to
skomplikowane rozwiazania zasilaczy, ale
powoli znajduja swoje miejsce na rynku.

Bezsprzecznie w przysziosci bedziemy
mie¢ coraz wiecej instalacji lokalnych
generujacych prad ze stonca lub wiatru.
Duzo si¢ tez méwi o lokalnych magazy-

LIS'(Oi)ad 2021 Elektronik

nach akumulatorowych do gromadzenia
nadwyzek z instalacji odnawialnych lub
odzysku energii z uktadéw mechanicz-
nych w transporcie. Oznacza to, ze fa-
lowniki dwukierunkowe i zasilacze du-
zej mocy beda sie popularyzowac.

Dostawcy zasilaczy

Szeroki i przekrojowy rynek zasilania
obejmujacy cala technike, duza liczba
producentéw oraz szeroki funkcjonuja-
cy asortyment tego typu produktéw po-
woduja, ze sprzedazg zasilaczy w kraju
zajmuje si¢ wiele firm. Dla czesci z nich
sa to produkty istotne, dla innych tylko
dodatek, a sa tez takie, ktore do zasila-
nia podchodza wylacznie przez pryzmat
handlu. Z tego powodu w tabeli 1 poka-
zujemy profile ofert dostawcow. W tabe-
li 2 prezentujemy dane kontaktowe do
firm z omawianego obszaru. l

Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Inne materiaty na temat
zasilaczy w poprzednich
numerach ,Elektronika”

Raporty

e Zasilacze bezprzerwowe, buforowe
i specjalistyczne — EL 9/2020

e Energia odnawialna — komponenty —
EL 6/2020

o Zasilanie dla elektroniki mobilnej
iloT — EL 4/2020

o Nowoczesne systemy zasilajagce —
EL 5/2019

e Zasilacze — kluczowy komponent
dla cafej techniki — EL3/2018

Teksty techniczne

e Zintegrowane zasilacze 48V otwieraja
nowe mozliwosci dla o$wietlenia LED
- EL 9/2021

e Podstawowe zasady zarzadzania
temperaturg w uktadach zasilaczy —
EL 8/2021

e Elementy indukcyjne w uktadach
zasilania — EL 7/2021

o Nowoczesne materiaty magnetyczne
we wspoiczesnej elektronice —

EL 7/2021

e Normy dotyczace kompatybilno$ci
elektromagnetycznej EMC, czyli jakie
wymagania, gdzie i kiedy trzeba
spetni¢ — EL 4/2021

e Technologia GaN w uktadach
zasilania pojazdow elektrycznych —
EL 9/2020

o Nowa norma bezpieczenstwa IEC
62368-1 — EL 3/2020

e Sprawno$¢ akumulatoréw i fadowarek
do akumulatoréw — EL 2/2020

e Sposoby réwnolegfego faczenia
zasilaczy - EL 12/2019

e Sposoby ochrony akumulatoréw
litowo-jonowych - EL 12/2019

e Superkondensator jako zapasowe
zrédto zasilania — EL 9/2019

e Sprawnosc¢ energetyczna zasilaczy —
EL 5/2019

Wymienione teksty sg dostgpne
na naszym portalu:

www.elektronikab2b.pl

Zrédlem wszystkich danych przedstawio-
nych w tabelach oraz na wykresach sg wyniki
uzyskane w badaniu ankietowym przeprowa-
dzonym wsréd dostawcow zasilaczy duzej mocy
w Polsce.


http://www.elektronikab2b.pl
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DYSTRYBUTOR FIRMY P-DUKE

Ledatel jako dystrybutor producenta P-DUKE posiada
w swojej ofercie zasilacze impulsowe, przetwornice DC/

DL oraz moduly tlumsenia przepied. Rozwigzania tego P.DUKE
producenta stosowans s w projektach na catyrm Sweee

w rastosowaniach lotmiczych, wojskownoh, medycamch, P-DUKE" POWER
kolejowych | przemystowych oo Swiadczy o ich jakosci

i zgodnosci 2 odpowiednami nonmami,

PRZETWORNICE DC/DC

Przetwornice o mocy od 1W do 3008 Wysoka sprawnosd
da 93% Szeroki zakres napied wejstiowych 16- 16000
Whudowamy filtr EMI kasy A lzolacja 3000-5000 VAL
Zgodne 2 normami weojskowymi MIL-STD 810F, kolejowy-
mi ENG1373, ENS0155 | EN45545-2 oraz medycznymi
IEC 606017-1. Tempeératury pracy -&0°C + 105°C .Mapée-
Cil wypsoiee: 2.5, 3.3, 5, 12, 15, 24, 28, 30, 48, 53 VDL
OFAE wiele Wi

Typy przetwornic:
SMD, SIP, DIP. Brick, montowane na sxynie DIN

ZASILACZE AC/DC

Oferyjermy zasilacze AC/DL od 6W do &50W mocy
Wysoka sprawnosl, doskonata (polEcia 1 wWysosa fe-
stos€ mocy. Praca w temperaturze ponitej -a0°C
i wysohosci ponad 5000 metrow pozwala na uiythowa-
nig produktiw w ridnonodnych zastosowaniach Lasilacze
Tapewniajg niskie Iulycie Mody, prace w bemperaturach

-40°C + B5*C i stosujq sig do norm UL/ENAEC 60850-1, T s g
e0e01-1, 62368-1, 60335-1. Zakres napiecia zasilania = . !1
EEJ-?EL '.TP-E. napiecie wigsciowe w zakresie od =12 do O ! ]] -Ih
53VDL lzolacja: 3000/&000 VAL Wbudowane filtry EMI T I J.::-'

EN 55032

EDATEL 5p.2 00| Wspbinicy 5p K TYPY ZASILACZY AC/DC

il Tefespaickas 104

-010G NOowy Ronik - QDF‘I'I Ea

wravey becdatel o =«  Dbudowa typu U

+4E TIT &G4 11 s Zamkmieta obudowa

ot ey «  Zasilacze montowane na szynie DIN

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Wydanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.
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Zasilacze moduiowe rack
o duze|] mocy

Konwencjonalne zasilacze transformatorowe duzej mocy majg szereg zalet, takich
jak maty koszt, prosta konstrukcja oraz duza dynamika dziatania. Niestety, nie
sg wolne od wad — m.in. nizsze| sprawnosci, ograniczonej regulacji parametrow
I niewielkiej mozliwosci integracji ztozonego systemu zasilania w jeden system
sterowania. Odpowiedzig na te ograniczenia sg zasilacze cyfrowe.

akie rozwiazanie pozwala na
I programowanie parametrow

wyjsciowych, zapewniajac roz-
budowane funkcje sygnalizacji i moni-
toringu oraz umozliwiajac stworzenie
duzego, centralnie sterowanego syste-
mu zasilania. Nic wigc dziwnego, ze
coraz wiegcej firm poszukuje cyfrowo
sterowanych zasilaczy do profesjo-
nalnych, przemystowych zastosowan.
Wychodzac naprzeciw tym potrzebom,
firma Mean Well oferuje system modu-
fowych zasilaczy i tadowarek do szaf
rack. Przyjrzyjmy sie im blizej!

Kontroler RKP-CMU1

Sercem systemu jest modul sterujaco-
-pomiarowy. Kontroler RKP-CMU1
przeznaczony jest do monitorowania
i sterowania systemem zasilania w sza-
fach rack 19”. Daje on mozliwos$¢ wy-
$wietlania i zmiany parametréw pra-
cy szyny rownoleglej lub pojedyncze-
go modutu.

Za pomocg wyj$¢ USB, Ethernet lub
RS232 caly system mozna obstugiwaé
z poziomu komputera za pomocg opro-
gramowania lub przegladarki interne-
towej. Podiaczajac urzadzenie pod mo-
dem GSM/GPRS, mozna sterowa¢ nim
zdalnie. Cztery programowalne wyjscia
przekaznikowe sygnalizuja zaburzenia
pracy zasilacza i w zaleznosci od usta-

Kontroler RPK-CMU1
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Kontroler RPK-CMU1 z obudowa

wien pracuja jako normalnie zamknie-
te lub otwarte.

Moduty zasilajgce/tadujace
DRP/DBR-3200

Kolejnymi elementami systemu sa mo-
duty zasilajace DRP-3200 oraz taduja-
ce DBR-3200. To wysokowydajne urza-
dzenia o niskim profilu 1U, z duza ge¢-
sto$cia mocy (do 37 W/cal®), wbudowa-
nymi protokotami komunikacji PMBus

-

i 4

i CANBus (jako opcja) oraz mozliwoscia
pracy rownolegtej. W jednej obudowie
mozna potaczy¢ az do 4 modutow (tacz-
na moc to 12,8 kW) oraz do 10 obudéw
réwnolegle (razem do 128 kW).

Seria DRP-3200 jest przeznaczona do
zastosowan zwiazanych z zasilaniem,
a zasilacz jest dostepny w dwoch wer-
sjach napiecia wyjsciowego: 24 lub 48 V
oraz szerokim zakresie napiecia wej-
Sciowego: 90...264 V¢, 127...370 Vpc.
Dzigki duzej sprawnosci (do 94,5%)
oraz wymuszonemu chlodzeniu wenty-

Modut DBR-3200

Ahmet UZUN (415808)
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latorowemu urzadzenie moze pracowac
w temperaturach od -30 do +70°C.

Seria DBR-3200 zostata stworzona
z mys$la o fadowaniu akumulatordw.

Ladowarka dostgpna jest w dwoch

wersjach napiecia wyjsciowego:

24 oraz 48 V. Urzadzenie realizu-
je wbudowane 3-stopniowe profile fado-
wania, zaprogramowane z mysla o opty-
malnym tadowaniu réznych typow aku-
mulatoréw (kwasowo-otowiowe, lito-
wo-jonowe, zelowe, AGM). Uzytkownik
ma réwniez mozliwos¢ samodzielnego
zaprogramowania wlasnej krzywej ta-
dowania. Umozliwia to programator ta-
dowarek SBP-001 w pofaczeniu z firmo-
wym software.

W przypadku obu modutéw DRP/
DBR-3200 mozliwe jest programowa-
nie parametrow wyjsciowych za pomo-
ca programatora Mean Well lub (w przy-
padku braku zewnetrznego urzadzenia)

Obudowa DHP-1UT

recznego dobrania pradu i napiecia przy
uzyciu potencjometru/interfejsu PMBus.

DRP/DBR-3200 maja szereg funk-
cji zabezpieczajacych (nadnapieciowe,
przeciwzwarciowe, temperaturowe),
oraz sygnalizacje zbyt niskiego napiecia
czy tez wykrywania braku podlaczenia
akumulatora.

Architektura systemu
zasilania

Modutowy system zasilania rack jest
dobrym wyborem dla aplikacji o duzych



mocach ze wzgledu na m.in.: zintegro-
wane sterowanie i monitorowanie mocy,
ujednolicone zarzadzanie energia, duza
sprawnos¢ energetyczna i mniejsza zto-
zonos¢ instalacji. Wynikajg z tego dwie
kolejne korzysci: prostsza konserwacja
i nizsze koszty eksploatacji.

Na kompletny system zasilania modu-
fowego skladaja si¢ nastepujace elementy:
- moduly zasilania

DBR-3200/DRP-3200,
- obudowa modutéw zasilania DHP-1U,
« modut sterujaco-pomiarowy

z obudowg RKP-CMUI,
. szafa rack 19”.

Modutowy system zasilania moze
by¢ stosowany w réznych dziedzinach
przemystu o duzych wymaganiach
energetycznych, np. w wielkopowierz-
chniowych szklarniach i hodowlach,
utwardzaniu materiatéw i oczyszcza-
niu promieniowaniem UV, obrébce la-
serowej. Dzieki rozbudowanym funk-
cjom programowania charakterystyk
tadowania mozliwe jest réwniez wy-ko-
rzystanie systemu do tadowania pojaz-
doéw elektrycznych lub duzych akumu-
latorow.

Zrodia zasilania | Prezentacje
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CMU comtroller

Podsumowanie

Wraz z rozwojem technologii ro$nie
tez zapotrzebowanie na zasilacze spel-
niajace specyficzne wymagania sta-
wiane przez rézne galezie przemystu.
Wymusza to na producentach urzadzen
zasilajacych state udoskonalanie i spe-
cjalizacje produktéw. Dobierajac za-
silacz do danej aplikacji, zawsze warto
skonsultowac si¢ z doradca technicznym,
ktéry udzieli fachowej porady.

Elmark Automatyka, autoryzowa-
ny dystrybutor zasilaczy Mean Well
w Polsce, oferuje swoim klientom za-
rowno sprawdzone, wysokiej jakosci
produkty, jak i profesjonalne doradztwo
techniczne.

Jakub Motyka

-
Elmark Automatyka, tel. 22 773 79 37

www.elmark.com.pl

Nowa linia zasilaczy MEAN WELL:
duza MOC to duze MOZLIWOSCI!

Zasilacze trojfazowe RST-5000/10000:

= asilome napigckem rojfazowym
l[pu:urq-:zgn:@ w tréjgt lub w gwiczde)

« ModlDSC pracy rowmobegie)

sprawnose do 91%

* MOZIOSC requIcC) NODISCIO WY SIS0 W Takrase 20-1100%

* MOoIWOSC requicc) produ Wy SCiowego W 2akresie 20-1000

+ & lat gwarancji

Sprawdz w naszym sklepie:

www.elmark.com.pl

MEAN WELL
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Kompaktowe zasilacze
impulsowe
do aplikacji profesjonalnych

Firma Mornsun posiada w ofercie zaawansowane konwertery AC/DC z serii
LOF o mocy wyjsciowej 120-350 W. Sa to jednostki produkowane bez obu-

dowy (open frame) z wbudowanymi wszechstronnymi obwodami zabezpieczen
| przeznaczone do pracy w aplikacjach medycznych, przemystowych i systemow

automatyki budynkowe.

plikacje medyczne, przemystowe
Aoraz systemy budynkowe to przy-
ktady rozwiazan, gdzie wymaga-
nia dotyczace niezawodnego zasilania sa
bardzo istotne, gdyz jest ono decyduja-
cym czynnikiem w zakresie dostepno-
$ci ustug, produktywnosci lub tez bezpie-
czenstwa. Klienci z takich sektoréw po-
szukuja kompaktowych, wydajnych i eko-
nomicznych jednostek zasilajacych, ktore
dzieki matym wymiarom moga by¢ bez-
problemowo integrowane w obudowach
urzadzen, a dzigki wszechstronnym za-
bezpieczeniom (OCP, SCP, OVP, OT)
gwarantuja jako$¢ i pewnos¢ zasilania.
Do takich aplikacji firma Mornsun
produkuje kompaktowe konwertery LOF.
Sa to uniwersalne jednostki o niewiel-
kich wymiarach, ktére zostaly przeba-
dane pod katem pracy w aplikacjach me-
dycznych i przemystowych i ich przydat-
nos¢ potwierdzona zostala certyfikata-
mi: UL/EN/IEC62368-1, EN/ES60601-1,
EN60335-1, EN61558-1 i GB4943.1

SERIA LOF -
CHARAKTERYSTYKA
| APLIKACJE
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Sa one wykonywane w prostopadto-
$ciennej formie i dostgpne w zalezno-
$ci od wersji jako nieobudowana plyt-
ka lub tez plytka w metalowym azuro-
wym stelazu (z litera C w oznaczeniu).
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Medical X-ray machine
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Niewielkie wymiary i duza gestos¢
mocy z objetosci, wbudowany aktyw-
ny korektor wspotczynnika mocy (PFC,
Power Factor Correction), duza wy-
trzymatos¢ izolacji galwanicznej wej-
$cie-wyjscie na przebicie (napigcie te-
stowe 4 kV,c) i maly prad uptywu poni-
zej 0,1 mA to gléwne cechy tej serii. Do
tego nalezy doda¢, ze gama napiec¢ wyj-
$ciowych obejmuje 6 wersji o napigciach
12, 15, 24, 27, 36 1 48 V, przy sprawnosci
konwersji rzedu 95% i poborze mocy bez
obciazenia ponizej 0,5 W.

Jako produkt kwalifikowany do urza-
dzen medycznych zasilacze LOF spel-
niaja wymagania bezpieczenstwa klasy
2xMOPP (Means of Patient Protection).
Wspdlczynnik MTBF okreslony zostat
na 300 tys. h (wg MIL-HDBK-217F przy
+25°C), a zakres temperatur pracy wy-
nosi -40...+70°C (225 W/350 W) i -40...
+85°C (120 W). Zostaly wykonane w 1II

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.



klasie izolacji, a plytka drukowana jest
zabezpieczona przed wplywem s$rodo-
wiska za pomoca lakieru ochronnego.
W aplikacjach przemystowych przydat-
ny bedzie maty prad rozruchu i zdolnos¢
chwilowego przecigzania (np. 150 W dla
jednostki 120-watowej) pozwalajaca na
wspolprace zasilacza z silnikami.
Zasilacze pracuja w szerokim zakre-
sie napie¢ sieci energetycznej, od 85 do
264 V,c i moga by¢ tez zasilane napie-
ciem stalym z przedzialu 120-370 Vpc.
Najpopularniejsze modele to LOF225
o wymiarach 100x50x25 mm (1,7 W/
cm?), LOF120 o wymiarach 75x50x30
mm (1 W/em?) oraz LOF350 o wymia-
rach 125x75x25 mm (1,4 W/cm?).
Inne warte uwagi jednostKki to:
- LOF120-20B12 w wykonaniu
12 V/9,5 A/114 W,
- LOF120-20B24 w wersji
24 V/5 A/120 W,
- LOF225-20B12 z chtodzeniem
konwekcyjnym 12 V/11,67 A/140 W
a przy chlodzeniu wymuszonym 12 V
/18,75 A/225 W,
- LOF225-20B24 z chtodzeniem
konwekcyjnym 24 V/5,83 A/140 W

MORNSUN®
1-1000W

Zrodia zasilania | Prezentacje

Intelligent smoke and fume detector

i wymuszonym wentylatorem

24 V/9,4 A/225 W.

Na rysunkach przedstawiono przykla-
dowe aplikacje takich jednostek. Pierwszy
z nich (rys. 1) to nowoczesne urzadzenie
rentgenowskie, a drugi to inteligentny de-
tektor dymu i oparéw (rys. 2).

Skontaktuj sie z nami

Masters jest oficjalnym dystrybuto-
rem firmy Mornsun. Jesli sa Panstwo
zainteresowani otrzymaniem probek

AC/DC converters

www.masters.com.pl

zakupy@masters.com.pl

5044973801

M)._masters

creative bechnology

lub chca porozmawia¢ o swoim pro-
jekcie i mozliwosciach zastosowania
prezentowanych produktoéow, zacheca-
my do kontaktu pod adresem: zaku-
py@masters.com.pl lub bezposrednio
z wybranym biurem obslugi klienta.
Rozpoznamy potrzeby i doradzimy od-
powiednie rozwigzanie.

-
Masters, tel. 58 691 06 91
www.masters.com.pl
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Ztaczki PCB z dzwignia
— nowa jakosc pracy

Powszechnie panujgcy pospiech i trend do maksymalnie uproszczonej obstugi
wszelkiego typu urzgdzen jest widoczny rowniez w technice tgczeniowej. Jednakze
nastawienie na szybkos¢ oraz niskg cene nie zwalnia producentow urzgdzen
o dbanie o jak najwyzszg jakosScC oraz zapewnienie maksymalnego bezpieczen-
stwa osobom korzystajgcym z ich wyrobéw. WAGO, wychodzgc naprzeciw ocze-
Kiwaniom rynku, opracowato i wprowadzito do sprzedazy szereg ztgczek wyposa-
zonych w dzwignie. Szczegdlnie bogate portfolio firma ma w zakresie ztgczek do
plytek drukowanych oraz wielowtykow.

Bezpieczna, beznarzedziowa
i intuicyjna obstuga

Korzysci z zastosowania ztaczek spre-
zynowych z dzwignia sa oczywiste.
Przede wszystkim duzym ulatwieniem
jest brak koniecznosci stosowania narze-
dzia przy montazu lub demontazu prze-
wodu w zlaczce. Obstuga jest nie tyl-
ko intuicyjna, ale réwniez dostgpna dla
kazdego. Dzwignia upraszcza czynnosci

Llsto;laad 2021 Elektronik

montazowe i jednoznacznie okresla stan
pracy zacisku. Teraz jedno spojrzenie
wystarczy, aby stwierdzi¢, czy dany za-
cisk jest otwarty, czy zamkniety. Co wie-
cej, jezeli otworzymy jakikolwiek zacisk
i zdemontujemy z niego przewod, pod-
niesiona dzwignia pokazuje nam, gdzie
powinnismy umiesci¢ go ponownie.
Druga, niezwykle wazna zaleta zla-
czek WAGO jest jako$¢ montazu prze-

Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

wodu w zacisku. Zacisk sprezyno-
wy charakteryzuje si¢ powtarzalno-
$cia montazu, dodatkowo zapewnia-
jac wlasciwa site docisku przewodu do
szyny pradowej. Mozemy by¢ pewni, ze
w ztaczkach WAGO podtaczane przewo-
dy nie tylko nie ulegna zniszczeniu, ale
beda whasciwie zamocowane zawsze i na
zawsze. Jezeli nastapi jakiekolwiek od-
ksztalcenie przewodu, np. na skutek pty-



nigcia materiatu, zacisk sprezynowy za-
wsze to skompensuje. Wszystkie nowe
ztaczki WAGO z dzwignia sa wyposa-
zone w zacisk sprezyno-
wy Push-in Cage Clamp,
ktory pozwala na mon-
taz wtykowy przewo-
dow ze sztywna kon-
cdwka. Oznacza to, ze
przewody jednodruto-
we badz linkowe z za-
tulejowana koncowka
mozna w takich zaciskach
montowaé, bezposrednio weci-
skajac je w zacisk. A po co dzwi-
gnia? Montaz pozostalych rodza-
jow przewodow oraz ich de-
montaz mozna wykonaé
jeszcze szybciej i tatwiej!
W portfolio zlaczek
z dzwignig do ptytek dru-
kowanych WAGO ofe-
ruje rozwiazania do naj-
rozniejszych aplikacji: od
tych najprostszych po najbardziej
wyrafinowane. Do wyboru sa produkty
o réznym podejéciu przewodami - pro-
stopadle, rownolegle lub katowo. Zakres
przekrojow przewodow wynosi od
0,2 mm? do nawet 25 mm?, a prady robo-
cze sa rzedu 76 A na ptytce drukowane;!

Wielowtyki z dzwigniag

Réwnie bogata jest oferta wielowty-
kow. Popularne serie z dzwignia do du-
zych przekrojow - MCS MAXI 6 i 16 -
juz wkrotce zostang uzupetnione o roz-
wigzanie MCS MINI. To poszerzy ofer-
te wielowtykow dla przewodéw w za-
kresach przekrojéw od 0,14 mm? do
25 mm?* w trzech podgrupach. Co wie-
cej, wielowtyki moga realizowac pota-
czenia swobodne okablowania lub sta-
nowi¢ podtaczenie do ptytki drukowa-
nej. Odpowiednie wtyczki z pinami do
druku pozwalaja na podiaczenie z dru-
giej strony gniazda wtykowego. Efekt?
Wieloprzewodowe odlaczalne zlacze do
obwodow drukowanych.

Uzupelnieniem oferty gniazd i wty-
czek wielowtykow jest bogate portfo-
lio dodatkowych akcesoriow, takich jak:
blokady przed przypadkowym roztacze-
niem, elementy kodujace, elementy mon-
tazowe, dzieki ktérym mozna osiagna¢
roztaczalne polaczenie o wzorcowych
parametrach elektrycznych i mecha-
nicznych wymaganych w profesjonal-
nych wyrobach do aplikacji specjalnych.

Pelng wiedze o ztaczkach PCB i wie-
lowtykach z dzwignia mozna znalez¢
na naszych stronach: https://www.wago.
com/pl/technika-laczeniowa/zlaczki-do-
plytek-drukowanych/zlaczki-do-plytek-
drukowanych-z-dzwignia.

Jarostaw 1dzik, starszy specjalista
ds. systemow polgczeti do elektroniki
w WAGO ELWAG

WAGO ELWAG, tel. 71 360 29 70
www.wago.pl

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Oscyloskopy USB
PicoScope jako alternatywa
dla tradycyjnej aparatury

Oscyloskopy PC Pico Technology to kompaktowe urzgdzenia, ktdre potrafig
doréwnac oscyloskopom stacjonarnym, a nawet przewyzszajg wiele tradycyj-
nych modeli pod wzgledem funkcjonalnosci. Sg to zaawansowane technolo-
gicznie urzadzenia korzystajgce z portu USB w celu przesytania danych do kom-
putera PC. Obstugg i przetworzeniem danych zajmuje sie aplikacja kompute-
rowa. Takie dziatanie pozwala na wykonywanie skomplikowanych badan, tgcz-
nie z analizg protokotow komunikacyjnych, dostarczajac informacji tatwych do
wyswietlenia i zarchiwizowania. Zaawansowane funkcje programu zawarte sg
w standardowej wersji — nie ma tutaj drozszych ,,opcji”, za ktore trzeba dodatko-
wo zaptacic¢. Producent zapewnia takze dtugg liste nowych funkcjonalnosci, do
ktorych dostep jest mozliwy poprzez bezptatne aktualizacje oprogramowania.

Firma Pico Technology wania nawet dla oséb, ktdre stawiaja  konsekwencja tych dziatan byto to, ze
Firma Pico Technology powstata pierwsze kroki. Tradycyjne oscylosko- urzadzenie pomiarowe bylo wysoce spe-
w 1991 roku i szybko stala si¢ liderem  py byly autonomicznymi przyrzadami, cjalistyczne i tym samym kosztowne.
w dziedzinie oscyloskopéw pracujacych  bez mozliwosci przetwarza- Oscyloskopy komputerowe to naj-
jako przystawki do komputeréw PC. nia sygnatu, z kosztow-
Producent zawsze byt doceniany przez na opcjg przechowywa-
klientéw za dostarczanie innowacyj- nia danych. W pézniej-
nych, optacalnych alternatyw dla trady-  szych generacjach korzy-
cyjnych urzadzen testujacych i produk- stano z nowych techno-
tow do akwizycji danych. Efektem tych logii cyfrowych, umoz-
dziatan jest wysokiej jakosci oprzyrza- liwiajac realizacje wiegk-
dowanie, przystepne cenowo dla wielu szej liczby funkcji po-
uzytkownikow. Pico Technology jest fir- miarowych. Niemniej
ma, ktora wklada ogromny wysitek
W rozwdj systemow pomiaro-
wych, aby dostarczaé klien-
tom dobrze zaprojekto-
wane, solidnie wykonane
produkty, w konkuren-
cyjnej cenie. Wytwarzane
oscyloskopy oznaczo-
ne sg znakiem CE, zgod-
nie z odpowiednimi dy-
rektywami europejskimi.
Oprogramowanie i dokumen-
tacja dostarczane sa w wielu wer-
sjach jezykowych.

Oprogramowanie PicoScope 6
Oprogramowanie PicoScope cha-
rakteryzuje sie duzg latwoscia uzytko-
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nowszy etap w rozwoju techno-
logii takiej aparatury. Efektem

Projektowanie i badania | Technika

| EXLSLE

jest laczenie duzych mozliwosci  fs
pomiarowych z wygoda obstu-
gi. Wizualizacja wynikéw po-
miaréw odbywa sie za posred-
nictwem komputera dostgpnego
na biurku uzytkownika.

W programie PicoScope moz-
na wyswietla¢ proste wido-
ki, przedstawiajace podstawo-
we informacje oscyloskopu, jak
réwniez korzystaé z wielu za- |+
awansowanych funkcji. Na po-
nizszym obrazku przedstawio-
no okno programu PicoScope 6.

Tryb przechwytywania
Program Picoscope 6 stu-

zy do obstugi i wizualizacji

przebiegéw i moze pracowac

-t

w trzech trybach przechwyty-

wania: w trybie oscyloskopu,

trybie prezentacji widma i try-
bie nadpisywania. Wtasciwe
ustawienie mozna wybraé spo-

§rod przyciskow znajdujacych

sie na pasku narzedzi:

- tryb oscyloskopu umozliwia
wizualizacje¢ gtéwnego wido-
ku przebiegu, a takze pozwa-
la na ustawienie czasu prze-
chwytywania w sposob bez-
posredni. Korzystajac z tego
trybu, mozna jednocze$nie
wyswietla¢ kilka obwiedni

¢ | s [ D s

sygnatu.

- tryb widma wyswietla widok
gléwny przebiegu, a takze umozli-
wia ustawienie zakresu czestotliwo$ci
w sposéb analogiczny do specjalistycz-
nych urzadzen - analizatoréw widma.
Korzystajac z tego trybu, mozna jed-
noczesnie wyswietla¢ kilka widokow
przebiegow.

« tryb nadpisywania — w trybie tym pro-
gram przedstawia pojedynczy wykres,
wyswietla takze poprzednie zarejestro-
wane obwiednie w kolorach o mniej-
szej intensywnos$ci. Nowe przebie-
gi sygnalu sg bardziej widoczne, gdyz
maja bardziej jaskrawe barwy.

Widok oscyloskopu wyswietla dane
zmierzone w postaci amplitudy sygna-
tu w jednostce czasu. Menu ,,Widoki”
umozliwia wyswietlenie wiekszej licz-
by widokéw, natomiast w chwili uru-
chomienia programu pojawia si¢ jeden,
znajdujacy sie w oknie gléwnym. W tra-
dycyjnych, autonomicznych urzadze-
niach réwniez wyswietlana jest wspol-

na os$ czasu dla przebiegdéw oraz poziom
sygnatu na minimum jednej osi piono-
wej. W kazdym widoku oprogramo-
wania PicoScope 6 moze by¢ wyswie-
tlane tyle przebiegdéw, w ile kanalow
zostal zaopatrzony dany oscyloskop.
Dodatkowo w oscyloskopach sygnalow
mieszanych (MSO) wyswietlane moga
by¢ dane mieszane, analogowe i cyfro-
we na tej samej podstawie czasu.

Whnioski

Oscyloskopy PC Pico Technology
poprzez swoje zaawansowane para-
metry moga z powodzeniem konku-
rowaé z urzadzeniami autonomicz-
nymi. Budowa systemu pomiarowe-
go jest odmienna od tradycyjnych roz-
wiazan, gdyz PicoScope wymaga pod-
faczenia do komputera PC. Jednak ta-
kie rozwiazanie wprowadza szereg ko-
rzysci, gdyz samo urzadzenie pomiaro-
we ma niewielkie wymiary, a zainstalo-
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wanie nowszej wersji aplikacji umozli-
wia prace z rozszerzong funkcjonalno-
$cia. Nie bez znaczenia jest tez mozli-
wos¢ wyswietlenia wynikéw na duzym
monitorze bez utraty jakosci wyswiet-
lanego obrazu. Wszystko to powoduje,
ze wybor oscyloskopow USB firmy Pico
Technology daje mozliwos¢ korzystania
zaréwno z duzych predkosci dziatania,
jak rowniez sprawia, ze PicoScope jest
uniwersalnym, ekonomicznym urza-
dzeniem, wspomagajacym prace elek-
tronikéw i elektrykéw w wielu zakre-

sach dziatalnosci.
Grzegorz Cuber, technical manager,
Computer Controls

conrrois

Computer Controls, tel. 33 485 94 90
www.ccontrols.pl
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Ethernet-APL - nowa jakosc¢
W automatyce procesowe

Przygotowywana przez IEC definicja Ethernet-APL (zaawansowanej warstwy fizycz-
nej) okresli szczegoty komunikacji z uzyciem Ethernetu dla czujnikow i elementow
wykonawczych wykorzystywanych w przemysle przetwérczym. APL opiera sie na
nowym standardzie warstwy fizycznej Ethernet 10BASE-T1L (IEEE802.3cg-2019),
zatwierdzonym 7 listopada 2019 r. i okresla metody implementaciji i ochrony
przeciwwybuchowej w lokalizacjach niebezpiecznych. Wiodgce firmy zajmuja-
ce sie automatykg przemystowg wspotpracujg ze sobg pod patronatem organi-
zacji Profibus i Profinet International (Pl), ODVA i FieldComm Group, aby umoz-
liwi¢ dziatanie Ethernet-APL w protokotach przemystowego Ethernetu i przyspie-

szyC jego wdrazanie.

laczego Ethernet-APL jest dzi-
D siaj wazny? Standard ten zmie-
ni $wiat automatyzacji proce-
sow, zapewniajac duza przepustowosc
i bezproblemowa komunikacje¢ przez

Ethernet z urzadzeniami dziatajacymi
na obiektach. APL rozwiazuje proble-
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my, ktore do tej pory ograniczaly wyko-
rzystanie Ethernetu w aplikacjach po-
lowych. Obejmuja one moc zasilania,
przepustowos¢, okablowanie, odlegtos¢
i mozliwo$¢ dziatania w niebezpiecz-
nych lokalizacjach. Rozwiazujac te za-
gadnienia zarowno w zakresie potrzeb,

Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

jakie niosa ze soba modernizacje tere-
néw poprzemystowych, jak i nowe in-
stalacje, Ethernet-APL da nowe mozli-
wosci, wezesniej niedostepne, takie jak
faczenie zmiennych procesowych, pa-
rametrow drugorzednych i informacji
zwrotnych o stanie zasobow oraz ptynne



przekazywanie ich do warstwy kontro-
Inej. Te nowe funkcjonalnosci otworza
nowe mozliwosci analizy danych, ko-
munikatéw operacyjnych i zapewnia
poprawe wydajnosci dzieki konwergent-
nej sieci Ethernet z aplikacji polowych
do chmury (patrz rys. 1).

Aby zastapic interfejsy petli 4-20 mA
lub komunikacje¢ Fieldbus lub Profibus
Ethernetem-APL w aplikacjach auto-
matyki procesowej, do czujnikow i ele-
mentéw wykonawczych obecnych w sie-
ci muszg zosta¢ dostarczone zaréwno
zasilanie, jak i dane. Odleglos¢ mie-
dzy urzadzeniami znajdujacymi sie
w obiekcie a systemami sterowania
w aplikacjach tego typu stanowi po-
wazne wyzwanie dla istniejacych dzi-
siaj technologii warstwy fizycznej prze-
myslowego Ethernetu, ktére z regu-
ty sa ograniczone do 100 m. Przy odle-
glosciach do 1 km wymaganych w wie-
lu rozproszonych lokalizacjach, w po-
faczeniu z konieczno$cig utrzymania
minimalnego poboru mocy i mozliwo-
$cig uzycia sprzetu zdolnego do pracy
w aplikacjach strefy 0 (iskrobezpiecz-
ne), liczba probleméw byla juz zbyt
duza i konieczne stato si¢ nowe podej-
$cie do realizacji technologii warstwy
fizycznej Ethernetu. To przynosi nam
wlasnie Ethernet-APL.

Ethernet-APL wykorzystuje zdolnos¢
warstwy fizycznej 10BASE-T1L do pracy
w pelnym dupleksie, komunikacje punk-
t-punkt z modulacja PAM 3 z szybko-
$cia 7,5 MBd symboli i z kodowaniem
4B3T. Pracuje z dwoma poziomami na-
pie¢ maksymalnych: 2,4 V na odlegto-
sciach do 1000 m kabla i 1,0 V dla mniej-
szej odlegltosci. Tryb 1-woltowy gwaran-
tuje, ze nowy standard warstwy fizycznej
moze by¢ réwniez stosowany w syste-
mach przeciwwybuchowych (Ex) i spet-
nia¢ rygorystyczne ograniczenia doty-
czace maksymalnego zuzycia energii.
10BASE-T1L umozliwia transmisje na
duze odlegltosci z uzyciem ekranowa-
nej skretki dwuprzewodowej zaréwno
do dostarczania zasilania, jak i danych.

Jesli chodzi o dostarczanie mocy do
komponentéw obiektowych, Ethernet-
-APL zapewnia do 500 mW dla od-
biornikéw w strefie 0, w poréwnaniu
do okoto 36 mW, jakie moga zapew-
ni¢ obecnie przez interfejsy 4-20 maA.
W zastosowaniach nieiskrobezpiecz-
nych mozliwe jest uzyskanie mocy za-
silania do 60 W w zaleznosci od uzy-
tego kabla. Dzieki znacznie wiekszym
poziomom zasilane odbiorniki moga
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Rys. 1. Realizacja bezproblemowej komunikacji z uzyciem Ethernet-APL w automatyce

procesowej

by¢ caly czas wlaczone, poniewaz nie
obowigzuja juz ograniczenia charak-
terystyczne dla petli 4-20 mA i sie-
ci fieldbusowych. Wieksza moc i ciag-
fos¢ zasilania powoduja, ze mozliwe sa
teraz pomiary o wyzszej wydajnosci (np.
realizowane czesciej) i szybsze przetwa-
rzanie danych na brzegu sieci. Utatwi to
dostep do informacji procesowych, ktore
beda teraz mogty by¢ dostepne z pozio-
mu serwera webowego zaimplementowa-
nego w komponentach koncowych (pe-
ryferyjnych) sieci, co ostatecznie dopro-
wadzi do znacznych usprawnien i opty-
malizacji procesow oraz lepszego zarza-
dzania zasobami.

Aby wykorzystac takie duze zasoby
danych i cenne informacje rozproszone
po zasobach calej sieci, wymagane jest
tacze komunikacyjne o wiekszej prze-
pustowosci, aby niezawodnie przesytaé
je z urzadzen polowych przez instala-

cje sieciowa obstugujaca procesy tech-
nologiczne do infrastruktury IT znaj-
dujacej si¢ na poziomie zakladu lub do
chmury w celu dalszej analizy. Ethernet
APL eliminuje potrzebe stosowania tu-
taj ztozonych, energochtonnych bram
(gateway) i umozliwia realizacje kon-
wergentnej sie¢ ethernetowej razem
z zakladowym IT i OT. Takie podejscie
przynosi ponadto uproszczong instala-
cje, fatwa wymiane sprzetu oraz zapew-
nia szybsze uruchomienie i konfigura-
cje sieci. Szybsze sa takze aktualizacje
oprogramowania i konserwacja okreso-
wa sprzetu pracujacego w sieci (urza-
dzen polowych).

Zalety rozwigzania
Ethernet-APL

Dzigki konwergencji sieci opartej na
Ethernet-APL, konieczno$¢ uzycia dro-
gich, ztozonych i pobierajacych wie-

Tabela 1. Petla 4-20 mA z HART w poréwnaniu z magistrala Fieldbus i komunikacja 10BASE-T1L

Poréwnanie 4-20 mA z HART Fieldbus 10BASE-T1L
Przepustowo$¢ 1,2 kbps 31,25 kbps 10 Mbps
Polqczenje z sieciami Zaawansowane bramy sieciowe Brak wymaganych urzadzen
Ethernet wyzszego poziomu
IS: 500 mW
Dostepne zasilanie przez sie¢ <40 mW Ograniczone non-IS do 60 W

(zalezy od kabla)
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Rys. 2. Komunikacja z urzgdzeniami polowymi w Ethernet-APL dziatajgcym na 10BASE-T1L

le energii bram zostala zlikwidowana.
Poza naturalng oszczednoscia zwigzang
z mniejsza liczbag wymaganego sprzetu,
ogranicza to klopoty wynikajace z bar-
dzo rozdrobnionej infrastruktury w ma-
gistrali obiektowej, brak tzw. wysp da-
nych, a wigc obszaréw w sieci, w ktorych
dostep do danych w urzadzeniach tere-
nowych jest ograniczony.

Jak pokazano w tabeli 1, systemy au-
tomatyki procesowej wykorzystuja

obecnie dotychczasowe standardy ko-
munikacyjne, ktére maja ogranicze-
nia. Nowy standard Ethernet 10BASE-
-T1L daje mozliwos¢ ponownego wyko-
rzystania niektdérych juz zainstalowa-
nych kabli, stwarzajac znaczace mozli-
wos$ci modernizacji instalacji automa-
tyzacji proceséw w terenie za pomoca
Ethernetu-APL opartego na warstwie
fizycznej jednoparowego Ethernetu
10BASE-T1L.

;.
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Rys. 3. Koncepcja komunikacji od brzegu urzadzenia do chmury za pomoca Ethernet-APL

i 10BASE-T1L
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Aby komunikowac si¢ z urzadzeniem
obstugujacym Ethernet-APL, wymaga-
ny jest host wyposazony w procesor ze
zintegrowang kontrola dostgpu do me-
dium transmisyjnego (MAC) lub prze-
tacznik Ethernet z portami 10BASE-T1L
(patrz rys. 2).

Okablowanie i topologia sieci
dla Ethernet-APL

Standard 10BASE-T1L nie definiu-
je konkretnego medium transmisyjne-
go (kabla), zamiast tego precyzuje mo-
del kanalu komunikacyjnego poprzez
okreélenie wymagan dotyczacych ttu-
mienia odbiciowego i wtraceniowego
tacza. Taki model dobrze pasuje do ka-
bli fieldbusowych typu A, ktore sa juz
obecnie uzywane w sieciach Profibus
i Fieldbus, dlatego niektore zainsta-
lowane juz kable dla petli 4-20 mA
moga by¢ potencjalnie uzyte w ramach
Ethernet-APL. Okablowanie w postaci
jednej pary przewodow ma te zaletg, ze
jest tansze, mniejsze i latwiejsze w in-
stalacji w porownaniu z przewodami
wieloparowymi.

Rysunek 3 przedstawia proponowang
topologie sieci dla standardu Ethernet
APL, okreslang jako topologia sieci
trunkingowej z odgatezieniami (trunk
and spur). Kable gléwne moga mie¢ dtu-
gos¢ do 1 km przy szczytowym napig-
ciu PHY 2,4 V i znajdowac si¢ w Zone
1, Division 2. Kable odgalezione moga
mie¢ dtugos¢ do 200 m, przy napig-
ciu PHY 1 V i znajdowac¢ si¢ w Zone 0,
Division 1. Zrédlo zasilania znajduje sie
na poziomie OT, zapewniajac funkcjo-
nalnos¢ switcha ethernetowego i dostar-
czajac zasilanie do kabla (przez linie da-
nych). Dodatkowe switche polowe znaj-
duja sie w obszarze niebezpiecznym i sa
zasilane z kabla.



Urzadzenia obstugujace
Ethernet-APL zapewnig nowe
mozliwosci

Ethernet APL umozliwi ptynne po-
taczenie z chmura instalacji automaty-
ki procesowej, w tym urzadzen dziata-
jacych w niebezpiecznych lokalizacjach,
jakie sg w zaktadach produkujacych pro-
dukty spozywcze, napoje, srodki farma-
ceutyczne oraz w przemysle naftowym
i gazowym. Dzieki znacznie wickszej
dostepnej mocy zasilajacej w Ethernet-
-APL, bedzie mozna wykorzysta¢ bar-
dziej zaawansowane urzadzenia polowe,
o lepszej funkcjonalnosci i zapewniaja-
ce przetwarzanie w chmurze i zaawan-
sowang analize danych w celu optyma-
lizacji proceséw. Pozwoli to na stwo-
rzenie nowych modeli biznesowych dla
przemystu przetworczego, obstuguja-
cych bardziej zlozone procesy i tworza-
ce warto$¢ dodang z dostepnych obec-
nie informacji.

Aby uzyskaé wigcej informacji na te-
mat portfolio rozwigzan ukladowych
z rodziny Industrial Ethernet ADI
Chronous firmy Analog Devices oraz

Komunikacja | Technika

sposobu, w jaki przyspieszaja one przej-

$cie do rzeczywistych sieci przemysto-

wego Ethernetu, odwiedz strong analog. -~

com/chronous. Arrow Electronics Poland,
Maurice O’Brien, Analog Devices tel. 22 558 82 66, www.arrow.com
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Hybrydowe podejscie
do zasilania w aplikacjach loT

Projektanci matych aplikacji z obszaru Internetu Rzeczy (loT), monitoringu i inte-
ligentnego opomiarowania, ale tez ci od wiekszych rozwigzan, takich jak zasila-
nie buforowe i awaryjne, coraz czesciej potrzebujg do nich niezaleznego zrodta
energii. Zazwyczaj ich wybor ograniczat sie do baterii jednorazowych lub aku-
mulatoréw, zwykle litowych lub superkondensatora (ultrakondensatora, EDLC).
Problem polega na tym, ze niezaleznie od tego, czy korzystamy tylko z jednego
takiego elementu, czy obu naraz w potgczeniu rownolegtym, musimy byc¢ swia-

domi wigzacych sie z nimi pewnych ograniczen.

; przypadku aplikacji
._._._, / IoT o malym poborze
' mocy i przemystowego

IoT (IIoT) zazwyczaj celem jest za-

pewnienie niezawodno$ci dziata-
nia, dtugiej Zywotnosci, wydajnosci,
duzej gestosci energii i fatwosci uzyt-
kowania, co prowadzi do prostszego pro-
cesu projektowania i integracji, krotszego
czasu opracowywania i mniejszych kosz-
tow projektu. Chociaz w celu osiagnie-
cia tych celéw catkowicie wykonalne jest
jednoczesne stosowanie zaréwno aku-
mulatoréw litowo-jonowych, jak i EDLC,
projektowanie i optymalizacja projektu
dla obu Zrédel naraz moze by¢ ztozonym
przedsiewzieciem. Bardziej odpowiednie
moze by¢ podejscie zintegrowane.
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W artykule oméwiono wymagania za-
silania dla projektow aplikacji IoT oraz
technologie uzywane w bateriach elek-
trochemicznych i EDLC. Nastepnie
przedstawiono koncepcje hybrydowego
magazynowania energii, ktora polega na
polaczeniu zalet baterii i superkonden-
satoréw na przykladzie produktow firmy
Eaton - Electronics Division.

Systemy loT: maty pobor
mocy i dluga zywotnosé

W ciagu ostatnich kilku lat zaobser-
wowano ogromny wzrost liczby dzialajg-
cych urzadzen w zastosowaniach o ma-
tym poborze mocy, ktore moga dzia-
ta¢ z uzyciem stosunkowo mato wydaj-
nych zrédet zasilania. Chociaz w stanie



aktywnym prady robocze za-
wieraja sie tutaj w zakresie od
miliamperéw do nawet ampe-
row, sprzet ten przez dlugi czas
znajduje si¢ w trybach glebo-
kiego uspienia, ktore zwykle
wymaga tylko mikroamperow.
Krotki czas aktywnosci i dtugi
czas uspienia rozwiazuja pro-
blem dlugotrwalego dziala-
nia. Zastosowanie komunika-
cji bezprzewodowej o matym
poborze mocy, malej przepu-
stowosci, jak LoRaWAN lub
Bluetooth Low Energy (BLE),
réwniez pomaga zminimalizo-
wac zuzycie energii.

W takich warunkach pracy
i zastosowaniach projektan-
ci zazwyczaj rozwazali dwie
technologie zasilania: jeden z kilku do-
stepnych wariantéw ogniw litowo-jo-
nowych lub superkondensator. Kazda
z nich charakteryzuje si¢ kompromisa-
mi w zakresie dostepnej pojemnosci i gg-
stosci energii z objetosci, liczba cykli zy-
cia, wartosci napiecia, stopnia samoroz-
tadowania, zakresu temperatur robo-
czych, wydajnosci przy matym i duzym
tempie roztadowania oraz jeszcze kilku
innych czynnikow.

Kluczowe réznice
w technologiach

Krétko méwiac, niezaleznie od tego,
czy jest to ogniwo pierwotne (nietado-
walne), czy wtorne (fadowalne), dziata-
nie baterii jest oparte na reakcjach elek-
trochemicznych. Bateria litowa zawiera
anode grafitowa i katode z tlenku meta-
lu, razem z elektrolitem, ktdry jest zwy-
kle ciekly, ale w niektérych zastosowa-
niach moze by¢ tez staly. Zywotno$¢ ta-
dowalnych ogniw jest zazwy-
czaj ograniczona do kilku ty-
siecy cykli tadowania/rozlado-
wania z powodu réznych form
degradacji wewnetrznej struk-
tury.

Ponadto akumulatory wy-
magaja uzycia dodatkowego
uktadu zarzadzania tadowa-
niem i balansowaniem fadun-
ku w pakietach ogniw (czesto
zaawansowanego), aby zmak-
symalizowaé zywotnos¢, jed-
noczeénie zapobiegajac pro-
blemom, takim jak przeta-
dowanie, niestabilnos¢ przy
zmianach temperatury lub
innymi problemami, kto-
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re moga skutkowa¢ pogorszeniem wy-
dajnosci, zniszczeniem ogniw, a nawet
pozarem. Zalets jest to, ze stosunkowo
plaski profil roztadowania tych akumu-
latoréw upraszcza uzycie tych ogniw
w urzadzeniach (rys. 1).
Superkondensatory to stosunkowo
nowy typ komponentéw pasywnych.
W latach 50. i 60. ubieglego wieku nie
brakowatlo opinii, ze kondensator o po-
jemnosci 1 farada bylby wielkosci po-
koju. Niemniej badania nad materiata-
mi i technologiami powierzchniowymi
doprowadzity do opracowania nowych
struktur i technik wytwarzania, a osta-
tecznie do tego, co nazwano superkon-
densatorem, zapewniajac pojemnosci
rzedu dziesigtek, a nawet setek faradow,
w obudowie poréwnywalnej rozmiarem
do innych elementéw pasywnych.
Superkondensatory przechowuja ener-
gie w polu elektrycznym, a nie w reak-
¢ji chemicznej. Elementy te majg syme-
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Rys. 1. Cyklu roztadowania typowego ogniwa litowo-jonowego pokazuje, ze napiecie wyjsciowe jest
prawie statle do momentu, gdy ogniwo jest niemal catkowicie roztadowane

tryczna konstrukcje bazujacg na elek-
trodach z weglem aktywnym zaréwno
po stronie anody, jak i katody. Ich fado-
wanie i roztadowywanie wiaze sie z pro-
cesami elektrostatycznymi bez reakcji
chemicznej, stad ich cykl zycia jest prak-
tycznie nieograniczony. W przeciwien-
stwie do akumulatoréw napiecie na zaci-
skach spada liniowo w funkgji iloéci do-
starczonej energii (rys. 2).

Wszystkie topologie zmuszaja
do kompromisow
Ze wzgledu na rdéznice w zasadzie
dziatania, konstrukcji i wydajnosci po-
miedzy bateriami a superkondensatora-
mi, projektanci musza zdecydowa¢, czy
uzy¢ tylko jednego elementu do maga-
zynowania energii, czy tez wykorzystac¢
oba, bo ma to wptyw na wydajnos¢ i pa-
rametry zasilania (rys. 3):
- Polaczenie réwnolegle jest najprostsze,
ale takie uzycie superkondensatora nie

smiefOltage  e—geCurent
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Rys. 2. W przeciwienstwie do ogniw litowo-jonowych, napiecie wyjsciowe superkondensatora stale sig
obniza, poniewaz oddaje on zmagazynowany tadunek elektryczny

Elektronik Listopad 2021 47




edeame d

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Technika | podzespoly pasywne

.

Obcigzenie
podstawowe

Obcigzenie

» krytyczne

ﬂ

-ladng

>

Obcigzenie

10]BSUSPUOY

—

Super-
kondensator

.

Sterowanie
oraz DC-DC

T

Rys. 3. Inzynierowie moga wykorzysta¢ superkondensatory

i akumulatory w trzech typowych topologiach: (od géry) rownolegle,
jako niezalezne elementy lub potgczone za pomoca
kontrolera/regulatora

>
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Super-
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jest optymalne, a jego napigcie wyjsciowe jest bezposrednio
zwigzane z napieciem akumulatora.

Uzywanie akumulatora i superkondensatora jako
niezaleznych elementéw dziala naj-

- Inteligentny uktad zarzadzania zasilaniem laczy mozliwosci
kazdego Zrodta energii i maksymalizuje zaréwno czas pracy,
jak i cykl zycia, ale wiaze si¢ z uzyciem dodatkowych elemen-
tow, takich jak kontroler i konwerter DC-DC, wiaczonych
w obwody miedzy dwoma zrédlami a obciazeniem. Taka
topologia jest najczgsciej stosowana w wydajnych jednost-
kach energetycznych zwiazanych z transportem.

W kazdym z przypadkéw wybdr topologii pracy akumula-
tora i superkondensatora w ukladzie zasilania nie jest decyzja
»albo/albo” i wymaga od projektanta znalezienia optymalnej
réwnowagi miedzy réznymi charakterystykami kazdego z tych
elementow, chyba Ze sieggniemy po innowacyjne komponenty
hybrydowe firmy Eaton - Electronics Division, ktore facza ce-
chy obu wymienionych zrédet w jednym, eliminujac potrze-
be kompromisow.

Superkondensatory hybrydowe

Superkondensatory hybrydowe tacza podstawowe cechy
ogniw chemicznych i superkondensatoréw w jednej czesci. Nie
jest to tylko proste umieszczenie dwoch elementéw we wspdl-
nej obudowie. Sg to zrédla energii, ktore tacza chemie baterii
z fizykq dziatania superkondensatora w jedng catos¢. W rezul-
tacie takie hybrydy nie maja wad obu tych komponentdéw, za-
pewniajac jednoczesnie wyrazne korzy$ci w zakresie spelnia-
nia wymagan projektowych.

Superkondensatory hybrydowe to asymetryczne kompo-
nenty zawierajace anode grafitowa domieszkowana litem i ka-
tode z weglem aktywnym. Chociaz proces ich tadowania od-
bywa si¢ glownie w domenie elektrochemicznej, zachodzi on
na znacznie mniejszej glebokosci w poréwnaniu z tym, co
dzieje si¢ w akumulatorze litowo-jonowym. Stad wynika ich
wigksza dynamika dzialania. Wéréd wielu zalet, taka kombi-
nacja technologii skutkuje bardzo duza dostepna liczbg cykli
tadowania-roztadowania (minimum 500 tys.) i zapewnia bar-
dzo szybka reakcje na roztadowania duzym pradem (rys. 4).

Dodatkowg korzyscia jest to, Ze w tych elementach nie uzy-
wa si¢ tlenkéw metali, a zatem te hybrydy nie stwarzaja ry-
zyka pozaru lub niestabilnosci termicznej. Charakterystyki

lepiej, gdy istnieje niekrytyczne

Tabela 1. Poréwnanie typowych cech akumulatora, superkondensatora i superkondensatora hybrydowego — wady

pod wzgledem zasilania obciaze-

Klasyczny superkondensator

Akumulator litowo-jonowy

nie podstawowe i oddzielny obwod
o znaczeniu krytycznym, poniewaz
zapewnia niezalezne obwody zasi-
lania dla kazdego z nich. Niemniej
takie podejscie nie oferuje korzy-
$ci w postaci jakiejkolwiek synergii

— Duze samoroztadowanie
(od dni do tygodni)
- Najnizsza gestos¢ energii

- Roztadowanie duzym pradem skraca zywotno$é

- Duza rezystancja wewnetrzna ogranicza moc wyjsciowa,

- Konieczne jest ograniczanie wydzielania ciepta

— Waski zakres temperatur pracy, od —10 do +40°C

- Wymagany jest zaawansowany uktad zarzadzania zasilaniem BMS

- Uktad musi by¢ przewymiarowany, gdy trzeba zapewnic¢ zywotno$¢
ponad 5 lat

- Dostepna liczba cykli 3k-10k

(korzysci z istnienia dwoch zrodet).

Tabela 2. Poréwnanie typowych cech akumulatora, superkondensatora i superkondensatora hybrydowego - zalety

Klasyczny superkondensator

Akumulator litowo-jonowy

Superkondensator hybrydowy HS

- Najdiuzsza zywotno$¢ do 20 lat

- Najnizsza warto$¢ ESR zapewnia duza moc chwilowg,

— Duza wydajno$¢ przy roztadowaniu duzym pradem

- Mate samonagrzewanie zapewnia diugg zywotno$¢
przy obcigzeniu duzym pradem

- Mozliwo$¢ roztadowania do zera dla zapewnienia
bezpieczenstwa

— Szeroki zakres temperatur pracy od 40 do +85°C

- Przyjazna dla $rodowiska konstrukcja, brak pierwiastkow
ziem rzadkich, fatwy recykling

— Duza liczba cykli pracy od 500 k do 1 M

- Najnizszy koszt na W/kg, Wicm®

do godzin
procent na rok

togodzing energii

- Najwigksza gesto$¢ energii
- Czas roztadowania od 3 minut

- Mate samoroztadowanie, kilka

— Maly koszt w przeliczeniu na wa-

— Duza gesto$¢ energii zapewnia podtrzymanie zasilania w minutach

— Maly prad samoroztadowania zapewnia dtugg zywotno$¢ w parze
z bateriami pierwotnymi i pozwala na utrzymanie napigcia
bez koniecznosci dotadowywania/wymiany ogniw

- Duze napiecie pojedynczego ogniwa umozliwia tatwe wspétdziatanie
z bateriami

— Duze napiecie znamionowe ogranicza liczbe elementéw
wymaganych do uzyskania pozadanej wartosci napiecia zasilania

— Zywotno$¢ 10 lat w temperaturze 20°C

- Liczba cykli pracy 500 k

— Nie moze by¢ roztadowywany do zera ani zwierany

- Brak niestabilno$ci termicznej, zwarcie nie wywotuje pozaru
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zmiany napiecia wyjsciowego w funk-
¢ji poziomu natadowania sa réwniez
zgodne z wymaganiami niskonapigcio-
wych systemow o matej mocy (rys. 5).
Tabela 1 pokazuje negatywne atrybuty
(»=") poszczegolnych podejs¢ do reali-
zacji zasilania, z kolei Tabela 2 ilustru-
je zalety (,+7).

Szeroki zakres dostepnych
pojemnosci

W przeciwienstwie do wielu specja-
listycznych komponentéw, hybrydowe
superkondensatory sa dostgpne w dosé
szerokim zakresie pojemnosci, napiec
i wielkosci. Na dolnym koncu znajduje
si¢ 30-faradowy HS1016-3R8306-R firmy
Eaton, w cylindrycznej obudowie o dtu-
gosci 18 mm i §rednicy 10,5 mm (rys. 6).

HS1016-3R8306-R ma napiecie robo-
cze 3,8 V i malg poczatkowg wartosc
ESR rzedu 550 mQ), co zapewnia duza
gestos¢ mocy — az oSmiokrotnie wigksza
niz w przypadku standardowego super-
kondensatora. Element ten moze dostar-
czac prad ciagly o wartosci 0,15 A (mak-
symalnie do 2,7 A), a pojemnos¢ pozwa-
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Rys. 5. Profil roztadowania superkondensatora hybrydowego miesci si¢ pomigdzy akumula-

torem a standardowym superkondensatorem

la na zmagazynowanie energii na pozio-
mie 40 mWh. Podobnie jak w przypadku
wszystkich innych elementéw z serii HS,
spetnia on wymagania UL, co znacz-
nie upraszcza caly proces zatwierdzania
produktu w aspekcie formalnym.
Elementem o wigkszej pojemno-
$ci w tej samej rodzinie jest HS1625-
3R8227-R. Ma on pojemnos¢ 220 F, ESR

Rys. 4. Superkondensator hybrydowy jest wolny od ograniczeh w zakresie maksymalnej
liczby cykli tadowania/roztadowania i mozliwosci poboru chwilowego duzego pradu

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Rys. 6. 30-faradowy hybrydowy Eaton
HS1016-3R8306-R w obudowie
cylindrycznej z serii HS

100 mQ i jest umieszczony w obudo-
wie o dlugosci 27 mm i $rednicy 16,5
mm. Dostarcza do 1,1 A pradu ciaglego
i 15,3 A pradu szczytowego. Catkowita
zdolno$¢ magazynowania energii wyno-
si tu 293 mWh.

Dzigki potaczeniu duzej pojemnosci,
wydajnosci pradowej i znakomitej spe-
cyfikacji hybrydowe superkondensatory
firmy Eaton doskonale nadaja si¢ do re-
alizacji zasilania o chwilowej duzej wy-
dajnosci dla systeméw komunikacji bez-
przewodowej w inteligentnych liczni-
kach mediow, gdzie moga dziata¢ row-
nolegle z baterig jednorazowa. Nadaja
si¢ tez do aplikacji zasilania awaryjnego,
gdzie moga podtrzymac zasilanie pod-
czas krotkich przerw w dostawie pradu
w aplikacjach przemystowych. Podobnie
mogg wspiera¢ prace magazynéw da-
nych w serwerach i wielodyskowych ma-
cierzach RAID w centrach danych.

Digi-Key Electronics
https://www.digikey.pl/
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Prostowniki synchroniczne
w ukiadach konwersji mocy

Uktady konwersji mocy sa nieodtgczng czescig wielu urzadzen elektronicznych.
Projektanci oraz konstruktorzy doktadajg wszelkich staran w celu zwiekszenia
efektywnosci konwersji sygnatu zasilania oraz zmniejszenia zwigzanych z tym
strat mocy. Ciekawym rozwigzaniem, szczegolnie w przypadku aplikacji niskona-
pieciowych, jest uktad prostownika synchronicznego, stanowigcy atrakcyjng alter-
natywe dla bardziej tradycyjnych obwodéw opartych na diodach Schottky’ego.

raz z rozwojem ukltadow i sys-
temow elektronicznych pro-
jektanci uktadow zasilania

zmuszeni sg stawia¢ czolo coraz wiek-
szym wyzwaniom, zwigzanym z oczeki-
waniami zmniejszania rozmiaréw urza-
dzen przy jednoczesnym wzroscie ich
efektywnosci. Oczekuje sig, ze uklady
konwersji mocy pracowaly beda z co-
raz mniejszymi poziomami napie¢ wyj-
$ciowych i wejsciowych, coraz wyzszy-
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mi warto$ciami natezenia pradu i z co-
raz krotszymi czasami przelaczania.
Jednym ze sposobow zaspokojenia
tych oczekiwan jest korzystanie z pro-
stownikéw synchronicznych, skonstru-
owanych w oparciu o pracujacych na-
przemiennie tranzystorach MOSFET.
W przeciwienstwie do rozwiazan opar-
tych na diodach Schottky’ego, uktady
MOSFET charakteryzujg sie nizszym
poziomem mocy strat, co przektada

Ahmet UZUN (415808)

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

sie na znaczgce uproszczenie systeméw
chlodzenia, redukcje rozmiaréw urza-
dzenia, spadek jego ceny oraz wzrost
niezawodnosci.

Straty mocy w procesie
prostowania sygnatu

W przypadku obwodéw opartych
na diodach, straty mocy zwiazane z pro-
cesem prostowania sygnalu z do$¢ do-
brym przyblizeniem moga zosta¢ osza-



cowane na podstawie zaleznosci: U-l,
gdzie U to spadek napiecia na zla-
czu p-n diody, za$ I to natezenie pradu
przeptywajacego przez to zlacze. Diody
Schottky’ego charakteryzujg si¢ okolo
dwukrotnie mniejszym spadkiem na-
pigcia niz ich klasyczne odpowiedniki
- warto$¢ ta wynosi okoto 0,5 V.

Dla uktadéw opartych na tranzysto-
rach MOSFET straty mocy przyblizane
sa rownaniem Rpson)I, gdzie Rpson) to
rezystancja kanatu zrédlo-dren w stanie
wlaczenia tranzystora, za$ I to nateze-
nie pradu. Rezystancja kanatu wlaczo-
nego tranzystora jest niewielka i wyno-
si zazwyczaj od kilku do kilkudziesie-
ciu mQ. Do pewnej granicznej wartosci
natgzenia pradu zasilania uklady opar-
te na elementach MOSFET sg zatem bar-
dziej efektywne od ich diodowych odpo-
wiednikow.

Wady prostownikéw opartych
na diodach

Na rysunku 1 przedstawiono przy-
ktadowe uktady asynchronicznego oraz
prostownika synchronicznego. Uklad
asynchroniczny wykorzystuje tranzy-
stor MOSFET oraz diode Schottky’ego.
W okresie gdy tranzystor jest wiaczo-
ny, sygnal przeplywa przez jego kanat
do obwodu LC oraz obcigzenia. W po-
zostalym okresie, kiedy tranzystor po-
zostaje wylaczony, sygnal przeptywa
przez diode.

Jak juz wspomniano, spadek napiecia
na diodzie wynosi okoto 0,5V, przez co
jest znacznie wigkszy niz spadek zwig-
zany z przeplywem pradu przez kanat
wlaczonego tranzystora. Powoduje to,
ze za znakomita wigkszo$¢ strat mocy
w ukladzie odpowiada spadek napiecia
na diodzie.

Prostownik synchroniczny eliminu-
je koniecznos$¢ wykorzystania diody, co
znaczaco zwigksza sprawnos¢ ukladu,
a zatem obnizZa poziom mocy strat, zas
przez to ulatwia odprowadzanie ciepla
z urzadzenia i pozwala na zmniejszenie
rozmiaru radiatoréw.

Prostownik synchroniczny
Prostowniki synchroniczne stosowane
sa jako alternatywa dla klasycznych pro-
stownikoéw diodowych, tak jak pokaza-
no na rysunku 1b. Diody zastgpione zo-
staty tranzystorami MOSFET pracujacy-
mi naprzemiennie — w kazdym momen-
cie nie wiecej niz jeden z nich znajdu-
je sie w stanie wlaczenia. Pomiedzy wy-
taczeniem jednego z tranzystorow i wia-
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Rys. 1. Uktady asynchronicznego (1a) oraz synchronicznego (1b) prostownika sygnatu

czeniem drugiego istnie¢ musi okreslo-
ny czas opoznienia, nazywany czasem
martwym (dead time). Zapobiega to wy-
stepowaniu zwar¢ skrosnych, mogacych
doprowadzi¢ do uszkodzenia uktadu.

Zalety prostownikow
synchronicznych

Zastapienie diod tranzystorami MOS-
FET w wielu przypadkach pozwala uzy-
ska¢ znaczna poprawe efektywnosci
przetwarzania, co wiaze si¢ ze zmniej-
szeniem mocy strat oraz redukcja wy-
miaréw niezbednych radiatoréw. Jest to
szczegolnie korzystne w zastosowaniach
niskonapieciowych, gdy uklad pracu-
je z duza wartoscia natezenia pradu
zasilania.

W przypadku koniecznosci pracy z sy-
gnatem o wiekszej mocy mozliwe jest
réwniez rownolegle Iaczenie tranzysto-
réw, co pozwala obnizy¢ natezenie pra-

T

du ptynacego przez pojedynczy element.
Redukuje to straty zwigzane z niezero-
wa rezystancja kanalu, utatwia réwniez
chtodzenie ukfadu - kazdy z komponen-
tow rozprasza mniejsza ilos¢ ciepta.

Czasy martwe

Podczas czasu martwego, kiedy tran-
zystor nie jest wysterowany, prad prze-
wodzony jest przez wewnetrzna dio-
de tranzystora MOSFET. Dioda ta
charakteryzuje sie zazwyczaj znacz-
nie gorszymi parametrami niz dio-
da Schottky’ego. W celu rozwigzania
tego problemu mozliwe jest réwnole-
gle polaczenie MOSFET z zewnetrz-
na dioda Schottky’ego. Na maksyma-
lizacje sprawnosci prostownika syn-
chronicznego znaczacy wptyw ma row-
niez minimalizacja czasow martwych.
Nalezy jednak zachowaé ostroznosé
przy ich zmniejszaniu - zbyt krotki

Lown
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Rys. 2. Przyktadowy uktad prostownika z izolacjg galwaniczng pomigdzy wejsciem

a wyjsciem
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czas martwy niesie ze sobg ryzyko po-
wstawania zwar¢ skro$nych prostow-
nika, powodujgcych straty mocy oraz
wprowadzajacych ryzyko uszkodzenia
elementéw MOSFET wysokimi warto-
$ciami pradow udarowych.

Czestotliwos¢ przetaczania

W celu minimalizacji rozmiaru pro-
stownika oraz wygladzenia sygna-
tu wyjsciowego konstruktorzy czesto
decydujg si¢ na zwiekszenie czestotli-
wosci komutacji. Decyzja ta pozwala
ponadto na redukcje wymiaréw cew-
ki oraz kondensatora wykorzystywa-
nych w obwodzie. Wiaze si¢ jednak ze
wzrostem strat wynikajacych z przela-
czania uktadu. Wyzsza czestotliwosé
przelaczania powoduje rowniez wzrost
poziomu zakldcen elektromagnetycz-
nych generowanych przez obwdd, co
w efekcie prowadzi¢ moze do proble-
moéw z EMC.
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Uktady sterujace

Prostowniki synchroniczne to za-
zwyczaj uklady izolowane galwanicz-
nie, w ktorych nie wystepuje potaczenie
elektryczne pomiedzy wejSciem a wyj-
$ciem, co osiagane jest poprzez wyko-

rzystanie pierwotnego oraz wtérnego
uzwojenia transformatora. Przykladowy
schemat tego typu zasilacza przedsta-
wiono na rysunku 2.

Izolacja galwaniczna utrudnia imple-
mentacje sterowania napigciem bramki,
konieczng do zapewnienia synchronicz-
nej pracy tranzystorow. Istnieje kilka
koncepcji realizacji tego typu zadania,
rozniacych si¢ poziomem zlozonosci.

Najprostsze rozwigzanie polega na
sterowaniu napieciem bramki w opar-
ciu o sygnat wejsciowy obecny na uzwo-
jeniu wtérnym. Przyklad tego typu ob-
wodu pokazano na rysunku 3. Uktad
taki dziala caltkiem dobrze, pod warun-
kiem Ze na wejSciu obwodu nie wyste-
puje przez dtuzszy okres zerowa war-
to$¢ napigcia. Parametry obwodu oraz
generowanego sygnatu wyjsciowego
moga by¢ modyfikowane poprzez od-
powiedni dobor charakterystyk tranzy-
storéw MOSFET.
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Rys. 3. Sterowanie elementami MOSFET w oparciu o sygnat z uzwojenia wtérnego

transformatora
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Rys. 4. Sterowanie elementami MOSFET w oparciu o specjalizowany uktad sterowania
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W przypadku zerowego na-
piecia wejsciowego nie ma
zadnego sygnalu, ktéry byt-
by w stanie wysterowa¢ bram-
ki tranzystoréw. Jest to jedno-
znaczne z przewodzeniem pra-
du przez diody obecne w we-
wnetrznej strukturze MOSFET,
ktére, jak juz wspomniano,
charakteryzuja si¢ niezbyt do-
brymi wlasciwos$ciami.

Wartos$¢ napiecia na uzwojeniu zmienia si¢ w czasie, w ten
sam sposOb zmienia sie rowniez warto$¢ napiecia bramka-zré-
dto MOSFET. Znaczaco wplywa to na sprawnos¢ uktadu, po-
niewaz zmiany wartoséci napiecia sterujacego wplywaja na re-
zystancje kanatu tranzystora. W przypadku pracy z szerokim
zakresem napie¢ wejsciowych, podczas jednego polokresu re-
zystancja kanalu moze zmienic si¢ nawet o kilkaset procent.

W bardziej ztozonych rozwiazaniach napiecie sterujace tran-
zystora generowane jest niezaleznie od sygnatu wyjsciowego,
przez przeznaczone do tego celu uklady. Przyktad tego typu
obwodu przedstawiono na rysunku 4. Konstrukgje takie sa za-
zwyczaj bardziej efektywne, pozwalajac na poprawe sprawno-
$ci prostownika m.in. poprzez redukcje trwania czaséw mar-
twych oraz stabilizacje rezystancji wlaczonego kanatu na ni-
skim poziomie. Ich wada jest niewatpliwie wigksze skompliko-
wanie oraz wyzszy koszt, zwigzany z koniecznoscia zastosowa-
nia dodatkowych elementéw w obwodzie.

Sterowniki zarzadzajace praca tranzystorow MOSFET moga
dziala¢ na kilka réznych sposobow. Jedng z mozliwosci jest mo-
nitorowanie napiecia na zlaczu zrédlo-dren oraz wysterowa-
nie tranzystora w momencie przekroczenia okreslonych warto-
$ci progowych. Inna koncepcja zaklada pomiar natgzenia pra-
du w obwodzie tranzystora za pomoca bocznika lub przekladni-
ka pradowego. W momencie wykrycia przeplywu pradu ze 7ré6-
dla do drenu tranzystor zostaje wlaczony, zas jego otwarcie na-
stepuje w chwili, kiedy prad przestaje ptyna¢ w tym kierunku.

Podsumowanie

W wielu przypadkach zastgpienie klasycznych diod pro-
stowniczych uktadem prostownika synchronicznego jest za-
sadne i bardzo korzystne, szczegdlnie w przypadku obwodow
niskonapieciowych oraz wysokopradowych. Prostownik syn-
chroniczny charakteryzuje si¢ w takim wypadku lepsza spraw-
noscia, co wiaze si¢ jednoczesnie z nizszymi stratami mocy
oraz mniej skomplikowanym, tanszym oraz mniejszych roz-
miaréw systemem chlodzenia. Ze wzgledu na bariery tech-
nologiczne nie jest raczej mozliwy znaczacy postep w reduk-
cji napiecia przewodzenia wspolczesnych diod. Postep techno-
logiczny pozwala zas na dalsze obnizanie rezystancji kanatu
zrodlo-dren tranzystora MOSFET, co w niedalekiej przyszto-
$ci powinno przelozy¢ si¢ na jeszcze wieksza atrakcyjnos¢ oraz
popularnos¢ prostownikéw synchronicznych.

Istniejg rézne rozwiagzania ukladowe tego typu obwodoéw,
roznia si¢ one miedzy soba przede wszystkim sposobem reali-
zacji sterowania stanem tranzystora. Najprostsza metoda pole-
ga na wykorzystaniu sygnatu wejsciowego, znacznie lepsza wy-
dajnoscia charakteryzuja si¢ jednak rozwiazania wykorzystu-
jace wlasciwy sygnat sterujacy praca elementéw MOSFET, ge-
nerowany zazwyczaj przez wyspecjalizowane uktady scalone.

Damian Tomaszewski
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Projektowanie T oade

Z uwzglednieniem
zasad ochrony EMI

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna jest jednym z kluczowych aspektow pro-
jektowania kazdego urzgdzenia elektronicznego. Wynika to nie tylko z koniecz-
nosci spetnienia norm i regulacji definiowanych przez przepisy, ale pozwala row-
niez zapewnic bezpieczng i bezawaryjng prace uktadu w srodowisku charaktery-
zujgcym sie duzym poziomem zaburzen. Mechanizmy ochrony EMI powinny by¢
przemyslane i zaimplementowane juz na etapie projektowania ptytki drukowane;j
— warto poznac podstawowe zasady zwigzane z tym zagadnieniem.

ieprawidlowy projekt ptytki dru-
N kowanej jest jedna z gléwnych

przyczyn probleméw zwigzanych
z kompatybilnoscia elektromagnetyczna
urzadzen. Niekontrolowany transfer ener-
gii elektromagnetycznej pomiedzy po-
szczeg6lnymi komponentami i obszara-

mi plytki prowadzi¢ moze m.in. do zabu-
rzen w pracy ukladéw nadawczo-odbior-
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czych oraz czujnikéw. Do najpowszech-

niejszych bledéw popelnianych podczas

projektowania PCB zaliczy¢ mozna:

- Prowadzenie sygnatow duzej mocy

(np. linie zasilania) w poblizu obwo-

dow wrazliwych na zakldcenia, jak np.

linie pomiarowe.
- Btedne prowadzenie $ciezek, prowa-
dzace do tzw. przestuchdéw (wzajemne-

Ahmet UZUN (415808)

go przenikania sie sygnatéw w réznych
torach pomiarowych).

- Niepoprawne prowadzenie sygnalow

wysokiej czestotliwosci, bez zapewnie-
nia odpowiedniej $ciezki powrotne;.

- Bledne przygotowanie stosu warstw

plytki.

Przed uwazniejszym przyjrzeniem

si¢ technicznym aspektom projektowa-

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.



nia ptytki PCB warto poswieci¢ chwile
na przypomnienie podstawowych za-
sad rzadzacych sposobem propagacji
energii elektromagnetycznej w prze-
strzeni i zwigzkiem pomiedzy tym zja-
wiskiem a przeptywem pradu elek-
trycznego.

Podstawowe zasady
propagaciji energii
elektromagnetycznej

Na rysunku 1 przedstawiono przykta-
dowsg linie sygnatowa umieszczong na
plytce PCB, wraz z przylegajaca do niej
po przeciwnej stronie $ciezka powrot-
ng. Pomiedzy dwoma warstwami prze-
wodnika znajduje sie obszar dielektry-
ka. Przez $ciezke przeptywa sygnat elek-
tryczny, na rysunku zaznaczono zwigza-
na z tym propagacje energii elektroma-
gnetycznej.

Pierwsze z istotnych spostrzezen to
fakt, ze energia pola elektromagnetycz-
nego generowanego przez przeptyw sy-
gnatu przemieszcza si¢ w strukturze di-
elektryka, nie za§ w obszarze przewod-
nika. Warstwa przewodnika pelni raczej
funkcje ekranu, ograniczajacego dalsza
propagacje fali.

Uktad z rysunku 1 opisa¢ mozna za
pomoca linii dtugiej. Przeptyw energii
w tej strukturze odbywa si¢ przez prad
przewodzenia oraz prad przesunigcia.
Prad przewodzenia to klasyczny prze-
plyw elektronéw w przewodniku, zna-
ny z lekeji fizyki dotyczacych podstaw
elektrycznos$ci. Prad przesunigcia wy-
nika z réwnan Maxwella dotyczacych
elektromagnetyzmu i jest miara szybko-
$ci zmian pola elektromagnetycznego.

Fala elektromagnetyczna propaguje
si¢ przez obszar dielektryka w skonczo-
nym czasie. Najwiecej interesujacych
zjawisk zwigzanych jest z czotem tej fali
- to wlasnie w tym obszarze dokonuje
si¢ zmiana warto$ci natg¢zenia pola, zas
zwiazana z tym energia moze by¢ pro-
pagowana jako zaklocenia elektroma-
gnetyczne. Tak jak w przypadku kaz-
dej linii dlugiej, sposdb propagacji fali
w znacznym stopniu zalezy od dopaso-
wania impedancyjnego pomiedzy linia
a obciazeniem. W przypadku catkowi-
tego dopasowania tych dwdch wartosci
nie wystepuje zjawisko odbicia fali elek-
tromagnetycznej. W przeciwnym razie
po dotarciu do konca linii cze$¢ ener-
gii fali odbija si¢ i powraca w kierunku
zrédta. W rzeczywistym $wiecie wiek-
sz0§¢ sygnalow ulega wielokrotnemu
odbiciu, przemieszczajac si¢ jednocze-
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$nie wzdluz linii transmisyjnej. Duza
zmienno$¢ tych sygnaléw powodowad
moze potencjalne klopoty z kompaty-
bilnoscig elektromagnetyczna.

Opisane zjawiska przekladaja si¢ na
dwie zasady, ktore zdecydowanie war-
to mie¢ na uwadze podczas projektowa-
nia plytki PCB:

- kazda $ciezka na plytce PCB powinna

by¢ traktowana jako linia transmisyjna,
- propagacja sygnalu w linii transmisyj-

nej polega na przemieszczaniu si¢ pola

elektromagnetycznego w obszarze di-

elektryka pomiedzy Sciezka sygnatowg

a $ciezka powrotna.

Linia transmisyjna sklada sie ze $ciez-
ki sygnalowej oraz $ciezki powrotnej,
zapewniajacej przeptyw ladunku do po-
tencjalu masy. Z tego powodu rozmiesz-
czenie wielu warstw sygnatowych po-
miedzy warstwami masy i zasilania pro-
wadzi¢ moze do istotnych problemow
z kompatybilnoscia elektromagnetycz-
na, szczegdlnie w przypadku sygnalow
szybkozmiennych.

Kazda $ciezka sygnalowa powinna
miec zatem zapewniong zlokalizowana
w poblizu $ciezke powrotu sygnatu do
potencjatu masy, za$ kazda plaszczyzna
zasilania powinna by¢ polozona w bez-
posredniej bliskos$ci ptaszczyzny masy.
Plaszczyzny i §$ciezki masy powinny
by¢ polaczone wspdlnie za pomocy sie-
ci przelotek.

Jesli $ciezka powrotna sygnatu jest
nieciggla, moze to prowadzi¢ do wy-
cieku promieniowania, w efekcie za$ do
wzrostu poziomu niepozadanej emisji
lub wystepowania wzajemnego zakldoca-
nia poszczegolnych obszaréw obwodu.

Typowy stos warstw
ptytki PCB

Na rysunku 2 przedstawiono typowy
stos warstw wykorzystywany w wie-
lu projektach ptytek PCB. Tego rodza-
ju konstrukcja jest powszechnie wyko-
rzystywana od co najmniej kilkunastu
lat, jednak dynamiczny postep w dzie-
dzinie elektroniki oraz wzrost czestotli-
wosci przesylanych sygnatéw znaczaco
obnizyl jej efektywno$¢. Dwie gtéwne
wady tej konstrukeji to brak sasiedztwa
plaszczyzny masy dla dwdch warstw sy-
gnatowych oraz zbyt duza odleglos¢ po-
miedzy plaszczyznami masy i zasilania.

Z wyjatkiem kilku przypadkow (jak
np. niektore linie interfejsu DDR RAM)
prad plynacy przez lini¢ sygnatows tra-
fia poprzez $ciezke powrotng do punk-
tu o zerowym potencjale, definiowanym
najczesciej przez plaszczyzneg masy. Jak
juz wspomniano, w przypadku sygna-
16w o wysokiej czestotliwosci prad ten
rozchodzi si¢ nie tylko po powierzchni
przewodnika, ale réwniez w glab struk-
tury dielektryka. Duza odlegtos¢ pomig-
dzy $ciezka a plaszczyzna masy, gdzie
dodatkowo umieszczone sa kolejne war-
stwy sygnalowe, prowadzi¢ moze do po-
waznych problemdw z propagacja zakto-
cen elektromagnetycznych.

Brak sasiedztwa pomiedzy ptaszczy-
znami masy i zasilania réwniez prowa-
dzi¢ moze do powstania w rozmieszczo-
nych pomiedzy nimi warstwach sygna-
fowych zakldcen w postaci przestuchow.

Ponizej przedstawiono kilka przykta-
dow stosow warstw PCB zapewniajacych
optymalna ochrone przed zakldceniami
elektromagnetycznymi.

Propagacja fali EM na ptytce PCB

=

wzdtuz struktury
dlelektryka

Fala EM podromjel

v %/ “

Zrodio

Time =t1

J Obcigzenie

Time =12

Prad przewodzenia to ruch fadunkdw elektrycznych w przewodniku
Prad przesuniecia to miara zmiennosci pola EM w obszarze dielektryka

Rys. 1. Fala elektromagnetyczna propaguije sie w strukturze dielektryka umieszczonego

pomiedzy warstwami przewodnika na ptytce

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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w bezposrednim sasiedztwie

Layer Name Type Material (Tmh:lc)kness Materal_ | Gonetant plaszczyzny masy, zapewnia-
Top Overlay Overlay jac optymalne odprzeganie
Top Solder Solder Mask/Coverlay Surface Material | 0,4 Solder ... | 3,5 zakldcen EMI emitowanych
(= Top Layer Signal Copper 1,4 w ukladzie.
Dielectric Dielectric Core 7 FR-4 4,2
GND Signal GND Copper 1,4
- Dielectric 3 Dielectric Prepreg 15 FR-4 4,2 P',ytka
Signal Layer 1 Signal Copper 1,4 osSmiowarstwowa
Dielectric 5 Dielectric Core 10 FR4 |42 Niezaleznie od liczby warstw
Signal Layer 2 Signal Copper 14 p}ytki PCB, projekt zZapew-
Dielectric 4 gielectric Zrepreg 15 FR-4 4,2 niajqcy dobry poziom ochro-
Power ignal Power opper A4 . ..
e Dielectric 1 Dielectric Core 7 FR-4 4,2 ny EMI p rzestrzegac powinien
po yo Yy ys Bottom Layer Signal Copper 14 tych Sa.mYCh POdSt?WOWYCh re-
Bottom Solder Solder Mask/Coverlay Surface Material | 0,4 Solder ... | 3,5 gul. Pierwsza z nich to obec-
Bottom Overlay | Overlay no$¢ plaszczyzny masy w bez-

Rys. 2. Powszechny, lecz niestety niezbyt prawidfowy z punktu widzenia ochrony EMI uktad stosu
warstw na ptytce PCB. Dwie sasiadujgce warstwy sygnatowe oraz zbyt duza odlegto$¢ pomiedzy

ptaszczyznami masy i zasilania prowadzi¢ moga do powstania niebezpiecznych zjawisk EMI

Ptytka czterowarstwowa -
wariant nr 1

Na rysunku 3 pokazano wariant ukfa-
dow plytki czterowarstwowej zapewnia-
jacy optymalna ochrong przed zakloce-
niami elektromagnetycznymi. W projek-
cie nie zastosowano osobnej ptaszczy-
zny zasilania, zamiast tego sygnaly za-
silania poprowadzone moga by¢ za po-
moca $ciezek lub w postaci rozproszo-
nych obszaréw na warstwach sygnato-
wych. Dzigki takiemu uktadowi warstw
kazda $ciezka sygnatowa sasiaduje bez-
posrednio z plaszczyzng masy, znacza-
co ograniczajac propagacje zaklécen
w ukladzie.

Polaczenie dwdch zewnetrznych plasz-
czyzn masy za pomocg duzej liczby roz-

mieszczonych w regularnej odlegtosci
przelotek tworzy konstrukcje zblizong
wla$ciwosciami do klatki Faradaya, co
niemal catkowicie izoluje wnetrze ukta-
du (warstwy sygnatowe) od zewnetrz-
nych zakldcen elektromagnetycznych,
jednoczesnie nie pozwalajac na propa-
gacje zaklocen emitowanych w uktadzie
do otoczenia plytki.

Ptytka czterowarstwowa -
wariant nr 2

Jesli z jakich$ powodow konieczne jest
poprowadzenie warstw sygnatowych
w zewnetrznych obszarach plytki, roz-
wiazaniem moze by¢ stos warstw przed-
stawiony na rysunku 4. Kazda ze $cie-
zek sygnalowych wcigz potozona jest

] GRP
l Pre-Preg

I Signals/Routed Power

+ <*— 1 Core

] Signals/Routed Power

& ! Pre-Preg

I
] GRP

Rys. 3. Przyktad stosu warstw czterowarstwowej ptytki PCB zapewniajgcego optymalny poziom

ochrony EMI

] Signals/Routed Power

' Pre-Preg
T T T T I GRP
+ + o+ o+
+ <*— 1 Core
+ + o+ o+
— J GRP
< t Pre-Preg

] Signals/Routed Power

Rys. 4. Kolejny ze sposobéw prawidtowej konstrukcji czterowarstwowej ptytki PCB z zapewnieniem

optymalnego poziomu ochrony EMI
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posrednim sasiedztwie kaz-
dej z warstw sygnatowych.
Druga to bezposrednie sasiedz-
two plaszczyzn masy i zasila-
nia. Przyklad zorganizowanego
wedlug tych zasad stosu warstw dla ptyt-
ki os$miowarstwowej przedstawiono na ry-
sunku 5. Wszystkie ptaszczyzny masy po-
winny by¢ zszyte za pomoca przelotek,
rozmieszczonych w nie wigkszych odste-
pach od siebie niz co 1 cm.

Ptytki dwuwarstwowe

W przypadku ptytek zawierajacych je-
dynie dwie warstwy nie bedzie raczej
mozliwe wydzielenie osobnej plaszczyzny
masy. Rozwiazaniem zastgpczym moze
by¢ zatem prowadzenie $ciezek w posta-
ci trojek — kazda para linii sygnalowych
rozdzielona jest w ten sposéb $ciezka
masy. Pozwala to na znaczace ogranicze-
nie propagacji zakltocen EMI pomiedzy
poszczegolnymi sygnatami.

Separacja
poszczegoinych
fragmentéw uktadu

Po przyjeciu odpowiednie-
go stosu warstw, kolejnym naj-
wazniejszym z punktu widze-
nia ochrony EMI aspektem pro-
jektowania PCB jest odpowiedni
podziatl i separacja poszczegol-
nych obwodéw systemu, petnia-
cych rézne funkcje w ukladzie.
Zazwyczaj wyrdznia sie czesci
obwodu odpowiedzialne m.in.
za przesylanie i przetwarzanie
sygnatow analogowych, cyfro-
wych, radiowych, dystrybucje
zasilania czy tez sygnalow duzej
mocy, niezbednych np. do stero-
wania silnikiem.

Dla lepszego zrozumienia ko-
niecznosci fizycznej separacji
poszczegdlnych obszaréw ptytki

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.
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warto jest przypomniec podsta— Layer Name Type Material Thickness | Dielectric | Dielectric
. . (mil) Material | Constant
wowe zasady rozchodzenia sig¢
. TOP SILK Overlay
pradéw powrotnych w ptasz- ,
.. . TOP MASK Solder Mask/Coverlay Surface Material 0,04 Solder ... | 3,5
CZYZI]IC masy oraz Zw13,zaneg0 Y Yo ¥ ¥ Top Signal Copper 1417
z tym rozktadu pol elektroma- Dielectric 1 Dielectric Prepreg 5 FR-4 42
gnetycznych w poblizu $ciezek Layer02 Internal Plane  GND | Copper 07
— 1
przewodzqcych Sygnaly 0 Wy- Dielectric 10 Dielectric Core 10 4,2
sokiej czestotliwosci. e |2 Signal Copper 0.7
Dielectric 5 Dielectric Prepreg 10 4,2
. Layer04 Internal Plane  GND Copper 0,7
— ]
ROZp'yW perOW Dielectric 3 Dielectric Core 4 4,2
POWI‘OthCh Layer05 Internal Plane  Pwr Copper 0,7
L . —— 1
w plaszczyznle masy Dielectric 2 Dielectric Prepreg 10 4,2
W przypadku sygnaléw o ni- ey |Lerd 2‘_9:13' : gOPPef (1)’07 -
skiej czestotliwo$ci, nieprze- Dielectric 8 lelectric ore ’
k . 50 kH d L Layer07 Internal Plane  GND Copper 0,7
raczaﬁce]. Z, Prq Y po- Dielectric 9 Dielectric Prepreg 5 42
wrotne majg tendenc;e; do PIY' ey Bottom Signal Copper 1,417
nigcia pomiedzy zrédtem a ob- BOT MASK Solder Mask/Coverlay | Surface Material | 0,04 Solder ... | 3,5

cigzeniem wzdtuz $ciezki cha-
rakteryzujacej sie najmniejsza
wartoscia rezystancji. Wraz ze
wzrostem czestotliwosci sy-
gnalu prad powrotny zaczyna podaza¢
wzdtuz $ciezki o najnizszej wartosci im-
pedancji, ktéra przebiega bezposred-
nio pod i réwnolegle do linii sygnato-
wej. Zjawisko to stanowi gtéwny powod
przemawiajacy za koniecznoscia fizycz-
nej separacji poszczegoélnych obszaréw
obwodu, szczegdlnie tych wrazliwych na
zakldcenia (jak np. obwody analogowe),
od tych generujacych wysoki poziom
zaklécen. Prady powrotne pochodza-
ce od ,zaszumionych” linii (np. cyfro-
wych) moglyby prowadzi¢ do fluktuacji
potencjatu odniesienia niektérych ukta-
dow (np. czujnikoéw), powodujac w efek-
cie zakltocenia pracy urzadzenia.

Podziat powierzchni ptytki

Aby unikna¢ negatywnego wplywu
zaklocen generowanych przez prady po-
wrotne pochodzace od réznych obecnych
w obwodzie sygnatow, zalecany jest podziat
powierzchni ptytki na obszary rézniace si¢
pod wzgledem funkcjonalnym. Pozwala
to zachowac separacje sygnatéw roznego
typu i znaczaco obnizy¢ poziom wzajem-
nych zaklocen. Przyktadowy sposob po-
dziatu powierzchni ptytki przedstawiono
na rysunku 6.

Ze wzgledu na podatnos¢ na zakto-
cenia, obwody analogowe, pomiarowe
oraz komunikacyjne (takie jak np. mo-
dut GPS, Wi-Fi czy Bluetooth) powinny
by¢ fizycznie oddzielone od uktadéw cy-
frowych oraz sygnalow duzej mocy.

Prowadzenie $Sciezek

Do zwigkszenia poziomu ochrony
urzadzenia przed wplywem zaklécen
elektromagnetycznych przyczynié sig

moze rowniez prawidtowy sposéb pro-
wadzenia $ciezek w obwodzie. Warto
przyswoi¢ sobie podstawowe zasady
zwiazane z tym zagadnieniem.

Nieciaglos¢ $ciezki powrotnej:
Wszyst-kie $ciezki powrotne sygnatéw
wysokiej czestotliwosci powinny by¢
mozliwie jednolite, bez wystepowania
wszelkiego typu szczelin, luk lub inne-
go rodzaju nieciaglosci. Jak juz wezesniej
wspomniano, tego typu struktury przy-
czyniaja si¢ do znacznego wzrostu po-
ziomu zakldcen elektromagnetycznych
generowanych przez sygnal przeptywa-
jacy w danej linii.

Zakldcenia te moga propagowac sie
zardwno na zewnatrz uktadu (poprzez

RF Cyfrowe
Wi-Fi
& BT
Cyfrowe
[>_o GPS
[ Cellular

Rys. 5. Przyktad stosu warstw o$miowarstwowej dla ptytki PCB, zapewniajgcego wysoki
poziom ochrony EMI

zlacza, okablowanie oraz inne struktury
przewodnika dziatajace jak anteny), jak
i do jego wnetrza — docierajac do innych
obszarow obwodu np. poprzez strukture
dielektryka oraz umieszczone na ptyt-
ce przelotki.

Korzystanie z przelotek: Podczas
projektowania obwodu drukowanego
bardzo czesto zachodzi potrzeba prze-
stania sygnatu pomiedzy dwoma war-
stwami przewodnika, do czego wy-
korzystuje sie¢ przelotki. Korzystanie
z przelotek przyczynic si¢ jednak moze
do znacznego pogorszenia kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej uktadu
i wzrostu poziomu zaklécen promie-
niowanych do otoczenia. Problem ten

Sterowanie  Zasilanie Filtry
silnikiem
) o) £ Power Input
c E IS [
T & 5]
Ex T 0B
2 LT
»° 2
Q &
Q.
n
— s
) I/O Connectors
2
(e}
iel
©
=
2]
Analog >
=

1. Ulokuj cze$¢ analogowg oddzielnie od czesci cyfrowej i obwoddw sterowania silnikiem.
2. Umies¢ uktady konwersji mocy i sterowania silnikiem w poblizu gniazda zasilania.

3. Wszystkie porty We/Wy powinny by¢ chronione przed przepigciem.

4. Wszystkie porty We/Wy powinny by¢ zgrupowane na jednej krawedzi ptytki,

co minimalizuje emisje zaki6cen EMI.

Dystrybucja zasilania

Rys. 6. Przyktad separacji poszczegolnych obszaréw ptytki roznigcych sie pod wzgledem

funkcjonalnym
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Przelotka

Ptaszczyzna masy
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Obcigzenie
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Rys. 7. Przesyt sygnatu za pomoca przelotki przechodzacej jedynie przez ptaszczyzneg
masy nie zakidca propagacji sygnatu — na catej dtugosci Sciezki linia sygnatowa przebiega

w bezposredniej blisko$ci ptaszczyzny masy

nie wystepuje w przypadku koniecz-
nosci przeprowadzenia sygnatu jedy-
nie przez warstwe plaszczyzny masy,
co zobrazowane zostato na rysunku 7.
W takiej sytuacji cala linia transmi-
syjna przebiega w poblizu plaszczyzny
powrotnej, zapewniajac odpowiedni
poziom ostony EMI.

Jesli jednak przelotka przechodzi
przez warstwy inne niz plaszczyzna
masy, istnieje duze ryzyko przerwania
ciaglto$ci obszaru $ciezki powrotnej dla
fali elektromagnetycznej, tak jak poka-
zano na rysunku 8. Skutkowac to bg-
dzie wyptywem energii elektromagne-
tycznej poprzez obszar dielektryka na
zewnatrz plytki. Cze$¢ promieniowa-
nia zostanie w dodatku przechwycona
przez inne $ciezki i przelotki w ukta-
dzie, zwiekszajac poziom zaklécen we-
wnetrznych. To wszystko prowadzi¢
moze do pojawienia si¢ problemow
z prawidlowym funkcjonowaniem
i kompatybilnoscia elektromagnetycz-
na urzadzenia.

Recepty na rozwiazanie tego proble-
mu jest zapewnienie odpowiedniego
polaczenia pomiedzy kolejnymi plasz-
czyznami masy - przez odpowiednie
zageszczenie taczacych je przelotek lub
skorzystanie z kondensatora. Pierwsza
metoda jest wystarczajaca, jesli sygnat
przechodzi jedynie przez plaszczy-
zn¢ masy. W przypadku koniecznosci
przeciagniecia przelotki przez warstwy

o roéznym potencjalne niezbedne jest
zastosowanie drugiego sposobu. Jesli
istnieje potrzeba poprowadzenia w ten
sposéb wielu linii sygnatowych, to
umieszczanie w poblizu kazdej z nich
kondensatora moze okaza¢ si¢ wysoce
niepraktyczne. W tej sytuacji pojedyn-
cze elementy zastapi¢ mozna zbiorem
kondensatoréw rozmieszczonych row-
nomiernie wzdluz calej powierzchni ta-
czonych warstw.

Sposob dystrybucji zasilania: Tra-
dycyjne podejscie do dystrybucji na-
piecia zasilania w wielowarstwowym
obwodzie drukowanym opiera si¢ na
korzystaniu z warstwy pelnigcej funk-
cje plaszczyzny zasilania. Dobrym po-
myslem jest umieszczenie tej warstwy
w poblizu jednej z plaszczyzn masy
- poprawia to kompatybilnos¢ elek-
tromagnetyczng ukltadu, poniewaz
para plaszczyzn masy i zasilania petni
funkcje¢ kondensatora odprzegajacego
sygnaty wysokiej czestotliwo$ci.

W przypadku dostepnosci wiekszej
liczby warstw w obwodzie korzystne
moze okaza¢ si¢ skorzystanie z wie-
cej niz jednej plaszczyzny zasilania.
Najczesciej lokuje sie je w poblizu ze-
wnetrznych warstw plytki - typowo na
2/3 oraz 6/7 warstwie oSmiowarstwowej
ptytki PCB. Wadg korzystania z ptasz-
czyzny zasilania jest koniecznos¢ stoso-
wania kondensatoréw odsprzegajacych
podczas prowadzenia sygnatéw za po-

Zrodio _\— Przelotka
I ))) ))) Warstwa 1 |
Warstwa 2
|
))) |

I_I

Obcigzenie

L

Rys. 8. Przesyt sygnafu za pomoca przelotki przechodzacej przez wieksza liczbe warstw
skutkowa¢ moze wzrostem poziomu emitowanych zaktécen EMI
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mocg przelotek przechodzacych przez
te warstwe. W przypadku dystrybucji
zasilania za pomoca $ciezek nie ma ta-
kiej koniecznosci — wszystkie plaszczy-
zny masy mogg by¢ potaczone z wyko-
rzystaniem przelotek, eliminujac ko-
niecznos$¢ dodatkowego odprzegania li-
nii transmisyjnych.

Rozlewanie masy: Dobra prakty-
ka jest wypelnianie pustych przestrze-
ni pomiedzy $ciezkami za pomoca wy-
lewek masy, pod warunkiem ze obsza-
ry te maja dobre pofaczenie z plaszczy-
zng masy w obwodzie. Taka konstrukcja
zapewnia dodatkowe ekranowanie $cie-
zek oraz $ciezke powrotu dla sygnatéw
wysokiej czgstotliwosci, zwigkszajac po-
ziom ochrony EMI urzadzenia.

Przelotki uziemiajace: Jak juz wie-
lokrotnie wspomniano, stosowanie
przelotek taczacych ze soba sasied-
nie plaszczyzny masy pozwala znacza-
co poprawi¢ kompatybilnos¢ elektro-
magnetyczng ukladu. Struktura taka
tworzy klatke Faradaya uniemozliwia-
jaca propagacje zaklocen do wewnatrz
i na zewnatrz urzadzenia. Wazne jest
utrzymanie odpowiednio matej od-
leglosci pomiedzy przelotkami, nie
mniejszej niz 1 cm.

Podsumowanie

Uzyskanie wysokiego poziomu kom-
patybilnosci elektromagnetycznej urza-
dzenia wymaga szeregu zabiegéw kon-
strukcyjnych. Szczegdlna uwaga musi
zosta¢ poswigcona elementom moga-
cym stanowi¢ potencjalne zrodlo za-
klocen, czyli liniom przenoszacym sy-
gnaty wysokiej czestotliwosci lub duzej
mocy. Z drugiej strony troska nalezy ob-
jac takze elementy wrazliwe na dzialanie
zewnetrznego pola elektromagnetyczne-
go, takiej jak obwody pomiarowe.

Poprawa charakterystyk EMI urzg-
dzenia wiaze sie czesto ze zwiekszo-
nym kosztem produkcji oraz wzrostem
ztozonosci projektu - zabiegi takie jak
stosowanie dodatkowych warstw ptasz-
czyzny masy czy ekranowanie $ciezek
prowadzi¢ beda do wzrostu powierzch-
ni ptytki PCB lub liczby tworzacych
ja warstw. Dodatkowy koszt niemal
na pewno oplaci si¢ jednak, przyno-
szac efekty w postaci zwiekszenia nie-
zawodnosci urzadzenia, w przypadku
wielu projektow bedzie tez niezbedny
do pozytywnego ukonczenia wymaga-
nych przepisami testow i badan certy-
fikujacych.

Damian Tomaszewski
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Wplyw wysokosci

I nachylenia anteny

na pomiary emisj
radioelektrycznych powyzej
1 GHz w komorach
bezodbiciowych EMC

Jedno z najnowoczesniejszych laboratoriow badan EMC i RED w Polsce
zlokalizowane jest w Centrum Technologii Radiowych i Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej w Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytucie LogistyKi
i Magazynowania w Poznaniu.

cje Polskiego Centrum Akredytacji, spelniajac wyma- - : ' 1 ' i .
gania systemu jakosci wg PN-EN ISO/IEC 17025 na | H B TILT MASTT
badania EMC juz od 1996 roku, a aktualnie wykonuje bada- = bm
nia w zakresie najnowszej dyrektywy EMC 2014/30/UE do- -
tyczacej kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz dyrekty- g f Bt o
wy RED 2014/53/UE dotyczacej efektywnego wykorzystania - _ e - mwr -

I aboratorium EMC Lukasiewicz - ILiM ma akredyta- T S T U YT TS Uw

II'|';L L
L LDE‘IE Rys. 2. Konfiguracja do pomiaréw emisji promieniowanej
w komorze bezodbiciowej EMC

.. widma radiowego, ktore sa powigzane oznakowaniem CE
urzadzen elektronicznych. Wspieranie polskich producen-

tow w spelnieniu wymagan zasadniczych dyrektyw w celu
legalnego wprowadzenia urzadzen elektronicznych na jed-
nolity rynek Unii Europejskiej to niejedyne zadania placow-
ki. Wykonuje ona rowniez prace rozwojowe i jest aktywna
w obszarze rozwoju globalnych norm dotyczacych kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej, w szczegolnosci emisji pro-
mieniowanych do 18 GHz z wykorzystaniem komor bezod-
biciowych EMC - rysunek 1.

Warunki pomiaru emisji zaburzen radiowych wymaganego
Rys. 1. Wnetrze komory bezodbiciowej w tukasiewicz — przez norme¢ EN55032 okresla szczegétowo norma EN55016-
ILiIM w Poznaniu -2-3. Definiuje ona wymagania systemu pomiarowego oraz

Elektronik Listopa 59
eWydanie dia: Ahmet UZUN (415808) cHonit Hstopad 2021

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.



eW&,rdame d

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

Temat numeru | projektowanie i badania

Ddligldd poemisnza [m]

Winokadt anbeny [m]
Rys. 3. Wysokos¢ anteny a odlegfo$¢ pomiarowa

Rys. 4. Uktad pomiarowy

metodyke badania. W przypadku pomiaréw powyzej 1 GHz
zmiana wysokosci anteny pomiarowej (height scan) podczas
badania wymagana jest tylko dla specyficznych urzadzen
o duzym gabarycie, natomiast w normach migdzynarodo-
wych (z wylaczeniem USA) nie ma zadnych wymagan doty-
czacych pochylania anteny (tilt). Moze to prowadzi¢ do po-
miniecia konfiguracji pomiarowej, w ktorej natezenie pola
jest najwieksze.

Na rysunku 2 pokazano konfiguracj¢ do pomiaréw emisji
promieniowanej w komorze bezodbiciowe;.

Jak wida¢ na rysunku 2, odleglo$¢ pomiarowa d zmienia sie
wraz z wysokoscia anteny h w sposéb pokazany na rysunku 3.

Rys. 5. Ekran sterownika masztu antenowego
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Ahmet UZUN (415808)

510
B/ m] 1000m
Barighl ncam
430 i
430 +
LE 4]
10
| # [Mba]
!a.l:l + + 4 +
0} 18400 SO0 Pl to e 000

Rys. 6. Pomiar emisji promieniowanej bez pochylenia —
pionowa polaryzacja anteny

Dystans pomiarowy wzrasta wraz z wysokoscia anteny do
ponad 4 metréow przy h=4 m. Oznacza to, Ze odlegto$¢ pomia-
ru na wysokosci anteny 4 m jest o 35% wieksza niz w pozycji
startowej (1 m). Co natomiast powoduje pochylanie anteny?
Po pierwsze zmniejsza wzrost odleglosci pomiarowej spowo-
dowany zmiang wysokosci (dtl < dt2). Po drugie zmienia kat
anteny, kierujac ja doktadniej w kierunku urzadzenia - jest to
szczegolnie istotne w przypadku kierunkowych anten tubo-
wych stosowanych zwykle do takich pomiaréw. Wplyw tych
dwoch czynnikéw na pomiary emisji zaburzen promieniowa-
nych zostat sprawdzony w Centrum Technologii Radiowych
i Kompatybilnosci Elektromagnetycznej £-ILiM. Pomiary wy-
konano w komorze bezodbiciowej SAC-3 (rys. 4) przy wyko-
rzystaniu sterownika masztu, ktéry zapewniat obstuge nachy-
lania anteny (rys. 5).

Zakres czestotliwo$ci wynosit 1-3 GHz z uwagi na charak-
ter obiektu promieniujacego ze skokiem rejestracji 100 kHz.
Czas przebywania dla kazdej czestotliwosci wynosit 50 ms.
We wszystkich pomiarach jako szerokopasmowe zrédto zabu-
rzen zastosowano stabilny emiter referencyjny CNE-III firmy
York EMC Services.

50
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TILT — neiettscan
3.0
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0
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Rys. 7. Pomiar emisji promieniowanej z nachyleniem —
polaryzacja pozioma anteny
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Rys. 8. Zestawienie pomiaréw dla roznych ustawien anteny

Laboratorium wykonuje b

efek avkorzystania

Na rysunku 6 przedstawiono wyniki pomiaréw emi-
sji promieniowanej zrealizowane bez pochylania anteny.
Pomiar wykonany tylko na wysokosci 1 m poréwnano z wy-
nikami uzyskanymi dla petnego skanu wysokos$ci 1-4 m.
Jak wida¢ na rysunku 5, emisja zarejestrowana podczas ska-
nowania wysokosci jest nawet o ponad 10 dBuV/m wieksza
niz wynik uzyskany dla 1 m. Tak wigc skanowanie wysoko-
$ci anteny pozwolito znalez¢ emisje, ktore nie zostaty wy- ETSI 300 328
kryte na 100 cm.

Na rysunku 7 pokazano wyniki pomiaréw emisji promie-
niowanej realizowanych z pochyleniem anteny. Podobnie jak ET S I 3 o ] a 9 3
poprzednio obydwa przebiegi w wiekszosci pozostajg zblizo-
ne, jednak w zakresie 1300-1600 MHz emisja zarejestrowana §
w trybie pochylania anteny jest nawet o ponad 15 dBuV/m wig- E T 5 I 3 0 0 22 0 |
cej wyniku uzyskanego dla 1 m. Najwieksza réznice odnoto- 'I‘-; 1 I T
wano przy 1483 MHz: 17 dBuV/m. in

Na rysunku 8 zestawiono pomiary wykonane:

+ W sposdb normatywny (wysokos¢ tylko 1 m, bez zmiany
wysokosci),

« ze skanem wysokosci anteny,

- ze skanem wysokosci i pochylaniem anteny.

Jak wida¢, pomiar wykonany tylko na wysokosci anteny
100 cm nie odkryl w petni charakteru obserwowanego zja-
wiska — poziom emisji rejestrowany w zakresie 1350-1550
MHz byl znacznie nizszy niz w rzeczywistosci. Juz tylko uzy-
cie skanowania wysokosci pozwolito zaobserwowaé nawet
o 11 dBpuV/m wyzszy poziom emisji. I to pomimo wzrostu od-
leglosci anteny od Zrodta wynikajacej ze wzrostu wysokosci.
Po wlaczeniu opcji pochylania anteny do zarejestrowanego
poziomu emisji dodaje si¢ kolejne 4-5 dBuV/m i teraz osiaga )
on nawet 17 dBuV/m wigcej niz przy pomiarze na statej wy- & zigbee O Bluetooth
sokosci anteny 100 cm. Pokazuje to, ze tylko skanowanie wy-
sokosci z pochyleniem anteny najpetniej oddaje nature zjawi- .
ska emisji promieniowanych. LR
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Ochrona EMI
W pojazdach elektrycznych

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna jest jednym z najwiekszych zmartwien
konstruktorow pojazdow elektrycznych oraz hybrydowych. Duza moc przetwa-
rzanego w tego typu obwodach sygnatu rodzi ryzyko powstawania znaczgcych
zakidcen elektromagnetycznych. Warto przyjrze¢ sie sposobom, w jaki wspot-
czesna technika radzi sobie z tym problemem.

lektronika oraz sygnaly elek-
E tryczne obecne sa w motoryza-
¢ji niemal od samego poczatku
rozwoju tej branzy. W przypadku po-
jazdéw z napedem spalinowym obwo-
dy elektryczne byly jednak zawsze jedy-
nie dodatkiem, za$ plynacy przez nie sy-
gnal znaczaco ustepowat pod wzgledem
mocy temu, z czym spotka¢ sie¢ mozna
w modelach pojazdéw z napgdem elek-
trycznym. W konstrukcjach tego typu
energia elektryczna jest gtownym zré-
dlem zasilania, to za$ powoduje koniecz-
nos¢ korzystania z sygnatow duzej mocy,
niezbednych m.in. do zapewnienia pra-
widlowej pracy silnika.
Energia elektryczna konwertowana
jest do postaci mechanicznej za pomo-

LIStOi)ad 2021 Elektronik

ca obwodow zlozonych z akumulatoréw
wysokiego napiecia, silnika oraz uktadu
fadowania. Tego typu uktad bardzo fa-
two moze spowodowa¢ powazne proble-
my z kompatybilnos$cia elektromagne-
tyczna, emitujgc do otoczenia niezwy-
kle silne zakldcenia elektromagnetycz-
ne. Wspoltczesna technologia opracowa-
fa kilka sposobdw oraz technik przeciw-
dzialania temu niebezpieczenstwu.

Podstawowe pojecia
z zakresu ochrony EMI

Przed przedstawieniem podstawo-
wych technik ochrony EMI w pojaz-
dach elektrycznych warto zapoznac sie
z pojeciami i terminami z tej dziedziny.
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna od-
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nosi sie zaréwno do odpornosci urzadze-
nia na promieniowanie elektromagne-
tyczne obecne w otoczeniu, jak i do pozio-
mu emisji niepozadanego sygnatu przez
urzadzenie do otoczenia. Termin EMI,
okreslajacy zaburzenia elektromagnetycz-
ne (ang. Electromagnetic Interference),
odnosi sie jedynie do zaklocen emitowa-
nych przez urzadzenie. Norma CISPR25,
bedaca prawdopodobnie standardem naj-
powszechniej wykorzystywanym w od-
niesieniu do pojazdow elektrycznych,
okresla zarowno wymogi w zakresie od-
pornosci na promieniowanie, jak i mak-
symalnego dopuszczalnego poziomu emi-
sji pochodzacej z urzadzenia.
Odporno$¢ na zaktocenia elektroma-
gnetyczne to zdolno$¢ uktadu do pra-



widtowej pracy w obecnosci niepoza-
danego sygnalu elektromagnetycznego
w otoczeniu. Obnizenie poziomu emisji
EMI pozwala zazwyczaj jednoczesnie
zwigkszy¢ odpornos¢ uktadu na zakid-
cenia zewnetrzne. Z tego powodu wielu
projektantéw skupia sie przede wszyst-
kim na redukcji poziomu EMI, zakta-
dajac, ze zabiegi te zapewnia jednocze-
$nie osiggnig¢cie wymaganego poziomu
odpornosci.

Zgodnie ze standardem CISPR25,
zaktocenia EMI podzieli¢ mozna na
zaklécenia promieniowane i radio-
we (emitowane). Roznica pomiedzy
tymi dwoma typami jest dos¢ oczywi-
sta i zgodna z nazewnictwem - wyni-
ka z typu osrodka, w jakim sygnaly te
sie rozchodza. Zaktdcenia przewodzo-
ne rozprzestrzeniaja sie pomiedzy ob-
wodami poprzez obszar przewodnika —
przede wszystkim za pomoca kabli oraz
$ciezek. Zaktdcenia radiowe rozchodza
sie z wykorzystaniem wolnej przestrze-
ni, w postaci promieniowania elektro-
magnetycznego. Standard CISPR25 de-
finiuje maksymalne dopuszczalne po-
ziomy obu rodzajow zakiocen, mierzo-
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Rys. 1. W trybie ré6znicowym prad w kazdej ze Sciezek ptynie w przeciwnym kierunku

ne z wykorzystaniem okreslonego sro-
dowiska pomiarowego.

Common Mode - sygnat
wspolny i problemy z nim
zwigzane

Jakakolwiek dyskusja odnosnie do te-
matyki EMI skupia si¢ zazwyczaj wo-
kot problemu przeptywu pradéw elek-
trycznych. W teorii opisujacej obszar
kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej wyrdznia sie dwa rodzaje przepty-
wu pradu przez obwdd - tryb rézni-
cowy (Differential Mode, DM) oraz

tryb wspolny (Common Mode, CM).
Wtlasnie ten drugi rodzaj sygnatu od-
powiada za znakomitg wiekszos$¢ pro-
bleméw zwigzanych z kompatybilno-
Scig elektromagnetyczna i niepozadang
emisja zaklocen.

Przeplyw pradu w trybie réznicowym
przedstawi¢ mozna na przykladzie do-
wolnej pary przewodow lub sciezek sy-
gnatowych, z czego jedna z nich stano-
wi §ciezke powrotu sygnatu do masy, tak
jak pokazano na rysunku 1. Indukowane
wokot obu przewodnikéw pola elektro-
magnetyczne znosza si¢ wzajemnie, mi-
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Rys. 2. Obecne w obwodzie reaktancje pasozytnicze powodujg zaburzenia rozptywu
pradéw powrotnych, prowadzac do zaktécern CM (Common Mode)

nimalizujac ilo$¢ zaklécen EMI propa-
gowanych do otoczenia.

Prad powrotny w wielu przypadkach
znajduje jednak alternatywna droge po-
wrotna, co powoduje powstanie sygna-
tu wspdlnego. Taka niekorzystna sytu-
acja zobrazowana zostala na rysunku 2.
Pasozytnicze parametry obecne w ob-
wodzie powoduja zakldcenia w rozpty-
wie pradéw powrotnych, prowadzac do
powstania nierdwnowagi pomiedzy po-
szczegblnymi obszarami ukladu. Prad
w sasiednich obszarach przewodnika
przeplywa w tym samym kierunku, co
powoduje wzmacnianie pola elektroma-
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Izolacja

gnetycznego indukujacego si¢ wokot obu
przewodnikow i wzrost emisji zaklocen
EMLI. Istnieja skuteczne metody tlumie-
nia pojawiajacego si¢ w obwodzie sygna-
tu wspdlnego, dla ich lepszego zrozumie-
nia warto jednak zapoznac si¢ takze ze
specyfika i wyzwaniami pojawiajacymi
sie w ukltadach izolatoréw powszechnie
stosowanych w pojazdach elektrycznych.

Izolatory a ochrona EMI

Uktady izolatoréw, w szczegdlnosci
za$ izolatorow cyfrowych, sa jednym
z elementéw umozliwiajacych konstru-
owanie nowoczesnych pojazdéw elek-
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Rys. 3. Uktad izolatora zapewnia bariere o bardzo wysokiej wartosci impedancji pomiedzy
dwoma obwodami, skutecznie eliminujgc elektryczne potgczenie pomigdzy nimi
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Rys. 4. Model oraz charakterystyka impedancji rzeczywistego kondensatora
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trycznych. Uktady te pozwalaja na bez-
pieczne przesylanie informacji pomig-
dzy obwodami wysokiego oraz niskie-
go napiecia, tworzac pomiedzy nimi ba-
rier¢ o wysokiej wartosci impedancji,
umozliwiajaca bezposredni przeplyw
sygnaléw elektrycznych. Rozwigzanie
to wprowadza $ciezke o bardzo wyso-
kiej impedancji pomigdzy réznymi ob-
szarami urzadzenia, tak jak przedsta-
wiono na rysunku 3.

Sciezka taka stwarza problemy zwia-
zane z przeplywem pradu CM. Duze
zmiany warto$ci napiecia obecne po jed-
nej ze stron obwodu powoduja powsta-
wanie pradow, ktére musza znalez¢ dro-
ge powrotna do masy. Droga ta, z powo-
du obecnosci bariery o wysokiej impe-
dancji, czesto staje si¢ bardzo wydtuzo-
na oraz niezbyt precyzyjnie okreslona.
Duze petle pradowe prowadzg do po-
wstania zwigkszonego poziomu emisji
zaklocen EML

Proste sposoby redukciji
emisji zakiocen EMI

Metoda 1: Minimalizacja czasu wla-
czenia izolatora. Izolator cyfrowy to
urzadzenie zapewniajace izolacje¢ gal-
waniczng pomiedzy dwoma obwodami,
pozwalajace jednocze$nie na transfer
informacji pomiedzy nimi. Informacje
transmitowane s3 zazwyczaj za pomoca
sygnatu wysokiej czestotliwosci przesy-
tanego w postaci fali radiowej. Uklady
te przeznaczone sg do przesylania sy-
gnaléw cyfrowych, majg zatem dwa sta-
ny — obecnos$¢ transmisji lub jej brak.
W wielu modelach mozliwy jest wybor
konfiguracji uktadu, tj. okreslenie sta-
nu logicznego, ktéremu odpowiada tryb
aktywnej transmisji. Warto zatem wy-
brac¢ taka konfiguracje uktadu, aby zmi-
nimalizowaé czas transmisji sygnatu
radiowego przez izolator. Przyktadowo,
jesli przesylany sygnal przez wigkszos¢
czasu pozostaje w stanie wysokim, war-
to zadbac o to, aby stan ten reprezento-
wany byt przez brak transmisji radiowej
w izolatorze.

Metoda 2: Stosowanie kondensato-
row odprzegajacych. W dokumenta-
¢ji technicznej niemal kazdego uktadu
izolatora cyfrowego znalez¢ mozna wy-
tyczne dotyczace stosowania konden-
satorow odprzegajacych linie zasilania.
Komponenty te maja istotny wplyw na
poziom emisji zaktécen EMI przez sys-
tem. Pozwalaja znaczaco ograniczy¢ po-
ziom szumow 1 zwiekszy¢ stabilno$¢ na-
piecia zasilania.



W przypadku idealnego kondensa-
tora jego impedancja powinna male¢
wraz z czestotliwo$cig sygnalu. W rze-
czywistym $wiecie kazdy z tego typu
komponentéw charakteryzuje si¢ jed-
nak obecnoscig pasozytniczych warto-
$ci rezystancji oraz indukcyjnosci, co
skutkuje powstaniem obwodu rezonan-
sowego. Po osiagnieciu cz¢stotliwosci
rezonansowej impedancja kondensato-
ra zaczyna rosnac wraz z dalszym wzro-
stem cze¢stotliwosci sygnatu. W efekcie
charakterystyka impedancji (w skali
logarytmicznej) dla tego rodzaju kom-
ponentéw ma ksztatt litery V, tak jak
przedstawiono na rysunku 4.

Pasozytnicza indukcyjnoé¢ konden-
satora okreslana jest przez parametr
ESL. Jesli dwa kondensatory cechowa¢
sie beda taka sama wartoscig pojemno-
$ci, wyzsza czgstotliwos¢ rezonansu wha-
snego mie¢ bedzie ten z nich, ktéry cha-
rakteryzuje sie¢ nizsza wartoscig ESL.
W ogélnosci nizsza wartos¢ ESL zwia-
zana jest z mniejsza odlegloscia pomig-
dzy okladkami kondensatora.

Metoda 3: Wybor optymalnej loka-
lizacji kondensatora odprzegajacego.

VAX

(I8 L RId ] RRRY

'§ FERROXKCUBE

Presro
* ®» CONTRANST

CONTRANSTI Sp. 20

= contransgoontrans.pl

ul. PolamowsCka k
e +48 71 325 26 21...24

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

Projektowanie i badania | Temat numeru

Lepsze
rozmieszczenie
kondensatora
skutkuje
mniejszymi
rozmiarami
petli pradowej

GNDA

Kondensator
znajduje sie

w poblizu wejscia
zasilania, jednak
$ciezka powrotna
do masy jest
wydtuzona

GNDB

Rys. 5. Poréwnanie bardziej i mniej optymalnego sposobu lokalizacji kondensatora

odprzegajgcego

Wtlasciwe rozmieszczenie kondensato-
row odprzegajacych jest rownie istotne
jak wybor modelu z odpowiednio niska
wartoscig ESL, poniewaz $ciezki oraz
przelotki na plytce réwniez charakte-
ryzuja si¢ pewna pasozytnicza warto-
$cig indukcyjnosci. Indukeyjnos¢ $ciez-
ki wzrasta wraz z jej dtugoscia, co po-
winno zacheci¢ do stosowania moz-
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liwie krotkich oraz szerokich Scie-
zek. Dodatkowa warto$¢ indukcyjno-
$ci wprowadzana jest tez przez dtugos¢
$ciezki powrotnej do masy.

Prostym rozwiazaniem jest umiesz-
czenie kondensatora pomigdzy wypro-
wadzeniami masy oraz zasilania, tak jak
pokazano na rysunku 5.
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Materialy ekranujace
Jako sposob ochrony przed
zakioceniam
elektromagnetycznymi

Kazde urzadzenie elektroniczne przed wprowadzeniem na rynek powinno z pozy-
tywnym wynikiem ukonczy¢ testy kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wymog
ten nie zostat wprowadzony bez powodu — produkt niespetniajgcy norm grozi
nieprawidtowym funkcjonowaniem nie tylko jego samego, ale réwniez innych
urzadzen znajdujgcych sie w jego otoczeniu. Jednym ze srodkow pozwalajgcych
zwiekszy¢ stopien ochrony uktadu przed zaktéceniami EMI sg arkusze ekranujace,
warto zatem blizej przyjrze¢ sie oferowanym przez nie mozliwosciom.

ompatybilnos¢ elektromagne-
Ktyczna powinna przykuwacd
uwage projektantéw juz od
najwczesniejszych etapoéw konstrukeji

urzadzenia. Jest to jednak na tyle zto-
zone i wymagajace zagadnienie, ze na-
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wet w przypadku mozliwie najstaran-
niej realizowanych projektéw moga
si¢ pojawi¢ niespodziewane proble-
my, skutkujace klopotami z pozytyw-
nym ukonczeniem fazy badan labora-
toryjnych. W takiej sytuacji rozwia-
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zanie potrzebne jest natychmiast, za$
jakiekolwiek modyfikacje konstrukeji
uktadu na tak pdznym etapie projek-
tu moga wiazac si¢ z duzymi kosztami
oraz opdznieniami. Typowe rozwiaza-
nia stosowane w tego typu przypad-



kach obejmuja rozmieszczenie w new-
ralgicznych punktach obwodu dodat-
kowych filtréw dolnoprzepustowych,
czesto realizowanych za pomoca ko-
ralikéw ferrytowych, a takze montaz
ekrandw elektromagnetycznych.

Alternatywnym wyjsciem jest wy-
korzystanie arkuszy ekranujacych NSS
(Noise Suppression Sheet), z kompozyto-
wych materiatéw magnetycznych formo-
wanych w postaci elastycznej folii. Folia
ta moze zosta¢ docieta oraz zawinie-
ta w taki sposob, aby zapewni¢ ochrong
poszczegdlnym obszarom obwodu. Na
rynku znalez¢ mozna arkusze wykonane
z réznych materialéw, charakteryzuja-
cych si¢ odmiennymi wartosciami prze-
nikalnosci magnetycznej, co pozwala na
zapewnienie tlumieniasygnatéwzokreslo-
nego pasma.

Arkusze ekranujace cechuje duza ta-
twos¢ uzycia, co pozwala uniknaé wzro-
stu komplikacji i istotnego wydluzenia
czasu projektowania ukladu. Sg zdecy-
dowanie prostsze w implementacji od
ekranow wykonanych z metalu, ktére
musza zosta¢ na etapie montazu przy-
krecone lub w inny sposéb przywiazane
do podloza. Arkusze NSS moga zostac
uzyte rowniez jako ekranowanie prze-
wodow, tak jak pokazano to na rysun-
ku 1. Do unieruchomienia i zabezpiecze-
nia ekranu wykorzystana zostata koszul-
ka termokurczliwa.

Wykorzystanie ich jako ostatniej de-
ski ratunku w sytuacjach wymagaja-
cych szybkiego rozwiazania nie jest je-
dynym z mozliwych zastosowan tego
typu komponentéw. Arkusze ekranu-
jace moga zosta¢ uwzglednione w pro-
jekcie juz na jego wczesnych etapach,
zapewniajac nie tylko dobra kompaty-
bilnos¢ elektromagnetyczna, ale réw-
niez ochrone ESD wrazliwych obsza-
row plytki. W celu lepszego wykorzy-
stania tego typu produktéow warto zro-
zumie¢ ich konstrukcje oraz wynikaja-
ce z niej wlasciwosci.

Konstrukcja i wtasciwosci
arkuszy ekranujacych

Arkusz NSS to materiat kompozytowy
wykonany w formie mieszanki drobi-
nek substancji o wlasciwosciach magne-
tycznych oraz bazy polimerowej. Catos¢
konstrukeji charakteryzuje sie wlasci-
wosciami magnetycznymi. Przyktadowa
strukture tego typu przedstawiono na
rysunku 2.

Przenikalno$¢ magnetyczna jest tu-
taj wielkoscig zespolona, sktadajacy sig
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Rys. 1. Rézne sposoby montazu arkuszy ekranujgcych w urzadzeniach elektronicznych
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Rys. 2. Arkusz ekranujgcy to materiaf o ztozonej konstrukgciji

z dwoéch komponentéow - p' oraz p”.
Matematyczny zapis tej wartosSci jest
nastepujacy: p = p'=j W’ przy czym
okresla cze$¢ rzeczywista przenikalno-
$ci, czyli indukcyjnos¢, miare zdolnosci
wytwarzania pola magnetycznego, za$
W opisuje efektywno$¢ absorpcji zaklo-
cen. Podobnie jak w przypadku impe-
dancji, wartosci poszczegoélnych kom-
ponentdéw zespolonej przenikalnosci
magnetycznej zalezg od czestotliwosci
sygnatu. Cze¢$¢ rzeczywista charaktery-
zuje si¢ stabilnym poziomem do pew-
nego punktu progowego, za$ po osia-
gnieciu tej wielkos$ci zaczyna gwaltow-
nie spadag, tak jak pokazano to na ry-
sunku 3.

W zaleznosci od rodzaju wykorzysta-
nych materiatéw oraz struktury otrzy-
manej konstrukecji parametry arkuszy
ekranujacych, w tym charakterysty-
ki czestotliwosciowe, ulegaja zmianie.
Poszczegdlne produkty nadaja sie do za-
stosowan w okreslonych pasmach cze-

stotliwosci, zapewniajac wtedy najlepszy
poziom tlumienia promieniowania elek-
tromagnetycznego.

Arkusze ekranujace
a absorpcja promieniowania
elektromagnetycznego

Arkusze ekranujace moga by¢ roz-
wigzaniem awaryjnym stosowanym
ad hoc, lecz takze stanowié pierwot-
ny element projektu, znaczaco popra-
wiajacy kompatybilnos¢ elektromagne-
tyczna urzadzenia. Sa w stanie nie tyl-
ko zabezpieczy¢ uklad przed promie-
niowaniem pochodzacym z zewnatrz,
ale takze ochroni¢ przed wzajemnym
zakldcaniem si¢ poszczegélnych kom-
ponentow.

W kazdym systemie znalez¢ mozna
liczne zrédta zakldcen elektromagne-
tycznych, do ktoérych zaliczy¢ mozna
m.in. odbicia sygnatu od obudowy czy
tez szumy generowane przez przewo-
dy potaczeniowe oraz uktady scalone.

200
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Rys. 3. Typowa zalezno$¢ poszczegolnych komponentéw zespolonej przenikalnosci

magnetycznej od czestotliwosci
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W projektach wieloplytkowych dodat-
kowe problemy zwiazane sa z wzajem-
nym oddzialywaniem zaklécen wy-
twarzanych przez poszczegdlne plytki.
Klasyczne rozwiazanie tego klopotu,
oparte na umieszczeniu w wielu miej-
scach obwodu uktadéw filtrujacych
w polaczeniu z ekranowaniem wrazli-
wych elementéow moze okaza¢ si¢ dos¢
uciazliwe w praktycznej realizacji, przy-
czyniajac sie jednoczesnie do istotne-
go zwiekszenia kosztow calego projek-
tu. Podejscie oparte na wykorzystaniu
jednego lub kilku odpowiednio uksztat-
towanych arkuszy ekranujacych moze
okaza¢ sie rownie skutecznie a zarazem
znacznie prostsze w implementacji.

Na rysunku 4 przedstawiono wykorzy-
stanie arkusza ekranujacego do ochrony
obwodéw odbiornika w przykladowym
urzadzeniu bezprzewodowym. Taka do-
datkowa ochrona pozwala zwiekszy¢ nie-
zawodno$¢ transmisji radiowej oraz wy-
dtuzyc jej zasieg, poniewaz zapewnia po-
prawe wspodlczynnika sygnal-szum od-
bieranego oraz transmitowanego sygna-
tu radiowego. W efekcie moze to pozwo-
li¢ na obnizenie mocy nadajnika, co wy-
dluzy czas pracy urzadzenia oraz uprosci
konstrukcje obwodow zasilania. Na ry-
sunku 5 przedstawiono za$ przyktadowy
sposob wykorzystania arkusza ekranuja-
cego do zapewnienia ochrony ESD wraz-
liwym ukladom scalonym.

Ksztaltowanie pola
elektromagnetycznego za
pomoca arkuszy ekranujacych

Arkusze ekranujace moga by¢ rowniez
stosowane w celu ksztaltowania pola
elektromagnetycznego wokot wybranego
obiektu. Tak jak pokazano na rysunku 6,
moga zosta¢ wykorzystane do ogranicze-
nia propagacji energii elektromagnetycz-
nej w wybranym obszarze, prowadzac do
wzrostu natezenia pola w poblizu anteny,
np. w przypadku bezprzewodowej trans-
misji energii, technologii obecnej m.in.
w tadowarkach indukcyjnych.

Formowanie strumienia pola elektro-
magnetycznego moze by¢ tez uzytecz-
ne podczas konstrukeji rozwigzan opar-
tych na technologii RFID. Przyktad ta-
kiego rozwiazania przedstawiono na rys.
7. Umieszczenie arkusza za tagiem RFID
pozwala zwiekszy¢ koncentracje ener-
gii w bezposrednim otoczeniu anteny
odbiornika, co skutkowa¢ bedzie nawet
dwukrotnym zwiekszeniem maksymal-
nego zasiegu komunikacji.

Damian Tomaszewski

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.
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Mariusz Pigkos
Arizo

I Czy materiaty ekranujace/pochta-
niajgce promieniowanie elektro-
magnetyczne to produkty ratunko-
we, ktére aplikuje sie w sytuacji, gdy
sprzet nie przechodzi badan?
Konstruktorzy na réznych etapach prac
nad projektem muszg zmierzy¢ sig

ze zjawiskiem EMC. Optymalnie jest
mysle¢ o nim juz na samym poczat-

ku projektowania, poniewaz na etapie
prototypu czy produkcji jest zdecydo-
wanie za pozno. Niestety, czgsto bywa
tak, ze na zapewnienie kompatybilno-
Sci elektromagnetycznej wptywa wiele
czynnikéw i nie zawsze jest to mozliwe,
aby przewidzie¢ odpowiednio wczesnie

jakie dziatania muszg by¢ wprowadzo-
ne, aby urzadzenie, system czy instala-
cja spetnita normy EMC. W takich sytu-
acjach materiaty ekranujgce stajg sie
kotem ratunkowym. Ponadto, stosowa-
nie materiatéw ekranujacych wigze sie
nieuchronnie z dodatkowymi kosztami,
co rowniez wptywa na traktowane ich
jako ostatecznosc¢.

I Jakie sg najpopularniejsze aplika-
cje/miejsca uzycia takich materiatow?
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
jest obecna w kazdej dziedzinie elektro-
niki. Niemniej, branze takie jak wojsko
czy medycyna, ze wzgledu na specyfike
swoich produktéw, od lat wykorzystuja
materialy ekranujace w szerszym zakre-
sie. Waznym segmentem jest rowniez
motoryzacja, ktdra wraz z rozwojem
technologicznym pojazdow elektrycz-
nych zyskuje na znaczeniu w kontek-
Scie materiatow ekranujgcych. Ponadto,
coraz czesciej tematykg EMC interesujg
sie przedstawiciele branzy przemysto-
wej, telekomunikacyjnej a nawet konsu-

menckiej, gdzie ro$nie presja na wyso-
ka jakos$¢ oraz spetnianie wszelkich
wymagan prawnych i norm.

I Czy branza elektroniki rozumie
potencijat kryjacy sie w takich pro-
duktach i umie ich uzy¢?
Konstruktorzy obecnie majg szerokie
mozliwosci przetestowania urzadze-

nia i rozwigzania problemu zwigzane-

go z EMC juz na etapie projektu. Szeroki
zakres asortymentu materiatéw ekranu-
jacych jaki mamy w ofercie pozwala nam
dostarczy¢ z magazynu niewielkie ilo-
$ci czy to na potrzeby R&D czy w pil-

nej potrzebnie wyeliminowania nieszczel-
nosci. Produkty EMC z teorii sg dobrze
znane w branzy elektroniki, niemniej
selekcja optymalnego materiatu ekranuja-
cego, pod wzgledem skutecznosci EMC,
ale réwniez nieprzekraczajgcej zatozo-
nego budzetu, wymaga indywidualnego
podejscia popartego wiedzg i doswiad-
czeniem w wdrazaniu tego typu produk-
téw. Firma Arizo od wielu lat wspotpracu-
je z klientami m.in. w takim zakresie.

ARIZO

Uszezelki EMC
* Preewodzgos elastomeny

» Ggbki
= Uszczelkl krowedziowe
« Bandade ekranujgce * Miedzione

= Alurninicwe

Szybyiokna szczelne
elektromagnetycznie
v Szkclans

= I aloryiu

» Z poliwgglanu

« Shatkl ekranujgoe

» Folia micromash

ARIED 5P, & oo, | Kbyl 831 | 36-3us {obylanka | (+48) 13 438 38 80 | arizo@arizo.com.pl | www.arizo.com.pl

Ekranujgce panele

wentylacyjne

« Plankowe = Alurminiowes

* Stykowe = Stalowe

* Plecione « Za stall nlerdzewnal
« Uszcrelki pod rhgcra = Mogigtne

= Preewodzgoe O-ringi « Preeciwpylowe

Taémy [ tkaniny EMC

+ Do Malowania prosTkowego
» I prrewodzqos tkaniny

Kleje [ farby EMC

Obudowy ekranujgce na PCB
Filtry przeciwzakiéceniowe
Stykowe elementy SMD

USZCZELNIENIA EMC
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Hybrydowe kondensatory
elektrolityczne ZSU

irma Panasonic wprowadza na
F rynek nowa seri¢ polimerowych
kondensatoréow elektrolitycz-
nych hybrydowych typu ZSU. Elementy
te wyrdzniajg sie wigksza pojemnoscia
0 80% w pordéwnaniu z seria ZS, przy za-
chowaniu tych samych wymiaréw i in-
nych parametrow elektrycznych.
Kondensatory te przeznaczone sa do
pracy w aplikacjach motoryzacyjnych,
a wiec tam, gdzie liczg si¢ niezawodnos¢,
wydajnos¢ i znakomite parametry.
Dla elementu o wymiarze 10x12,5 mm
i napigciu 25 Vpc dostepna pojemnosé

wynosi az 680pF, a dla 10x16,5
mm jest to az 1000 pF (patrz
tabela). Co wiecej, hybrydo-
we elementu ZSU maja zywot-
no$¢ 4000 godzin w temperatu-
rze 125°i sg zdolne do pracy przy
duzym pradzie tetnien. Panasonic
oferuje tez wersje o $rednicy 6 mm
odporne na wibracje i wytrzymuja-
ce wstrzasy do 30 g.

Seria ZSU jest obecnie dostepna w wy-
konaniu 25~63 Vpc i pojemnosciach
120-1000 pF. Jest ciekawa opcja wsze-
dzie tam, gdzie kryterium wyboru jest

odpornos¢ na wysoka tempe-
rature i duza pojemnos¢ przy
matym wymiarze, w tym
instalacjach zasilanych
napieciem 48 V, takich
jak pompy oleju, EPS,
e-sprezarki czy aplika-
cje ADAS. Najnowsza
innowacja kondensato-
row jest oczywiscie zgodna
z AEC-Q200. Poza motoryza-

cja kondensatory ZSU sa tez zna-
komita propozycja do uktadéw zasilania
stacji bazowych, przemystowych falow-
nikéw silnikowych czy wspoélczesnych

10x12,5 25V 3BV 50V 63V urzadzen komunikacyjnych.
Panasonic ZS | 470 uF, 3500 mArms | 330 uF, 3500 mArms | 150 uF, 3200 mArms | 100 uF, 3000 mArms
Panasonic ZSU | 680 uF, 3500 mArms | 470 pF, 3500 mArms | 180 uF, 3200 mArms | 120 uF, 3000 mArms
10x16,5 25V 3BV 50V 63V r
Panasonic ZS | 560 pF, 4000 mArms | 470 pF, 4000 mAms | 220 pF, 3700 mArms | 150 uF, 3500 mArms CODICO Poland
Panasonic ZSU | 1000 pF, 4000 mArms | 680 uF, 4000 mArms | 270 uF, 3700 mArms | 180 uF, 3500 mArms Robert.Staniszewski@codico.com

Prad tetnien przy 125°C/100 kHz

tel. 12 4171083 w. 23, www.codico.com

Czujnik pytu -

ceDICe®e

wykrywa czasteczki
unoszace sie w powietrzu

PM2.5, PM10i PM1:

+ Dos

konata doktadnosc

» Szybka odpowied?

» Kompaktowe wymiary

37=37x12mm

+48 124171083 | pawel pajdadcodico.com | [ www.codico.comishop
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Szyby i panele wentylacyjne
EMC do ekranowania
otworow w obudowach

Uniknigcie koniecznosci wykonywania otworéw podczas projektowania urza-
dzen jest praktycznie niemozliwe. W obudowach elektroniki czy pomieszcze-
niach ekranowanych czesto zachodzi koniecznos¢ chtodzenia, ogrzania badz
wymiany powietrza. Zastosowanie klasycznego otworu wentylacyjnego jest nie-
pozadane, poniewaz bedzie ono zrédtem nieszczelnosci elektromagnetycznej
urzgdzenia. Podobna sytuacja zachodzi w przypadku zastosowania wyswietla-
cza czy okna. Niezbedne woéwczas sg produkty EMC do ekranowania otworow,

eW&,rdame d

takie jak panele wentylacyjne czy szyby.

Aluminiowe panele
wentylacyjne EMC

W urzadzeniach, gdzie wymagany
jest przeplyw powietrza przy jednoczes-
nym zapewnieniu szczelnosci elektro-
magnetycznej, stosuje si¢ ekranowane
panele wentylacyjne. Najczesciej sktada-
ja si¢ one z lekkiego, wykonanego z alu-
minium plastra miodu umieszczone-
go w ramie i moga by¢ montowane na
wszystkich typach obudéw, bez znacze-
nia, czy przeplyw powietrza jest wymu-
szony poprzez wentylatory, czy natural-
ny. Moga one by¢ réwniez dostosowa-
ne do montazu w dowolnym miejscu na
obudowie oraz dodatkowo wyposazo-
ne w ochronne pancerze, zabezpieczaja-
ce panele wentylacyjne przed przypad-

Llsto;laad 2021 Elektronik

kowym uszkodzeniem mechanicznym.
Kiedy panel wentylacyjny bedzie nara-
zony na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych, wykonany zostaje ze sko$ne-
go plastra miodu, najczesciej w wersji
45°. Taki panel z otworami skierowany-
mi w dot zapobiega przed przedostaniem
sie wody deszczowej.

Rdzen paneli wentylacyjnych produ-
kowany jest poprzez rozszerzanie folii
aluminiowej w strukture plastra mio-
du. Proces ten, ktéry jest wspélny dla
wszystkich producentéw, wytwarza
spolaryzowany materiat. Aby wyelimi-
nowac problem polaryzacji, rekomendu-
je sie stosowanie paneli wentylacyjnych
ztozonych z dwdch warstw plastra, ufo-
zonych wzgledem siebie pod katem 90°.

A
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Typowa grubos¢ tych produktow to
6,4, 12,7 oraz 25,4 mm z oczkiem o wy-
miarze 3,2 badz 4,8 mm. Jako standard
panele wentylacyjne wystepuja w po-
kryciu Surtec 650. W przypadku, gdzie
zachodzi konieczno$¢ poprawy trwato-
$ci, odpornosci na korozje lub wydajno-
$ci ekranowania, zaleca sie zastosowanie
niklowanych wersji EMC.

Ekranujace panele wentylacyjne do-
starczane sg z uszczelkami EMC w for-
mie gotowej do montazu. Uszczelki te
wykonywane sa najczesciej z silikonu
z zatopionymi drucikami lub neoprenu
tfaczonego z uszczelka pleciona.

Ekranowane panele z filtrem
przeciwpyfowym

Ekranowane panele wentylacyjne te-
go typu stosowane sa najczeéciej we-
wnatrz obudéw sprzetu elektronicznego,
w szczegolnosci tam, gdzie przedostanie
sie pytu lub ciat obcych jest bardzo niepo-
zadane. Wykonane sg ze standardowych
paneli EMC, ktoére zawieraja w swojej ra-
mie elementy mocujace filtr poliuretano-
wy. Filtr ten moze by¢ montowany po obu
stronach panelu wentylacyjnego. Caty ze-
staw zabezpieczony jest przed uszkodze-
niem mechanicznym tkana siatka.

Panele wentylacyjne
»high performance”

Panele wentylacyjne w wersji stalo-
wej, mosi¢znej oraz wykonane ze stali
nierdzewnej to produkt do zadan spe-



cjalnych. Typowe zastosowanie to apli-
kacje wymagajace wysokiego ttumienia
w szerokim zakresie czestotliwosci oraz
aplikacje pracujace w bardzo wymaga-
jacym $rodowisku klimatycznym, np.
w kontakcie z sola morska. Stad wyko-
rzystuje sie je czesto np. w pomieszcze-
niach ekranowanych.

Szyby EMC

Szyby szczelne EMC laczg ze soba fi-
zyczng wytrzymalo$¢ i przejrzystosc
szkta lub tworzywa sztucznego z efek-
tywnoscia ekranowania siatki EMC.
Siatki te wykonane sg najczesciej z mie-
dzi lub stali nierdzewnej, z antyreflek-
syjnym ,czernionym” pokryciem. Szyby
z siatka zazwyczaj zapewniajg ponad
60% otwartej powierzchni, dzigki czemu
gwarantuja dobrg przepustowos¢ swiatta.

Standardowe siatki EMC oraz po-
wierzchniowe powloki ekranujace cze-
sto nie zapewnia wysokiego ttumienia
przy niskich czestotliwosciach i nalezy
podejmowaé dodatkowe kroki w celu

Projektowanie i badania | Temat numeru

uzupetnienia parametréow EMC w ta-
kich aplikacjach. Jednak dla wiekszo-
$ci komercyjnych zastosowan ttumienie
standardowych szyb EMC jest na ogot
wystarczajace.

Czesto konieczne jest rowniez obraca-
nie siatki, aby zredukowa¢ lub wyelimi-
nowa¢ more. Poniewaz wigkszos¢ wy-
swietlaczy ma orientacje pikseli pod ka-
tem 90°, efekt ten moze by¢ zminimali-
zowany poprzez zastosowanie siatki uto-
zonej pod katem 45°.

Do produkcji laminowanych szyb
EMC jako podstawowy substrat najcze-
$ciej wykorzystuje sie szkto lub poliwe-
glan, ktore czesto poddawane s obrdbcee
w celu poprawy wlasciwos$ci antyreflek-
syjnych i odpornosci na zarysowania.

Podczas wyboru materiatu szyby na-
lezy m.in. wziagé pod uwage tempera-
ture pracy oraz srodowisko zewnetrz-
ne a takze mozliwo$¢ przypadkowego
uszkodzenia mechanicznego szyby. Na
przyklad szyby szklane sa dobrym wy-
borem pod wzgledem odpornosci na

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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zanieczyszczenia oraz zarysowania, ale
nie sa najlepszym pod wzgledem odpor-
nosci na uderzenia.

Konstrukcja to réwniez bardzo wazny
element w szybie EMC. Okna dostepne
sa w wersji ze stopniem lub bez, do mon-
tazu w ramie lub systemie zaciskowym.
Szyby wykonywane sa razem z uszczel-
ka EMC/IP, poniewaz poza szczelnoscia
elektromagnetyczna czgsto wymaganym
parametrem jest szczelno$¢ klimatycz-
na. Nalezy zachowac ostroznos¢ w przy-
padku okien stopniowanych, szczegodl-
nie szklanych, poniewaz nacisk wywie-
rany podczas montazu moze fatwo spo-
wodowac uszkodzenie szyby.

Standardowymi zakonczeniami szyby
EMC jest pozostawienie wystajacej siatki
ekranujacej poza $wiatlo szyby lub ma-
lowanie krawedzi przewodzaca Zywica
epoksydowa.

Ekranujgcy micromesh

Coraz czgsciej alternatywa dla klien-
téw staje sie przewodzaca folia micro-
mesh, z warstwa klejacq utatwiajacy
montaz. Oznacza to, ze micromesh moze
by¢ w razie potrzeby zastosowany bez-
posrednio na wyswietlacze. Jednakze,
w celu osiagniecia najlepszego wykon-
czenia optycznego, jak rowniez zapew-
nienia trwalo$ci wykonania, zaleca sig
zintegrowanie siatki poprzez laminacje.

ARIZO

ARIZO sp. z 0.0., tel. 13 438 38 80
arizo@arizo.com.pl, www.arizo.com.pl
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Dodaj do ulubionych | Oprogramowanie projektowe

Nordie Semiconcductor

— narzedzia

Firma Nordic Semiconductor udostepnita na swojej stronie internetowej pod
adresem https://www.nordicsemi.com/Products/Zigbee/Development-tools
zestaw bezptatnych aplikacji do projektowania i testowania sieci bezprzewodo-

wych. Jednym z nich jest nRF Connect.

programowanie nRF Connect to wieloplatformowe
narzedzie, ktére umozliwia projektowanie i testowa-
nie rozwiazan Nordic w zakresie komunikacji Blue-

tooth Low Energy i sieci komdérkowych w IoT. Pozwala na ta-
twa konfiguracje potaczen z innymi urzadzeniami i wyko-

rzystuje te polaczenia do odczytu i zapisu zewnetrznych we-
z16w. nRF Connect jest kompatybilny z uktadami serii nRF51,
nRF52, nRF53, nRFI91. Oprogramowanie automatycznie wy-
krywa, ktory zestaw jest podiaczony do komputera i taduje po-
trzebne pliki.

Desktop

nRF Connect for

“ Prisshucny e Tyt Py iy
NORDIC
nRF Sniffer for
Ky bochurms
802.15.4
Sniffer
BOZ.15.4
“ [ ——— [T~ A [ Carrptry
NORDIC

’HEEF ‘E

wydawnictwo

Wydawnictwo AVT podejmie wspétprace z ttumaczami fachowych tekstéw
dla elektronikéw z jezyka angielskiego. Kontakt: anna.cember@avt.pl

Elekt
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nRF Connect Bluetooth Low Energy

Tytulowe narzedzie jest cze¢scia pakietu nRF Connect.
Umozliwia projektowanie oraz testowanie wezldw sieci
Bluetooth Low Energy. Aplikacja nRF Connect Bluetooth
Low Energy pozwala skonfigurowaé urzadzenie lokalne, pod-
faczy¢ je do urzadzen rozgloszeniowych, utrzymywaé po-
faczenie oraz parametry polaczenia, parowaé urzadzenia,
zmienia¢ konfiguracje urzadzenia lokalnego. Zapisuje row-
niez logi, co ulatwia rozwigzywania probleméw. Jest kom-
patybilna z nastepujacymi zestawami: PCA10056 nRF52840
Development Kit, PCA10040 nRF52 Development Kit,
PCA10059 nRF52840 Dongle, PCA10028 nRF51 Development
Kit, PCA10031 nRF51 Dongle.

Przed zainstalowaniem aplikacji nRF Connect Bluetooth
Low Energy nalezy pobra¢ i zainstalowa¢ nRF Connect for
Desktop. Nastepnie nalezy to narzedzie wyszuka¢ na liscie
wszystkich dostepnych aplikacji i klikna¢ Install. Aby skon-
figurowaé dane urzadzenie lokalne, nalezy: podiaczy¢ je do
komputera za pomoca USB, na pasku nawigacyjnym klik-
na¢ menu Select device i wskaza¢ je, klikajac jego nazwe na
liscie rozwijanej. Jesli urzadzenie nie bylo wcze$niej uzywa-
ne z aplikacja nRF Connect Bluetooth Low Energy, koniecz-
ne moze by¢ zaktualizowanie oprogramowania J-Link i firm-
ware'u urzgdzenia.

Tytutowa aplikacja moze ustanowic i utrzymywac do o$miu
jednoczesnych polaczen. Aby zestawi¢ polaczenie, najpierw
nalezy uruchomic¢ skanowanie w poszukiwaniu pobliskich
urzadzen Bluetooth. Te znalezione sa wyswietlane na liscie,
ktéra mozna sortowa¢ wedtug sity ich sygnatu. Nawiazanie po-
taczenia umozliwia przycisk Connect. Nowe urzadzenie poja-
wi sie wtedy w gtéwnym widoku po prawej stronie urzadzenia
lokalnego. Aplikacja nRF Connect Bluetooth Low Energy au-
tomatycznie przeprowadza wstgpne wykrywanie dostepnych
ustug. Wigcej informacji o tym, jak korzysta¢ z tego narze-
dzia, mozna znalez¢ w podreczniku uzytkownika dostepnego
na stronie pod adresem https://infocenter.nordicsemi.com/pdf/
nRFConnect_BLE_User_Guide_v2.3.1.pdf.

Pozostate narzedzia
Oproécz programu nRF Connect firma Nordic Semiconductor
udostepnila trzy inne narzedzia. Sg to: nRF Command Line
Tools, nRF Util oraz nRF Sniffer for 802.15.4. Pierwsze z wy-
mienionych stuzy do programowania i debugowania urza-
dzen serii nRF51, nRF52, nRF53 i nRFI91 firmy Nordic
Semiconductor, a drugie do tworzenia pakietéw DFU
(Device Firmware Update) dla Bluetooth Low Energy, UART,
USB, Thread unicast, Thread multicast, ZigBee oraz ANT.
Oprogramowanie nRF Sniffer for 802.15.4 z kolei jest prze-
znaczone do analizowanie ruchu sieciowego w sieciach zgod-
nych ze standardami serii 802.15.4, takich jak Thread, czy
ZigBee. Pozwala ono na przesledzenie zawartosci poszczegol-
nych wysylanych i odbieranych pakietéw, przydatne w celach
edukacyjnych albo podczas debugowania, gdy w sieci wyste-
puja problemy.
Monika Jaworowska

https://www.nordicsemi.com/
Products/Zigbee/Development-tools

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Nowe produkty | mikrokontrolery i loT

Szybkie mikrokontrolery Sitara AM2x do
aplikacji sterowania w czasie rzeczywistym
Texas Instruments prezentuje nowa rodzine szybkich mi-
krokontroleréw Sitara AM2x do systemoéw sterowania w cza-
sie rzeczywistym, urzadzen sieciowych i aplikacji edge.
Zapewniaja one 10-krotnie wigksza moc obliczeniowg od tra-
dycyjnych mikrokontroleréw z pamiecia Flash. Zostaty oparte
na szybkich, jedno- i wielordzeniowych jednostkach oblicze-
niowych ARM o czestotliwosci taktowania do 1 GHz.

New MCUs enable real-time control
and communication with 10x
processing performa ce

Mikrokontrolery serii AM243x, pierwsze dostepne w ra-
mach rodziny AM2x, zawierajg do czterech rdzeni AM
Cortex-R5F, taktowanych zegarem do 800 MHz. Dzieki du-
zej czestotliwosci pracy zapewniaja one wystarczajaca moc
obliczeniowg do zastosowan m.in. w robotyce, rOwnocze$nie

pozwalajac na implementowanie dodatkowych funkcji, m.in.
konserwacji predykcyjnej. Zawieraja wyspecjalizowane bloki
peryferyjne, umozliwiajace przetwarzanie danych i sterowa-
nie w czasie rzeczywistym przy matych opoéznieniach oraz ak-
celeratory komunikacyjne do obstugi wielogigabitowych pro-
tokotéw ethernetowych i standardéow TSN (Time-Sensitive
Networking). Uzytkownicy moga dzieki nim wykorzystac cer-
tyfikowane stosy protokotéw, dostepne bezposrednio od TI
do obstugi sieci m.in. EtherNet/IP, EtherCAT i PROFINET.
Wbudowane funkcje bezpieczenstwa ob-
stuguja najnowsze wymogi w zakresie
szyfrowania danych, a zintegrowane me-
chanizmy bezpieczenstwa funkcjonalnego
i diagnostyki pomagaja integratorom sys-
temow osiggna¢ poziom nienaruszalno-
$ci bezpieczenstwa SIL 3 normy IEC 61508
w projektach przemystowych.

Aby ulatwié projektowanie systemdw
z wykorzystaniem mikrokontroleréw
Sitara AM243x, firma Texas Instruments
opracowala zestaw rozwojowy Sitara
AM?243x LaunchPad, dostepny w cenie 89
USD. Dzigki niemu programisci moga na-
tychmiast rozpoczaé korzystanie z goto-
wych do uzycia funkcji sieciowych w mi-
krokontrolerach AM243x. Zyskuja row-
niez dostep do projektéw referencyjnych,
rozbudowanego zestawu narzedzi i oprogramowania oraz por-
talu szkoleniowego MCU+ Academy.

Pierwsze wersje mikrokontroleréw AM?2431, AM?2432
i AM2434 sa juz dostepne. Ich ceny hurtowe zaczynaja si¢ od
6,05 USD przy zamoéwieniach 1000 sztuk.

www.ti.com

Mikrokontrolery TXZ+ z rdzeniem ARM
Cortex-M4 do szybkiego przetwarzania
danych

Oferta mikrokontroleréw TXZ+ firmy Toshiba z rdzeniem
ARM Cortex-M4 powigkszyta si¢ 0 20 nowych uktadéw grupy

MA4G, zaprojektowanych do szybkiego przetwarzania danych.
Sa to mikrokontrolery produkowane w procesie 40 nm, pole-
cane do zastosowan m.in. w urzadzeniach biurowych (drukar-
ki wielofunkcyjne), sprzecie AV oraz automatyce budynkow
i sterowaniu procesami przemyslowymi. Zawieraja jednostke
zmiennoprzecinkowsa taktowang zegarem
do 200 MHz, 256 KB pamieci SRAM, do
2048 KB pamieci Flash na kod, 32 KB pa-
mieci Flash dla danych oraz 4 KB pamigci
Flash na dane uzytkownika.

Mikrokontrolery M4G obstuguja ko-
munikacje szeregowa w standardach
quad/octal SPI, UART, FUART, TSPI i I>C.
Potréjny DMAC i macierz magistrali zna-
czaco zwigkszaja przepustowos¢ danych
w poréwnaniu z konwencjonalnymi odpo-
wiednikami. Szybki 12-bitowy przetwor-
nik A/C umozliwia indywidualne ustawie-
nie czasow probkowania dla wszystkich 24
kanatéw. Dodatkowo zintegrowany kon-
troler A-PMD (advanced programmable
motor driver) usprawnia sterowanie silni-
kami pradu przemiennego i BLDC.

www.toshiba.semicon-storage.com
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32-bitowe mikrokontrolery rodziny RX
ze sterownikiem ekranu dotykowego
i funkcja rozpoznawania mowy

Oferta 32-bitowych mikrokontrolerow RX firmy Renesas
powiekszyla si¢ o nowa seri¢ ukladéw wyposazonych w ste-
rownik ekranu dotykowego i funkcje rozpoznawania glosu.
Mikrokontrolery RX671 sa oparte na jednostce obliczeniowe;j
RXv3, taktowanej zegarem 120 MHz oraz zawieraja wbudowa-
ng pamigc Flash o szybkim odczycie, pracujaca z czg-
stotliwoscig zegara 60 MHz. Sa to szybkie mikro-
kontrolery o wspolczynniku 707 w tescie CoreMark
i sprawnosci energetycznej 48,8 CoreMark/mA.
Zawierajg do 2 MB pamigci Flash i do 384 KB pa-
mieci SRAM. Specjalnie do urzadzen o duzym stop-
niu upakowania podzespoléw opracowano wersje z 2
MB pamieci Flash, zamykang w 64-wyprowadzenio-
wej obudowie TFBGA o powierzchni 4,5x4,5 mm.
Mikrokontrolery serii RX671 oferuja zabezpiecze-
nie Trusted Secure IP z obstuga standardéw szyfro-
wania AES, RSA, ECC i SHA oraz generator rzeczy-
wistych liczb losowych (TRNG) i mechanizm zarza-
dzania kluczami kryptograficznymi. W polaczeniu
z pamiecig dual-bank i funkcja ochrony wbudowanej
pamieci Flash pozwala to uzytkownikom na wdraza-

Mikrokontrolery i IoT | Nowe produkty

nie funkcji bezpiecznej aktualizacji oprogramowania firmware
i bezpiecznego uruchamiania systemu.

Mikrokontrolery RX671 sa obecnie dostepne w 64-, 100-
i 144-wyprowadzeniowych obudowach LFQFP. Rozpoczecie
masowej produkcji wersji w obudowach HWQFN-48,
TFBGA-64, TFLGA-100 i TFLGA-145 przewidziano na pierw-
szy kwartal 2022. Ceny zaczynaja sie od 4,94 USD przy zamo-
wieniach 10 tys. sztuk (wersja LFEQFP-64).

Renesas Launches 32-Bit RX671 MCUs Realizin
High-Performance and Power Efficiency with HMI Functions
for Contactless Operation

www.renesas.com

Energooszczedne mikrokontrolery
z rdzeniem RXv2 do realizacji interfejsow
pojemnosciowych

32-bitowe mikrokontrolery nowej serii RX140, zrealizowa-
ne na bazie rdzenia RXv2, taktowanego zegarem do 48 MHz,
charakteryzuja sie wspdélczynnikiem CoreMark réwnym 204.
Jest to wartos¢ niemal dwukrotnie wieksza niz w przypad-
ku mikrokontroleréw wczesniejszej serii RX130, a dodatko-
wo pobor pradu w stosunku do RX130 ograniczono o ponad
30%. Wynosi on zaledwie 56 pA/MHz w stanie aktywnym
10,25 pA w trybie standby.

Mikrokontrolery RX140 zawieraja zaawansowany inter-
fejs pojemnosciowy, odporny na promieniowane i przewo-
dzone zaburzenia elektromagnetyczne, zgodnie z wymoga-
mi norm IEC EN61000-4-3 level 4 i EN61000-4-6 level 3.
Funkcje multi-scan i automatycznego pomiaru umozliwiaja
poprawe czulosci poprzez jednoczesny pomiar przy
uzyciu wielu elektrod oraz pozwalaja na automa-
tyczne wykrywanie dotyku nawet w trybie stand-
by. Mikrokontrolery RX140 umozliwiaja opraco-
wywanie niezawodnych pojemnosciowych inter-
fejsow dotykowych do zastosowan w urzadzeniach
AGD, sprzecie produkcyjnym, panelach sterowa-
nia w budynkach oraz urzadzeniach wykrywaja-
ce pozostalosci wody lub proszku na powierzch-
niach. Zaletg tych ukladow jest tez wigksza liczba
portow I/0O, wbudowany port CAN do pracy w cza-
sie rzeczywistym oraz akcelerator kryptograficzny
AES z generatorem rzeczywistych liczb losowych.
Ponadto, aby umozliwi¢ uzytkownikom korzystanie
z istniejacych zasobdw projektowych, zachowano

Renesas RX140 MCUs with Improved Performance and
Power Efficliency for Home and Industrial Appw &

zgodnos¢ rozkladu wyprowadzen z mikrokontrolerami serii
RX130. Firma Renesas wprowadza réwniez plytke ewaluacyj-
na (Target Board) do mikrokontrolerow RX140, zapewniaja-
cg dostep do wszystkich linii sygnatowych. Plytka jest wy-
posazona w zlacze Pmod, umozliwiajace tatwe podlaczenie
modultéw czujnikow. Aby jeszcze bardziej uprosci¢ oceng po-
jemnosciowych aplikacji dotykowych na bazie RX140, wkrot-
ce w ofercie firmy ma si¢ pojawi¢ zestaw Capacitive Touch
Evaluation System, podobny do wczesniejszej wersji do mi-
krokontrolerow RX130.

Mikrokontrolery grupy RX140 zawieraja 64 KB pamieci
Flash, a w najblizszym czasie pojawia sie tez modele z pamie-
cig o pojemnosci 128 KB. Sg one zamykane w obudowach za-
wierajacych od 32 do 64 wyprowadzen. Cena wersji referencyj-
nej R5F51403ADFM#30 (LFQFP-64, 64 KB Flash) wynosi 1,02
USD przy zamoéwieniach 10 tys. sztuk.

www.renesas.com

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Nowe produkty | Komuniacja

Modut komunikacyjny Click Wi-Fi/Bluetooth
oparty na ukiadzie Microchip
ATWINC3400-MR210CA

MikroElektronika uzupetnia rodzine ptytek peryferyjnych
Click o nowy model Wi-Fi 8 Click z wbudowanym ukfa-
dem komunikacyjnym ATWINC3400-MR210CA produkcji
Microchip, realizujacym transmisje danych w standardach
Wi-Fi i Bluetooth 5.0. Jest to certyfikowany modutl, moga-
cy znalez¢ zastosowanie w urzadzeniach mobilnych o ma-
tym poborze mocy.

& NERE § o

WiIFi

- -
Click boards

Wi-Fi 8 Click dotacza do 15 innych ptytek Wi-Fi Click do-
stepnych w ofercie firmy. Zawiera wzmacniacze mocy i ni-
skoszumowe, przelacznik nadawania/odbioru, jednost-
ke zarzadzania energia, zintegrowana anten¢ chipowa 2,4
GHz oraz dodatkowy zegar 32,768 kHz do trybu uspienia.
Wykorzystuje zoptymalizowane protokoty koegzystencji
IEEE 802.11 Bluetooth. Komunikacja z kontrolerem hosta
odbywa si¢ z wykorzystaniem interfejsu szeregowego SPI/
UART. Model Wi-Fi 8 Click jest kompatybilny z biblioteka-
mi mikroSDK, obejmujacymi funkcje utatwiajace tworzenie
oprogramowania. Moze znalez¢ zastosowanie w kazdym sys-
temie wyposazonym w gniazdo mikroBUS. Jego cena deta-
liczna wynosi 34 USD.

www.mikroe.com

Przetacznik sygnatéw w.cz.
do szerokopasmowych aplikacji
komunikacyjnych

Firma pSemi prezentuje nowy typ przelacznika sygna-
16w w.cz., kompatybilnego ze standardem DOCSIS 3.1/4.0.
UltraCMOS PE42726 to przetacznik SPDT, mogacy znalezé
zastosowanie w aplikacjach szerokopasmowych, w tym w mo-
demach kablowych DOCSIS 3.1, dekoderach i bramkach do-
stepowych. Charakteryzuje si¢ bardzo dobrg liniowoscia w ca-
tym pasmie pracy od 5 do 1794 MHz, malq zawartoscia har-

High=linearity
Switch

monicznych i duza odpornoscia na impulsy udarowe. Wartosc¢
2.1 3. harmonicznej wynosi odpowiednio -121 dBc i -150 dBc
na czestotliwosci podstawowej 17 MHz, co zapewnia brak in-
terferencji wzajemnych miedzy torem Tx i Rx przy wspoldzie-
lonym kablu wspotosiowym. Dodatkowa zaleta uktadu sa mate
straty wtracone (0,3 dB @ 1218 MHz) i bardzo dobra izolacja
(39 dB @ 204 MHz).

PE42726 jest zamykany w obudowie QFN-12 o powierzch-
ni 3x3 mm.

www.psemi.com

Antena LTE, LTE-M, NB-loT o wymiarach
40x10x2,8 mm do montazu na ptytce
drukowanej
Antena Splatch SP610 firmy Linx Technologies zostata za-
projektowana do zastosowan w urzadze-
niach komunikacyjnych,
pracujacych

w standardach LTE, LTE-M, NB-IoT. Jest anteng malogaba-
rytowg (40x10x2,8 mm), przystosowana do montazu na ptyt-
kach drukowanych. Zapewnia bardzo dobre parametry réw-
niez w bardziej wymagajacym pasmie 700 MHz, wykorzy-
stywanym w amerykanskich sieciach LTE (sprawnos¢ 61%,
wzmocnienie 5,1 dBi, VSWR<3,4). Podobnie jak wszystkie
wczesniejsze anteny Splatch firmy Linx, zostata zaprojekto-
wana tak, aby skompensowac zaburzenia zwiazane z obec-
noscia sasiadujacych komponentéw na ptyt-
ce drukowanej oraz ludzkiego ciata. Dzigki
temu szczegolnie dobrze nadaje si¢ do zasto-
sowan w mobilnych aplikacjach IoT. Antena
Splatch SP610 zapewnia bardzo dobre para-
metry juz przy stosunkowo niewielkiej po-
wierzchni masy (ground plane), wynoszacej
102x45 mm.

www.linxtechnologies.com
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Dwuzakresowy modutf komunikacyjny
Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac
+ Bluetooth BR/EDR/Low Energy

PAN9028 to nowy, dwuzakresowy modut komunikacyj-
ny firmy Panasonic z obstuga standardéw Wi-Fi 802.11
a/b/g/n/ac i Bluetooth BR/EDR/LE, zaprojektowany spe-
cjalnie do aplikacji ekonomicznych o duzym stopniu in-
tegracji. Dzieki jednoczesnej i niezaleznej pracy obu stan-
dardéw charakteryzuje si¢ duza szybkoscia transmisji da-
nych (802.11ac) i praca przy bardzo matym poborze mocy
(Bluetooth Low Energy). Zintegrowany uktad zarzadzania po-
borem mocy, szybki dwurdzeniowy procesor, obstuga standar-
du bezpieczenstwa 802.11i oraz szybkie interfejsy komunika-
cyjne pozwalaja zapewnic¢ wysokie standardy jakosciowe pro-
duktow nowej generacji.

Poniewaz dane dotyczace kalibracji mocy toru TX oraz pa-
rametry systemowe Wi-Fi/Bluetooth sa zapisywane podczas
produkcji w pamieci OTP, PAN9028 utatwia klientom przej-
$cie procesu certyfikacji i skraca czas wprowadzania nowych
produktéw na rynek. Opcjonalny uktad zarzadzania poborem
mocy (PMIC) pozwala na zasilanie modutu pojedynczym na-
pieciem, co upraszcza proces projektowania i zmniejsza liczbe
komponentéw zewnetrznych.

Wazniejsze cechy:

. oznaczenie: ENWF9408A1EF (z PMIC); ENWF9408A2EF

(bez PMIC),

Komunikacja | Nowe produkty

- kategoria radio-
wa: Wi-Fi Radio 2,4 GHz &
5,0 GHz 802.11 a/b/g/n/ac; Bluetooth
5 (BR, EDR, LE),

- czulo$¢ toru RX: -97 dBm @ 1M-DSSS,

- maks. moc toru TX: +16 dBm @ IEEE 802.11b,

- interfejsy: GPIO, SDIO 3.0, HS UART, PCM,

- napiecie zasilania: 3,3 V (z PMIC) / 3,0...3,6 V (bez PMIC),

- pobor pradu (TX): 320 mA @ 802.11b, 11 Mbps,

« pobdr pradu (RX): 60 mA @ 802.11b,

- pobdr pradu (Sleep): 150 pA,

« wymiary: 24x12x2,8 mm,

- zakres temperatury pracy: -30...+85°C.

Www.panasonic.com

Najmniejszy na rynku modut
komunikacyjny UWB
do energooszczednych urzadzen loT

Murata wprowadza do oferty najmniejszy jak dotad na
rynku modut komunikacyjny UWB + Bluetooth 5.2 low-
-energy do lokalizacji krotkodystansowej i pomiaru odlegto-
$ci, zamykany w obudowie o wymiarach 10,5x8,3x1,44 mm.
Model 2AB nadaje sie do zastosowan w aplikacjach, w ktd-
rych kluczowe znaczenie ma doktadno$¢ pomiaru i pobér

Qorvo

all around you

NORDIC"

SIMICORDUCTOR

mocy. Wykorzystuje trzy anteny: dwie do pomiaru rézni-
cy faz sygnalu odbieranego (PDoA) i trzeciag do komunikacji
BLE. Nadaje si¢ do zastosowan w sektorze medycznym, urza-
dzeniach przenosnych i przemysle (sledzenie zasobdw, nawi-
gacja wewnatrz pomieszczen, inteligentne systemy oswietle-
niowe, inteligentne fabryki itp.).

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)

W poréwnaniu z konstrukcjami chip-on-board, model 2AB
umozliwia zmniejszenie powierzchni montazowej o okoto
75%. Zawiera chipset UWB DW3110/3120 produkcji Qorvo,
chipset Bluetooth nRF52840 produkcji Nordic, mikrokontroler
ARM Cortex-M4, 256 KB pamieci RAM i 1 Mb pamieci Flash,
3-osiowy czujnik do wykrywania ruchu oraz interfejsy lokal-
ne USB, UART, SPI i I?C. Moze pracowaé w zakresie tempera-
tury otoczenia od -40 do +85°C. Pobiera zaledwie 250 nA pra-
du w trybie glebokiego uspienia.

Producent oferuje do tego uktadu ptytke ewaluacyjna (ozn.
LBUAS5QJ2AB-EVB).

WWW.QOrvo.com

SLABLONY LASEROWE
do montazu SMT

Detale o dowolnych ksztaltach
Materiat: stal nierdzewna gat. ﬂdl
Grubosci: od 0,05 mm do 0,6
Terminy: 2 dni rob.

KoMa Lases SMT 5p.j.

ul. Mieszka | 43 , 05-080 Rasryn

www. komaleierpl
w-mail: biveoi@komalasepl

tel. 12 720 28 43
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Nowe produkty | Zrodio zasilania

Konwerter DC-DC step-down
o wymiarach 2,0x1,8x0,6 mm
i wydajnosci pradowej 600 mA

XD9707/08 to synchroniczny konwerter DC-DC step-down
z p-kanatowym tranzystorem przelaczajacym MOSFET
high-side i n-kanatowym tranzystorem MOSFET low-side,
mogacy pracowaé przy wspdlczynniku wypetnienia PWM
siegajacym 100%. Charakteryzuje si¢ szerokim zakresem na-
pigcia wejsciowego od 3,0 do 36,0 V i wydajnoscig prado-

wa 600 mA przy wymiarach obudowy zaledwie 2,0x1,8x0,6
mm. Umozliwia programowanie napiecia wyjsciowego dziel-
nikiem rezystorowym w zakresie 1,8...12 V. Uktad uzyskal
kwalifikacje AEC-Q100 Grade 1, co pozwala na zastosowa-
nia w motoryzacji. Jest przystosowany do pracy w szerokim
zakresie temperatury otoczenia od —-40 do +125°C. Wystepuje
w wariantach rézniacych sie trybem sterowania; XD9707 ofe-
ruje wylacznie tryb PWM, natomiast XD9708 moze by¢ prze-
faczany pomiedzy trybami PWM i PFM, co pozwala uzyska¢
duza sprawnos¢ energetyczng w sze-
rokim zakresie pradow wyjsciowych.
Jego pobor pradu w stanie spoczyn-
kowym jest obnizany do 13,5 pA.
Oba warianty pracuja z czestotliwo-

'_.:r I".'.' 1%

rll-

Ouripast Cunrest: (1

$cig taktowania réwng 2,2 MHz. Do
ich standardowego wyposazenia na-
lezy uktad programowalny migkkie-
go startu, zabezpieczenie podnapie-
ciowe, nadpradowe i termiczne oraz
wyjscie sygnalizacyjne Power Good.
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www.torex-europe.com

Konwerter DC-DC z przetgczanymi
pojemnosciami do systemow zasilania
z szyng posrednig 12V

Firmy Flex Power Modules wprowadza na rynek nowy, nie-
izolowany konwerter DC-DC z przelaczanymi pojemnosciami,
zaprojektowany do zastosowan w systemach zasilania z szy-
ng posrednig 12 V. Jest on polecany do zastosowan zwlaszcza
w centrach danych, korzystajacych z napiecia zasilajacego 48 V.

Podobnie jak inne konwertery produkcji Firmy Flex Power
Modules, rowniez BMR310 charakteryzuje sie duza gestoscia
mocy i matymi gabarytami. Przy wymiarach 58,4x25,0x10,3
mm moze on dostarczy¢
do obcigzenia

maksymalng moc 875 W (do 1060 W przez 1s). Pracuje z na-
pieciem wejsciowym z zakresu od 40 do 60 V, dostarczajac do
wyjscia nieregulowane napigcie 10...15 V. Dzieki zastosowa-
niu opracowanej przez Infineon technologii ZSC (Zero volta-
ge switching Switched capacitor Converter) osiaga sprawnos¢
energetyczng przekraczajaca 98% przy polowie obciazenia.
Obecnie jest dostarczany w wersji z ramka montazowa (base-
plate), a w najblizszym czasie ma si¢ tez pojawi¢ w wariancie
open frame. BMR310 zawiera interfejs konfiguracyjny PMBus
oraz zabezpieczenie nadnapieciowe, podnapieciowe, nadprado-
we i termiczne. Spetnia wymogi standardu bezpieczenstwa IEC/
EN/UL 62368-1. Moze by¢ taczony réwnolegle z innymi kon-
werterami w systemach wymagajacych wiekszej mocy zasilania.

www.flexpowermodules.com

Izolowane przetwornice DC-DC DDR-480
w obudowie do montazu na szynie DIN

TME dotaczyto do oferty nowg serie przetwornic DDR-480
0 mocy wyjsciowej 480 W firmy Mean Well w odbudowie do
montazu na szynie DIN, przeznaczona do aplikacji przemysto-
wych, transportowych oraz telekomunikacyjnych. Konwertery
zapewniaja duza sprawnos¢ (powyzej 90%) i niewielkie ga-
baryty. Gama produktéw obejmuje modele o napieciu wyj-
$ciowym 12, 24 lub 48 V, a po stronie wejscia zaleznosci od
wersji, napiecie moze zawierac sig
w przedziatach 16,8-33,6,
33,6-67,2 lub 67,2-154
Vpc (2:1). Funkcje za-
bezpieczajace zapewnia-
ja ochrone przed prze-
cigzeniem, zwarciem,
przepieciem, odwrotng
polaryzacja na wejsciu
oraz spadkiem napie-
cia wejsciowego. Wazng
cechg w zastosowaniach
przemystowych jest moz-
liwos¢ chwilowego obciaze-
nia przetwornicy moca wiekszg niz
znamionowa (150%, 5 s), co jest przydatne przy pracy z silni-
kami indukcyjnymi. Dzigki uzytym rozwiazaniom uzyskano
wspdtczynnik MTBFE, okreslajacy $redni czas miedzy awaria-
mi, na poziomie 280 tysiecy godzin, co zapewnia dlugi okres
nieprzerwanej pracy i upraszcza dziatania konserwacyjne. To,
co wyroznia serie DDR-480 na rynku, to mate wymiary obu-
dowy 85,5x125x128,5 mm i waga 1,4 kg.

Warta podkreslenia cecha jest wytrzymalos¢ napieciowa
izolacji wejscie-wyjscie 4000 Vpc i spelnienie wymagan nor-
my kolejowej EN50155 / IEC60571 w zakresie odpornosci me-
chanicznej, ochrony przed ogniem i EMC.

TME, tel. 42 645 55 55, www.tme.eu
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Zrodio zasilania | Nowe produkty

Kontroler ACF do ultra-
energooszczednych tadowarek
i zasilaczy sieciowych o mocy
do 100 W

Nowy kontroler ACF (active clamp flyback) SZ1131
firmy Silanna Semiconductor pozwala obnizy¢ pobor
mocy w tadowarkach i zasilaczach sieciowych w sta-
nie aktywnym i standby, réwnoczesnie ograniczajac
liczbg podzespolow i wymagang powierzchnie ptyt-
ki drukowanej. Zapewnia sprawnos¢ siegajaca 95%
w calym zakresie dopuszczalnego napiecia wejscio-
wego od 90 do 264 Vac, natomiast jego pobor mocy
w trybie standby nie przekracza 20 mW (réwniez
w jedno- i wieloportowych tadowarkach USB PD).

-

S

GEW Irtegrated ALF Contngllgr

= Utra-Low No-Load Power
= Powrar Adapbers up o 100
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powardensity. com -
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SZ1131 moze by¢ stosowany w zasilaczach i tadowar-
kach o mocy wyjsciowej do 65 W (do 100 W z uktadem ko-
rekeji PFC). Zawiera adaptacyjny kontroler PWM, tranzystor
MOSFET z ukladem sterowania bramki i regulator startowy.
SZ1131 taczy w sobie tatwos$é projektowania, typowsa dla
prostych kontroleréw flyback ze wszystkimi zaletami topolo-
gii ACF, w tym ponownym wykorzystaniem energii w induk-
cyjnosci rozproszenia transformatora flyback i matymi prze-
pieciami na drenie tranzystora MOSFET podczas wylaczania.
Opracowana przez firme Silanna Semiconductor technika ste-
rowania OptiMode zapewnia ciagle dostrajanie, cykl po cyklu,
parametrow pracy w celu uzyskania duzej sprawnosci energe-

tycznej, matego poziomu generowanych zaburzen EMI i szyb-
kiej odpowiedzi impulsowej przy zmieniajacym si¢ napieciu
wejsciowym i pradzie obcigzenia. Producent oferuje zestaw re-
ferencyjny 65-watowego zasilacza USB PD, zrealizowanego na
bazie SZ1131, zapewniajacego gesto$¢ mocy 1,83 W/em?, pobér
mocy w stanie spoczynkowym ponizej 20 mW oraz sprawnos$¢
wynoszaca 93% przy napigciu zasilania 90 Vac 1 >94% przy
230 Vac - wszystko to przy uzyciu tanich elementéw zewnetrz-
nych. SZ1131 zawiera zabezpieczenie termiczne, nadnapiecio-
we, nadpradowe, zwarciowe i przecigzeniowe. Jest zamykany
w obudowie SOIC-16.

www.powerdensity.com

Konwerter DC-DC serii Magl3C-FDSM-36-V
w wersji 0 napieciu wyjsciowym 12 V
Konwertery DC-DC serii MagI’C-FDSM-36-V z oferty fir-
my Wiirth Elektronik moga by¢ stosowane jako zamienniki
tradycyjnych liniowych regulatoréw napiecia L78x, oferujac
znacznie wieksza sprawnos¢ energetyczng (95% vs. 50%). Do
oferty firmy wchodzi obecnie najnowszy wariant, pracujacy
z ustalonym fabrycznie napieciem wyjsciowym, wynoszacym
12 V i oferujacy wydajno$¢ pradowa 1 A.
Podobnie jak wczesniejsze wersje,
akceptuje on napigcie wejscio-
we z zakresu od 16 do 36
Vpc. Jest zamykany
w standardowej,
taniej obudo-
wie SIP-3.
Zawiera
komplet
niezbed-
nych ele-
mentow,
w tym kontro-
ler, cewke indukcyjna
i kondensatory wejsciowe/wyjsciowe. Nie wyma-
ga zadnych elementéw wspolpracujacych. We wstepnych te-
stach kompatybilnosci elektromagnetycznej poziom genero-
wanych przez uktad zaburzen promieniowanych i przewodzo-
nych nie wykraczal poza wartosci wymienione w specyfikacji
EN55032/CISPR32 Class B.

www.we-online.com
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Nowe produkty | Urzadzenia i wyposazenie produkcii | Elementy optoelektroniczne

Hybrydowy automat i-Cube10
(YRH10) |
Yamaha wprowadzita na rynek hybrydowy au-

tomat i-Cubel0 (YRH10) o poprawio-

nej o 50% wydajnosci w stosunku do =
poprzednika (i-CubelID (YHP-2D). Urza-
dzenie realizuje montaz SMT i pelni
funkcje bondera plytek krzemowych. Poz- II
wala to zmniejszy¢ koszty i wymagana -

przestrzen montazows. 1
Dziatanie glowicy montazowej i ka- I":
mery do montazu ptytek krzemowych . u
zostalo zoptymalizowane poprzez wy- I
eliminowanie czasu u$pienia. Glowica "

jest wyposazona w kamere skanujacg, =

dzieki czemu rozpoznawanie kompo-

nentéw po pobraniu ptytki jest realizo-
wane jeszcze podczas ruchu i urzadzenie
moze wybra¢ najkrétsza droge do pozy-

-

¢ji montazowej i najbardziej wydajny cykl. Ponadto liczba

dysz na glowicy montazowej zostata zwiekszona z 4 do 10,

co w znaczacy sposob zmniejsza licz-

be cykli potrzebnych do zamon-
towania okreslonej partii kompo-
nentéw. Czas wymiany plytek zo-
stal rowniez skrocony, dzieki cze-
mu nawet produkty wymagaja-
ce czestej wymiany plytek moga
by¢ produkowane bez zmniejsza-
nia wydajnosci.

L ] Nowy przenosnik o wysokiej
sztywnosci pozwolit zredukowac
wibracje podczas pracy glowicy,
a optymalizacja parametrow ste-
rowania osia, funkcja kompensa-
cji ciepta i inne elementy pozwoli-

L= 1y osiagna¢ doktadnos¢ montazu +15

pm (p+30).

-

Renex, tel. 54 231 10 05, www.renex.pl

Tanie lasery liniowe i krzyzowe
w obudowach o wymiarach @9x16,5 mm

Lasery pozycjonujace sa stosowane w maszynach do doktad-
nego pozycjonowania obrabianego przedmiotu, a takze do za-
znaczania punktow wiercenia i przecig¢. Poniewaz petnia tylko
funkcje pomocnicza, wazne jest, aby mozna je bylo zintegro-
wacé z maszyng w sposob zapewniajacy maksymalng oszczed-
no$¢ miejsca. Firma Laser Components powieksza rodzine ta-
nich laseréw pozycjonujacych LC-LMx o dwa nowe warian-
ty o wyjatkowo malych gabarytach: liniowy LC-LML-635-09
i krzyzowy LC-LMC-635-09. Sg to lasery czerwone, pracujace
na dtugosci fali 645 nm, produkowane w jednakowych obudo-
wach o srednicy 9 mm i dlugosci 16,5 mm. Ich maksymalna
moc wyjsciowa wynosi 5 mW, a kat emisji to 60°.

www.Iasercomponents.com

ProXO+ Programmable TCXOs Deliver +3ppm
Frequency Stability and 135fs Typical Phase Jitter

Oscylatory kwarcowe
o zawartosci jitteru 135 fs
i stabilnosci =3 ppm w zakresie
temperatury -40...+85°C

Renesas rozszerza oferte wysokostabilnych
oscylatorow ProXO o nowa rodzine ultranisko-
szumowych oscylatoréw ProXO+, zamykanych
w standardowych, plastikowych obudowach
o wymiarach 3,2x25x0,85 mm. Ze wzgledu na
duza niezawodno$¢ i stabilnos¢ sg one poleca-
ne do zastosowan w systemach komunikacyj-
nych i centrach danych. Oscylatory ProXO+ sa
produkowane na zakres czestotliwosci wyjscio-
wych od 15 MHz do 2,1 GHz w wersjach z wyj-
$ciami typu CML, HCSL, LVDS i LVPECL.
Moga pracowac z napigciem zasilania 1,8 V,

2,5V lub 3,3 V. Charakteryzujg sie zawartoscia
jitteru 135 fs (12 kHz...20 MHz) i stabilnoscia

. . Czestotliwos¢ | Rodzaj | Napiecie Stabilnos¢
Oznaczenie Wymiary pracy wyjscia | zasilania | czestotliwos$ci
XTN312100.000000I 100 MHz HCSL 18V
XTP332156.2500001 | 3,2x2,5x0,85 mm | 156,25 MHz | LVPECL | 3,3V +3 ppm
XTL312625.000000I 625,00 MHz LVDS 18V

wynoszaca =3 ppm w szerokim zakresie tempe-
ratury otoczenia od -40 do +85°C.

www.renesas.com
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Oscylatory TCXO o bardzo matych szumach
fazowych i stabilnosci =1 ppm
w zakresie -30...+85°C
Firma MtronPTI wprowadza do
sprzedazy nowa serie oscylatorow
TCXO o bardzo matych szumach
fazowych, produkowanych w her-
metycznych, ceramicznych obudo-
wach SMD o standardowych wy-
miarach 2,5%2,0 mm. Sa to oscylatory
z wyjsciem z obcieta falg sinusoidalna, do-
stepne w wersjach o standardowych czestot-
liwosciach z zakresu od 13 do 52 MHz. Ich
szumy fazowe wynoszg —98 dBc/Hz przy oft-
secie 10 Hz i -162 dBc¢/Hz @ 1 MHz, co w polaczeniu z malym
poborem pradu (2,5 mA @ 3,3 V) otwiera przed nimi szeroki za-
kres zastosowan m.in. w systemach nawigacyjnych i bezprzewo-
dowej transmisji danych, aparaturze pomiarowej oraz w aplika-
cjach przemystowych. Oscylatory serii M6066 moga pracowac
w zakresie temperatury otoczenia od -45 do +85°C, zapewnia-
jac stabilnos¢ od +1 ppm w podzakresie -30...+85°C.

www.mtronpti.com

Miniaturowy modut kamery
do endoskopow medycznych w obudowie
o wymiarach 2,7x1,0x1,0 mm

Firma ams OSRAM zaprojektowata najmniejszy na rynku
modul kamery do endoskopéw medycznych, zamykany w obu-
dowie o wymiarach 2,7x1,0x1,0 mm. Zostal on specjalnie za-
projektowany z mys$la o zapewnieniu optymalnych parame-
trow na krétkich dystansach. Obiektyw taczy szerokie pole wi-
dzenia (FoV) z rozszerzona glebia ostrosci (DOF), redukujac
znieksztalcenia i zapewniajac duza ostro$¢ obrazu.

Kamera NanEyeM korzysta z interfejsu LVDS o duzym
stosunku sygnatu do szumu, co umozliwia transmisje ob-
razu przez dlugie kable bez utraty integralnosci sygnatu.
Zapewnia szybko$¢ rejestracji obrazu do 49 fps przy rozdziel-
czo$ci 320320 pikseli. Przetwornik o duzej czulosci charak-
teryzuje si¢ bardzo dobrymi parametrami obrazu réwniez
w warunkach stabego os$wietlenia, co pomaga kontrolowac
wytwarzanie ciepta na koncéwce sondy z oswietleniem LED.
Uzupelnieniem modutu jest kabel o dtugosci do 3 m, zapew-
niajacy bezproblemowg integracje z urzadzeniem endoskopo-
wym. Model NanEyeM jest w malym stopniu podatny na za-
burzenia elektromagnetyczne, co eliminuje potrzebe stosowa-
nia kabli koncentrycznych lub ekranowanych.

www.ams.com
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Elementy optoelektroniczne | Nowe produkty

28-calowy panoramiczny wyswietlacz
LCD firmy AUO

Do oferty Unisystemu dolaczyt kolejny panoramiczny wy-
swietlacz LCD P280IVNOL.0 o przekatnej 28 cali firmy AUO,
ktéry przeznaczony jest do systemow digital signage. Pracuje
on w zakresie temperatur 0-50°C i przeznaczony jest do monta-
zu w pomieszczeniach. Zapewnia jasnos¢ na poziomie 700 cd/
m?, kontrast w stosunku 4000:1, a takze pelne katy obserwacji

- 89°/89°/89°/89°, ktoére Parametry wyswietlacza P280IVN01.0

gwarantuja odpowied- Rozmiar 28’

nig czytelnos¢ prezen-  Rozdzielczost 1920360 pikseli

towanych treSci nawet Proporcje 16:4.5

w intensywnie o$wietlo-  Obszaraktywny |  698,4x130,95 mm

nych przestrzeniach. Jasnosé 700 cd/m?
P280IVNOI1.0 znajdzie Kontrast 4000:1

zastosowanie w aplika- Katy obserwaciji 89°/89°/89°/89°

cjach digital signage, Interfejs LVDS

m.in.: Wymiary 722,2x154,75%28,9 mm

- w transporcie jako no- Waga 24009
$nik informacji pasa- Wymiary ramki 9.9 mm
ierskiej’ np. w prze- Podswietlenie LED
strzeni dworcéw czy Czas zycia LED 70000 h
lotnisk; Powierzchnia anti-glare, 3H

- w budynkach uzytecz- Pobor pradu 214W

nosci publicznej jako
no$nik informacji, np. dla petentéw w urzedach czy pacjen-
tow w przychodniach/szpitalach;
- w handlu jako nosénik reklamowy, np. w galeriach.
W tabeli prezentujemy najwazniejsze parametry modelu
P280IVNO1.0.

Unisystem, 58 761 54 20, www.unisystem.pl
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Nowe produkty | Projektowanie i badania

Zestaw u-blox XPLR-AOA-1 Explorer Kit
do rozpoznawania kierunku w technologii
Bluetooth

Mouser Electronics wprowadza do oferty zestaw XPLR-
AOA-1 Explorer Kit firmy u-blox do systemdéw kontroli do-
stepu, wykrywania kolizji i monitorowania zasobow. Ulatwia
on badanie funkcji rozpoznawania kierunku i precyzyjne-
go ustalania polozenia wewnatrz pomieszczen w technolo-

gii Bluetooth 5.1. W sktad zestawu wchodzi ptytka anteno-
wa z modutem u-blox NINA-B411 Bluetooth LE, znacznik
z ukladem NINA-B406 Bluetooth LE oraz oprogramowanie
u-connectLocate do wykrywania kata przybycia fali (AoA).
Oprogramowanie pracuje bezposrednio w ukladzie SoC
nRF52833 firmy Nordic Semiconductor wbudowanym w mo-
dut NINA-B411, obliczajac kat nadejscia fali bez koniecznosci
stosowania dodatkowych algorytmow.

Projektanci mogg tworzy¢ pelne systemy pozycjonowania
poprzez polaczenie kilku zestawéw XPLR-AOA-1 i triangula-
cje kierunkow z trzech lub wiekszej liczby plytek antenowych.
Mozliwe zastosowania to miedzy innymi wykrywanie zbliza-
nia si¢ osoby albo obiektu do drzwi, unikanie kolizji pomie-
dzy poruszajacymi si¢ pojazdami, kierowanie kamery na prze-
mieszczajacy si¢ nadajnik itp.

www.mouser.com

Darmowy symulator obwodow
magnetycznych korzystajacych
z czujnikow serii Triaxis

Firma Melexis opracowala bezplatng aplikacje online do sy-
mulacji produkowanych przez nia czujnikéw magnetycznych
rodziny Triaxis, obejmujaca zaréwno aplikacje liniowe, jak
i obrotowe. Aplikacja symuluje z duzg doktadnoscia dziatanie
czujnika w aplikacji docelowej, co moze znacznie przyspieszy¢

Plagier il deenap® deulal i

cykl projektowania, umozliwiajac ocen¢ parametréw juz na
wczesnym etapie. Aplikacja zapewnia wigksza dokladnos¢ od
innych symulatoréw, poniewaz zostata opracowana specjalnie
do oceny reakcji czujnikéw magnetycznych Triaxis, wspotpra-
cujacych z wieloma rodzajami magnesow. Obejmuje projek-
towanie mechaniczne i magnetyczne, zaréwno dla liniowych,
jak i obrotowych trybéw pracy z uwzgledniona odpornoscia
na pole rozproszenia. Zadne inne bezptatne narzedzie do sy-
mulacji nie daje takiej funkcjonalnosci. Symulacja odbywa sig
w czasie rzeczywistym, dostarczajac wyniki natychmiast po
zmodyfikowaniu dowolnego parametru.

www.melexis.com

Arduino Nano RP2040 Connect -
nowa ptytka projektowa

Farnell wprowadzit do ofert¢ nowsa plytke Arduino Nano
RP2040 Connect bazujaca na mikrokontrolerze RP2040 -
tym samym co w Raspbbery Pi Pico. Ma ona wymiar ,nano”

ARDUIRD NARD

FORM

FACTOR

PONER: 5Y INPUT [L58)

4. 5¥-21% INFUT [VIN)
3.3¥ PERATING

HASPRERRY PI RF2848
MICROCOMTROLLER,

i jest kompatybilna z ta serig pod wzgledem wyprowadzen.
Mikrokontroler RP2040 ma dwa rdzenie ARM Cortex-M0+
i zawiera 264 KB pamigci SRAM. Na plytce znalazlo si¢ tez
16 MB pamieci QSPI Flash, 6-osiowy czujnik inercyjny (akce-
lerometr i zyroskop), dioda LED RGB, 20 cyfrowych wypro-
wadzen SPIO, 8 wejs$¢ analo-
gowych, a sama plytka jest
w pelni kompatybilna ze $ro-
dowiskiem Arduino Cloud.
Wazna jest tez dostepna facz-
no$¢ Bluetooth i Wi-Fi, reali-
zowana z uzyciem modulu
U-blox NINA W102.

Plytka jest przeznaczona
do tworzenia aplikacji z ob-
szaru IoT i systemOw uczenia
maszynowego oraz moze pra-
cowac jako asystent gltosowy,
a to za sprawa dolaczonego
w zestawie mikrofonu.

ZE4KH SHAR

133HHT

http://pl.farnell.com
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Ptytka ewaluacyjna energooszczednego
zasilacza 200 W do odbiornikow
TV LED/OLED

Nowa plytka ewaluacyjna STEVAL-NRGO11TV firmy
STMicroelectronics utatwia projektowanie energooszczed-
nych zasilaczy do odbiornikéw TV LED/OLED, pozwalajgc
spelni¢ najostrzejsze kryteria w zakresie sprawno$ci ener-
getycznej i poboru mocy w trybie czuwania. Zostatla zreali-
zowana na bazie STNRGO11 - rezonansowego konwertera
LLC z uktadem korekcji PFC. Konfiguracja i dostrajanie pa-
rametrow pracy nie wymagaja tworzenia oprogramowania,
gdyz cyfrowe algorytmy sterowania sg na state zaprogramo-
wane w pamieci ROM, a producent dostarcza zestaw przy-
ktadowych parametréw przechowywanych w programowal-
nej pamieci NVM.

STHRG

Fre-programmed for eqase and efficiency Tf

Ptytka wspomaga projektowanie zasilaczy o mocy do
200 W. Zawiera regulowane wyjscie 12 V/4 A do zasilania
kontrolera odbiornika TV i wyjscie 65 V/2,5 A do zasilania
podswietlenia LED. Szeroki zakres napiecia wejsciowego od
90 do 264 Vac zapewnia kompatybilnos¢ z sieciami energe-
tycznymi w réznych regionach geograficznych. Sprawnos¢
energetyczna przy pelnym obciazeniu przekracza 91% przy
napieciu zasilania 115 i 230 Vac, a pob6r mocy w trybie czu-
wania to niecate 120 mW.

Plytka STEVAL-NRGOI1TV jest dostepna w cenie 195 USD.
Ceny hurtowe kontrolera STNRGOI11 zaczynaja si¢ od 1,56
USD przy zamoéwieniach 1000 sztuk.

www.st.com

EELPIN
Obwody drukowane

Obwody jednostronne i dwustronne z metalizacjg otworéw
Projekty i dokumentacje obwodéw drukowanych
Szablony SMD

Krétkie terminy
Wykonania superekspresowe
Serie dowolne — réwniez prototypy

tel. +48 691 498 827
ul. J.S. Bacha 22, 02-743 Warszawa tel./faks 22 843 17 68, 22 847 48 29
www.elpinpcb.com.pl e-mail: biuro@elpinpch.com.pl
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Nowe produkty | projektowanie i badania

Projekt referencyjny przemystowego
napedu silnikéw o mocy do 22 kW
na bazie ukiadow Infineon

Do oferty firmy Infineon wchodzi projekt referencyjny prze-
mystowego, uniwersalnego napedu silnikéw o mocy do 22 kW,
pozwalajacy przyspieszy¢ faze projektowania i skrocic¢ czas
wprowadzania nowych produktow na rynek. REF-22K-GPD-
INV-EASY3B moze by¢ zasilany bezposrednio z sieci trojfazo-
wej od 380 do 480 V. Umozliwia projektantom oceng ukiadow
Infineon w rzeczywistych warunkach pracy. Nadaje si¢ do re-

alizacji uktadéw napedowych m.in. pomp, wentylatoréw, spre-
zarek i przenosnikow tasmowych.

Projekt referencyjny REF-22K-GPD-INV-EASY3B faczy naj-
nowsze technologie firmy Infineon w obrebie jednego systemu
napgdowego:
wysokopradowy modut IGBT FP100R12W3T7_B11 o du-
zej gestosci mocy, zrealizowany na tranzystorach IGBT
TRENCHSTOP 7. generacji,

- jednokanatowy, izolowany sterownik bramek EiceDRIVER
1ED3131MC12H o matych stratach i matym poziomie ge-
nerowanych zaburzen EMI, przeznaczony do wspotpracy
z tranzystorami IGBT, MOSFET i SiC MOSFET,

tranzystor CoolSiC MOSFET IMBF170R1K0OMI1 o napigciu
blokowania 1700 V, bedacy gtéwnym elementem uktadu za-
silania pomocniczego,

- czujnik XENSIV TLI4971-A120T5 do pomiaru pradéw o du-
zym nat¢zeniu przy matych stratach,

dwa mikrokontrolery: XMC4800 do sterowania i XMC4300
do komunikacji wraz z preinstalowanym pakietem oprogra-
mowania do sterowania silnikami.

Uzupelnieniem projektu referencyjnego jest opcjonalna
obudowa zrealizowana na drukarce 3D, zawierajaca wszystkie
komponenty elektroniczne wraz z systemem chtodzenia, ekran
dotykowy do wyswietlania aktualnych warunkéw pracy oraz
interfejsy EtherCAT i USB.

www.infineon.com

Ptytka ewaluacyjna do projektowania
urzadzen z czujnikami produkcji Bosch
Sensortec

Plytka ewaluacyjna Application Board 3.0 wspomaga projek-
towanie urzadzen korzystajacych z czujnikéw produkeji Bosch
Sensortec, utatwiajac ich ocene przez projektanta oraz skraca-
jac czas wprowadzania produktow na rynek. Stanowi ona poje-
dynczg platforme, umozliwiajaca wspolprace z petna gama pro-
dukowanych przez firme czujnikéw. Aby zapewnic jak najwigk-
sza skalowalno$¢, wszystkie wspotpracujace czujniki sg produ-
kowane na ptytkach posredniczacych (shuttle board) o iden-
tycznych wymiarach i rozkladzie wyprowadzen, instalowa-
nych w zlaczu plytki bazowej. Oprogramowanie opracowane
przez Bosch Sensortec automatycznie wykrywa typ podtaczo-
nego czujnika i uruchamia odpowiednia procedure obstugi.

[IrQa
www.irga.pl

Klawiatury przemystowe
« samonosne i samoprzylepne
y 4 « laminaty sztywne (do 3 mm) oraz gietkie

<«

Panele czolowe

« folie poliestrowe i poliweglanowe

« podktady z laminatéw, tworzyw sztucznych
oraz blach i ptyt metalowych

« sitodruk na tworzywach i blachach

Ponadto

« gietkie obwody drukowane,,flex”

« zgrzewanie klejem przewodzacym
- frezowanie obudéw

« montaz elektroniczny i mechaniczny modutéw
« uszczelnianie przez klejenie i zalewanie

P.P. IRGA, Christo Botewa 1a, 30-798 Krakéw
tel. +48 12 650 74 00, e-mail: biuro@irga.com.pl

N\

Umozliwia to tatwa ocene réznych typow czujnikéw i konfigu-
racji oraz pozwala na szybka budowe i testowanie prototypow.
Dzigki malym gabarytom (47x37x7 mm) plytka Application
Board 3.0 nadaje si¢ idealnie do prototypowania aplikacji do
urzadzen przenosnych. Moze by¢ zasilana z akumulatora lito-
wo-jonowego 3,7 V lub z portu USB. Zawiera modul Bluetooth
Low Energy NINA-B302 produkgji u-blox, oparty na uktadzie
nRF52840 firmy Nordic Semiconductor z wbudowanym mi-
krokontrolerem ARM Cortex-M4F. Uzyskata certyfikacje CE,
FCC, IC, VCCI, SRRC i NCC. Aby zapewnic fatwa i szybka per-
sonalizacje w wigkszosci zastosowan IoT, ptytka zostala wy-
posazona w 256 KB pamieci RAM i 1 MB wewnetrznej pa-
mieci Flash. Ponadto umozliwia podlaczenie 2 GB zewnetrz-
nej pamieci Flash do rejestracji danych. Do komunikacji lokal-
nej przewidziano ztacze micro-USB 2.0 full speed, a polaczenie
bezprzewodowe BLE umozliwia przesylanie danych zarejestro-
wanych przez czujnik do zewnetrznego hosta.

www.bosch-sensortec.com
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Podzespoly elektromechaniczne | Nowe produkty

Energooszczedne, wysokonapigeciowe
przekazniki kontaktronowe o duzej
rezystancji cewki

Wysokonapieciowe przekazniki kontaktronowe nowej serii
100HV firmy Pickering Electronics charakteryzuja si¢ dwu-
krotnie wigksza rezystancjg cewki od wczesniejszych wersji,
pozwalajaca na zredukowanie poboru mocy. Sa to przekaz-
niki o napieciu przebicia do 3 kV, nadajace si¢ do zastoso-
wan m.in. we wszelkiego typu wysokonapieciowych testerach

ATE. Sa produkowane w konfiguracjach 1 Form A, 2 Form A
i1 Form B w wersji o napigciu cewki 5, 12i 24 V oraz o napie-
ciu przebicia 1,5 kV, 2 kV i 3 kV. Zawieraja wewnetrzny ekran
ze stopu niklu i Zelaza, umozliwiajacy ciasny montaz zespo-
tow przekaznikowych bez ryzyka pojawienia si¢ problemdéw
zwiazanych z oddzialywaniem magnetycznym. Wersje 3-ki-
lowoltowe charakteryzuja sie zwiekszong odlegloscia miedzy
przelacznikiem i wyprowadzeniami cewki, majaca zapew-
ni¢ odpowiedni odstgp izolacyjny. Na indywidualne zamo-
wienia firma moze dostarczy¢ wersje o jeszcze wiekszym na-
pieciu przebicia.

www.pickeringrelay.com

Styki i kotki dystansowe z certyfikatem
IATF 16949 do zastosowan w motoryzaciji
Wiirth Elektronik powieksza oferte komponentéw do prze-
mystu motoryzacyjnego o serie stykow elastycznych WE-
SCFA i seri¢ kotkow dystansowych WA-SMSA. Komponenty

te sprawdzily si¢ w wielu

wczesniejszych za-

stosowaniach,

a obecnie sg do- -
starczane z cer- -
tyfikatem IATF

16949, pozwala-
jacym na zastosowa-

nia réwniez w motoryza-

cji. Nadaja sie¢ do montazu na

zautomatyzowanych liniach pro-

dukeyjnych.

\
Kotki dystansowe serii WA- -

SMSA, przystosowane do monta-

zu SMT, sa wykonywane ze sta- / -

li ocynowanej i moga byc¢ sto-

sowane do oddzielania ply-

tek drukowanych i/lub ‘
obudéw o 1..15 mm.

&

'\-\_--"'"Ilr

-

Charakteryzuja sie duzg sita trzymania i duzym momentem
obrotowym. Sa dostepne z gwintem M3. Styki serii WE-SCFA,
produkowane z poztacanej miedzi berylowej, zapewniaja nie-
zawodny kontakt elektryczny komponentéw z elektrodg masy.

Wystepuja w 17 réznych wariantach. Wykazuja duza odpor-
nos$¢ na zmeczenie mechaniczne i termiczne.

-

S

www.we-online.com

technologie dotykowe

www.horizontech.pl

dostarczamy przemyslane rozwigzania

Lp. rao. G6-400Gerndw Wikp ul Walcraka 25
ae1 GG TEZ 12 14 ﬂ.wl:l'lil:ﬂ'lll‘rhl}l

klawiatury membranowe
klawiatury silikonowe
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atury szklane
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Nowe produkty | pPodzespoty elektromechaniczne

Miniaturowe przetgczniki mechaniczne
o duzej odpornosci na kurz i wode

Firma Omron Electronic Components Europe wprowadza
do oferty dwie nowe serie miniaturowych przetacznikéw me-
chanicznych o zwigkszonej odpornosci na kurz i wode. Nadaja
si¢ one idealnie do zastosowan w automatach sprzedajacych,
inteligentnych miernikach mediéw, samochodowych stacjach

fadowania, instalacjach alarmowych, instalacjach HVAC,
urzadzeniach AGD oraz wszedzie tam, gdzie priorytetem sa
mate gabaryty. Przelaczniki serii D2GW charakteryzuja sie
stopniem ochrony do IP67 i dopuszczalng temperatura pra-
cy +85°C. Wyrdzniajg si¢ malymi wymiarami obudowy, wy-
noszacymi 8,3x6,5x5,3 mm. Pod tym wzgledem sa jednymi
z najmniejszych tego typu przelacznikow dostepnych obecnie
na rynku. Wystepuja w wersjach z przyciskiem i dZwigienka
oraz z réznymi rodzajami potaczen elektrycznych (przewodd,
terminale press-fit, terminale do lutowania na ptytkach dru-
kowanych i kablach).

Omron wprowadza réwniez na rynek nowe wersje przelacz-
nikéw standardowych serii D2AW o stopniu ochrony do IP67.
Charakteryzuja si¢ one wymiarami 13,3x7,0x5,3 mm i duza re-
zystancja izolacji (100 MQ). Model D2AW-R zawiera wbudo-
wany rezystor, umozliwiajacy rozréznianie czterech réznych
stanéw: On, Off oraz rozwarcia i zwarcia stykow.

Przelaczniki obu serii oferuja unikalne styki slizgowe, za-
pewniajace cicha prace i duza niezawodno$¢ oraz utatwia-
jace samoczynne usuwanie kurz i innych zanieczyszczen.
Podwdjna konstrukeja stykow zwigksza niezawodno$¢ pracy.

http://components.omron.eu

Przemystowe zigcza
mezzanine duzej gestosci
o rozstawie wyprowadzen
0,8 mm

Harwin poszerza oferte ztaczy do sys-
temow przemystowych o nowa serie zla-
czy duzej gestosci, charakteryzujacych
si¢ rozstawem wyprowadzen réwnym
0,8 mm. Dwurzedowe zlacza Archer
.8 sa przeznaczone do laczenia ptytek
drukowanych. Dostepne sg w wersjach
zawierajacych 30, 40, 60, 80, 100 lub 120 pinéw. Ich wyso-
ko$¢, wynoszaca 5 mm w polaczeniu z bardzo matym roz-
stawem wyprowadzen, pozwala na zastosowania w aplika-
cjach o duzej gestosci upakowania podzespotow. Przykiadem
moga by¢ inteligentne liczniki zuzycia medidéw, terminale

POS, serwery, centra da-
nych oraz systemy zarza-
dzania energia w pojaz-
dach elektrycznych. Ztacza
Archer .8 oferuja wszystkie
atrybuty niezbedne w no-
woczesnym sprzecie prze-
mystowym. Nadaja si¢ do
pracy w szerokim zakresie
temperatury otoczenia od
-40 do +125°C. Zawieraja
styki z brazu fosforowego, mogace przewodzi¢ prad o nate-
zeniu do 0,5 A. Ich konstrukcja eliminuje ryzyko odwrotnego
umieszczenia wtyku w gniezdzie. Ostoniete korpusy zapew-
niajg ochrone stykéw przed przypadkowym uszkodzeniem,
a kotki ustalajace utatwiajg montaz na ptytce drukowane;j.

www.harwin.com

Ziacza w.cz. flex-to-board na pasmo 25 GHz
do wspétpracy z modutami antenowymi
Molex prezentuje nows serie zlaczy flex-to-board na za-
kres fal milimetrowych, przeznaczonych do podtaczania m.in.
modutdéw antenowych i innych kompo-
nentéw w.cz. do plytek drukowanych.
Zlacza serii 5G25, zapewniajace bardzo
dobra integralnos¢ sygnatu w zakresie
czestotliwosci do 25 GHz, doskonale na-
daja sie do zastosowan w urzadzeniach
komunikacyjnych m.in. przeznaczonych
do pracy w sieciach 5G. Charakteryzuja
sie mala powierzchnia (3,6x2,5 mm),
gruboscia wynoszaca zaledwie 0,6 mm

i rozstawem wyprowadzen 0,35 mm. Umozliwiaja transmi-
sje zarowno sygnatow w.cz., jak i sygnaléw zasilania, elimi-
nujac koniecznos$¢ stosowania dodatkowych ztaczy na ptyt-
kach drukowanych o duzej gestosci upakowania podzespo-
t6w. Dodatkowe zalety to
pelne ekranowanie zabu-
rzen elektromagnetycz-
nych, dobrze wyczuwal-
ne klikniecie, informuja-
ce o0 poprawnym potacze-
niu oraz duza sita trzyma-
nia, eliminujaca przypad-
kowe wypadniegcie wtyku
z gniazda.

www.molex.com
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Podzespoty elektromechaniczne | Sensory i czujniki | Nowe produkty

Zitacza kabel-kabel o malej masie i petnym
ekranowaniu do zastosowan wojskowych
i lotniczych

Na targach DSEI 2021 firma
Nicomatic zaprezentowata nowa
serie lekkich, ekranowanych zla-
czy kabel-kabel o duzej wytrzy-
matosci mechanicznej, przezna-
czonych do zastosowan wojsko-
wych i lotniczych. Ztacza DBMM,
spetniajace wymogi normy MIL-
DTL-83513G, lacza zalety meta-
lowych ztaczy wczesniejszej serii
DMM o rozstawie wyprowadzen
2 mm z nowg konstrukcja opraw-

ki, zapewniajaca pelne ekranowanie EMI. W pordéwnaniu ze
zfaczami militarnymi Micro-D i Sub-D wcze$niejszych serii
oferujg wiekszy wybor konfiguracji stykow.
Korpus o wysokosci 15 mm zajmuje znacz-
nie mniej miejsca niz w przypadku kon-
strukcji standardowych, gdzie oddzielny
korpus i zlacze DMM zajmuja sumaryczng
wysoko$¢ co najmniej 35 mm.

W ramach serii DBMM dostepne sa dwa
warianty ztaczy: DBMM220 i DBMM320,
zawierajace odpowiednio 4...32 1 6...48 kon-
taktow sygnatowych, wysokopradowych
i koncentrycznych. Oba warianty wystepuja
w wersjach prostych, meskich i zenskich ze
srubami montazowymi.

www.nicomatic.com

Samochodowe czujniki Halla
z kompensacja zewnetrznego pola
magnetycznego i interfejsem cyfrowym

TDK Corporation powieksza rodzing czujnikéw Halla
Micronas 3D HAL o dwa nowe modele, oznaczone symbolami
HAR 3900 i HAR 3930, realizujace precyzyjny pomiar prze-
mieszczenia katowego i liniowego z kompensacja zewnetrz-
nych pdl magnetycznych. Moga one znalez¢ zastosowanie
w aplikacjach przemystowych i samochodowych, np. do po-
miaru kata obrotu kierownicy, identyfikacji potozenia dzwi-
gni zmiany biegéw oraz pomiaru kata wychylenia pedatu ha-
mulca i przyspieszenia. Obecnie firma oferuje pierwsze wersje
probne, a rozpoczecie produkeji masowej zaplanowano na 2.
kwartat 2022 roku.

Czujniki HAR 3900 i HAR 3930 sg produkowane w konfi-
guracji dual-die z dwoma niezaleznymi elementami pomia-
rowymi, odseparowanymi od siebie mechanicznie i elektrycz-
nie. Spelniaja wymogi specyfikacji ASIL B (wg normy ISO
26262) w zakresie bezpieczenstwa funkcjonalnego. Roznig si¢
rodzajem zastosowanego interfejsu. HAR 3930 zawiera inter-
fejsy PWM i SENT (SAE J2716 rev. 4) oraz dodatkowe wyjscie
przelaczajace, natomiast HAR 3900 komunikuje si¢ przez in-
terfejs SPI. Druga rdéznica jest zakres napie¢ zasilania, wyno-
szacy 3,0...5,5 V dla HAR 3900 oraz 3,0...18 V dla HAR 3930.

Wspétpracujac z zewnetrznym magnesem, czujniki rodziny
HAR 39xy umozliwiaja pomiar kata w zakresie 360° i pomiar
przemieszczenia liniowego w zakresie 35 mm. W trybie po-
miaru kata zapewniaja dokladnos¢ +0,5° @ 10 mT. Moga pra-
cowac¢ z indukcja magnetyczna od 10 mT do 130 mT (od 5 mT
przy ograniczonej doktadnosci). Sa produkowane w obudo-
wach SSOP-16. Jako podzespoty zaprojektowane do zastosowan
w motoryzacji charakteryzujg si¢ szerokim zakresem dopusz-
czalnej temperatury pracy, wynoszacym od —40 do +160°C.

www.micronas.tdk.com

Najmniejsze na rynku czujniki obrazu
CMOS o rozdzielczosci 1,5 i 2 megapikseli
Firma Teledyne e2v wprowadza na rynek seri¢ najmniej-
szych na rynku, niskoszumowych czujnikéw obrazu CMOS
global shutter 1/3” o rozmiarach piksela 2,5x2,5 um. Czujniki
serii Topaz sa obecnie dostepne w wersjach z matryca 1,5 i 2
megapiksele, rejestrujacych obraz w maksymalnej roz-
dzielczosci odpowiednio 1920x800 i 1920x1200 pik-
seli. Sa zamykane w obudowach CSP o wymia-
rach 7,65x4,45 mm. W trybie 8-bitowym moga
pracowac z szybkoscia rejestracji powyzej 100
fps. Zawieraja interfejsy MIPI CSI 2 o szybkosci

transmisji 1,2 Gpix/s. Czujniki serii Topaz sa polecane do za-
stosowan w skanerach kodéw kreskowych i OCR, terminalach
mobilnych, robotach przemystowych, systemach identyfikacji
bezkontaktowej oraz aplikacjach AR/VR. Charakteryzujg si¢
malym poborem mocy, wynoszacym 220 mW w stanie aktyw-
nym i <1 mW w trybie standby. Zapewniaja bar-
dzo dobra jakos¢ obrazu réwniez w warunkach
stabego o$wietlenia zewnetrznego. Sg produko-
wane w wariancie monochromatycznym i kolo-
rowym. Jako czujniki do zastosowan przemy-
stowych nadaja si¢ do pracy w szerokim zakre-
sie temperatury otoczenia od -40 do +85°C.

www.teledyne-e2v.com

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Nowe produkty | Sensoryiczujniki
Tanie, precyzyjne przetworniki cisnienia
do zastosowan w motoryzacji

Renesas Electronics wprowadza na rynek nowa rodzine
scalonych przetwornikéw cisnienia RAA2S425x do zastoso-
wan w motoryzacji. Zapewniajg one precyzyjnie kontrolowa-
ne wzmocnienie i korekcje sygnatu w uktadach hamulcowych,
przektadniach i systemach HVAC. Charakteryzuja sie duza
funkcjonalno$cia wbudowanych obwodéw cyfrowych i analo-
gowych oraz duzym stopniem integracji, co znacznie utatwia

Renesas' Highly Accurate, Cost-Effective
Pressure Sensing Solution for Automotive

projektowanie, obniza koszty produkcji i zmniejsza liczbe
komponentéw wspolpracujacych. Przetworniki RAA2S425x
zawieraja gtowice analogowa (AFE) do kondycjonowania sy-
gnalu, zapewniajaca kompensacje offsetu przy wspotpracy
z mostkami rezystancyjnymi. Charakteryzujg si¢ efektywna
rozdzielczoscia wewnetrznego przetwornika A/C od 13 do 18
bitéw i doktadnoscig 0,35...1,0% w szerokim zakresie tempe-
ratury otoczenia od -40 do +150°C. Wbudowany mikropro-
cesor 16-bitowy realizuje cyfrowg kompensacj¢ przesunig-
cia, czuloéci, dryfu temperatury i nieliniowosci. Zawiera pa-
mie¢ nieulotna do przechowywania wspoétczynnikéow kali-
bracji i danych konfiguracyjnych. W najszybszym trybie pra-
cy dane wyjsciowe sg aktualizowane co 100 us. Przetworniki
RAA28425x komunikujg si¢ cyfrowo ze sprzetem kalibracyj-
nym, zapewniajac duza odpornos¢ na szumy. Dzieki cyfro-
wej kalibracji nie wymagaja trymowania sensora. Zawieraja
zabezpieczenie nadnapigciowe i przed odwrdoceniem polary-
zacji napiecia zasilajacego. Spelniaja wymogi poziomu nie-
naruszalnos$ci bezpieczenstwa ASIL-B (zgodnie z 1SO26262)
oraz branzowych standardéw w zakresie kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej. Uzyskaly kwalifikacje AEC-Q100 Grade 0,
co pozwala na prace w zakresie temperatury otoczenia
od -40 do +150°C.

www.renesas.com

Nowy czujnik GMR do pomiaru predkosci
obrotowej w pojazdach

Allegro MicroSystems powigksza oferte¢ o nowy typ czujni-
ka GMR, mogacego znalez¢ zastosowanie m.in. w samocho-
dach o napedzie elektrycznym i hybrydowym, skuterach, po-
jazdach roboczych i aplikacjach przemystowych, wymagaja-
cych pomiaru predkosci obrotowej. ATS19480 stanowi uprosz-
czona wersje wprowadzonego wczesniej na rynek czujnika
ATS19580 do pomiaru predkosci i kierunku obrotu. Dzieki
szerszej 0 50% szczelinie powietrznej zwieksza margines pro-
jektowy i moze by¢ stosowany w niedostgpnych wczesniej lo-
kalizacjach.

o ATS'I‘EMED
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ATS19480 jest zamykany w 3-wyprowadzeniowej obudowie
SIP z uktadem scalonym, magnesem i zabezpieczeniem EMC.
Zawiera uklad kompensacji sygnatu i uktad diagnostyki, za-
pewniajacy zgodnos$¢ z wymogami standardu bezpieczenstwa
ASIL B. Dzigki pracy w trybie réznicowym jest niewrazliwy na
zewnetrzne pola magnetyczne.

www.allegromicro.com

64-strefowy czujnik odlegtosci Time-of-
-Flight o zakresie pomiarowym do 4 m

VL53L5CX to nowy 64-strefowy czujnik odlegtosci Time-
-of-Flight rodziny FlightSense, mogacy znalez¢ zastosowanie
w urzadzeniach komercyjnych i w przemysle. Zawiera matry-
c¢ 8x8 sensorow optycznych. Oferuje zakres pomiarowy do
4 m w kwadratowym polu widzenia o przekatnej 63°. Moze by¢
wykorzystany do rozpoznawania gestow, analizy przestrzeni
i mapowania 3D w robotyce, monitorowania poziomu wypet-
niania zbiornikdow itp.

Wspierajac rozpoznawanie gestow i automatyczne wykry-
wanie obecnosci uzytkownika, VL53L5CX zapewnia bezpiecz-
na, bezdotykowa obstuge urzadzen oraz oszczedno$¢ energii
w aplikacjach automatycznego wybudzania urzadzen. Zawiera
opracowang przez ST funkcje¢ przetwarzania histogramoéw,
zmniejszajacg poziom przestuchéw powodowanych obecno-
$cig szkla zabezpieczajacego. Pozwala to na umieszczanie czuj-
nika za réznego typu panelami ochronnymi. Ponadto oferuje
nowa funkcje wykrywania ruchu w polu widzenia.

Czujnik VL53L5CX umozliwia programowanie liczby ele-
mentéw $wiattoczutych. W konfiguracji 4x4 moze pracowaé
z szybkoscig rejestracji do 60 fps. W trybie podwyzszonej roz-
dzielczosci 8x8 moze wspomagac dzialanie korekeji trapezowej
w projektorach oraz realizowaé mapowanie gtebokosci w apli-
kacjach AR/VR.

VL53L5CX zawiera wlasny mikrokontroler, umozliwiaja-
cy autonomiczng prace w aplikacjach energooszczednych. Jest
zamykany w obudowie o wymiarach 6,4x3,0x1,5 z emiterem
VCSEL (Vertical Cavity Surface Emission Laser), fotodetekto-
rem z diodami SPAD (Single-Photon Avalanche Diode) i ukfa-
dem przetwarzania histograméw ToF. Cena VL53L5CX wy-
nosi 3,90 USD.

www.st.com
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Miniaturowy filtr skompensowany
pradowo do pracy w temperaturze
otoczenia do 125°C

We wrzeéniu br. firma TDK rozpoczeta produkcje nowe-
go typu miniaturowego filtru skompensowanego pradowo
KCZ1210AH900HR, przeznaczonego do zastosowan w elektro-
nice samochodowej (systemy ADAS) oraz do ochrony szybkich
interfejsow komunikacyjnych, jak USB czy LVDS. Ukfad nada-
je si¢ do pracy w szerokim zakresie temperatury otoczenia od
=55 do +125°C w odroéznieniu od wigkszosci podobnych filtrow
wielowarstwowych, ktérych dopuszczalna temperatura pracy
siega CO najwyzej
+105°C. Jest produ-
kowany w miniatu-
rowej obudowie chi-
powej o wymiarach
1,25%1,0x0,5 mm.
Jego maksymalny
prad i napiecie pra-
cy wynosza 100 mA/5 V, rezystancja pojedynczej linii maks. 1,75
Q, aimpedancja w trybie sumacyjnym 90 Q @ 100 MHz. Dzieki
zastosowaniu przewodzacej elektrody na bazie zywicy ograni-
czono ryzyko peknie¢ spowodowanych szokiem termicznym
oraz zwiekszono wytrzymalos¢ na naprezenia mechaniczne, np.
odksztalcenia podloza.

www.tdk.com

Podzespoly pasywne | Nowe produkty

Ekranowane cewki z kwalifikacjag AEC-Q200
o zakresie pradu przewodzenia do 70 A

Bourns wprowadza na rynek serie¢ ekranowanych cewek du-
zej mocy SRP6530A z kwalifikacjg AEC-Q200. Sa to cewki o du-
zym pradzie nasycenia i duzej gestosci pradu, mogace pracowac
w szerokim zakresie temperatury otoczenia od -55 do +155°C.
Dodatkowo, wykazuja mate promieniowanie elektromagnetycz-
ne i maly przydzwiek akustyczny.
Nadajg si¢ do zastosowan w fil-
trach EMI i uktadach zarzadza-
nia mocg urzadzen konsumenc-
kich, przemystowych i telekomu-
nikacyjnych, wymagajacych duzej
niezawodnosci. Opracowany przez
Bourns rdzen ze sproszkowanego
stopu zelaza wraz z odlewang kon-
strukcja pozwolity uzyska¢ duzy
prad nasycenia, wynoszacy od 7
do 70 A w zakresie indukcyjnosci
0,1...10 uH. Dzigki zastosowaniu wysokotemperaturowych ma-
terialow konstrukcyjnych cewki serii SRP6530A charakteryzuja
sie dopuszczalnym napieciem pracy 50 Vpc i pradem znamiono-
wym do 34 A. Zapewniajg tez mala rezystancje DC i bardzo do-
bra stabilno$¢ w szerokim zakresie temperatury pracy. Sa zamy-
kane w obudowach SMD o wymiarach 7,7x6,6x3,0 mm.

www.bourns.com
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6 nowych serii aluminiowych
kondensatorow elektrolitycznych

w ofercie AVX

AVX wprowadza na rynek 6 nowych serii elek-
trolitycznych kondensatoréw aluminiowych, pro-
dukowanych w trzech réznych technologiach:
z cieklym elektrolitem (serie AEA i AEH), sta-
tym elektrolitem (APA, APD) i hybrydowej (AHA
i AHC). Wszystkie one charakteryzujg si¢ duzym
iloczynem napigcia i pojemnosci przy znacznie
mniejszych gabarytach od standardowych kon-
densatoréw w obudowach puszkowych, bardzo
matla ekwiwalentna rezystancja szeregowa i dtu-
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gim czasem bezawaryjnej pracy. W sumie pokry-

waja zakres pojemnosci od 2,2 do 6800 pF i zakres napiec
znamionowych od 4 do 450 V. Wersje polimerowe i hybrydo-
we charakteryzuja si¢ mniejszymi gabarytami, wigksza tole-

rancja na prad tetnienia i rozruchowy oraz wieksza dopusz-
czalng temperatura pracy od standardowych kondensatoréw
elektrolitycznych aluminiowych.

eW&,rdame d
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AEA AEH APA | APD AHA AHC
Elektrolit ciekly staty ciekly/staty ciekly/staty
0608, 0810, 0813, 1010, | 06086, 0607, 0608,
Rozmiar obudowy | "% 181912131 4012, 1013, 1016, 1213, | 0609, 0807, 080, | 00F: 60,0809, | 0608, QB1D, 1010 | 0608, 0603, G810, 0812
1216 1616 0812, 1010 1012
Pojemnos¢ 22..6800 UF 2,2...1500 pF 10...2200 pF 22..470 WF 10...560 uF 15..470 uF
Napiecie znamionowe 6,3...100 Voc 10...450 Ve 4..50 Ve 35...63 Ve 16...125 Ve 25...80 Ve
-55...+125°C
Zakres temperatury pracy -55...+105°C (10...100 V) -55...4105°C -55...4105°C -55...4105°C -55...4125°C
—40...+125°C (160...450 V)
2 ¢ ° o o o~ | 2000...10000 h @ .
ywotno$¢ 5000 h @ +105°C | 2000...5000 h @ +125°C | 5000 h @ +105°C | 2000 h @ +105°C +105°C 4000 h @ +125°C
. . systemy konwer,te.ry DC-DC 0 du;ej :(ggt‘fllaetg?yryng;;:c)i% uktady §terowania aplikacje i pégfn";glzo?/vléo\;/nyerrr\ca)ggche
Zakres zastosowan o$wietleniowe, gestosci mocy, aplikacje olyty glowne do lamp i diod LED, przemyslowe kondensatorow o duzej
konwertery DC-DC wysokotemp. . zasilacze e "
komputerow gestosci energii

www.avx.com

Nowa generacja superkondensatorow
do zastosowan w motoryzacji

Firma Kemet rozpoczyna produkcj¢ nowej generacji super-
kondensatoréw zaprojektowanych specjalnie do zastosowan
w motoryzacji. Obecnie na rynek wchodzg elementy dwdch
pierwszych serii: FMD i FUOH. Wyro6zniajg si¢ one dtugim cza-
sem bezawaryjnej pracy, duza gestoscig mocy, krotkim czasem
fadowania i szerokim zakresem temperatury pracy, wynosza-
cym od -40 do +85°C. Superkondensatory serii FMD i FUOH
sa produkowane w zaktadach z certyfikatem ISO TS 16949.
Przeszly 1000-godzinny test pracy w warunkach wysokiej tem-
peratury i wilgotnosci (85°C/85% RH). W przypadku serii FMD
zywotno$¢ w takich warunkach wynosi nawet 4000 godzin.
Ich zakres zastosowan obejmuje ukfady zasilania awaryjnego

FMD

pojazdéw autonomicznych oraz podsysteméw samochodo-
wych ADAS i sterownikéw ECU. Superkondensatory FMD
i FUOH moga by¢ stosowane do zasilania zegaréw RTC, pamie-
ci i innych komponentéw podczas wymiany lub awarii gtow-
nego akumulatora. Oprocz motoryzacji, ich zakres zastosowan
obejmuje tez urzadzenia IoT, liczniki zuzycia mediéw, apara-
turg medyczna i komputery przemystowe. W miniaturowych
superkondensatorach firmy Kemet wykorzystano opatentowa-
ny roztwor elektrolitu wodnego, zapewniajacy duza odpor-
nos¢ na wycieki, wibracje i szok termiczny, a tym samym duza
niezawodno$¢ w trudnych warunkach pracy. Elektrolity wod-
ne charakteryzuja si¢ bardzo dobrym przewodnictwem oraz
sa nietoksyczne i niepalne. W przeciwienstwie do akumulato-
réw szybko magazynuja i uwalniajg energie poprzez fizyczna
adsorpcje i desorpcj¢ jonow w elektrolicie miedzy elektrodami.
Dzieki matej rezystancji wewnetrznej moga zosta¢ w petni na-
fadowane w ciagu kilku sekund, co stanowi jedna z najwazniej-
szych zalet w stosunku do superkondensatorow, w przypadku
ktérych proces fadowania moze zaja¢ do kilku godzin. Co wig-
cej, nie ma teoretycznej granicy cyklu Zycia, podczas gdy dla
ogniw litowo-jonowych jest to okoto 500 cykli. Dodatkowo, su-
perkondensatory zapewniaja zazwyczaj wigkszg odpornos¢ na
wchlanianie wilgoci niz zwiazki organiczne, co skutkuje dtuz-
sza zywotnoscia i lepsza stabilnoscia.

www.kemet.com
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Wysokonapigciowe, grubowarstwowe
rezystory chipowe o matej
powierzchni montazowej

Wysokonapigciowe, grubowarstwowe rezystory chipowe se-
rii RCV-AT e3 pozwalaja zmniejszy¢ wymagang powierzch-
ni¢ plytki drukowanej i koszty montazu oraz ograniczy¢ licz-
be podzespoldw, zastepujac kilka rezy-
storow potaczonych szeregowo.
Sa to rezystory z kwa-
lifikacjg AEC-Q200
0 napieciu znamio-
nowym do 3 kV.
Nadaja si¢ do pracy i
w temperaturze otocze-
nia od -55 do +150°C.
Obecnie w sprzeda-

el

2y dostepne s dwa Oznaczenie  |RCV2010-AT e3|RCV2512-AT €3

- fo Rozmiar 2010 2512
prerwsze warian Zakres rezystangji od 100 kQ do 100 MQ
ty: RCV2010-AT e3 Tolerancja +5%; +1%
i RCV2512-AT e3, Wspatczynnik

+200 /K; £100 ppm/K

zamykane w obu- temperaturowy il e
dowach rozmiaru VY\Z[:)?:;CC%WK 25 ppm/V
odpowiednio 2010 Moc znamionowa 0.75W 10W
i 2512. Zostaly za- (P70) ' '
projektowane do r?;pﬁgzizec;?g; 2000 V 3000 V
zastosowan giow-  Zgectemperatury 55, +155°C
nie w falownikach pracy e

i uktadach fadowa-

nia samochodow o zasilaniu elektrycznym i hybrydowym. Sa
produkowane w wersjach o rezystancji od 100 kQ do 100 MQ,
tolerancji 1% i +5% oraz wspolczynniku temperaturowym
TCR +100 ppm/K i +200 ppm/K.

www.vishay.com

Podzespoly pasywne | Nowe produkty

Dwukierunkowe transile do ochrony
urzgdzen wysokonapigciowych

Dwukierunkowe transile nowych serii CAK3 i CAK6 zo-
staly zaprojektowane do ochrony urzadzen wysokonapiecio-
wych przed wyladowaniami atmosferycznymi i impulsami
generowanymi podczas przelaczania obcigzen o charakterze
indukcyjnym. Do ich produkcji wykorzystano chipy pokryte
szktem pasywowanym, pozwalajacym uzyska¢ bardzo dtugi
czas bezawaryjnej pracy.

Transile serii CAK3 i CAK6 sa produkowane na zakresy
napiecia pracy odpowiednio 12,8..380 V (3 kA) i 42..240 V
(6 kA). Charakteryzuja si¢ napieciem ograniczenia juz od 28 V
oraz matym wspodlczynnikiem napiecia ograniczenia (V¢/
Vrwwm), zapewniajacym krotki czas zadzialania, niezbedny
przy ochronie wrazliwych komponentéw elektronicznych. Nie
wykazujg degeneracji parametréw w czasie, jak ma to miejsce
w przypadku warystorow MOV. Moga pracowac w szerokim
zakresie temperatury otoczenia od -55 do +150°C.

www.centralsemi.com

Najmniejsze na rynku
kondensatory klasy X2
do pracy w ciezkich
warunkach srodowiskowych
Firma Kemet wprowadza do sprzeda-
zy seri¢ najmniejszych na rynku kon-
densatoréw polipropylenowych kla-
sy X2 do ochrony przed zaburzeniami
EM]I, zaprojektowanych do pracy w cigz-
kich warunkach $rodowiskowych. Seria
R53 obejmuje kondensatory z kwalifi-
kacja AEC-Q200 i klasyfikacja $rodo-

wosci samoregenerujace, zapobiegajac
katastrofalnym uszkodzeniom i zapew-
niajac dtugi czas bezawaryjnej pracy.

www.kemet.com

wiskowa 85/85 THB Class IIIB, moga-
ce znalez¢ zastosowanie w motoryzacji,
przemysle i energetyce. Zapewniajg one
dlugoterminowg stabilno$¢ parametréw
w cigzkich warunkach srodowiskowych.
Sa produkowane w prostopadloscien-
nych obudowach o rozstawie wyprowa-
dzen od 15 do 37,5 mm i pokrywaja za-
kres pojemnosci od 0,1 do 22 pF.

Pod wzgledem objetosci, kondensato-
ry serii R53 sa mniejsze srednio o 60%
od poréwnywalnych odpowiednikéw
klasy X2 z oferty innych producentéw.

Charakteryzujg si¢ napigciem znamio-
nowym 310 Vac, pozwalajacym na wia-
czanie miedzy przewodami fazowymi
lub taczenie szeregowe z linig zasilania.
Nadaja si¢ do zastosowan w uktadach fa-
dowania pojazddw, filtrach EMI nape-
doéw VEFD, sterownikach diod LED oraz
wszelkiego typu aplikacjach o duzej ge-
stosci energii. Sg produkowane na ba-
zie metalizowanej folii polipropyleno-
wej z wypelnieniem zywica samogasna-
cg, co w polaczeniu z réwnolegta kon-
strukcja wewnetrzng zapewnia wladci-

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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Elementy zabezpieczajgce IsoMOV
z wewnetrznym warystorem MOV
i iskiernikiem GDT

Aby zapewni¢ jak najdluzszy czas pracy urzadzen bez prze-
stojow, wielu projektantow stosuje warystory (MOV) przysto-
sowane do znacznie wyzszych napiec i pradéw udarowych, aby
zapewni¢, ze nigdy nie beda one obciazone do granic wytrzy-
malosci. Inni stosujg polaczenie szeregowe

gnowac z wigkszych, ogélnie mniej wydajnych i cze¢sto droz-
szych alternatyw projektowych. Hybrydowy element ochronny
IsoMOV integruje funkcje GDT bezpo$rednio w samym wary-
storze, co zapewnia lepsza ochrone przepieciowa pod wzgledem
parametréw elektrycznych, czasu bezawaryjnej pracy i nieza-
wodnosci. Poniewaz zintegrowana, malogabarytowa konstruk-
cja hybrydowa oferuje parametry zwykle spotykane w znacznie

MOV i iskiernika gazowego (GDT) w celu Maks. napiecie | Maks. napiecie | Imaks. 8/20 S | lhom 8/20 s | lnom 8/20 s Srednica
wyeliminowania pradéw uptywu i wydtu- ciggte (Vrms) ciagte (Voc) (1 zadziatanie) | (15 zadziatan) | (10 zadziatan)

zenia czasu bezawaryjnej pracy warystora. IsoM3 |  175-320 225-415 6 kA 3 KA - 10 mm
Dzieki opracowanym przez firme Bourns —_15oM5 | 175-555 225-745 10 kA S KA - 14 mm
elementom IsoMOV mozna obecnie zrezy- ~_1SoM8 |  250-555 320-745 15 kA - 8 kA 20 mm

eW&,rdame d

Whdanie elektroniczne przeznaczone wylscznie do uzythu wissnego bez prawa do rozpowszechniania.

wiekszych warystorach, IsoMOV umozliwia projektantom do-
danie funkgji iskiernika GDT bez koniecznosci przeprojektowy-
wania ptytki drukowanej. IsoMOV stanowi w pelni zintegro-
wang konstrukeje hybrydowa GDT i MOV. Polaczenie obu tych
elementéw w jeden pozwala GDT blokowa¢ prad uptywu pty-
nacy przez MOV, mogacy prowadzi¢ do przedwczesnej awarii.
Dzigki temu MOV jest bardziej wytrzymaty bez dodawania do-
datkowych elementow do projektu obwodu. Przy temperaturze
pracy +125°C, znacznie przekraczajacej standardowa dla bran-
2y warto$¢ +85°C, zabezpieczenie IsoMOV szczegolnie dobrze
nadaje si¢ do zastosowan przemystowych i komunikacyjnych
oraz wszedzie tam, gdzie przeprowadzenie naprawy moze by¢
trudne fizycznie i kosztowne.

www.bourns.com

Cienkowarstwowe rezystory chipowe
o duzej odpornosci na wilgoé

Vishay powigksza oferte rezystorow chipowych z kwalifika-
cja AEC-Q200 o nowa serie rezystorow cienkowarstwowych
PHPA o mocy znamionowej od 1,0 do 2,5 W, wyrdzniajacych
si¢ duza odpornoscia na wilgo¢, wynikajaca z zastosowania sa-
mopasywacyjnej powloki z azotku tantalu. Sg one obecnie do-
stepne w obudowach rozmiaru 1206 i 2512 na zakres rezystan-
cji od 10 Q do 30,1 kQ). Charakteryzuja si¢ tolerancjg od +0,1%,
wspotczynnikiem temperaturowym od £25 ppm/°C, szumami
< =30 dB i wspotczynnikiem napigciowym <0,1 ppm/V. Moga
pracowac z maksymalnym napieciem 200 V.

Rezystory PHPA sg produkowane na bazie ceramicznych
podlozy o duzej czystosci z powigkszonymi terminalami, za-
pewniajacymi malg rezystancje termiczng miedzy struktura
rezystancyjng i ptytka drukowana. Nadajg si¢ do pracy w za-
kresie temperatury otoczenia od -55 do +155°C.

www.vishay.com

Szerokopasmowe cewki indukcyjne
rozmiaru 1812 do samochodowych
aplikacji Power-over-Coax

Coraz szersze wykorzystanie zaawansowanych systemow
wspomagania kierowcy (ADAS) i innych technologii niezbed-
nych do autonomicznego kierowania sprawia, ze pojazdy sg
obecnie wyposazane w wiele kamer
wysokiej rozdzielczosci, zapew-
niajacych monitorowanie ob-
szaru wokol nich. Wymaga
to uzycia wielu kabli, a za-
potrzebowanie na kable
PoC (Power-over-Coax),
zdolne do przenoszenia za-
réwno sygnalow, jak i zasi-
lania, stale rosnie. Do roz-
dzielenia sygnalu i zasila-
nia stosuje si¢ tu szerokopa-
smowe filtry o duzej impedancji.

Do tego typu zastosowan firma Murata opra-
cowala szerokopasmowe cewki indukcyjne LQW43FT_0OH roz-
miaru 1812 (4,5x3,5x3,2 mm), nadajace si¢ do pracy w zakre-
sie czestotliwosci od kilku do kilkudziesieciu MHz i w szero-
kim zakresie temperatury pracy od -40 do +125°C. Wystepuja
one obecnie w trzech wersjach o indukcyjnosci od 10 do 22 pH
(£20%), pradzie znamionowym 0,7...1,0 A i rezystancji uzwo-
jenia 0,13...0,18 Q. Ich czestotliwos¢ rezonansu wlasnego wy-
nosi od 30 do 60 MHz.

www.murata.com
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Tania cewka wysokopradowa
o dopuszczalnej temperaturze pracy
+155°C w obudowie 7575

W ofercie Vishay Dale pojawila sie pierwsza ,,samochodowa”,
wysokopradowa cewka indukcyjna, zamykana w niskoprofilo-
wej obudowie 7575 o wymiarach 19x19x7 mm. Jest to cew-
ka o szerokim zakresie dopuszczalnej temperatury pracy od
-55 do +155°C, nadajaca sie do zastosowan w najciezszych wa-
runkach §rodowi-

skowych. Oprécz Rozmiar obudowy 7575
ekstremalnej tem- Indukcyjnosé 0,56...33 yH
peratury otocze- DCR typ. 1,02..25,2 Q)
nia iest tes odpor- DCR maks. 1,09...27,0 mQ

) ) P Prad znamionowy 10.2..61A()
na na gwattowne oo accenia | 9.9..70A () /143..101A ()
zmiany tempera- SRF 4.4..50 MHz

tury, wilgo¢ i uda-
ry mechaniczne.
Moze przewodzi¢

(") prad DC powodujacy przyrost temperatury o 40°C
(%) prad DC powodujacy spadek Lo 0 20%
(%) prad DC powodujacy spadek Lo 0 30%

duze impulsy pradowe bez wchodzenia w nasycenie. Cewka
IHLP 7575GZ-5A charakteryzuje si¢ mniejsza do 30% rezy-
stancjg statopradowa i wiekszym do 35% dopuszczalnym pra-
dem przewodzenia od wczesniejszych odpowiednikow, produ-
kowanych w obudowach rozmiaru 6767. Ponadto jest dwukrot-
nie tansza od cewek zamykanych w obudowach rozmiaru 8787.
Nadaje si¢ do zastosowan w przetwornicach DC-DC o czgsto-
tliwosci taktowania do 2 MHz oraz w filtrach wysokoprado-
wych, pracujacych z czestotliwoscia do SRF.

www.vishay.com

Sterownik bramek tranzystorow MOSFET
do uktadéw napedowych 3-fazowych
silnikéw BLDC

Trojfazowy sterownik bramek tranzystoréw MOSFET,
TMC6140-LA firmy Trinamic, pozwala wydtuzy¢ czas pracy
na akumulatorze oraz zmniejszy¢ liczbe komponentow wspot-
pracujacych o potowe w poréwnaniu z podobnymi sterow-
nikami innych producentéw. Uzyskano to dzigki wbudowa-
niu w jego strukture zespotu wzmacniaczy do pomiaru pradu
wyjsciowego i funkcji diagnostycznych. Uktad zostal zaprojek-
towany do sterowania 3-fazowymi silnikami BLDC i PMSM
o pradzie do 100 A/faze. Zawiera wyprowadzenia umozliwia-
jace podtaczenie zewnetrznej pompy tadunkowe;j do stabiliza-
cji napie¢ podawanych na bramki wyjsciowych tranzystoréw
MOSFET. TMC6140-LA oferuje wydajnos¢ pradowa do 1 A/
faze w uktadach o napigciu zasilania od 5 do 30 V. Doskonale
nadaje si¢ do zastosowan m.in. w elektronarzedziach, gdzie na-
piecie akumulatora moze spa$¢ do wartosci ponizej 10 V.

FEpHARAC ADAF] | GATE DRy MAOMCES BRTTERY LFE & CUTS COMPOHEN T
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Cena hurtowa TMC6140-LA wynosi 2,68 USD przy zaméwie-
niach 1000 sztuk. Firma Trinamic oferuje rowniez ptytke ewalu-
acyjna TMC6140-EVAL w cenie 66 USD oraz zestaw ewaluacyj-
ny TMC6140-EVAL-KIT z ptytkami sterownika i wyjsciowego
modutu mostkowego. Cena zestawu wynosi 130 USD.

www.trinamic.com

11-kanatowy generator zegarowy
do urzadzen sieciowych o biedzie jitteru 80 fs

PI6LC58S1101 to generator sygnaléw zegarowych, zaprojek-
towany do zastosowan w urzadzeniach sieciowych, centrach
danych i systemach embedded, wymagajacych ekstremalnie
malego szumu fazowego. Wykazuje on blad jitteru wynosza-
cy typowo 80 fs rms. Zawiera 4 banki obejmujace w sumie 11
wyjs$¢ roznicowych o niezaleznie konfigurowanych czestotli-
wosciach, moga-
cych pracowad
z réznymi rodza-
jami sygnalizacji.
Konfiguracja od-
bywa sie za po-
moca konfigura-
¢ji wyprowadzen,
co umozliwia jej
fatwe przeprowa-
dzenie na pozio-
mie sprzetowym.
Pod wzgledem
oferowanej do-
ktadnosci, uktad
spetnia wymogi najnowszych aplikacji komunikacyjnych, ko-
rzystajacych z interfejsow szeregowych m.in. 100G/200G/400G
i PAM4. Jest zamykany w obudowie TQFN-64 o powierzch-
ni 9x9 mm.

Wazniejsze cechy:
- napiecie zasilania: 3,3V,
- wejscie rezonatora/CMOS: 25 MHz/50 MHz,
wejscie réznicowe: 25 MHz/50 MHz,
sygnalizacja wyj$¢: LVPECL lub LVDS,
jitter (rms): typ. 0,08 ps (10 kHz...20 MHz) @ 156,25 MHz,
- szumy fazowe: -145 dBc/Hz, 156,25 MHz przy offsecie
100 kHz,
PSRR: -55 dBc,
zakres temperatury pracy: —40...4+85°C.

www.diodes.com
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Nowe ukiady mocy rodziny MasterGaN
do zastosowan w energooszczednych
przetwornicach DC-DC

Oferta uktadéw mocy MasterGaN firmy STMicroelectronics,
obejmujaca wczesniej wersje MasterGaN1, MasterGaN2
i MasterGaN4, produkowane na zakres mocy znamiono-
wych od 65 do 400 W, powigkszyla sie¢ o dwie nowe serie:
MasterGaN3 (45 W) i MasterGaN5 (150 W), zapewniajac pro-
jektantom wieksza elastyczno$é w doborze komponentéw do
realizacji zasilaczy impulsowych, tadowarek, uktadéw korek-
cji PFC i przetwornic DC-DC.

MasterGaN family of hall-bridge/drivers
Flexible, efficient power from 45-400W

Sa to uktady obejmujace dwa 650-woltowe tranzystory GaN
HEMT potaczone w uktadzie pétmostkowym wraz z dopaso-
wanymi do nich wysokonapieciowymi sterownikami bramek
high-side i low-side. W poréwnaniu z tradycyjnymi ukladami
zasilania opartymi na tranzystorach krzemowych pozwalajg

one uzyskac znaczng redukcj¢ masy i objgtosci (nawet do 80%)
przy réwnoczesnym zapewnieniu duzej wydajnosci pradowe;j
i gestosci mocy. Ponadto sa uktadami o duzej niezawodnosci
i odpornosci na trudne warunki pracy.

Uktady MasterGaN3, zawierajace tranzystory o asymetrycz-
nej rezystancji Rpsen) wynoszacej 225 mQ (LS) i 450 mQ (HS),
nadaja sie do zastosowan w przetwornicach soft-switching
i z ukladem aktywnego prostownika. Ich dopuszczalny prad
IDs(maks) Wynosi 6,5 A (LS) i 4 A (HS). Uklady MasterGaN5
z tranzystorami symetrycznymi o rezystancji Rpsen) réwnej
450 mQ nadaja sie¢ do konwerteréw o topologii rezonanso-
wej LLC oraz Active Clamp Flyback. Ich dopuszczalny prad
Ips(maks) Wynosi 4 A. Podobnie jak wczesniejsze wersje, row-
niez nowe uklady MasterGaN3 i MasterGaN5 zawierajg wej-
$cia sterujace, kompatybilne z ukladami logicznymi o napie-
ciu zasilania od 3,3 do 15V, co ulatwia wspotprace z mikro-
kontrolerami, uktadami DSP i FPGA oraz elementami wspot-
pracujacymi, takimi jak czujniki Halla. Zawieraja zabezpiecze-
nie podnapieciowe sekcji low-side i high-side, zabezpieczenie
termiczne i wejscie shutdown. Producent oferuje do nich ptyt-
ki ewaluacyjne (EVALMASTERGAN3, EVALMASTERGANS5)
z ukladami generujacymi sygnaly sterujace komplementarne
iasymetryczne, programowalnym generatorem czasu martwe-
go oraz wyprowadzeniami do podlaczenia zewnetrznej diody
bootstrap i rezystora pomiarowego low-side.

Uktady MasterGaN3 i MasterGaN5 sa produkowane w obu-
dowach GQFN o powierzchni 9x9 mm z 2-milimetrowsa droga
uptywu pomiedzy elektrodami nisko- i wysokonapigciowymi.
Ich ceny hurtowe wynoszg od 5,77 USD do 6,08 USD przy za-
mowieniach 1000 sztuk.

www.st.com

Przetaczniki zabezpieczajace do portéow
USB-C o charakterystyce diody idealnej
Alpha and Omega Semiconductor wprowadza na rynek dwa
nowe przelaczniki zabezpieczajace do portéw USB-C, oznaczo-
ne symbolami AOZ13987DI-02 i AOZ13984DI-02C, wykazu-
jace charakterystyki diody idealnej. Sg to elementy o szerokim
zakresie napigcia pracy od 3,4 do 23 Vpc, realizujace zabez-
pieczenie przed przeptlywem pradu wstecznego w aplikacjach
Type-C Power Delivery (PD). Oba sg zamykane w obudowach
DFN-12L o powierzchni 3x3 mm, zawierajacych uktad stero-
wania i dwa tranzystory Trench
MOSFET w potaczeniu back-to-
-back o szerokim obszarze bez-
piecznej pracy (SOA). Réznia sie
rezystancja Rpsen) wewnetrznych
tranzystorow MOSFET, wyno-
szaca 20 mQ) dla AOZ13987DI-02
i 33 mQ dla AOZ13984DI-02.
Typowo, adapter portu USB
typu C dostarcza napiecie 5 V
po podiaczeniu urzadzenia ze-
wnetrznego. W nastepnej fazie
urzadzenie to negocjuje wyzsze
napiecie w celu uruchomienia
procedury szybkiego fadowania.

ADZ13984/T

'I{ﬁa‘l'*niude Protection Switches

Czas narastania napiecia VBUS z 5 V do wartosci docelowej
jest bardzo wolny wedtug standardu USB. Typowe konstrukcje
wylacznikow zabezpieczajacych typu C, opierajace si¢ na kom-
paratorze do wykrywania spadku napiecia na przelacznikach
zasilania back-to-back, nie dzialaja przy wolno rosngcym na-
pieciu VBUS i sg podatne na btedy na poziomie systemu. Z tego
powodu w projektach systeméw o wigkszej niezawodnosci
stosuje si¢ konstrukcje oparte na diodzie idealnej. Wymagaja
one jednak uzycia wielu komponentdw i nie zawierajg funk-
¢ji ochronnych, ktdre sa mozliwe do realizacji przy podejsciu
opartym na uktadach scalonych.
Przetaczniki AOZ13987DI-02
i AOZ13984DI-02 zapewnia-
ja blokowanie pradu wstecznego
przez diode¢ idealng w kazdych
warunkach (IDTRCB - Ideal
Diode True Reverse Current
Blocking). Zapewniaja réwniez
odporno$¢ na przepiecia do 28 V
oraz oferujg zestaw obwodow za-
bezpieczajacych.

Ceny hurtowe AOZ13987DI-02
i AOZ13984DI-02 wynoszg od-
powiednio 0,95 USD i 0,84 USD
przy zamoéwieniach 1000 sztuk.

www.aosmd.com

LISTOi)ad 2021 Elektronik

Ahmet UZUN (415808)


http://www.st.com
http://www.aosmd.com

Sterowniki bramek do podwdéjnych
moduiéw IGBT o napigciu pracy do 3300 V

Nowe sterowniki bramek tranzystoréw IGBT rodziny
SCALE-iFlex Single firmy Power Integrations zostaly zapro-
jektowane do wspolpracy z popularnymi modutami IGBT
»New Dual” rozmiaru 140x100 mm, obejmujacymi m.in.
modele Mitsubishi LV100/HV100, Infineon xHP2 i xHP3,
ABB LinPak oraz Hitachi nHPD? Znajdujg one zastosowa-
nie w lekkich pojazdach szynowych, systemach energii odna-
wialnej i innych aplikacjach o duzej niezawodnosci, wyma-
gajacych komponentéw matogabarytowych. Charakteryzuja
si¢ malogabarytowa konstrukcja i zakresem napiecia pracy
do 3,3 kV. Wykorzystano w nich uktady ASIC SCALE-2 firmy
Power Integrations, pozwalajace znacznie zmniejszy¢ liczbe
komponentéw w poréwnaniu z konwencjonalnymi produk-
tami. Technologia SCALE-2 zapewnia rowniez ochrone prze-
ciwprzepigciowa AAC (Advanced Active Clamping) podczas
normalnej pracy, dajaca dodatkowa ochrone w przypadku
wystapienia zwarcia przy wlaczaniu.

Sterowniki SCALE-iFlex Single zawieraja wzmocniong izola-
cje i pokrycie konformalne, zabezpieczajace przed kondensacja
wilgoci. Uzyskaly kwalifikacje kolejowa IEC 61373 — Class 1B

Podzespoty potprzewodnikowe | Nowe produkty

w zakresie odpornosci na wstrzasy i wibracje, IEC 61000-4-x
w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz IEC
60068-2-x w zakresie odpornosci na narazenia srodowiskowe.
Moga pracowaé z maksymalnym pradem wyjsciowym 20 A/
kanal w temperaturze +85°C, bez wymuszonego przeptywu
powietrza.

www.power.com

Pétmostkowy sterownik bramek
tranzystorow GaN o kroétkim
czasie propagacji

STDRIVEG600 to najnowszy poélmostkowy sterownik bra-
mek tranzystorow GaN FET z oferty firmy STMicroelectronics,
sterujacy dwoma tranzystorami w uktadzie pélmostkowym.
Nadaje si¢ tez do wspdtpracy z n-kanatowymi tranzystora-
mi MOSFET w wysokonapigciowych przetwornicach AC-DC
i DC-DC, zasilaczach impulsowych i UPS, systemach solar-
nych oraz uktadach napedowych. Uktad charakteryzuje si¢
duzg wydajnoscia pradowsg i krotkim czasem propagacji
(45 ns), Scisle dopasowanym miedzy wyjsciami high-side i lo-
w-side. Umozliwia to prace z duzg czestotliwoscig przetaczania
tranzystorow. STDRIVEGG600 generuje napiecie Vs do 6 'V, za-
pewniajac malg rezystancje Rpsen). Zawiera zintegrowany ob-
wdd bootstrap, pozwalajacy skrocic liste elementow zewnetrz-
nych i uprosci¢ projekt ptytki drukowanej, dzieki wyelimi-
nowaniu zewnetrznego regulatora
LDO. Odpornos¢ na impulsy wej-
sciowe o szybkosci narastania do
+200 V/ns zapewnia niezawodne
sterowanie bramka w wymagaja-
cych srodowiskach elektrycznych.

Wejscia logiczne CMOS/TTL u-
ktadu akceptuja napiecia od 3,3 V,
co ufatwia wspoélprace z mi-
krokontrolerami host i uktada-
mi DSP. Sekcja wysokonapiecio-
wa akceptuje napiecie do 600 V.
Stopien wyjsciowy charakteryzu-
je si¢ wydajnoscig pradowa -5,5
A/6 A (sink/source) i zawiera od-
dzielne wyprowadzenia do wia-

czania/wylaczania tranzystoréw, pozwalajac projektanto-
wi na wybor optymalnego sposobu sterowania bramkami.
Dodatkowo obie sekcje — high-side i low-side - obstuguja po-
faczenie tranzystoréw w ukladzie Kelvina (z podwdjng elek-
trodg zrodla), pozwalajac na fatwe podtaczenie rezystora sze-
regowego do pomiaru nate¢zenia pradu. STDRIVEG600 za-
wiera zabezpieczenie podnapieciowe (w obu sekcjach stero-
wania), termiczne i przed rownoczesnym wlaczeniem obu
tranzystorow. Ponadto zostal wyposazony w wejscie shut-
down, umozliwiajace przelaczenie w tryb oszczednoscio-
wy. Jest zamykany w obudowie SO-16. Jego ceny hurtowe
zaczynaja si¢ od 1,07 USD przy zamodwieniach 1000 sztuk.
Producent oferuje dwa zestawy ewaluacyjne: EVSTDRIVE-
G600DG z tranzystorem GaN HEMT (150 mQ, 650 V) oraz
EVSTDRIVEG600DM z krzemowym tranzystorem MOSFET
STL33N60DM2 MDmesh (115 mQ, 600 V) z wewnetrzna
szybka dioda regeneracyjna.

STDRIVE

For single-supply GalN applications

www.st.com
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Izolowany sterownik bramek
tranzystorow MOSFET
pracujacy bez zewnetrznego
Zrédia zasilania

CPC1596 to wysokonapigciowy sterownik
bramek tranzystorow MOSFET z wewnetrzna
izolacja optyczna, niewymagajacy zewnetrzne-
go zrddta zasilania. Jego obwody wewnetrzne s
polaryzowane napieciem 12,2 V uzyskiwanym
z wbudowanego regulatora po konwersji z na-
piecia obciazenia, mogacego wynosi¢ do 570 V.
Druga zaleta uktadu, szczegdlnie wazna w apli-
kacjach duzej mocy, jest krotki czas wlaczania,
wynoszacy typowo 3 ps, a maksymalnie 40 ns
(dla pradu sterowania Ir=5 mA). CPC1596 do-
skonale nadaje si¢ do zastosowan m.in. w teste-
rach ATE, automatyce budynkéw, instalacjach

HVAC i przemysle. Moze by¢ sterowany bezpo-
srednio z wyj$¢ ukladow logicznych. Jest zamy-
kany w standardowej obudowie DIP-8.

www.littelfuse.com

Ukiad monitorowania stanu
akumulatora z precyzyjnym
licznikiem kulomboéw

LTC3337 to uklad monitorowania sta-
nu akumulatora (SoH - State-of-Health)
z precyzyjnym licznikiem kulombow, wla-
czany szeregowo miedzy akumulatorem
i obwodem zasilanym. Zawiera programo-
walne wyjscie sygnalizujace wyczerpanie
akumulatora oraz monitoruje jego para-
metry pracy. Dostep do rejestrowanych
parametréow (liczba cykli roztadowania,
napiecie, impedancja, temperatura) odby-
wa sie przez interfejs I2C. Uktad charak-
teryzuje sie malym spadkiem napiecia miedzy linig wejscio-
wa i wyjsciowa. Pracuje w zakresie napie¢ wejsciowych od 1,8

LTC3337

Primary Battery S0H Monitor with
Precision Coulomb Counter

do 5,5 V i umozliwia programowa-
nie maksymalnego nat¢zenia pradu
wejsciowego w zakresie od 5 mA do
100 mA za pomocg linii konfigura-
cyjnych. Pobiera jedynie 100 nA pra-
du w stanie spoczynkowym, dzieki
czemu nie wplywa znaczaco na czas
pracy urzadzen bateryjnych. Nadaje
sie idealnie do zastosowan w ukta-
dach wymagajacych jedynie krétko-
trwalego zasilania, takich jak elek-
troniczne zamki do drzwi lub czujni-
ki zbicia szkta. LTC3337 jest zamyka-
ny w 12-wyprowadzeniowej obudo-
wie LFCSP o powierzchni 2x2 mm. Jego cena hurtowa wynosi
1,67 USD przy zamoéwieniach 1000 sztuk.

u AbAL Dy
s

www.analog.com

Moduty przekaznikowe MOSFET o pradzie
uptywu ponizej 1 pA

Omron powieksza rodzine modutéw przekaznikowych
MOSFET o malym pradzie uptywu o trzy nowe modele: wy-
sokopradowy G3VM-61MT o parametrach wyjsciowych 800
mA/60 V, wysokonapigciowy G3VM-101IMT (550 mA/100 V)
oraz G3VM-21MT G3VM-61MT o parametrach znamiono-
wych 200 mA/20 V i duzej izolacji na poziomie -30 dB @
1 GHz. Sa to modutly o konfiguracji SPST, wyrdzniajace sig
duza niezawodnoscia, wynikajaca z braku kontaktéw mecha-
nicznych oraz bardzo malym pradem uplywu, ponizej 1 pA.
Moga znalez¢ zastosowanie w aparaturze pomiarowej i innych
aplikacjach, korzystajacych wczeéniej z przekaznikow elek-
tromechanicznych. Sa zamykane w obudowach o wymiarach
5,0x3,75%2,7 mm.

http://components.omron.eu
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Podzespoty potprzewodnikowe | Nowe produkty

Energooszczedny kontroler kryptograficzny
z technologia ChipDNA PUF

MAXQI1065 to ultraenergooszczedny kontroler kryptogra-
ficzny oferujacy najwyzszy, przemystowy poziom bezpieczen-
stwa danych, wynikajacy z zastosowania techno-
logii ChipDNA PUF, eliminujacej fizycznie mozli-
wos$¢ klonowania uktadéw. Zapewnia on 30-krot-
nie mniejszy pobor pradu w trybie power-down
(100 nA) od podobnych uktadéw innych producen-
tow, dzigki czemu nadaje si¢ idealnie do zastosowan
m.in. w medycynie i wszelkiego rodzaju urzadze-
niach przenosnych, w ktérych krytyczne jest bez-
pieczenstwo danych. Dodatkowo uktad wyrdznia
sie dtugim czasem bezawaryjnej pracy w cigzkich
warunkach, w tym w szerokim zakresie tempera-
tury otoczenia od -40 do +105°C. Koprocesor bez-
pieczenstwa w MAXQI1065 oferuje gotowe do uzy-
cia funkcje kryptograficzne: zrédta zaufania (ro-
ot-of-trust), wzajemnej autoryzacji, bezpiecznego
rozruchu (secure boot), bezpiecznej aktualizacji oprogramo-
wania firmware i bezpiecznej komunikacji. Zawiera standar-
dowe algorytmy wymiany kluczy, szyfrowania i TLS. Zostatl
wyposazony w 8 KB wewnetrznej pamieci na m.in. dane uzyt-
kownika, klucze kryptograficzne i certyfikaty. Zastosowana
w MAXQI1065 technologia PUF (physically unclonable func-

tion) eliminuje fizycznie mozliwo$¢ sklonowania ukfadu i za-
stosowania do ataku tzw. inZynierii odwrotnej. Cyfrowy znak
identyfikacyjny kazdego chipu jest tu generowany w oparciu
o przypadkowe roznice technologiczne procesu CMOS, inne

dla kazdego ukladu, a w przypadku wykrycia préb manipu-
lacji zostaje bezpowrotnie zniszczony. MAXQI1065 jest zamy-
kany w obudowie TDFN-12 0 wymiarach 3x3x0,75 mm. Jego
cena hurtowa wynosi 0,83 USD przy zamoéwieniach 1000 sztuk.
Producent oferuje tez zestaw ewaluacyjny MAXQI065EVKIT
w cenie 90,10 USD.

www.maximintegrated.com

Pierwszy w petni konfigurowalny sterownik
bramek tranzystoréw SiC MOSFET

Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na autobusy elek-
tryczne i inne zelektryfikowane ciezkie pojazdy transporto-
we, roénie tez zapotrzebowanie na systemy zarzadzania ener-
gia oparte na komponentach z weglika krzemu, utatwiaja-
ce sprostanie wymogom w zakresie sprawnosci energetycz-
nej. Firma Microchip wprowadzita do oferty nowy, dwu-

kanalowy sterownik bramek 1200-woltowych tranzystorow
SiC MOSFET, oferujacy projektantom wielopoziomowy sys-
tem kontroli i ochrony, zwigkszajacy bezpieczenstwo i nieza-
wodnos¢ pracy. W poréwnaniu z konwencjonalnymi sterow-
nikami bramek, model AgileSwitch 2ASC-12A2HP z tech-
nologia Augmented Switching zapewnia lepsze o 80% tlu-
mienie oscylacji napiecia Vps oraz pozwala zmniejszy¢ stra-
ty przy przetaczaniu nawet o 50%. Zapewnia wydajnos¢ pra-
dowa +10 A. Zawiera izolowany konwerter DC/DC z bariera
izolacyjna o matej pojemnosci do transmisji sygnaléow PWM

eWydanie dla: Ahmet UZUN (415808)
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i sprze¢zenia zwrotnego. Sterownik 2ASC-12A2HP jest zgod-
ny z najnowsza wersja narzedzia Intelligent Configuration
Tool (ICT). Interfejs ten umozliwia uzytkownikom konfigu-
rowanie parametréw sterownika, w tym profili przetaczania
bramki, krytycznych parametréow systemu i ustawien inter-
fejsu. Dzieki temu uklad moze by¢ dostosowany do wymo-
gow aplikacji bez konieczno$ci wprowadzania zmian sprzeto-
wych, co pozwala skroci¢ czas projektowania i wprowadzania
nowych produktéw na rynek nawet o kilka miesigcy. Oprocz
motoryzacji, 2ASC-12A2HP moze tez znalez¢ zastosowanie
w systemach tadowania i magazynowania energii, instala-
cjach fotowoltaicznych i sitownikach lotniczych.

www.microchip.com
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Nowe produkty | Podzespoly potprzewodnikowe

Przetacznik zasilania z programowalnym
ogranicznikiem pragdowym
do samochodowych aplikacji USB

AP22653Q to jednokanatowy przefacznik zasilania, zapro-
jektowany do zastosowan w samochodowych aplikacjach USB.
Moze on pracowa¢ z maksymalnym, ciaglym pradem wyjscio-
wym réwnym 1,5 A. Zostal wyposazony w programowalny
ogranicznik pradowy, umozliwiajacy regulowanie pradu pro-
gowego w zakresie 125...1735 mA z doktadnoscia +7% za po-
moca zewnetrznego rezystora. Ponadto umozliwia kontrolo-
wanie czasOw narastania i opadania w celu ograniczenia im-
pulsow pradowych przy wlaczaniu i wytaczaniu.

AP22653Q zostal zoptymalizowany do zastosowan w apli-
kacjach pracujacych z duzymi obcigzeniami pojemnosciowy-
mi. Zawiera zabezpieczenie termiczne, zwarciowe i podnapie-
ciowe oraz zabezpieczenie przed przeplywem pradu wsteczne-
go w przypadku zewnetrznego zasilania urzadzen wspotpra-
cujacych. Zapewnia szybka odpowiedz na zwarcie wyjscia (do
5 us), zapobiegajac niepotrzebnym restartom lub zamknieciu
systemu. Uklad jest zamykany w obudowie SOT26. Jego zakres
zastosowan obejmuje m.in. samochodowe systemy informacyj-
ne i telematyki, systemy zasilania sterownikéw ECU oraz ukfa-
dy tadowania USB, zgodne ze specyfikacja BC1.2.

www.diodes.com

Bezczujnikowe sterowniki 70-watowych
silnikéw BLDC

Coraz wiecej systemow przemystowych przechodzi z sil-
nikéw indukcyjnych AC na silniki BLDC, ktére sg bardziej
energooszczedne, ale wymagaja zloZzonego sprzetu i zopty-
malizowanych projektow oprogramowania do zapewnienia
duzej sprawnosci.

Nowe sterowniki silnikéw BLDC MCF8316A i MCT8316A
firmy Texas Instruments zawieraja zestaw algorytmow stero-
wania, eliminujacych potrzebe opracowywania i kwalifiko-
wania oprogramowania sterujacego, co zabiera nawet kilka
miesiecy prac projektowych. Algorytmy te zapewniajq zarza-
dzanie krytycznymi funkcjami, takimi jak wykrywanie uste-
rek silnika oraz pozwalajg zwigkszy¢ niezawodnos¢ systemu.
Sterowniki MCF8316A i MCT8316A eliminuja potrzebe sto-
sowania zewnetrznych czujnikéw Halla do okreslania poto-
zenia wirnika, co zmniejsza koszty systemu i zwigksza nie-
zawodnos¢. Oferuja tez algorytmy pozwalajace zredukowac
szum akustyczny. Sterownik FOC MCF8316A automatycznie

Quiet, code-free BLDC motor drivers

reduce tuning time from
weeks to minutes i

N

ﬁ I‘-' ‘# '|:'F :HS?;’-TRU MENTS

wyodrebnia parametry silnika, umozliwiajac jego szybkie do-
strojenie przy jednoczesnym zapewnieniu statych parametrow
systemu, niezaleznie od rozrzutu parametréw produkcyjnych
silnika. Z kolei trapezoidalny sterownik MCT8316A umozli-
wia dostrojenie silnika przy uzyciu tylko pigciu wyprowadzen,
co upraszcza system poprzez wyeliminowanie koniecznosci
korzystania z interfejsu mikrokontrolera. Moze on pracowac
z maksymalng czestotliwos$cig 3,5 kHz, wieksza niz w jakim-
kolwiek innym sterowniku bezczujnikowym. Przyspiesza to
reakcje systemu w zastosowaniach wymagajacych szybkiego
i precyzyjnego sterowania silnikiem.

MCT8316A i MCF8316A sa pierwszymi w branzy sterow-
nikami, zapewniajacymi szybki i kontrolowany sposéb ak-
tywnego zmniejszania predkosci obrotowej silnika, umozli-
wiajac jego zatrzymanie w dwukrotnie krétszym czasie niz
w przypadku tradycyjnych technik sterowania. Co wiecej,
pozwalaja one zatrzymac silnik bez ,pompowania” ener-
gii z powrotem do szyny zasilajacej, co chroni system przed
uszkodzeniem.

MCF8316A i MCT8316A pozwalaja zredu-
kowa¢ nawet o 70% wymagana powierzchnie
ptytki drukowanej i zmniejszy¢ catkowity koszt
uktadu sterowania. Zawieraja 3 sterowniki bra-
mek oraz 6 tranzystoréw MOSFET high-side
i low-side o rezystancji Rpseon) réwnej 50 mQ.
Sa pierwszymi sterownikami silnikéw BLDC do
systemow 12- i 24-woltowych, zapewniajacymi
moc wyjsciowa do 70 W przy pradzie szczyto-
wym 8 A. Wbudowany regulator LDO, konwer-
ter DC-DC step-down i wzmacniacze pomia-
rowe pozwalaja wyeliminowa¢ do 18 elemen-
tow dyskretnych. Oba sterowniki sg zamykane
w obudowach QFP-40 o powierzchni 7x5 mm.
Ich ceny zaczynaja si¢ od 1,75 USD przy zamo-
wieniach 1000 sztuk.

www.ti.com
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Znajdz swojg Chi dzieki bezprzewodowemu
tadowaniu Qi

Petne wsparcie potrzebne do wprowadzenia rozwigzan
bezprzewodowego tadowania Qi 1.3

Jesli jestes programisty, kidry musi soybko praygotowad certyfikowany nadajnik Qi 1.3, nie szukaj dalej!

Troycewkowy projekt referencyjmy berprzewodowego nadajnika Qi 1.3 firrmy Microchip jest idealng platforma
tego typu. Ta konstrukcja w pelni integruje funkcjonalnosd podsystemu bezpieczng] pamiedi masowej 2

MIKNO=ONINoerem aDsSUgUECyT Zasiianie Derprzewodowe

Ponadto, poniewa2 Microchip jest o uprawnionym organem certyfikadji licencjonowanym przez Konsorcjum

Wireless F"u.wl COnSariun L-.‘..'i"'. J, ZApEwnIamy pomod dolyCzaca bezpiecznego dostanczania ucza |

certyfikatu, aby ultatwic certyfikacje projekiu Qi 1.3

Microchip zapewnia wszystko, czego potrzebujesz:

Bazujgcy na D5C elastyczry kontroler OF dsPIC33 2 wietoma liniami PWM | szybkimi przetwornikam
AL urmioZingna)goymi oplymalzac)e projekiu

* [Elas ._ri.'l"l"l“" projektowania umozliwia|gca warazanse ni iestandar COWCN LODOIOEI Za pmOC]
kontrolera Zgodnego z Fuba

*  QOprogramowanie aplikacii Qi

*  Kontroler uwierzytelniania (kuory jest bezpiecznym podsystemem przechowywania zatwierdzonym
[T £ WP |

*  Biblioteki oprogramowania kryplograficznego

£ polrzelne ukliady scalone dostepne w MIcroCnip

oferujgce kompleksowe rozwigzanie systemowe

A\ MicRocHIP
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