Zasilacz stabilizowany 0-30 V
z ograniczeniem pradowym 0,002-3 A

Smart Kit
Electronics

SK-1138

Zasilacz o napieciu wyjsciowym regulowa-
nym od zera, wyposazony w obwody ogra-
nicznika pradowego, jest uktadem przydat-
nym, a wrecz niezbednym, w pracowni kaz-
dego elektronika. Prezentowany zasilacz daje
napigcia, poczawszy od pojedynczych mili-
woltow. Kolejna istotna zaleta jest obecnosé
obwodéw ogranicznika pradowego, co ma
duze znaczenie, zwtaszcza w przypadku uru-
chamiania uktadéw eksperymentalnych i pro-
totypowych. Odpowiednio ustawiony ogra-
nicznik pradowy moze zapobiec uszkodzeniu
elementéw w przypadku jakiego$ biedu.

Dziatanie
Podstawowe funkcje zasilacza mozna prze-
$ledzi¢ na schemacie. Napigcie z transforma-
tora sieciowego jest prostowane przez mo-
stek D1-D4 1 filtrowane przez Cl. Dodatko-
wo elementy D5-D7, C2, C3 wytwarzaja po-
mocnicze ujemne napigcie zasilajace.
Wzmacniacz operacyjny Ul wraz
z dioda Zenera D8 wytwarzaja na poten-
cjometrze P1 napigcie okoto 11V. Wzmac-
niacz U2 jest wzmacniaczem btedu. Po-
réwnuje on napigcie z suwaka potencjo-
metru Pl oraz napigcie wyjSciowe,
zmniejszone w dzielniku R12, R11 i steru-
je tranzystorami mocy Q2, Q4. Tranzystor
Ql petni swa rolg po wylaczeniu zasila-
nia. Normalnie jest zatkany. Po wytacze-
niu napiegcia sieci, pomocnicze ujemne na-
pigcie szybko zanika, Ql zostaje otwarty
i zmniejsza do zera napigcie wyjsciowe,
przy czym na Cl napigcie moze si¢ utrzy-

mywacé dtugo. Zapobiega to przykrym nie-
spodziankom.

Dzigki dzielnikowi R12, RIl napigcie
wyjéciowe zasilacza mozna regulowaé za po-
moca Pl w zakresie 0...33V. Potencjometr
RVI stuzy do korekcji napigcia niezrowno-
wazenia wzmacniacza U2 i umozliwia uzy-
skanie bardzo matych napig¢ wyjsciowych,
nawet rzedu miliwoltéw.

Kondensator C7 dodatkowo filtruje napig-
cie wyjsciowe i wraz z C6 zwicksza stabil-
no$¢ uktadu. Diody D10, D11 petnia pomoc-
nicza rolg w sytuacjach awaryjnych i nie do-
puszczaja, do uszkodzenia w przypadku prze-
biegunowania.

Wzmacniacz operacyjny U3 pracuje
w obwodzie ogranicznika pradowego. Choé
zaprezentowany schemat ideowy nie poka-
zuje wszystkich szczegdtow, dziatanie ogra-
nicznika opiera si¢ na pomiarze spadku na-
piecia na rezystorze R7, umieszczonym
w gitéwnym obwodzie pradowym. Mozna
przyja¢, ze prad ptynacy przez R7 jest pra-
dem wyjsciowym zasilacza (pomijajac nie-
wielki prad wewngtrznych obwodoéw zasila-
cza, roOwniez ptynacy przez ten rezystor).
Uktad U3 pracuje jako komparator. Poten-
cjometr P2 pozwala ustawi¢ prdég zadziata-
nia ogranicznika pradowego. Podczas nor-
malnej pracy, na wyjsciu U3 wystgpuje na-
pigcie bliskie napigciu zasilajacemu. Tranzy-
stor Q3 jest zatkany i dioda D12 nie $wieci.
Gdy prad wyjsciowy wzrosnie ponad war-
to$¢ nastawiona za pomoca P2, napiecie na
wyjéciu U3 obnizy sig. Zaswieci sig lampka

D12, sygnalizujac prace w trybie ogranicza-
nia pradu. Co najwazniejsze, obnizanie sig
napigcia na wyjsciu U3 spowoduje przez
diode D9 zmniejszenie napiecia na wejsciu
"dodatnim" U2, co oznacza obnizenie napig-
cia wyjsciowego, a tym samym utrzymanie
pradu na wartoSci wyznaczonej przez P2.
Nabywcy zestawu SK-1138 przesledza na
ptytce i w instrukcji rzeczywiste potaczenia,
ktére nieco odbiegaja od podanych na po-
wyzszym schemacie.

Montaz i uruchomienie
Uktad mozna zmontowa¢ na ptytce drukowa-
nej wedtug ogdlnie znanych zasad. Zaleca si¢
montowanie rezystora roztadowujacego Rl
co najmniej 0,5cm nad ptytka ze wzgledu na
jego nagrzewanie. Natomiast R7 powinien
by¢é zamontowany w jeszcze wigkszej odle-
gtosdci od ptytki. Tranzystor mocy na radiato-
rze nalezy zmontowaé z wykorzystaniem
podktadek izolacyjnych i pasty silikonowej
przewodzacej ciepto.

Przewody w gtéwnych obwodach prado-
wych powinny by¢ mozliwie krétkie i grube.
Warto wczesdniej rozplanowaé i przymierzy¢
elementy w docelowej obudowie, by przewo-
dy byty jak najkrétsze.

Uktad prawidtowo zmontowany i staran-
nie skontrolowany bedzie pracowat od razu.
Jedyna regulacja jest ustawienie RVI, by
przy ustawieniu Pl na minimum, napigcie
wyjSciowe rzeczywiscie byto bliskie zeru,
z doktadnodcia do kilku miliwoltéw.

Ciqg dalszy na stronie 98.
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Ciqg dalszy ze strony 97.

Uwaga! Na uzwojeniu pierwotnym za-
silacza wystepuje grozne dla Zzycia
i zdrowia napiecie sieci 220V. Osoby nie-
petnoletnie mogg wykona¢ zasilacz wy-
tacznie pod opieka wykwalifikowanych

Zasilacz daje napiecia od zera do okoto
30V, przy czym przy pradach powyzej

98

0,5A goérna granica napieé zalezy od mozliwo-
$ci zastosowanego transformatora. Nalezy pa-
migtaé, ze po wyprostowaniu napigcia zmien-
nego 24V, napigcie state na kondensatorze Cl
bez obciazenia wyniesie okoto 33V. Tym sa-
mym przy matych pradach napiecie wyjSciowe
rzeczywiscie moze siggna¢ 30V. Przy wigk-
szych pradach napigcie na kondensatorze obni-
7y sig, a ponadto pojawig si¢ w nim tgtnienia,
co uniemozliwi uzyskanie tak duzego napigcia.
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Przy nizszych napigciach uzyskanie pradu
rzedu 3A nie bedzie problemem, jednak nale-
zy wziaé pod uwage straty mocy w tranzysto-
rze szeregowym Q4.

Uwaga! Zestaw SK-1138 nie zawiera
transformatora 24V 100W, ktéry mozna na-
by¢ w dowolnym sklepie elektronicznym.

Kit jest dostepny w ofercie AVT
jako SK-1138. Patrz strony 119...123.
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